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.1 Граматика, 


конання домашніх завдань 
.грії, фізики, хімії, української 
мови, німецької мови, інформатики; 
-  ,ятової літератури, які необхідні для все- 
о уачикй ДО Уроків. 

матеріал збірника повністю відповідає НОВІЙ шкільній програмі 
для 8 класу. 

Комплексний підхід до домашніх завдань значно спростить засвоєння 
шкільної програми учнями, допоможе дбайливим батькам і педагогам 
сконцентруватися на спілкуванні з дитиною, стати частиною її світу, 
бути для дитини справжнім другом, а не повчальником. 

ББК 92я2 


(О Видавництво «Граматика», 2017 

О ФОП Маркова І. Ф., 2017 

О Маркова К. Д., Бугренкова О. А., дизайн 
188 978-966-97435-7-2 обкладинки, 2017 , 
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Якір М. С. 


ДО ПІДРУЧНИКА 


АЛГЕБРА 


2 2 
19, 1) Цілі вирази: за, вп чола, 


Ці вирази не містять ділення на вираз зі змінними. 
За" 8 ва 5 ї-6:415, х-2 











2) Дробові вирази: -- 5; --- і ; ; , - 4) 
9 Дробові 45! бла Р 2 аа Як 
Ці вирази містять ділення на вираз зі змінними. 
3) Раціональні дроби -- всі дані дробі. 
(3) -4.(-3) 93412 21 
2.18 2-8, В а-оз4,2. 
зоре 
02-40 9 
2)Я жд, гу его. 
нн нак Р Р 
2.(-1)-1 -2-1 -8 
38; 1 я 2-1, жі, а о о --«8. 
а іеч аж віці ьції зате 2 є у 
2) Якщо т-4, п--5, то 2.4-(5) . 8-10 - 18 9, 


3.4-2-(-5) 12-10 
(4-1 16-1 15 5 
СОР о 39 188 
2558 6 «ЗЕ. 1 2 
6 27552676 8 
5", 1) Цілий вираз 2х - 5 має зміст при всіх значеннях х. 


42. 1) Якщо а--4, то 


2) Якщо х--5, у- б, то 








2) Дріб Б має зміст при всіх значеннях т, крім т-0. 
3) Дріб че має зміст при всіх значеннях х, крім х «5. 


4) Цілий вираз де. має зміст при всіх значеннях х. 


5) Дріб Го має зміст при всіх значеннях у, крім у-- 1. 





6) Дріб Р має зміст при всіх значеннях х, 

бо знаменник х2-4»0 (х220, сума х?- 4» 0). 

Т) Дріб 8 
г - 


Отже, шуканими значеннями змінної є всі числа, відмінні від (-2) і 2. 





1 має зміст, якщо х"-4»0, (х - 2(х-2)є0, х» 2 або х є -2. 


8) ля цей дріб має зміст, якщо |х| - 42 0, |х| я 4, х є 4, хх -4. 


Отже, пегачирійі значеннями змінної є всі числа, відмінні від (-4) і 4. 

9) Вираз з о має зміст, якщо х-2є-0іхч1-0, тобто х є 2, х є -1. 
х а ; 

Отже, шуканими допустимими значеннями змінної є всі числа, від- 


мінні від (-1) і 2. 
10) Дріб - 2-13 
х(х- 


Отже, шуканими допустимими значеннями змінної є всі числа, від- 
мінні від 0 1 6. 





- має зміст, якщо х (х- 6)» 0, тобто х»0 або х » 6. 
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11) Дріб ст має зміст, якщо хі 10, ця вимога виконується. 
ра Р 


всіх значеннях змінної х, бо |х|2 0, тоді Їх|-1»0. 
Отже, шуканими допустимими значеннями змінної х є всі числа. 


12) ее особ цей дріб має зміст якщо (х - 8)(х - 5)є 0, тобто х є З 
(х - 3)(х - 5) ; р 
або хє-5. Отже, шуканими допустимими значеннями змінної х є всі 


числа, відмінні від (-5) і 5. 





69. 1) Дріб а має зміст, якщо ує0. 
у 
Допустимими значеннями змінної у є всі числа, відмінні від 0. 
2) Дріб хат 
хз 


9 має зміст, якщо х--9»0, тобто х є -9. 
Допустимими значеннями змінної х є всі числа, відмінні від (-9). 








3) Дріб пі має зміст, якщо т?-9»0, (т - 3)(т-3)є»0, т» 3 або 
Рг пе 


т є -3. Отже, шуканими допустимими значеннями змінної т є всі чис- 
ла, відмінні від (-3) і 3. 

- Р. А 
4) Дріб ---- має зміст, якщо |х!| - 3 є 0, |х| є 3, х - 23. Отже, шуканими 


Їх! - З 
допустимими значеннями змінної х є всі числа, відмінні від (-8) і 3. 


4 
5) Вираз З 
РИ х-8 х-1 
пустимими значеннями змінної х є всі числа, відмінні від 1 і 8. 
6) Дріб зьсмок з має зміст, якщо (х - 2)(х - 10) 0, тобто х 2-2 або 
(х - 2)(х - 10) 
хе 10. Отже, шуканими допустимими значеннями змінної х є всі чис- 


ла, відмінні від (-2) і 10. 








має зміст, якщо х є 8, хх» 1. Отже, шуканими до- 





5 х? -16 гза?-1 
7.1) -2-; 2) 2; 8) 2-Т9ц. 
) от ) ха ) х(х - 4) 
у у-2 у-б у-10 
51-52; 2 : 8) ооо Па, 
, у-б5 ; у(у - 2) , (у" - 9Ху - б) . хі я 5 


| | Шлях || Відстань | Швидкість | Час | 


а 

т5 і ог 
шко | ам | чан: 
ПРИРО зані вки | -- шо ет, 


" г. зай і дим - Ва-15Ь 
75 40 600 
Якщо а- 150, б-20,то й, чого ГОД. 
Відповідь: 2,5 години. 





і -- час, за який автомобіль проїхав увесь шлях. 


10. Учень придбав З зошитів по 8 грн і і зошитів по 14 грн, усього 


м м 
учень придбав в г з мата зошитів. Якщо т-24, п-56, то 
г з г 23834с-Т7. Учень придбав 7 зошитів. Відповідь: Т зошитів. 
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ї. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 1) Вираз 


1) Дріб З має зміст, якщо хх 0, -к бо 1»0, х?»0. 
х'з1 


й 
2) Дріб ------з- має зміст, якщо 6х-9- х? є 0; х? -бх -9 є 0; 
6х-9-х - 


(х- 3) є 0; х- 3. Вираз -х? -бх - 9 « 0 для всіх значень х, відмінних від 


2 
3, бо -(х2- бх - 9)--(х - 3)?, а вираз х?- 1» 0, тому дріб мой «0. 
2 
-х 


6х-9-х 
1) Дріб -; ІБ має зміст при всіх значеннях змінної х. Вираз (-х?) «0, 
х'я я 
х9о-5»0, тому 





«0 





х'з 15 
х'-4х-4 

2 ібо чн 

) Дрі х'-9х1 

Вираз х?- 4х-4-(х - 2)72 0, вираз (х - 1)» 0, тому дріб 


має зміст, якщо х? - 2х 31 є 0; (х - 1) є 0; х є 1. 
х'н4х-4 - 
1 х'-дха1 
За умовою бх - Ібу - 1, тобто 5(х - Зу)- 1, х -Зу о 

8 4.2 


1 4 
13 -8 і 2.2)----- ес сб с20. 
) Значення виразу х улорівнює - й рураас УЛ 
5 


Відомо, що 4а- 8ь - 10, тобто 4(а-- 2ь)- 10, а-9Ьь- 2. 


1) Значення виразу 25 - а дорівнює : - 2, б. 


5 збо 
ач 2,5 25 


а? -4ав - 4Ь? - (аж ор) | 2,5? - 2,5-2,5 
1 да-4ьЬ 2(а-2ь) 2-2,5  2-2,5 
1) ус----. Областю визначення функції є значення змінної х, при 


4-3 


2) Значення виразу: 





3) Значення виразу: - 1,25. 





яких 1-3 З б, пі тобто х»1іхед0. 
є Ж 


х 
Відповідь: х є (-о; 0) (0; 1) (1; чюс). 
2) у- 








1 . онь 
г Областю визначення функції є значення змінної х, при 


С Заві; 1 х?-1 
хо яких х-- 20, 
2 


РУ 
Відповідь: х є (-оо; -1)0 (-1; 0) (0; 1) 0 (1; чюо). 





ж 0, тобто хе 31, х «0. 


х-9 





0, хеі8,хеб0. 





ж ї 9 
9 має зміст, якщо х--- є 0, тобто 
х 


хо ручне і ори 
х Допустимими значеннями змінної х є всі числа, відмін- 


ні від (-3); 0; 3. 
має зміст, якщо га8, 0, тобто Зх б ж0, хе-8іх»б. 
247 Допустимими значейнями змінної 5 є всі числа, відмін- 
Х ні від (-3) і 0. 
12 2 Я 8 30 5 





2) Вираз 


1 
1 2-; 8) -е-; --2-; 4 --ег. 
715 3 18 3 9 45 5 18 8 
38 3-2 6 8 8-4 32 
1 зазотаоз; 2) засо ао 
) "і 1 ) 15 60 60 
АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 


19. 
20. 


1) аба? з аб; 2) (аб)? - а!5; 3) а? : а? - а?; 4) (аб)": (а?)8 - а?? : а!8 - ад2-18 ав, 
1) ба - 15Ьь - 3(За - 55); 2) дЗа- аб - а(2 - Б); 3) Тат -- Тбп - Т(ат - Бл); 
4) 4х2 - 12ху з 4х(х - Зу); 5) а? - а? - аа" - 1); 6) І2т?п - Атп - Атп(Зт - 1); 


Т) 2х2-4х9-- 10х' « 2х"(1 - 2х - Бх?); 
8) 10а?ь? - 15а?Ь - 25ав? - Баб(За?ь - За - 55). 
21.1) ар -ас-ба-са-(аб - ва) - (ас - сад) -Б(а - д9)-с(а - д)ра«(а- (Ь- с); 


2) Зт-Зп-тх-пхе(Зт - Зп) - (тх - пх)- 3(т - п)- х(т -- п) «(т - п)(3 - х); 


3) а? - а? - За? - 2 - (а? - а?) - (да? - 2) - аЗ(а? -- 1) - 2(а? - 1) - (а? - 1)(а? - 2); 
4) 8а?ь - да? - 452 --Ь - (8а?р - 4Ь2) - (За? - Б) - 4Ь(2а? - Б) - (2а? - Б) - 
-(2а2-Б4Ь - 1). 
22. 1) а? - 8а- 16- (а - 4); 2) 9х" -6х - 1 «(Зх -- 1)3; 


3) 40ху - 16х? - 2бу? - (Ях - бу)»; 4) а? - 4а'Ь -- 452 « (а? - 2Ь)?. 


23. 1) х.-9-(х - 3)(х - 3); 2) 25 - 4у? - (5 - 2уХ5 - Зу); 
3) Збт? - 49п? « (бт - Тп)(бт -- Тп); 4) а?Ь? - 81 - (аб - 9)(аб - 9); 
5) 100т? - 1 « (Ідт? - 1)(10т? -- 1); 6) а! - Ь9 - (аб)? - (53)? - (а? - 63)(а? -- Б3); 
т) с - 2? з (с - Ф(с? - са - а?); 8) а? - 8 «(а - 2)(а? - За - 4); 
9) 2Тт? - п? « (З т?)? - (п?)? - (Зт? - п?)(9т' - Зт?п? - п"). 
24. 1) Та? - Т - Т(а? - 1) - Т(а - Щ(а - 1); 2) 359 - 3Ь - ЗЬ(Ь? - 1) - ЗЬСЬ - 1)(Ь -- 1); 


3) 2х? - 2ху? - 2х(х? - у?) з 2х(х - ух - у); - 








4) -8а? - 8а? - За « -да(4а" - 4а? - 1) - -да(За? - 1); 
5) х-4у- х? - 16у? - (х - 4у) - (х - 4У)(х - 4у) - (х - 4У)(1 - х - 4у); 
6) або - аб' - 68 -- Б'- аб Б? -- 1) - БУВ? -- 1) - (52 - 1)(аб' - 69) с ЧЕ - 1) -- 1)а - 1). 
25. 1) Зх? - Збху - 108у? - З(х - бу)»; Зх? - Збху - 108у? - 3(х? - 12ху - Збу?); 
3х? - Звху - 108у? - Зх? - Збху - 108у?. 
Дана рівність є тотожністю. 
2) Ат? - 500п? - 4(т - 5п)(т - бтп - 2бп?); , 
4(т3 - 125п') - 4(т - бп)(т - бтп - 25п?); 
4(т - бп)(т? - бтп? - 25п') - 4(т - 5п)(т - бтп 4 25п'). 
Даний вираз не є тотожністю. 
26. а) Неможливо, бо непарне число не ділиться націло на парне. 
б) так, наприклад, т-3, п- 1, маємо: 444:3; т-б, п-2, маємо: 444 444:33. 
2 
27. о 2-, чисельник і знаменник можна поділити на ба. Дріб ба" 
24а 4 24а 
тотожно дорівнює виразу а Вирази См 1да" - а і За" зві 4" 
4 а 3" 48 "4 040 19д: 4 4 


а 
тотожно не дорівнюють дробу --- 





28. 


29. 
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ті 





р б 


4х 
16х" 
- 
Бе" 
8т' | 

9п 


зла" 


2) 


3) 


4 


1 





і 
16аб" 


5) 





24а 


1, с ЛИ з 
з чи рівність є тотожністю (перший дріб скоротили на т); 


2 
ш і рівність не є тотожністю, бо х':х'єх"; 

















ще , рівність не є тотожністю, бо с' є с?; 

дю , рівність є тотожністю (чисельник і знаменник першого 

9пт" дробу помножили на т). 

-2-Т.а:а" За" ,, 8б?с "з з) 52-- 2, 4 24х'у!  Зху, 
3-Т-а 8" 7 99ре 20х 4 З2ху лим 
с 56т'п 4 ж Зр'а" 1 

оч; «ето Ї «-дп"; 8 соч. 
4ьЗ ) 4дтіп'? | Зп? ) Бл" ) 9р'ч Зр'ч 

9 


Зба"?ь? ба? 






































-49а?ь8 || ть? 
4 4 4 2 
рес 9 Зтрадт Б) парті 
19е": с 40аб 5 
2, -13За?р? аб? 
шо ; 8 Б чн 
то» б з 
а -а а 
2-; 4) ---2-- 
Ь ) -ф Ь 
33.1) ГА Й ) т 4т дтп т'р Зт'п' 
"778 ба 4 За" | 5 84 13ас"" по 4по дп!  тпр Зт'п'! 
2 з 4 
34.1) за ; 2) Р рій 3) о Рі йозу . Зв. убито. 
5 Ь 9п  ЗТп Тх'у | Збх'у бр ЗАр'с 
6 
» зу а Зав 9 дтп 1іс 0 22сра 
щі є; бі нт В -м-» ЗУ - Р 
) "йо ) 3ь  6ь" ) 4т'по і12т'п! 15а"  З0Ба" 
ВО оре ГРОМИ го 
зв. 1) 21) а. з, Ма-б | Ма-в | 4.3, бс-Ф (с-), 





(хо) ь (а-б6)" «а-і)(а-б) ачіь' "ве (с 
дач 2 Зачі) 2. 5) Теси | Тс -Зу) СТ. 
Таз) Таз) 7"! 5х-ібу  5(х-Зу) 5! 

бх 19 б(х-9) ха? 








6) шк ; 
12аб 19ав За 6х вх Ф 
зу -2-бб (а-бь 1, 9) у -25 (у-бЖуч5) у-5, 
а'-баб  а(а-5ь) а" "" 10-ду 2(5 ку) ря 
10) а"н4ач4 (ач) ана 11) С-всн9. (с-8Й | с-8 
9а-18 | 9ач2) 9 " с-9 (с-3с-3) с-з' 
з г Др 
13) ес от й чн 
т'-тя1 т'-тяі1 





При виконанні завдань застосовано правило винесення спільного множ- | 

ника за дужки, формули: (а 5 Б)? - а? - даб - Б; а? - Б - (а - Б)(а - Б); 

аз «(аа  заб р") і основна властивість дробу. 

37.1) а-Ь зб РИ» 2 пе Зу-х) 9. 
2ь-а) 2(ь-а) 2 4у-О2х  О2(д2у-х) 2 

т'-бтп  т(т-бп) | т, 4 ь. аю, 

Ібп-Зт  -8(т-бп) 3" ' 

5 х'-25  (х-5(х-5)  хяб ., у'-І2у-86 | (6-у)? | 6-у 
бхі-ж х(5-х) РТМ 36- у" (6-у)б-у) бчу! 

Зт-Зп З(т-п) 3. 2) ба-- 25Ь - бач 5б) | 5. 

Тт-Тпо Т(т-п) 7! "| да'-10аб За(а- 55) Фа"! 


3) 4х -16у  4(х-4у) х-4у 4 х'-49 х-Тикє т) х-Т 






3) 


38.1) 








16у 16у лу '"' 6х-42 6(х - Т) ом 
5 12а"-ба ба(а-1) | з, 6 9ь"-1 | (35-1У3Ь- 1) 3Ь-1. 
3-ба | -3(9а- 1) ч 9Б'--6ь-1 (3ь-н 1) зьч1" 
Р-в ь-нй - 1 8) Тт'яїто1 00 Тт'ятяі) (007 | 
59-Ь8 0 -ьь-1) ті-1 || (т-Щ(т'ято1) т-1! 
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64-х  (8-х)(8-х) 8-х 8-х 




















ж о РН. Р 
) у -94х -8х(8- х) -8х Зх 
39. ла РР т зт дю). 3) хо - -Тх ; 
р "4ач8" т-Зп  т'-9п 2х-у "Ту-і14х 
9 5 || |  5Б(2а-- 36) хі а (ж2їХх- 0 2-1 
дач 3Ь  4а? -19Ь-- 96?" ' х'ях'і х?-1 х-1 
я. ож т» 4 
ла. ї) ходу ж 22-19Ю. 9) 2 -ду м 2-2 3Йо 8) х - бу «ФО -ЗОЮ.. 
2 х 4у 
4 по вича В. 
- 2бу" 
41.1) Е ж ; 2) СВ -18 зді 8. 6 бь и - ба 








ь- х 5Ь-20'  ь-4 12-3ьЬ ь-4 "род ь ь-4 57-16 


42.1) Дроби ет і Ре можна подати з однаковими знаменниками 8а?ь, 


Зав 
а . 4 
маємо --- і ---г. 
кА За?ь 
2) Дроби а і ах - можна подати з однаковими знаменниками 
не» д8ут - 


Зпі Роса дні 
д1т'п', маємо Зінйні 1 Зітіні? 
3) Спільний знаменник даних дробів дорівнює а? - б?, тому маємо: 
(аз) 2 
а? -ь? ; а -їт 

4) Спільний знаменник даних дробів дорівнює (т - п), тому маємо: 
за(т - п) і З8р 

















(топ) | (топ) 
5) Спільний знаменник: (2х - 1)(3х - 2), тому маємо: 
х(Зх - 2) і х(дх - 1) 
(2х - 1)(3х - 2) (2х - 1)(3х - 2) 
) а-? - оо - і ЯК. ДУРНИХ р знаменник цих 
За-3ь З(а-Ь)  ш а"-5" (а-Ба-б) ; Е 
Ь є (а- ру а 
дробів дорівнює: З(а - 5)(а- 5), тому маємо: за-ьХаз) і за-Ьхачі) . 
За. . «ї8аї "з дяк || З РО 0940 











Спільний знаменник 


т) 2-1 з о, 
4а-4 4а-1)  5-5а 54-а) -а-1) 


-15а За 
бі і :-20(а - 1), возі зу аб 
цих дробів дорівнює: -20(а - 1), тому маємо -20а-1) 1 -20а-1) або 


- ЇВ і гійво | тобто спільний знаменник дорівнює 20(а - 1). 

20(а-1)  20(а-1) 

8) ЯЗ і ре" Спільний знаменник дробів дорівнює: 

ть -- За Таб - діа  . -є 
ь-3)(Ь -- 3), тому маємо: зач іо 
0 - ДРУ 5-36 3) (-ЗУФч3)' ф-ЗУЬч3) 
48. 0. ть ЛИ за Ди. Раді, ж 44 24а?ь?, 

15хіу ЗО0х'у! | 10х9у  З0ху бач 18а'ь? | ав? 18а'ь, 
хо | абуно) ., Л- 2 


3) 





у-5 (у-5Жу-5) | у-25 (у-5Ху-б), 
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тіпо  тяпо| (тап(тяп)  ( тя дтпя п 
ті-тпо т(т-п) т(пт-п(тя п) т(т-п(то п) 
; дт-Зпо 2т-Зп | (д2т-Зп)- т я дт? - Зтп 

т'-п' (т-п(тояп) т(п-п(топ) т(то-п(тя п)! 

Зчї | коні -(291-у 0 хузу 1-21 ш-ї оз зано | 
х'-ху х(х-у) ху(х-у) ху(х-у) ху-у' у(х-у) ху(х- у) 
ба | | баачі) ба? - баб і 8а. За || За(а- в) | За?- баб 
а-2ь (а-2Б(ач-Ь) (а-2Б(ачь) ач (а-9б(а-і) (а-2б(а- в)! 
із 15е РК - -со 00 о-с(сн4) 0080 -с-4с 
9-18 є-еков і-с Ззе 2- 4(с-4) (с-4с 44) 
8) дт-9 (2т - 9)(т - 5) щ дті збе-фе- 45 
т'зчбт25 (т? -Бт - 25)(т - 5) 3 .125 
дті-т-45 . ст | т(т'жбтя25) | т? бт' - 2бт 

т? -125 ДІЕЗАЕ ОеТРНИ та -125 
(За- 3Ь)? | (З(а-Ь)?  9(а-Б(а-ь) 
азь " азь аз 
(бх-18у)? | (6(х-Зу)? | 36(х-Зух- Зу) З6х -108у 
х'-9у' | (х-Зу(х-Зу) | (х -Зудх -Зу) жо 
ху-х-бу-5 - Ху -1)-5(у-1) (у -1(х- 5) 

дуза узі) узі) - 

4 а"-абч2ь-да а(а-б)- Ха-5) (а-ВХа-2) а-ь 

а? -4ач 4 (а-2) (а-2Ка-2) а-2! 

45.1) дт - Тдп - З(т' - Звбп') | т -впХт вп) | т-вп 
(Ат 24п)? | (А(т-бп))? | 16(т-бп(т-бп) 8(т бл)! 

а?-8 - (а-2)(а" -да-4) (а-2/(а" -«За-4) а'- дача, 
аь-а-9ьз42  а(ь-1)-2ф-1) | (-1Ка-2)  |'ь-1 Є 
3) а" нда"б каб" | (а? ка"б) - (ар аб') а"ачВ)-аба-б) | 

а? -ар? а(а? - 6?) аа- (ач) 
-(а-в(а"-аб) а(ачзь) аз 
"З а(а-в(азь) а(а-ь) а-ь! 
15а"? - 10ав Ба(За - 2Ь) Ба 


«о а ЗО 
Заб- 2? | Б(За- 2) | Б 


4) 





6) 





т 


з 9(а - Б) з 9а - 95; 

















Якщо а--2іЬ-0,4, то а-чоаечтооазаф. 
2 9Б?-4с | (ЗБ - 2с/ЗЬ дес) Зк 2с 07 УМА 3 В. 
12Ь'с - 8ьс 4ьс(3Ь - 2с) 4фс | 
1 
3--42-(-6) р» - 
Якщо зі іск-б, то а ВАЛА о ке р 
3 4.1.8) вені 8 
зу Зх'-Ід2хучуи" | (бх-цу" |.  (у-6х" | у-вх 
у -36х" (у-бху-бх) (у-6хдучвх) учбх! 
Якцохе1діує-8,то 1-0 33. 30320, 54. 34. 17. ,8 


-8з6-12 -384-34)П554є 14 (7 т 
а? -а? - а"(а? -1) (а-Щ(ач1) а-1 
4) 


а? а?  а"(аз 1) а"аз 1) а 
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Якщо а--0,1, то 20,1 а-1. ш т. - шще, 2 -110. 
(30,1) 0,01 1 
16х' - 4у! - (Ях - 2дуУХ4Ах - ду)  2(2х - уАх - ду) (Ах - ду) 
вх - Зу З(2х - у) З(2х - у) 3 ; 
Якщо х- 2,5, у--2, то зоовета т.зв -4. 


2 49с-9 -Ше- Я ДА 3 
49с'-492с 9 (Тс - 3) тез 3 
7.(-4)-3 -28-8 -31 ,6 | 
т.(-4)-3  -284-3  -25 25 
др ро 2р(р'-Зр- 9) | Ор? -бр'з18р 
Бр-15  Бр- 3) 5(р-3Хр'-Зр-9) 5(р? - 27) 
ей 1 5 ор 
р'-27 (р-З/р'чЗрчб) Б(р-3Хр'чЗра 9) Б(р'- 27). 
За 1 За 1 (За - 1)(За- 1) да - баз 1 


2) а -базі (За-1) (За-1у(ач1і) Фа-1а- 1) 


фон а-2 (а-2)За - 1) За? - Та - 2 


и да? -1 "ба- 1)(За - 1) " ба- 1)" (За - 1) " а -1)(3аз 1) 
з -б2ЧЯкку аа- 7) - а? -Та 
а'-Та а(а-Т) а(а-Т) а(а-Т) 
а-3 . аж3 (а-3)а  а"-За 


"пощаза9 (а-1) аа-Т, аа-ту 
4) Ж - 2х є 2х(х - 1)(х - 1) З Зх - 1) з -2х 
х2-1 (х-1(х-1)0 (х-1)(х413 0 (хо -1) а ач 


Зх Зх Зх(х -- 1)? - Зх(х" жах) Зх'-бх'-8х 


: «хна» (2-9 (2 - 1)(х 1) (28 - 1) (х? - 1) 
і 4 4 4(х - 1) - а -дха що. 4х9-8х- 4, 
хчохчі (ж -н1 0 (х ніх - 1) (2-1) о-ї 
5 а а? я а? чі ча? 
а?-аб-ася ГУ ща-Б)-с(а-Ь) (а-Ь(а-с) 4Аа-Ьа- с) 


р--б що б  .-0-0-с 1/0 "ьзіне 
да-2ь 2(а-Ь) 4(а-Ьа-с) 4(а-Ь)(а-с) 
ар | ( аб | | аб(а-Ь) | 8( а"ь-аф? 
4а-4с 4(а-с) 4а-с(а-р) 4а-с/а-) 
За | За-3Ь-(За- 2) | 9аб(Зач 2)  ЗТа?ь--18ав. 
За-2  3Ь(3а - 2)(За- 2) 3Ь(9а? - 4) | 3Ь(9а! - 4) 
а а  а-Ь-(3а-2) з За'ь- ке 


47. 1) 


Якщо с--4, то 














49.1) 


а? - ай а 


1 | дазТт9 | | || а"яЧас 1 1 а-бь 
а-55 а(а-5вач- Тс) а(а-5б)(а- Тс) " а?зТас "ца з т) а(а з Тс) а - 5Б) 
1 1 1 а 


- а? з Тас-бав - 35іс | "па - Те) - БК(а то) (а-Тса- 55) а(а - Тс/а - 55) 











2) 
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51. 


52. 


53. 


54. 


55. 


її 


2ху дху-уї з Зх. Якщо Х- 2, то х - ду, тоді значення 
Зху-х' х(Зучх) М , . " 
М ; у у -у у 
знайденого дробу дорівнює -2--5--2-- 2--5-- --- 20,8. 
- ско - іно губу - ду) 2-5у 10 
де ЖЖ Якщо 2 -5, то а- 55, тоді значення 
аб-146 Ба-зі4ь) Ь 


знайденого дробу дорівнює ЗР оз сто є 
(56145) || 19: 








1) Відомо, що 2а - 6ь- 1, тобто 9а-1-6ь, ах, 
Значення виразу: 8 ТЕ Сто Ж Р 
"а-3ь 156ь шзь 1562-66 1 
2) Значення виразу: "Аз 
а? -9ь? (а-3ЬХа - ЗЬ) 1-6ь 
се о :3а-3р)є2 -3ь|-1-6ь-6ь -1. 
0,Ба з 1,5Ь 0, 5(а - 3) - ) 


Відомо, що Ат - Зп- 8, тоді значення виразу: 

дт-ідбп дт-1,бп 4т - Зп 1 1 1 
Здт'-18п'  2(16т' - 9п') 44т- Зп)(Ат - Зп) їі 44Ат я Зп) 4-8 "8 
а?-а?-аз1і (а"-1)-(а"ча) (ачіКа? -а-1)-а(а- 1) 
аза?зчазі (а? ча" за) (азчіа -ачі)за(ачі) | 

(ач іа? -а-1-а) а? -За-і1 зт іл 
"(ачі(а -азачі) | азчі а? з 1 
Не існує значень а, при яких даний дріб набуває від'ємного значення. 


В ве 


зе рію 2(х - 2) 
ха ха 
Отже, у2х-2, хе -2. Графіком є пряма, 
що проходить через точки (0; -2) і (2; 0), 
причому точка (-2; -4) не належить графіку 
УР (Рис. 1) 


х- 





4 і 
Гб Виконаємо тотожні перетворення: 


зх-2, якщо хє-2. 





-3 
2) уз 2-2. Виконаємо тотожні перетворення: 
Ж 


х-3 х-3 

3-х  -(х-3) 

хєеЗ3 є пряма, що паралельна осі Ох, але точка 

(3; -1) не належить графіку функції. Мою 2) 
х-10х 25 дій ца 

3) у очно 

х-5 х 

Виконаємо тотожні перетворення: 

х/-10х- 25 2х'-4х ра С З 5) дх(х- 4) 


х-б Р. (х - 5) с ч 
х-5-2(х-4)зх-5-32хеч82-х 8, 
якщо хя-5 і хе 0. Графіком функції у--х 3 
є пряма, що проходить через точки (2; 1) і (3; 0), 
але точки (0; 3) і (5; -2) не належать графіку 
даної функції. (Рис. 3) 








-«-1і, якщо х є 3. Графіком у--1, 
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2 2 


4 - о. 
у ха хана 
Виконаємо тотожні перетворення: 








Графіком у- 0 є пряма -- вісь Ох, але точка (-4; 0) не належить графіку 
с (Рис. 4) 

-8х316 

х-4 ; 
Виконаємо тотожні перетворення: 
х'-8х416. (х-4) 

х-4 потрі 
Графіком функції у-х- 4, х» 4 є пряма, 
що проходить через точки (0; -4) і (3; -1), 
але точка (4; 0) не належить графіку 
функції. (Рис. 5) 





56. 1) у- 





зх-4, якщо х»4. 


2) узх-ї. 
з 


Виконаємо тотожні перетворення: 


зобаКазіже М... 1, якщо щоб 
Р; З х 

Графіком функції у-х- 1, хе 0 є пряма, 

що проходить через точки (1; 0) і (3; 2), 

але точка (0; -1) не належить графіку 

цієї функції. (Рис. б) 

гх'-8х 9х'-2 


з пої ло 138 
Виконаємо тотожні перетворення: 2 б уч У 


х'-8х 9х'-2. , (2 - 1) 
о о ах-8ПТ 








З 3 
з х"-1 х'-1 
якщо хе»0, х» 1, хе-1. 
Графіком функції у-х- 5 є пряма, 
але точки (0; -5), (1; - 9) (-1; -б) не належать графіку функції. (Рис. 7) 


зх-8-2з-х-б, 














57, 1) у--- іа . Виконаємо тотожні перетворення: 
х! 


ія якщо х»0; іє я 2-1, якщо х«0. 
5 й 

Отже, у-1, х»0іу--1, х«0, але хе. 
Графік функції -- сукупність промінів, що паралельні осі Ох, але точ- 
ки (0; 1) і (0; -1) не належать графіку функції. (Рис. 8) 





22 -1 . 
2) ус------. Виконаємо тотожні перетворення: 





їжі -1 
рій - 
б р і, якщо х20 і хе» 1; 
(с-Лані) 1(х-іЖен) | 
-х-1 -(х 1) і 





якщо х«0іхе-1. 
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оно шрхзіх«0,хе-і 
"и 211 х20,2ч1. 
двох промінів, але точки (1; 2) і (-1; 2) не належать вні функції. 





" Графіком функції у - 5 є є сукупність 








(Рис. 9) 
хаі1 
;, ЗУ ау 21, рівність виконується, якщо х-1»е0, тобто х є -1. 
Резунариє цього рівняння є всі дійсні числа, крім х «-1І. 
2 - 
2) Х 025 10, х'-25 хом о, х'-10х- 25 Її (х- б) 57 - 
-б х-б х-5 хо-б 


Дане рівняння не має розв'язків, бо дріб дорівнює нулю, якщо чисель- 
ник (х - 5)? «0, а знаменник х - 5 0. Маємо х-5 іх» 5, що одночасно 
не виконується. 





та -620, Їхо-6 во 
3) з 0. Дріб дорівнює нулю, якщо 3" чари ОС 
хі-в Іхі- 6 з 0, |їхі є 6, 
й х-б. 
аа не має коренів. 
2 
59.1) 2--18 х? - 16 що х'-16-8(х - 4) 20, х'-8х 16 -і, (х 4)? -о зно 
ха4 хч4 хча4 
(х- 4) -0, | 2-4, 
о РУ ад ле Система несумісна, - рівняння не має коренів. 
іі -т і-тео, Йяізт, | -т, 
2) з от ії тобто х-Те0, Їх є т, хж-ї, 


Отже, х2-Т є коренем даного рівняння. ти. 


60. 1) ах- 1. Якщо а-0, то 0: х- 1, рівняння не має коренів. 
1 ; ; 
Якщо аєд, то хое- -- корінь рівняння. 
а 


Відповідь: при а» 0 рівняння має один корінь х аб. при а-0 коре- 
нів немає. б 
2) ах -а. Якщо а-0, то 0:х 0, рівняння має безліч коренів. 


Якщо аєд, то хесті 


Відповідь: при аж б рівняння має один корінь х-1; при а-0 рівнян- 
ня має безліч коренів. 

3) (а- бух - а? - 12а - 36; (а- бух - (а - 6). Якщоа-б, то 0-х «0, рівнян- 
Що о 


а-6 
Відповідь: при а» 6 рівняння має один корінь хза-б; приа- 6 рів- 


няння має безліч коренів. 

4) (а2-4)х-а-2; (а-2)(а-2)х а-2. Якщо а-2-0, тобто а-2, то 
0-х-0, рівняння має безліч коренів. 

Якщо а- 2-0, тобто а--2, то 0:х--4, рівняння не має коренів. 

зо --з ПНРННЄ М 

(а-2Ха-2) ач! 

Відповідь: при а- 2 рівняння має безліч коренів; при а--2 рівняння 


ня має безліч коренів. Якщо аєб, то х - 


Якщо аєдіає-2, то ха 


ь б ; - 1 
не має коренів; приає 2іаєж-2 рівняння має один корінь х- Ре 
а 


61. 1) (а- 3)х -3. Якщо а--3, то 0:х-3, тобто рівняння не має коренів. 





Якщо ає-3, то ха 5 
аз3 
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корінь х МОР 
ач-3 


.9) (а? - 9а)х - а? - І8а - 81, а(а - 9)х « (а - 9). Якщо а- 0, то 0-х «81, рів- 
няння не має коренів. Якщо а-9, то 0: х- 0, рівняння має безліч ко- 
(а-9) а-9 
ца-9) а | 
Відповідь: приа» 0, а» 9 рівняння має корінь х ; приа-9 рів- 
няння має безліч коренів; при а- 0 рівняння не маєйкоренів. 
62. 1) (х - 2)(х - 9) - Зх (3 - Зх) - х? - 9х - 2х - 18 - 9х - бх? - Тх? - 16х - 18; 
2) (а- 5)(а - 2) -(а- 4(а-5)-а?- дазба- 10 а? - баз 4а- 20 - да? - а - 30; 
3) (у- "8Уду 1)-(Зу- 1)(у - 6)- ду» зу- 1бу- 8-3Зу 24 18у- у-бе 
2-у'- д2у- 2; 
4) (2х - Зу(д2х - Зу) - (Зх - 2у)(Зх - ду) - 4х? - 9у? - 9х? - 4у? - 13х? - 1Зу?; 
5) (с - 13 -(х-3)(х-38)-х'-2х-1-х 49-х 10; 
6) (у- (у - 3)-(у - б? -у'-Зу - у -12-у"- 12у - 36 - Пу - 48. 
63. 1) у- 2. Графіком є пряма, що паралельна осі Ох і проходить через 
точку (0; 2). (Рис. 10) 
2) у- 2х. Графіком є пряма, що проходить через точки (0; 0) і (2; 4). 
(Рис. 11) 
3) у-2х-1. Графіком є пряма, що проходить через точки (0; -1) 
і (1; 1). (Рис. 12) 





ренів. Якщоає0іає9, то х а 

















1) (а-2)(а- 2)-46(Ь- а) за? - 4 - 4Ь? - 4аБ - (а? - 4аб - 4Ь2) - мч (а- 25) -4. 
Даний вираз набуває найменшого значення, якщо а- 2ь- 0, тобто а- 2Ь, 
це значення ге ання --4). 


Відстань між 
- еою пер» ев/юю 
с. Вишневе -- за- 
лізнична станція 45хва--х- год 


с. Яблуневе -- за- 
лізнична станція 


є 


65. 










б - вх аа4у 
5 


Маємо рівняння: сх з12- чан 20х -- 180 - 18х - 252; 2х - Т2; 


ха386, тоді Шутобуа 7 : 86-48 (км/год), 0, помобіл 7 48 З 12 2 60 (км/год). 


Відповідь: 48 км/год, 60 км/год. 
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фьс-оРіЧчет й бокіеі 





18 18 18 3 16 16 16 аб Ь бе 
88 85 8 1 8 
3) ---- 2-2; 9 4- б -жоб М 
) 32 32 32 4 ) 11 11 11 
67. За умовоюачнЬіь-сч-4-? За умовою маємо: а С 


ав --Бе-сд- ад - 55; БКа-с)-Ща-с)- 55; (а- сь - а)-55, 
це виконується, якщо множники 5 і 11, тому 
азсзь- 425-11-16. Відповідь: 16. ай 4 са 








ДАТИ оо р нач т ЧА б 





6 6 6 8 3 
да- 3ь ,96- да нд 3ь-9р-да 65 | 1 
баб ба ба баб а 
бета, 444 9с беч4фн4йнс 14с-8а. 
сі са са сфе З 
Зт-3 дт-3" 8т-8-дт' -Зт шЗжбт- дті 
10т! 10т! 10ті 7 
о. ТЯ Зк зась а а-ь-а в 1, 
18р 18р 18р бр"! 2ь | 2ь 2ь 2ь 2 
а- 12Ь ,ачі5ь а- 12р-ачіб5ь дач 3, 

Та Та Та 2Та 
4 ва 

ху ху ху ху Ж 
зу Зав 6о-а 10а-65-6ьча Па 1. 

11а? 11а? 11а? 11а? і 

ги ж-ж. дху - 8х" -х -хуждху- 8х" 
-ЧДШЗОЖ х'у х'у х'у - б ь- ді і ху 
а? 9 | а?-9 -(а-ЗХа- 3) 
а-3 азч3 аз3 аз 3 

нн 31 рування я 

-16 Р б-16 7-16 -Фичф іч 

т 25 | ті-25 (т-5(т-5) т-яб, 
(т-5) (т-5) У 5) (т-5(т-5) т-б5! 
бх-9 4х-8 бх.9-4х-8 | ха 1 
ря зар х -1 "(2-1К231) х-1 

ь 20ь-н100 ь?--20ь--100 - (ь-і0) | 
ь-10 ь-10 ь-10 ьз10 
б -0  14с-49 с -14с349. (с- 17. п 

с-То с-ї с-т (е-т) 
с 81 - 7-81 (с-9ХЖе-9) , 
с-9 с-9 с- з с-9 








6) 





т 


3) 











70. 1) 


2) 2-16 





4 





5) 


-9; 
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3 за пагін цех заоч 1 - Роз са о 

) х'-4 х-4 Ро (х-2Ххч-9) хз" 
2 

2-У -4у- 4 у'-4уч4 (у-2у чес 
у-2 у-2 у-2 у-2 
аз а аз а ачь-а Ь 

72. 1 - РР ЛА ки Р 

) ет отоб с-Т с- с-Т с-Т 

2) Бт - бп з бт | бп чт Мвт) 
т-по п-то т-пот-по т-п т-п 
д2х-4у 4х-14у Ох-4у 4х-14у Ох-4у Ах - 14у 

3) о ач ото ,УУНеб-ВВ Т?'-:.:»"Т-ь 
х-Зу Зу-х х-Зу х-Зу х-Зу 


- бх-ї8у  б(х-Зу) 


81ь? а? 815? а? 815 -а? (95 -а)9ь ка) 











4 м ее о ва 
дожгах жо --з -ч ч 
5 Р я. и АЕЕ щ(2-9Хіж ду аа 
3-6 6-3: 3-6 3-6 і 5 3(1 - 2) б , 
2 Р. 2 і. й. 2 
ь -2--1-9К М с1-яро ков-аруу-їй. п, 
у-1 1-у у-1 у-1 у-1 у-1 
ть 5-2 з 8.2, 





з-ч'а-й Г-ф РЗа МЕ чі с-а ч 
Зтчдп  т-8п адтяди, т-8вп о Ззтядпчт-8п 
дт-Зп Зп-дт Зт- Зп д2т-Зп дт - Зп 
зат-бп - Зт- Зп) 

"дт-Зпо дт-Зп 


3) 























4 ь? б 49 ь? - 249 .- бо УТ ьят 
ой 14 14-36 25-14 26-14 25-17) 2 
74.1) а?-48 16 - а! -48- 16 а" -64 (а-8Ха-8) зїв 
а-8 а-8 а-8 а-8 а-8 


Якщо а-32, то 32-8- 40. 
ся8сяТ сь сяа8еят сь8 сю8сят-с-8 
































» 7 "- 7 Бе ді ої Пр с?-8 
- сс «тА іо «бно РІВ 
(с-2)с-ю2сч4) с-2 п явод. -Б 
бх-3 | бх-1 бх-8  6х-1  бх-8-бхаі 4-х 
76. 0 -з з щік зт; ах РИ а й ю 
х'-16 16-х х-16 Р -16 х"-16 (х - 4(х - 4) 
а АР Р 
хн4 ха 
2 а"за Та- 9 а" за- -Тає9 а'-ває9 (а- 38) -2а-8 
а-9 а?'-9 а?-9 а? -9 (а-3Ха-3) ач 3! 
т-8 4 
Якщо а- 7, то 73 "16794. 
76.1) бп- 1 Та- 8 8пат 5п-1-Тп-8-8п- т алібьь М 
20п 20п 20п 20п 20п 2 
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рої во 1-Тт У9тя2 т- Ле То 9т-джт-941- Тт. 


перо зар зееа" зРОГЗ бо з 2 
пі-4. 4Зпй ті-4 лі-4 ті-4 ті-4 | т'-4 
езт-6 З(т-2) 3 


т?-4 (т-2(т-2) т?! 
зу «Зою, ВО. ЗВО «кої ро о Зв-4к-1-к 
-З ЮР'1-Р'Ю-1 Ю-1ьб-і 1 
зв) 1 1 














16а-8 16а-8 8- чі 16а-8 16а- 8 16а-8 
-12а-6 6(2а-1) 
16а-8 8(2а-1) - 


2у 2 з19а  8а-9  а!'-14а-16 Фа? -19а В8а-9 а" -14а- 16 























а -25 125-а! ' аї-25 | аї-25 аї-25 | а-25 
| За? ж19а-8а-9-а  -14аз 16 а?-10а-25 | (а-5) | а-5 
С а? - 25 "а -25  (а-5Ка-б5) ач5 
15-8а 14-Та 15-8а 14-Та 15-8а-14-"Та 1-а 1 
78.1) о й т зу рлотті 
(а-1) (-а) (а-1) (а-1) (а-1) (а-1) 1 
2) о 12ь з 3б'я12 12ь - 35? -12-192ь 36? - 4-4) | 
(6-2) (2-5) (6-2) (ь-2) 5-2)" ь-2) 
-386-а) . 8. 
ь-27 ь-2" 
у т'-8п | | дЖт-8п | т'-8п | | дт-8п 
(т -2)п-5) (2- т)/5-п) (т-2(п-5) (т-2(п--5) | 
т? -8п-д2жт-Я8п т?'-д2т  т(т-2) т 





(т - 2)(п - 5) (т -2)п-5) (т-2)п-5) п- 5 
29. 1) х- -16х ,2х 49 х- ча ані. х'-16х -дх - 49 х'-14х49 





(-ту (Т-хУ (х-ТУ (2-09 (х-ту "слу 
оба С 
ца-ту (2-ту 

узу М уз-36 у зу уз 86 сш ку-у-36 


(у- 6Ху- 2) (6- укази) "ку-вхуча) (у-бху-2) (у-бхує2) | 
я у -36 -(у-6Ху-6) у-б 
(у - 6Ху -- 2) у-вжуч2 уча 

80. 1) (аз) (а-)у 1. а" дав -Ь?-а?--дав-Ь" 4аб 


4аб 4аб і 4аб 4аб 
Тотожність виконується. 


(аз-ь) ко 2) з М 
з ой аз? "5 а'чь? 
(а? нь?) 

а? чь? 

12х-25  8х-10  19х-25-8х-10 20х-15 

90х-15 20х-15 | 20х - 15 паро 7 
з 


15 
20х -15 0, тобт жо, жо 
якщо 20х тобто х 20 хе 


а" дав Ь' ка" - аб" о, да? 2ь' | 
" ачі? 








22; 2-2. Тотожність виконується. 


81. 
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виразу не залежить від значення х. 

ітуч5 9-11у ІТу-5-9ч11у д8у-4 | - ЯТу-1) 2. 3 

21у-3 21у- 87 21у -3 З(Ту-1) З(Ту -1) -5 ; 

Отже, при всіх допустимих значеннях змінної у значення даного вира- 





зу не залежить від значення у (допустимі значення: Ту - 1-20, у є 1 уд 
а?-6  Та-4 здав. а?-6-Тач4чЗачвб а'-4ач4 
"(а-9 (а-9) (а-2) (а-з)! б (а-9 
-ба- 2)? ж 
((а-9) (а-2) 
Висновок. При всіх допустимих значеннях змінної а вираз набуває до- 
датних значень, бо 150 і (а-2)7»0 приа 2. 


2-ь" 7-85 ,ТЬ-20 2-Ь'-Т-Зь-ТЬ-20 | -ф' 1906-25 | 











»0, ає 2. 























"Ь-5У (ь-5) (Ф-БУ | (5-5)? "Фу 
- 369-106 25) | (ь-5) | | 1 
«пер - гу обі Ьє-б. 


Висновок. При всіх допустимих значеннях змінної фр вираз набуває 
від'ємних значень, бо 1»0 і (0 - 5)» 0, але перед дробом знак «мінус». 


хо8 х 8 з а?-9а-5 а(а-2)-5 а(а-2) 5 5 
85.1) ----2-3-зіно; 2) че Фото 
) х р'об й ) а-2 а-2 а-2  а-2 -е а-2 
2 
ск. і 27 о А о Й зву бі Та Ва ДВ ай 
а а а а! ь-т ь-т ь-т о ь4т ь-т 
87. Відомо, що ле 1) Значення виразу ої 


2 
2) 22-83 .2х ЗУ .2.4-3-8-3-5382 аа пи, 3 
у у у ху | ху ху у 4 4 
88. Відомо, що 5 7 -2- 1) Значення виразу З---0-25 «(Банан 


а а 
ча 5Ь 4а | БЬ 


і 








2) -- о еоооо-4.(-2)952-835 2-8; 
Ь ь 
й 2 2 2 
РЧУ ди мл ий ли 2 Р ик ПАРУ ЗР 
аб аь ав аб Ь а 2 2 
з6 п. 6 6 6 ; 
2а-9жо-2січз-. Значення виразу - є ціле число, якщо п- 1, 
п п 


або п-2, або п-3, або п- 6. 
Відповідь: п-1, або п-2, або п-3, або же 
Зп? -4п-14 Зп? 4п 14 


2 та 2«3п-4---. Вираз Зп - 4 набуває цілих 
п п топ п 


4 - - 
значень, тому вираз З3п- 4 ар» набуває цілих значень, якщо значен- 
п 
ня виразу Ж є ціле число, тобто п- 1, або п-2, або п- Т, або п- 14. 
п 


Відповідь: п-1, або п-2, або п- Т, або п - 14. 
4л4Т 4л-6413 4п-6, 13 | З9л-3), 13  ,, 18 
2л-3 | Зп-8 | 2п-3 2п-3  2п-8 '"2п-8 2-8 





Число 2 -- натуральне число. Вираз 2 2 18 набуває цілих значень, 
п 


-38 
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якщо значення виразу 2 29 г є ціле число, тобто 21 - 8-1, 2п-4, 
п- 


под, або 2п-3-13, 2п- 16, п-8, або п-1, бо азів - цілоливн. 


Відповідь: п-1, або п-2, або п- 8. 
Зп-9 Я8Зп 9 


.1) --таооота з. Число 8 -- натуральне число, тому вираз 
п 


п поп 
9 ; 9 Я 

8--- набуває цілих значень, якщо значення виразу -- є цілі числа, 
п п 


тобто п21, пе3, п-9 (п -- натуральне число за умовою). 
Відповідь: п-1 або п-3 або п-9. 
2 р» 2 
2) т бо «".. з Я, «па2- я Вираз п- 2 набуває натуральні 
п тм п п 


значення. Вираз п-2- 8 набуває цілі значення, якщо значення вира- 
п 
зу 4 є ціле число, тобто п-1, або п-2, або п-4, або п- 8. 
п 


Відповідь: п-1, або по-2, або п-4, або п-о8. 
з Зк-Ф 9п-4 9п-15-11 щш3п-15, 11 11 - ЗЗп - 5), 11 бі 11 Й 
9-5 1(8ю-й Зп-5  Зп-б5 Зп-5  Зп-5 Зп-5 











11 - 
Число 3 -- натуральне число, тому вираз 8 Зп 5 набуває цілих зна- 





чень, якщо вираз є ціле число, тобто 3п - 5 - 1, Зп - 6, п- 2. Якщо 


1 
Зп-б 1 
Зп-5 «11, тоді 31-16, па-- -- не є натуральним числом. 
Відповідь: п-2. З 


91. І. Нехай о, км/год -- швидкість І велосипе- 9 км 


92. 


93. 


диста, а о, км/год -- швидкість П велоси- | ФечочоччуууззуУтщ 
- г 1. через В 
педиста. Вони виїхали одночасно і зустрі ен 
20 хв 
20 1 І Пп 
лися через 20 хво во ш 3 години. 


За цей час перший проїхав з км, а другий -- НИ км, разом вони 


проїхали 9 км, тобто 55 "ба -9, тобто о, - 0, - 27. (1) 


П. рис. За три години П велосипе- 9 км 

дист проїхав Зу, км. зивинивннимоньх здо ан | 
А В С 

За три години І велосипедист про- ""----ь,. -- через 

їхав (9 - Зю,) км або Зо, км, тобто І Пп З години 


9 - Зо, 2 805 0, 70,23; 0,28 чи, (2) 
Підставимо значення р У перий рівняння: 8 80, 50, - 27; 20, з 24; о, 212, 
тобто швидкість зго велосипедиста дорівнює 12 катод, а швидкість 
першого велосипедиста дорівнює 3 - 12 - 15 (км/год). 
Відповідь: 15 км/год і 12 км/год. 
1)1-4(х-1)-1,8-1,6х; 1-4х-421,8 - 1,6х; -2,4х - 4,8; 
ха ла. хе-д; 

Фо З 
2) 3(0,5х - 4). 8,бх «10х - 11; 1,5х -12--8,5х - 10х - 11-0; 0-х-1. 
Рівняння не має розв'язків. 
(а - (а - 8) - 4(2а - 9)- а? -8а- 4а-32 - 8а- 36 за? - 4а-4-(а- 2)220. 
Даний вираз набуває невід'ємних значень при всіх значеннях а. 
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94. 1) а? - З - а??, тобто а?Ь Ь - а?Ь2; 
2) бху? З « 10х'у?, тобто бху? - 2 - ху? - 10х'уб; 
3) бх? «12х!9, тобто бх? - 2х? « 12х9. 

95. 1) 7 (а-Б) «(а - Б)(а - Б)?, тобто (а - 5)(а - 5) - (а - б) « (а -- Б)(а - Б)»; 
2) (а- 105) З - а? - 10052, тобто (а -105) - (а - 105) «а? - 10052. 























фу З. К /3. бо др о р. 

За | Зар | 3Ь Заб ря" рія Р р'ч 
3) 5 Р бт - бп і 6 ї бт -бп , 

т-по (т-п|т яп) тьчпо (тяп)|(т- п) 

бх | бх(хчу) | | бх'-бху РИ УЛ 1 СО ух-ду 
пар зум ор да о А (хаудх-ду) (худа - ду)! 
й Ж з ФА ДАР -В.т й зр. 
бу-36  б(у- 6) б(у- б)-у  бу(у- 5 у -бу у(у- 6) бу(у- б) 
6) Я ьо Кі просо Зо 

а'-1 (а-1(а-1) а(а-ї(азі1) а(а'-1) 

1 1 а-1 а-1 


Ор т 
а"за а(азі) а(азї(а-1) а(а  - 1) 
97. Число, якщо не є квадратом, завжди має парну кількість дільників. 
- Е п і 
Нехай число дорівнює п. Якщо Б -- дільник числа п, то її теж є діль- 


ником числа п. Якщо п -- парне число, то з будь-яким непарним діль- 
ником 7 воно буде мати ще й парний дільник б 


Таким чином, непарних дільників може бути або менше, ніж парних, 
або рівна кількість. Якщо парне число є повним квадратом, то парних 
дільників буде більше. 


х" жк" ках. -Шх 5Ь Б?  5Ь-9ь З 


























піни бах січ Бімф' чес ьо оті 
РУ ЛА 4, 2272-33 -40-8х. ут тій ш дтядт. бт. 
8 6 24 х у ху 4по бп 1д2п 12п 
є 7-Й -8с-4. па, 1" са'в'яі, 8, ШУ? с 1656-22. 
ь З зь 5 аб" ав" а | 1баб 15ав 
9 т" У тс 




















х" у? 8х-ду , 4а" а" і6ба-Та 23а ,, т" п" т'-п', 
-бі лісів вьсогьах шою б оз 
Ф аж Й Ва? зЗу?. 5) чн и Трчаю. 
Зу 8х 24ху сф ср сар 
ба?  9Б"  19а- 45іс' 
3бс 14 | тс" 
аз? а-4" Заз-21-4а-16 Та-5 
100. 1) 12 - лам - "чи - "ч 2 
2 2ь-Тс"  ЗЬь- дес" 105 -35с-6ь-4с 46 - 39с, 
6 15 30 30 
3) Зх-2" Зу-1" Зху-ду- Зхучх .х-ду. 
з у ху ху 
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2 бреї? 2ре8" 18ре8-2р-8 16р-5. 
р Зр Зр Зр 
5 бт-п" т-би | Бт-п- 2тчідп о Зтиііл. 
14т тт 14т 14т 
6) хз4" у-33 хучз4у- ху Зх | Фу- Зх. 
11х 11у 11ху 11ху 
т азіч ,а-с". асчЬсчаб-рс асчав а(счб) | сть. 
а ас абс абс абс Ьс 
п. 
р р р 
9) каф" ЗВ- 4 Как зна Рака 
2 І ГУ г жи 
шу З3К2 вої аа ово габу? 
х ху ху са? 
пу дт - Зп" , Тт -дп'" дтп -Зп' - Тт'- дтп  Тт' - Зп'. 
тп тп! тіп? "7 
12 са? с-ва" сзса-дсч ва са 
са" сі са" са 
пол, 1) 9-58 7-56" -8с-біс-Ть-бє  9е-ть. 
1 с с Бе 
2) чаз т а-сї - 244-42-Та-42 1тдч-84 
та ва 42д 424 
з) ЗОН" рало 5-1 -р'-л0р. 
бр БЕ Бр 
4 т-пУ р-п" рт-рп-ртети тап-рп. 
тп пр тпр тпр 
5 баз 2" дач 4" бва'-да-да-4 ба'-4. 
ав а?ь а?ь в" 
9 с -16" е-0У -10-Є'юбе 10е-16, 
с? с с сто! 
т 41 за забо1-я. 1 
х Р х" хі" 
8) 1-аф? 1-й" С 4а-арвад-Ьчавй а-ь 
абс аса абса З афсі 
102. 1) нена жо Р ур дхч 243 -дх Зх Ба 
є хі х(х 1) бохо)! 
з З т'ята-тп 0 т! ь 
п тап п(т п) пт пу" 
3) сеї 29. че з8а-Зач9 "ТК с 
а-3 а-3 (а -3Ха- 3) а -ї 
4 сно се ее - 80 92 
3с-1 Зсчі  (8с-Ік3счі) 9с-1 
5) Й садно У За - Зху- 2х -ху-х | ху-8х 


2учі Зу-2 | (дуч1/8у-2) | (у -1у3у - 2), 
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ь ачь |" ач) | Мачіу 
Ж абч-а?-ар чині Б. 

а-р Ь (а - Б) "Ка-б) ь) 

2) 49 хо 4хо8-ба'- «хо 8-х 5 














у й че РР ьЬ 4 |і і 
Ма-5) а(а-Ь) аб(а-р) ав"! 
2) 5? РІ 309 -ба- 30-30 ж бю. 40 бо 
а(а - 6) 4а(а- б) фа-6) а-б 
3) 83  2х92" 8х-2х-23  х-2 
х-2 х(х- 2) х(х - 2) х(х - 2) 
щ-2.-- й бу-ду | |  Зу - 
Ж(у-3) 5(у-3) "10(у 33) 10(у-3) 





104.1) 



































бт- 3" Ття4" Ібту9-14т-8 тії | 1 
(т 1)  З(т 1) в(т 1) "б(таі) 6! 
с-а? з ств ще-абчасчав | всчас | сіа є) | с 
а(азь) (аз) аб(а - Б) аб(ачь) аб(Бча) аб 
1? 1» фра з. 
ча аа) - ач) аМачь) ав 
499 0 84 8/ 4ь-8-8 -оо і. 
ь ьо) Бьчо) | Бьчо ьча 
у яд а шо бе-бх Фо 


5(х- 7) 6(х- 17) 30(х т) 30(х -- Т)! 
4п- 2" 5п 33 16п-8-15п-9 п-1 





9 3(п-1) 4(п-1) '|' 12(п-1) 44 12п-1У 
106. 1) -0--Заз1. -аа дні" з ьсва-12 -оі ; 
а-2 За-6 а-2 8(а-2) 3(а- 2) 3(а - 2)! 
3-19 8. м 9 з6-6-1: 0 о 0 В 
ьчЗь ь (6-3) Ь ь(Ь -н 3) Ь(ь - 3) ь-З" 
3) -Ше дей: 851.5 -1м щдек2-саі ся , 
сі сясо сі с(ся1) с(с- 1) с(ся 1) 


9 аа. й | а-б м аз о а-іной 3а-1. 
2-8 а-4 2ха-4 а-4 23аа-4) 2-4) 
5 ТІЇ | т-1 - ті? -19? дта2-8тя8  5-т 1 


Зт-15 дт-10 З(т-5) ж б в(т - 5) вб(т - 5) б 
9 т-дпо т-Зпо т-дп? т-дЗп? дт-4п-Зт-9п  5п-т 


бт-бп Ат-4п в6(тяп) 4(тап) | посів "1 т) 
т а?-2  ач4 а'- 2? ач4" За! -4-а?-4а а?-4ач 4. 


аа За-4 а(ач 2) 3 аз 2) да(а- 2) | За(ач 2)" 
8) 3х-4у | Зу-х  З3х-4у" Зу-х"  Зху-4у'-Зхучх | 


х'-дху ху-ду"' х(х-Зу) у(х - у) ху(х - ду) 
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й х'- Фу" - (хо дух ду) | хяжду 


га ду) | ху(х - у) ху 
4-1 564 0 4ь-19 446-461 0 1 














т і--- б 
Ре 5 46-20 | ь-5 5 "їь- 5) | 4(ь - 5) "4ь- 5) 

2) 2 16 о ЩЕ . 16" - ата16-16 діт З. 

т т'з8т т т(т - 8) т(т - 8) т(т - 8) "та8! 


а-2 а-1 а-2?  а-14  8а-6-2ач2 а-4 
2-6 8а-9 2-8) 3-8) - біа-3) | 6с-8)! 

а'чь? | Б . аж"? | БУ"  а"жб'я дав | (ач) аз. 
За аб аз За(ачь) ачь | За(ачр) 09 За(ачь) Фа. 
ь4  аз4  Бч-4" аз 4"  ав-4а-ар-45  4а-4р | 




















Р -- 5 а «ун фони аба-ь) | | аба-) | 
- 4а-б) 
"пба-б) б 
у-с-4 4с39 ш с-47  4с-9" - С -4са16с є 36 с 19с- 36 
4сч94 січбс 4(с - 6) сса б) | 4с(с - 6) - 4с(с - 6) '- 
- (сжв)?  сев 
РУБ 4с | 
нука та ха! | | Вя- 9нхка 4х-5, 


108.1) - ура ува у р 
5 РИ х х-9- ер (х- Зх 3) | (хо Зх 3) | х'-9 
гм чає 8 а? ай а? -В8а -З8а 





























2 Й сої - Зі сні - и 
а?-64 а-8 (а-8(а-8) а-8 (а-8(ач-8) а'- 64" 
з-2---1 .- З. ВУ авоі-й 
9ь2-4 3-2  (3ьЬ-2)3ь-2) 3ь-2  (3Ь-2)(3Ь - 2) 
ол мо й 
"Тзь-2у36ч2) 3642. 
зач 1 Зачь? ре? Зазіьча-ь 4а 
4) оо в бо ої Ж пдв т дн 
а-Б азь (а-ЬХачь) азь (а-ЬХачь) а?-ь 
5 -Т-- т? М. ані тім штіябт-ті Бт 
та5 т'чідт-25 та5 (тб): (т -- 5): (т - 5) 
РАС с о С А 
аз а"'-Ь дав азь (а-б) (ач) (ач Б) 
-у 1 | | 4ж-ру р чх-узхзу | бх 
2 2? 








109.1) ---5Ьз з б 
х'-у х-у (х-уххзу) х-у (х-уХххчу) х-у 
(у | ум? у?-у"-9у | | 9у 











2 С ПЛЕН В а АР ; 
И-ВІ ує9 (у-9Хучо) у -8І 
3) ба" з ДУЗЙідівіЗ 90 5аз8 9, 1 

25а-9 5ач8 (а-З/5а- 3) (ба -Зуба 3) 5а-3, 
а Рок То ЛО ТОНН ОЛ 

п-Т п?-14п449 п-Т (п-тТ) (п-т) (печу 

110. 1) і-й, 9) Забій, 
у у 

т ма 2 2 2 м 1 

3) най рожа - ТОЇ ЛП дж (тя) гу о ут цожа - «р. 
пт пт р р р 
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т вті» - І2т? з1  12т -12т? -1 Вані 
т 


з 2ік 90? 
8) 20ь 25 іорі- - 206 -5- 3205 з10Б 510 
2-1 2ь-1 2-1 
і. 2 м май зано з 
1. 1) і-Вайоб 2) і -1їЗ ; 8) та чі 2 -Ж СЕ, 
а а р ж п п п 


4) З уже о 2 -в'нбко к'бк Кен 5). 
в-б р-б р-5 Б-б 


5) Зпіз» - 91 - 2" - 9п'-9п'я 2. 2. 

















6) ема 40 12" бу-10-4у-12 уча 
у-2 у-2 у- 2 
а?31 їазі а'з1" азі4" а41за?-1 да 
Фанні 2-1 ої ам о-й о-ї 
ан" а-ь о а"яь? | а-б? а'яб'-а'явачав-ь" | даб | 
а?-Ь аз. (а-Б(ачі) азу (а- Хан Б) 2-/ 
РУБЦЯ 28с со ЗИ 28с зазлаенавсяво с-лсзав 
с-Т 49-с с-Т  с-49 с -49 с-49 
є-туУ шс-т. 


"1с-тТбса т) сят 
ба З 6-За баз 89, 6-8а"" | ба" -Іба-За- 9 12а - ба" | 








112.1) 

















- заїчва а -9 а(ач 3) (аз 3уаз 3) 2а(а- 3Ха- 3) 
- -са-9 | | а"59 
" За(а? -9) | За(а  -9)! 

5 а -ЯОЮ, ач о дї анФ4 | а'зда-а'За-4ач8 
а?-4ач4 а?'-4 (а-2) (а-2а-2) (а - 9) (а - 2) 
дних «ПНР. ПИ 
"(а-92)(азч2) (а-2)а -4) 

Р я », 2р'  Зр'"? 5179 (2р')? | др'-10р-бр-25- р" Р 
р-5 ре5 25-р' р-5 ре5 р'-25 р'-25 
-. бре25 риб) || 5. 

(р-5Хр-5) (р-5р-5) р-б5 
т 1-38. сь З. зав. до з у -16- у" Ву-ду"-8у 
у 16-/ у-4 у (1-16 у-4 цу- 4Ху- 4) 
4 18 2 осадом 
у(у"-16) 16у-у"! 
зь-1, 45 , 2ьз1 2ь- 19 4ь) 2ь -к 19 
8) --- й Й ін ЛО ГНН З 2 т ооо Нр 


ль "АБ 1 3-6ь 2(26- 1)  (26-1)26- 1) | З(2-1) 
щ З(4Б? - 4Б є 1) 245 - 2(4Б' -4б 1) 125" -12Ь 3 н 246 - 8? - 86 - 2 | 
6(26 - 1)(26 - 1) 6(26 - 1)(2Ь - 1) 
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- 4б'аьчі 00 (2-1? | || чи 
6(4ь?-1) | 6(92-1)26--1) 196-6/ 

















тапо тічл' тяпу"" (ті п)? | т'я-дтпап'-ті-п' | 
т-по ті-п | т-по (то-п(тяп) | (т-пУт я п) - 
дтп , 
цій 
М х-у, у ДЕ Й у?" забору х і 
хчу уучкю зу" хчу | (хчу) (хау) (ху) 
5-22 ска. да аз 41 дд'-да'ча-8ач4 | 4-Та | 
4а?-1 За'ча (2а-19ач 1) абачі) | аФа-1/9ач1) |- аа -1) 
Р ь-2 (в  ь-2о 0 бен 00 52 -3ь-9ьн 6-5 -ь 
ьз6ьч9 5-9 (Б) (Ь-3уь-3) (ь-- ЗУ4Ь - 3) 
-8ь - 6 


"фУЗУф-3) 
х-6" | хб  х-8З у-вах-х-8ха8хн9 ха 1 





(2 З3хах(х  3)); 
у 22- у-2М2 16" | у -дучдуч-4- (у -ду-ду- 4)-16 | 


























я "- 2 тв Ярі у -4 
-ї ч4уз4- Ри з4у-4-16 «ЗВ 16 || 8(у-2) «В З 
у-4 у-4  (у-ЗХуч2) уча 
та. 1у дя дхчі, 2х-1 хат Му ЕР ре 2» хату і 
2х-4 "41 Зх 6х-12 2(х-2) 3(х-2) 6(х-2) 
ш педов-яковіт. - зак з й Отже, при всіх допустимих 
6(х - 2) б(х-2) 6 
значеннях змінної даний вираз не залежить від значення змінної. 
8 з -2а а - 4.- 38- 22. М дою ї 
-16 За-8 ач-4 (а- ооо 2а-4) аа 
1ав- 4а-а? -4а-8а- 82  16- а? і у оннуатнівя 
да - 4)(а - 4) 7 а? - 16) 2 


значеннях змінної даний вираз не залежить від значення змінної. 
а?-2 ачз2-а?-Зача?-2  -а 





115. 1) (1-а)»'? з 




















аз | аз аз3 
б з 88 о з 2 92 
2) а"-р з (За - було" - З 5" 9а"-Ь - 10а зі". 
заз Зазр ЗачрЬ 
3) С де уз - С 19-'н8с-8сч9 18 
с-3 с-3 с-3 
2 8т? -9тмяз сумо - Вт/ - Вт" ж вт -ат 3 шдтя3 
ки ат -3 ат -3 
2 2 
"петьзт- - 65 - Т) а Твяту 14ь 25 -ть-ть-49- -145 ф'-49 249. 
а ь-т ьо ьот ь-т ь-т 
2 белна - 10 - 292106", оса - 10с? - 26с-10 н 29с - 10с! н4с-10 
2с-б 2с-б 
-8с-20 42с-5) 
2с-5 2с-5 
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7 19 3 г чає2 129 3м-2 
117.1 зо аа бі 
о о а?-4 ачз2 2(а-2) (а-2(а-2) а-?о 
- Та-14-24-6бач-12  (а-2) і- 1 
За - 2)(а - 2) За" -4) 2а-2)/ 
ЧЕ 





я а-б, значення виразу дорівнює 5 
кщо то я разу дор 25-2) 6 


2 2сч8 , 2с-8 | 16е зжафб шов | 16с Я 
1-8с сс 4с-9  с(2с-3) | с(2с- 3)  (2с -3/9с - 3) 


дс 
вбс-9-16с  8с0418-16с" | -8с8 18 


| 4сСз-бвбенвсь9ч4с -вс- з М 
с(2с - 3)(2с - 3) "сае- 3) 9с- 3)  с(4с' - 9) 
-9(4с! - 9) 2 2 20 5 
в і ет. ш- ---та-- 25. 
сс -9) 5 Якщо с--0,8, то 58 8.2 2, 
т'я1бп'  тя4п | 8/0 т'яібип"? | т фпітя | 


3 са 
) т'-16п' дт-8п (т-4п(т-4п)  2(т- 4п)- 
т? 3 8дп' - Втп -16п | 


- дт' я Здп' - т' -4тп- тп -1бп' | а 
2(т - 4пт - 4п) 


(т - 4п)(т - Ап) я 
т (т -4п) о т-4п "б ї 
"Щи-4лутоал) Зоя) ото 
САМ о ЯРИ 




















2.(8-4-0,5) 2-5 10 
п8.1) 6" ш ж-б еч ЖЕ зе 6х-24-бх425 хі 
5х-20 хі-8х416 5(х-4) (х- 4) 5(х - 4) 5(х - 4) 
Якщо хаб, то значення виразу дорівнює чі вні 2 
у 55-4) 5 
бі! зо 2 см-і 9. 1. 3-9 З 
ду | Зду-1 ду-4у' | ду | ду-1 Зу(1-ду) ду ду-1 
Я 1 0 4у2-ду-дучз1-4у! і4..734297  -836-1»- 1 
ду(ду - 1) ду(ду - 1) ду(у-1) ду(у-1) у 
Якщо уз-аїаї г то значення виразу дорівнює ІТ 
2 ла» че 1 
п9. 1 азь а ї Й «б ач" в з ї 20; 
йо а"-аб а а-ь а"-аб 
а? -ь?-а? нь? 
«0; 0-0. Тотожність доведено. 
а(а- р) 
аз 8"! азам"  6м 2 а? -9а-8-а? -9а-1-6 2 
2) очне ар зе гео зо жо і 
азі а-1 а"-1 а"-1 а"-1 а"-1 
2 2 " 
- . Тотожність доведено. 








. За? 4-а"зазда-2-а?-да-1 1. 








2а'4" а-24 азіч" 1 
Ж т і 
а"-1 азі а-1 а-1 а" -1 а-1 
азі1 1 1 1 : 
жор зо оттуто. Тотожність доведено. 
(а-Щ(а-1) а-1 а-1 а-1 
29 
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-йто й ШТ. Об 


ба-ар бачар 49 -9а! За-ь 
1 , За -2ь-За-дьч-бва | 1 





4 - ба си І зв - За) б ой 
2(За - 2Ь)(За - 2Б) За- зь 2(За - 2Ь)(За - 2Ь) За- зь 
1 1 


чере - а . Тотожність доведено. 


з хе лені 
2) су2 1 2 б са? 1 2 





січЗс 3сч9 Зс сіб ет 5 
де а рве «0; 0-0. Тотожність доведено. 
Зс(с - 3) 
12.1 вчи | 14 0 фаазачазазі-а бі аа дач 2 о 
ер зовтадіт (а? - (а аз) "(а?-ї(а зазі) 
аЧа-1ук Хачі) (а їЩ(а? - 2) ана, 
"(а -1а'чачі) (а-1Хачі)а чачі) а -1 
5 і ЗИУЖВОГУХ! | 0-6 040 ЗРРДЮО Роль, 
ь-З Б-2т  ьч8 ф-Зу6-3ьч 9) 5 (З -3ь-- 9) 
3ь-9 3(ь-- 3) . 3 


-. (6 35? - ЗЬ - 9) "рез -3ь- 9) У (ь? -3ь- 9) 
122.1) (9т? - Зтп-юпі)д" (9т? -Зтпяп лучан 2Тт? з п? - (2Тт? - п?) 








Зт-п а Зтяп (Зт - п)(Зт я п) д 
| 2Тт' зп? -2Тт' п? | дп | 
й 9ті - п! "ті -пі" 
2 1- 2ь-1 1-96 | 86" 1- (26 - 1У(2Ь н 1) - 2Ь(4Б' - 2Ь н1) | 
45? -9ьч41 2ь-1 (26145? - 26 -- 1) 
| 869 31-45? 41-85? 45? -9ь 2-9. 
и (2146? -2ь 1) "че 
3) За? з 24 6 райо о А 
а?-8  а?-Заз4 аз2 аз?" 
За? «94 М бло ее 2 Ї 
(ач 2Ха? - За - 4) ка" -9ач4) ачо2 азчо! 
За" -«294-6а-12-а'-За-4 | 2 да? -4а-8 | 2 , 
(аз 2Ка? -За- 4) "132! (аз 2/а-2214) ач 
За? -д9а-4) 2 | 2 2 


о . Тотожність доведено. 
(а-2а -9а-4) ач2' ач2 аз? тори 





РАЗ хаб (а- ву Х-а(вча) 
124. 1) 4ь а-Ьь аз 4ь а-р аз 


рошоиЗГО З ро (0 жо в пре тр 
а"-р хаб Б -аб (а-ЬХачі) а(а- р) 5ь- а) 
- Яаб? ка'Б - Зав" -Ь" - а" - За'ь- аб" аб'-а"'ь я? - а? | 


ака - Ха) 7 аба-ач р) 
- аб - а) к(6 - ау? наб а"). (5- аХав Б" -авб- а"). -(а- в) | гає, 
аб(а - Б)(а -- Б) аб(а - (а - Б) ав(а - Б) ар 
1 1 х х 34 ізхілна) Іа хх х ра 
2) лото 





і о тжиттт7303сшпянтттфббршфшшшіз- га 
3 КАЯ п Вк ай х 3 хна (х-2хо9) 2х4-г) 
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- 2х" зах дк -4х од зх 4 х'-4 ра, 
дх(х - 9)(х ч 9) "хх -9х 9) Зх! 
отже Воді ЗрОРО ро о 2 і-ї з 
(а-58) а!-25Ь" (а-5ь) (а-5ь) (а-5ьХач об) (а-бь) 


г а" 10ав  25Ь" - З(а' - 255") а" - ба 250! | да'ч п -да'- 506" | 1005" 





(аз 55)(а - 55)" | а? - ОБУ "(аб -ОБЬУ 
х'я9х418 | хаб | х'я9х 18 вий х'в9хаі8 хаб 
хуч Зу- 2х-6 у-2 ху-2)4 3-2) у-2 (у-2Кхч3)  у-2 - 
х'ж9ха18-х'-8х-бх-15 | хеЗ оце 

?Р (у - 2 х - 3) "(у-2Хх-3) у-2/ 
аз а-8, 19 а-8 ач? а-8яез о а 


займ є мого» «ло Щи то 

















За 3) «а(а-3)-3ва а-3, З(а" - ба - 9) - а(а" -ба- 9)-3ба а-3. 
Заа-3(а-3) | | За"! За(а - За - 3) жара 
За? -«І8а- 27 - а" - ба" -9а-Зба а-3 -За'-9аз27ча" а-38. 
За(а - З(а - 3) "За" 8аа-8/ач 3) || За 
а"(а-3)-9(а-3) а-3 (а-3)а-9) а-3 а-3 а-з3 
380:-8) ' "82" 4а6--65. 3о 9а- Зб ві 
Тотожність доведено. 
2 5-4. 5 -жь-96 1 З 1-14 б'ь- 1 2 
2а-1 Оаб-4-Ььч8а о 9а-1 Ь(2а-1)- 4(2а-1) 2а- 1! 
ь-4 ье-оь- 94" 8 8-й ьб-дь- 24 | 2 
2а-1 | (а-115ч44) 2а-1 (2а-13644) |/- 2а-1 
19. 2 г МР. дирирчо рми Тотожність доведено. 
(2а-11ь-4) 2а-1! 9а-1 2а-1 
ОР ЕНЕР НИ РР 
"(а-б(а-с) (а-вбь-с) (с-аХс-і) 
Ж ен 199000 п. Б-с-азсза-ь 1 


(а-Ьа-с) (а-Ьь-с) 7 (а-сдь- Р " (а-Ьа-оіь-с) | 
0-0. Тотожність доведено. 


127. чай фар аеній. 2 РЕА зі; 
(а-Ь(а-с) (ь-а)дь-с) (с-аХс-б) 
Бе -ас'я' аб'ог ді РА 
(а-Ьа-с) (а-Ь(ь-с) (а-едь-с) "' 
Бс- с" -асжас'ча"ь-аб' | Б'с-Ьс -а'с час ча"'ь- ар? РИ 
(а-Ьа-суь-с) і (а? -ас-авч ред - с) 
с - ре -а'счас-а"ь - аб? 
Бо зрання зору 1 ра зчурих о 
а"ь-абс-аб' -Бс-а"счас" чабфс- іс 
б'є - Бе? - а'снас'ча"ь-авб' , а'ь-аб'б'с-а"счас -іс ай 
а" - аб нс -асчас - бе а'ь- аб? -Ь'с-асчас'-бс 


1-1. Тотожність доведено. 

ІЗауваження. Вираз ф'с - Бе? - а?с - ас? - а? - аб? можна замінити на вираз 
фс - фе? - ас ж ас'- а? - аб? чабс - абс а Ьс(ь - су- аб(Б - су - ас(ь - с) 
зачь-- с) з ((Б - де - ав - ас - а?) «(Ь - с((Ь - а)с - (Б - аа) «(Ь - С(Ь - ас - а). 
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вь-сь-а)с-а) 








































































































Тоді висо "Я" Отже, 1-1. 
1 1 ; й 1 1 1 1 
ПРЕ ШЕ - ЕН урн - у ПА РО Л-РИ - з 
(а-1а-2) (а-2(а-3) (а-3(а-4) а-2 а- а-3 а-2 
ай» й 1 1 1 1 1 1 2 ТВ 
2-й а-б е-8 2-3 2-1 а-8 с-В о-4 а-4 а-1 
то-і-рії | з 
(а-4(а-1) (а-4а-1) 
1 1 1 у 1 Й 1/ 1 1 
У ЛО АЛЕ ЕСЕ ЕЕ й Й Р р очі 
(а-Щ(а-3) (а-3)(а-5) (а-5)а-т) ЧР Лі) З РЕм 5) 
Я| 1 1 4 1 1 1 1 1 1 Ь 
де --т ес т - з - - 
241а-Т а-5 24а-3 а-1 а-5 а-3 а-Т а-б 
«а 1 ). 1 -енТзесі. Ї 6 з 
241 а-1 а-?Т 2 (а-Щ(а-Т) 2 (а-Щ(а- т (а-1Щ(а- 7) 
мк Лозко 2 о я з 
за фЗБбо 1зЗа"1іза! їча" 135а? 1-аї. 
19ечі-в тв тов те | 1 | вв 
а-а?у 1за? 1за" 1за? 1за? 1-а?" 
ЗИ за?)з2а-а), 4 | 8 | 16 || 32. 
1-а"' 13а! 1за" 13" 1-аЗ 
фай Й 16 | | 32. 
1-а" 1за" 1за" 1за" 1-а?"! 
43 4а'- 4-4а" 8 15 | 32. 
1-а? за? 1ча" 1-аб 
8 а") -8(- а"), 16, є 89 
а-а!?) 13 а" 1-а?" 
16 16 
п а я о . Тотожність доведено. 
3 3 6 12 24 48 
Р ГУ» ДУ М, чу р "Дод 
3(і а?) 3(1-а?) | 6 12 24 48 
п іо о б тю; 
1-а" 1за" 1ча" 1за" 1-а? 
6 6 о 
1-а! 1за! 1за 1чза" 1-аї 
б- ба" 6- ба", о, б. щи 
1-а? іза? 1за"? 1-а?" 
12( а?) 12 -а?), 24 0 48 | 
1-а!? "Іуаб 1-аї 
16 16 
мана ин і а б Тотожність доведено. 











132. (1): се - ЯРю ПР -- це є тотожність за умовою. 
ь-с ачс ачЬ 


азь Бес аяс 
- я 


оведемо, що 
Я, ь-с ачс аз 











-4 (2). Доведення. 
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Додамо до лівої ії правої частин рівності (1) по З одиниці, отримаємо "а 
нову рівність, що є тотожною до рівності (1): 














сві ДР сх РР, ИРЖИНМ 

ь-с азс Ь 

а-счіас боаарес ре чий 1 г 
Ьчс ажс ач ю 


азр Бес сча 
ь-с азс азьЬ 
хох-1і 2х я 3х-8 








«4. Тотожність доведено. 


5х-8-24 
13.1) -3---з-4 фнобу со 8 
) 3 2 6 6 
5Бх-217«0; бх-217; х-5,4; 
2) аж єї 5х-40- Зх12 Зх - 18-30; Зх - 48; х - 16. 
2 5 10 
хчжуг2-8, |(-8) Рнцінр 
134.1) ко і Чех -ду-9; 





-бу 2-15; у- 3, тоді х- 3-8; х « 5. Відповідь: (5; 3). 
2х--Бу - 18, 
- «Б -бу - -13; 
бхе0; хе. Тоді 2-0-бу- 13; бу- 13; у - 2,6. Відповідь: (0; 2,6). 


135. 4 Нехай за три дні велосипедисти про- 
Ідень - 15 всього маршруту їхали х км, тоді у І день вони про- 


й 4 
П день - : всього маршруту |? | Хали - км, а у другий день -- 


ПІ день- 90 км бі км. За третій день вони проїхали 


х РО, о шх зоб хів аке ах 
15 5 15 15 15) 15 3 
(частину шляху або 90 км), тоді 90: 5 2270 (км). 
Відповідь: 270 км. з 
136. Нехай 2п - 1 -- непарне число, п є М, тоді 5 (2п - 1)- 20; 10п - 5 - 20; 
10п - 15; п-1,5 -- що не задовольняє вимогу п є М. Отже, п'ятеро 
братів не можуть одержати непарну кількість овець, якщо є 20 овець. 
137. (бп -- 7) - (п - 1) - 26п?- Топ - 49 - п'- дп - 1 - 24п? - Тдп - 48 - 4(бп -- 
з 18п - 12) - 12(2п' - ба - 4) 112, тобто ділиться націло на 12. 
Доведемо, що (дп - бп - 4):4. 
1) Якщо по1, то 2-6-4-12, 12:4-3. 
2) Допустимо, що при п- К вимога (2;" - 6; - 4):4 виконується. 
3) Доведемо, що ця вимога (бути кратним 4) виконується для пек- і, 
тобто 2(Е 1)? - 6(Р -- 1)-- 4):4. 
2 -4кч2ч3вк-6-4-(2к'- 6к - 4) (4 - 8). 
Перший доданок кратний 4, другий 4-8 « 4(к- 2):4, бо множник 
4:4-1. Сума кратна числу, якщо кожен доданок кратний цьому числу. 
Отже, вираз (бп - 7): - (п - 1)? ділиться націло на число 48. 


5 8 5 8 
138.1) -, й бернене число -, бо - :- «1. 
) 8 ому обер 5 о 8 5 


2) 7, йому обернене число У бо 7: : «1. 
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3) -аз- аа -тае, йому обернене число це бо -9(-5)- 
4) Ж, йому обернене число 14, бо 2314 45. 
14 14 
5) 0,12---- 12 з , йому обернене число 29. бо Й ЛМИ 
100 "25 3 3 25 
тизер і: оо 1-8 5 СВО У цї. 
6 20 6-20 244 8 18 5 18 1-18 З 3 
з 3. | а 21-3.(-8)- а. 
8 3) 8 3 
зак й Зі з. 13. 8-6; 
18 т 18. (-25) -Б 10 
2) 5.1.ф-1 «81735 ьо 
Р 4 4 


г паза зісафа-ав оо з. Зорі 11,1, 
15 (-24) 15-24 15.3 45! 


5.3 5.8 516 5.2 10 


Р" й 9 2ї 
141.191|-|----; 2 |-12с----; 3) 1-2- | -|- 
55) 243 57) 125 | з) ( 
1Ї (| 10Ї 0|( 1000 1 
4) |-3-| 2|--- | 2---- 2-87. 
) 5) 3 ) 27 27 
142. Нехай ширина річки х км, перший паром 
пливе зі швидкістю о, км/год, а другий -- 
о, км/год. До першої зустрічі перший паром 





(х - 780) км 


пройшов 730 км за чаю год, другий пройшов 
о 


з- 790 год. Але витрачений час першим паромом дорівнює 


й, і 730 х-730 
витраченому часу другим паромом, маємо рівняння: -- 21-----. 





(х - 730) км за 








Б о 9; 
До другої зустрічі перший паром пройшов (х - 730 - 400) км - (х - 330) км 
за 2-яо год, а другий -- (730 - х - 400) - (300 - х) км за ль з -е год 
а - х-380 3830-х - 
Маємо друге рівняння ---- з 5 
М Ю 1 Т80Ко од) 
Розв'яжемо систему: 190м, є (х - 780)о, М 
(ж - 380)», - (380 н х)ю,; |, - 3300, ж о,). 
ЛВ 
отже, Т80(о но) | - З90бо, яку). 73(о, - о) є 880;; 
о ото 
78», - Т8о, « 380; Т8о, з 1060; 0 є ЗОВ, тоді о, є ЛСООТ9Ю); 
106 т30 


т3и (х - 730) 
о ТЗо(х - 130). п30.106- Т3х - Т8 - 730; 730-106 - ТЗ(х - 730); 
"2 77 130-106 б ее -3ю 


1060 - х - 730; х - 1790. Отже, ширина річки 1790 км. Відповідь: 1790 км. 
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Завдання Ме 1 «Перевірте себе в тестовій формі 


1. Б. Цілі вирази: -оа Я 








2.В. Вираз 2. За 0 не має змісту, якщо да - 10 «0; 2а- 10; а- 5. 





3. А. Функція у - і З не визначена, якщо х? - 1-0, тобто хо 1 або х -- 1. 
х- 


за 21а? - За" 5.г. 56-15 | 5(ь-3) п - 


о 3 "79.9 (ь-3У6-3) ьч8 


іі 19с? -4с. 4с(е-ї) 7.в. бх | 10 щбх- 10 щ Зх - 2) 5. 
Зс-1 3с-1 х-2 х-2 х-2 х-2 


8гі-т,дт-5 4-т дт-5 4-т-дтеб5 9-Зт 3(3-т) 


о і Ньий «8 











т-3 3-т т-8 т-3 т -3 о 8-8 
ї б - 
29, В. Зп' а Зп? - Зп(п- 6) Зп - Зп) жів 18п 





п-б п-б6 п-б "В 
п 'ю.г дтя1і | Зт'ят-2 шт Зт' зт- 2 (2тяї(зт- 2) - Зт! - сті? 
Зт-2 9т'-Ідтч4 Зт-2  (Зт-2) (Зт - 2) 
- бт' -4ат-Зт-2-Зті-тЗ - Зт' -З2т - тЗт - 29) т 
(Зт - 2)? "(Зт-9) (зт-2)  Зт- 32! 
1. Б. а-12 ЛІ її а-12 . а-4 "М аа -12-(а-4(а- ча 
ан4а а ач4 а(ач4) а аза аа 4) 
а-12-а  -4а-4азібча! р аз4 
аа 4) "ааз4) 
х'-4ха4  х'-4ха4 (х-д) 
тен згозадгуа БИ 
Отже, у-х-2, хе 2. 














12.В. уз 








ян 4 2 а 28 
4 Зт Вл «З 8п'  Зтп", 2» п" | і14т'-п 





ву Іба", 5" . 1ба".Б' |За". т, 48аї Біїс" | 48ар-5іс" | 6-3Ь'є" | 18ь'с?. 








ь4 10ай Б9.10ай 25 1 11с 40а" | 11-40са! 15 | Ба З 
8) 21? 39р  21с"-39р  Зс.13  13с 


18р' 28с 18р'.28с 6-р.4 8р! 























а баб" 1 4т! тк 4ті-тій  1-т? ті 
145. 1) Зр'-ресроуресть 8 рн р «Го; 
) 6" а Бай Їй ) й «ї2 2.12 3 3 
2 12 2 

а а ше У 15-х7-у 82 

3) 5-.2а« 5; 4 15-х. «ОСИ залу, 

.о''щ | 

5) дає "зо 0 дз! іє ТЕ"  2Тт' || ТВ".2Тт' | ЗіЄт! 
й 888 у'-88х7-8/ 9тр Б5бЕ"р'  9тр-56к'р' | Я8р' 
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Р - а-; г. 
ь а-ь З3Ь(а-р) р ) бт п бт-п 3 
Таз ть Б? (Та - ТЬ) 8 2 За а-3 ЗЗа(а - 3) 4 
33 чн ОТ 4 сет і 
Ь азь Б" (а-б) а"-9 За  (а-3)а-3)-За аз3 


5) с-1 св (с- (с - 6) 1 
сжвб сб-Зсаі (савс-1) с-1 





т. -49 т-2 (т- Тіт тт 2) тої 
2 
т (а-4)- а «039:-а.2. 8 х-9 х зах (х- 9). х(х - 2) б. 
да-8  Ха-4) 2 4х38 х-9 4(х-2(х-9) 4" 
9) 4а? -4азі азі (да- 1)(а- 1) г32а-1, 
Зач3  2а-1 З(ач1/2а-1) 8 з 


а'-25  4а? (а-5)а-5)-4а? 

















10) Ж що ащівю зчдуточна заіьоь 
4а а" -ба 4а а(а-5) - 
2 
147.1) Зачь с з (а 5 6)-с 1, 2) 25-5 аь-Ь ФР зв Ма- -за о 
4с  Зачь  4с(зачЬь) 4 8 Ь 8-ь 2ь 
8 8 
3) За- бу. 75 «ЗЕ - З зба, 4) -189.. . 185 Ьч4 | 186-(5-4) я 6 ; 
х х-у о х'(х-у) ь9-16. "Зь: 7(5-4(5--4)-3Ь ь-4 
6 6-(т -дЗп) 6 
5) -оо (топ) о ; 
) т? -9п? щШеТни (т-Зп(т-Зп) тяЗп 
б) 3с-9 -8езі З(с - 3): "(Зса1) | З 


9с'-вбсчі с-3 ть. (с-3) Зечі 
8 з» (З? 8. 


























"я г'є"елег т 2. 
Й : 
заз. 1) т т ВТ з ау ЗВ 1.0.3. зу СР С м 
4п'т 8 8 ь 8ь 8 да її хе 
Р. За" ба 205" 2-46 8ь 
5Ь 1205"  5Ь За? а а" 
9а 18а" 9а ьЗ 1 2 Ьс 2 
5 о о іі і бе '-б-' о Н оз ій Б 9 
5 5 18а" | 2.1а і дідо зд біса 
19а? Ь Зба 1 -9 
17) 94а? :-2-- з 24а!- з аї; 8) 75-: (Час) в З-за 
) ь 19а? Я г «бю'є) с ас ас! 

о РО ь і р? 48 21 36 27 т'п' Зтп! 
зад :9.1.2.05.0.3.7.8 цу, 237.19 .21 в'я" | мо". 
2 раежзв а зва Зп т'п' т? 36 4 
а. аиіучук Роса нд ьо 

у? 5 80ху" 5-у? 4 Бу!" 
5) 49т' -Зіт  49т' слі - Тт'п', 


пі 1 іт Г и 
9 16х'у" | 10х") 16х'у" (| 552" | 8-х'у"-(-б)г | Вх'у"г 
332 | 552 332" 10х? 5-3 з 


151. 1) ні о З. В ть .2- 5): зх 
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3 | (а-5)-3 1 дтп я п' дт п(тяп)удт дтяп, 


, 


2) 2-1 .6х ву (с-уХхчу) | х' | (х- РЕМ х" (х-ря 


Р Р 5 в6(х - у) х -6(х - у) 6 
с-5 , с-Б | с-б 5(с-4 «ЙО 5) 5(с-4) 5. 





с -4с5с-20 с-4с с-б5 сс-4(с-5) с 
4 х-у х'-у | (х-у)-Зху ||040 З 


ху | Зху я ухчу) хау" 








5) аз" ра вні? "еевА З 
а"-4а-4 (а-2) 1 а-2 
6 за - 9) чо 
) аз-о РР ач2 а-2 азо 
4В р 
Т) (р'-16ю):Р39 «(р-4к(ра4аю- Р рр-4ю); 
) (р'- ): і (р -4к)/р фо р(р - 4К) 
8) а"-аб а'-давчь' а(а- 5) аб ь (ост ь 
7 их аб а? (а-Ь)? а(а-Ь)? а-ь! 
2 
152. 1) бт- бт- дп. бт - о дп 10к зі 
10к 10к 10к Бт - дп 


5-2, ЩО. до 3-3. й. 


р'-З2р'ар-8 р(р-92) рез р' 
а?-5 азчь (а-Б(ачь) ав а-ь 





З Ні 

) да аб дав аз 2 
то 

4) З 16.ач4, (а- 4Ха-4) а- . ря 
газ-8 а-3 а-3 аз4 


5) І-9.--81  у-9. (у-8" у-8. 
у-8 у'-І6у-64 у-8 (у-9Жуч-9) уч9! 
6) (2? - 49у?): х- асТи. (х-Ту)(х - Ту) з 


9 9 8 ь | б 6 ву 12 
о (р з (ма ач о є) б 


«У» 12 6 12 
5) (-25) ааМит: - ж) «йо 











дп РМ ь" ь" 
10 2 3 
а? а» 4т 16т! 10с 1000с? 
як 1) РЕ | «о. зб |в Тон а -І000с", 
) (5) рю! 2 с Віл за" ) гта» 
дтп? 5 в4тіп!? 
9 різоди: 
Ер Р ді 


бо ас 185 1 3- аби 

38т? 88т"' іт? | З8т? Біл 16п' | 8:т'.3-16л' | 3-1 || З 
З4п? (5іл' (Ібп' 34п' 88т! діт? 8-.2-п'.Зіт' "Тт'п' Ттіпі 
З6х" 24х' Тх' З6х" бу" Тх' 6-25 | 6-5 | 30 














49у" бу" З0у | 49у" 24х? З0у Б5ху"-Т7 "Тху" "Тху"! 
, (а: тп? ті? БАр' вт? дт' 





б4р?  З2Тр? тідп' | тіп'р.3 тітір! 





АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 37 


га" Ї (а? 16а уч | а? а? 
у 

-атх | (аб) - Я з ря ви -22.2 

16у? 226 у: Я хі ух? у 

За"ї? 4Ьс? | 5Ь" | За? -4Ьіс? я -1-96'.9а'? | 2, 





100 2Та! За 10с.2Та! | 55 | 9-5азс-5ь" 25! 
, айпад 14с" 1-а-3Ь-2-с 
9Ь'с! | 6Ь? (14сі? | 2Ь?с? Те"  9аб 3-Ь-с-1 


Р (зе 8 Б'аі2 рів 95. ь о аБь? 





з ас); 


50а? | ь19.50а" 2-а" | За" 
оз ЇакЇ (ам Ї ва" у зл 8 з 

) у , у "Суб і угох ху 
ри о (же жав, ба 16а" | ба, 59 | зь! 





"Гу и р да 
2 ) ь8 С Р СКС 
2) |-2- | х-15і хе "ра дове! 
12 12 9Тс 12 869 32Б 
4-а 12а" |8/ -(а-4):19а? | | | За? , 
8а? а?-16 8а"(а-4(а-4) | ач а) 
2) се МР жа дм 4) 2(с- Фсча) Же- а), 
с ьС 40 -са с(с -- дус(Ас - д) "зма 
з? -вбь-9 в'-2т (6-3) (6-6? -3Ь-9) (6-ЗУБ 3) 5-9. 
-3ь-9 5ь-15 (6? -3ь-- 9)-5(6 - 3) 5 гм 
4 а? -16а  1Заї? - «(а- 4Ка - 4) -12ар? 
"За" (4ач16 || За? 4(ач4) 
5) а"яЬ | Та-Ть | (ачХа" -ав-ь')-Та-Ь) 
а?-Ь а?-авчЬ | (а-Ь(ачЬа -аб-ь?) і 
6) 2-9 зктію Е- 3) х - 3): ау) у 218). 




















хчу х'-8х (х - у)х(х - 3) Ж 
т тядп,т'-4тп-4п' тядп -тівт-2) | -т , 
2-3т!  Зті-дт | 2-3т (тчдп) тячдп! 


8) а? 48 .а"-Зача (а -- 2)(а? - За - 4) (а? -« 4) ш ож2 
16-а'  а?-4 (4-а(4 а") (а -За-4) 4-а? 
м а-а Роде ЛИ 
-(2-аддча) 2-а! 
у Хлідюнв х' -49  (х - бУ"х - КТ) (х-6Жх- 7), 
Зх-91 | 4х-24  3(х - 7)-4(х -б) 12 ; 
10) За 152. | 4ан206 | | | З(а- б) | (а - 96)" | За - 95) 
а? - 81Ь? а? -18авб - 816? (а-9Б)а-.9Б) 4(а- 55) 4(а--9Б) 
іні по паста таб: 
29 за - (ажБа? -авб- 7) (ь- а). га? -аві?, 


а? - З ер (а-ЬКа? чавчь9)-(Бча) | аз чав 
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а"-1 а | (а"--1(а" -1)а 
































3 і че -» 
До ам 1за? а(а? - 1)-4 з а?) 
4) 2 -8аб 8б'-ав а-8в)  24а | За". СЛ) | за". 
196 | З4а 19 || Ь(8Ь- а) 5 ь" 
5) бт? -бп' Ібп- дріт зно «т? зп). -«тяп), 
тіз п? | Ат? - 4п тізпі 15(п-т) Є 
б тп'-Збт дп 12 | т(п - 6)Хп - 6) б(т-2) | | вбт(п-6) | 
т'-8 |бт-12 (т-2)(т' -«дт-4)-2(п- 6) 2(т' -дт- 4) 
- Зт(п-б) , 
т? -дтя4 
т а"-1 ,(а-1) (а? ж. 141) (ач (а? -азі). 
аї-азі 'а?зі '- а-азчі а-1 
Р 
- слінес Пи. заз 1) з(аз ча? 4-1); 
2 
8) 4х'-100 : (да? -20х - 50) 02- 5)х 85). 1 з їЯщ (сб) - хаб 
бх бх (х-5)  3-2(х-5) 3(х- 5) 
160. 1) 2 281 а?-81.  а-9 -(а-9Ха 9) (а-8Кач- 8) (ач 9Ха- 8) 
"З оба аі- 64 а(а-8) (а-9) а і 
(-449)-4-8) 5-4 
я зб, ло ХРОЗСТІ о 3 о 
кщо а то ж - 
поті я з оці кт | 
4х?-4у' '6х-бу (д2х - зу Ох - ду) 1 2(х - у) -2(х -- у) 
3х 84,2 8.42 3-0,3 
3 » ЗВ «4,2, у- -2,8, ет і ій. 
ДР и М 79 242428) 14 Ї 
За-9 З(а?-бач 9) | 4а (а- 3) 4а 
3) (За? -18а - 27 а М' ЧНЕЖ9с З иаз-3). 
р є мара 1 ш-еб''об 519 
Якщо а-0,5, то 4.:0,5.:(0,5 -3)- 2 .:(-2,5)--5. 
2 ач а" | а"ча" о а"(ач-1) 9а(а-1) а"! 
(За- 3) 9а-9а 9(а-1) аЧазі) а-1 
0,8:0,8 0,8-.0,8 
я «0,8, 1 5 2 ай ва б 
РР "ОрреТ ай 
їн б ь-адьча) | Бча 
-о а? -аб Ь2-а? ац(а-5) Ь бо 
змі 40 
зі р Ва В''Я-- ман ІА 
манною Долі зо 2113) 7.3) 21 урла 
3 и 3 т 


а? 4авб-4Ь? За-6ь | (а- об)" . а - ЗБ) - За з 25) 
а?-9ь"  "9а-6ь (а-3ЗБ(а-3ь) З(а- 26) З(а 35)! 
2:(4- 10) ті2 4 
я 24, Ба-б, рун -. 
тс. 79 34-15) -88 11 
162. Відомо, що х- Р -9. Виконаємо тотожні перетворення: 


2) 





2-1) з- 8 -2н Ві; но а8142 «88. 
х 2 Р 
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(Можна інакше: РР приро Пр РЕ ЗР Р ЗРО у р т у 
х х с х 


«(зоб нанвинанва М 





163. Відомо, що 3х - - - -4. Знайдемо значення виразу 
Ж 


2 
РРО РЕ Р РО Р РЕ РР МСЕ )- -6«(4) -6-16-6-10. 
х х їх х 


164. Дано: х'- і - 41. Знайдемо значення виразу х - 
Ж х 


2 2 
Отже, х'-2-х- ро РО Я (і) -8-4ї; СА - 49, 
о Ж 79 х 
тоді я або хаб ват. 
х 72 


165. Дано: х'з Е - 6. Знайдемо значення виразу х- й й 
їх со 


2 2 
Отже, РАБЕ І, |з 1-6 2-1) 4-2 - 6; (-1) 4, 
х х х х х 
1 1 
тоді х-- «2 або х----2. 
х х 


я 2 у 
166. 1) а" -36 .очафжванвь | (а-6)а- б) . ач) в(а- В) 


а'заб-ва-65 а?-даб-Ь | а(а-ь)-б(а- б) (аз) 
ма 6Ха- 6) (а-кБ)? нд з 


(а-рБ(а-б6) (а-Ь(а-6) а-б 

Ф за-ав-Ь а -аз-абжь а(аз-1)-К(ач-1) а(а-1)-(а-1) 
а"зазавбчь'а"-ачаб-ь а(азі)-Качі) а(а-1)ча-1) | 
 (ачіха-і) (а- зані). 


2) 


167, 1) чн п 
) 25-5а-5ь-ав ав-ба 56-25 баз ща) 6359356) 


- (5-а)5 нь) (ь-5)а-5) (а-5), 


(Б-ад5 - В) Фачбкач б) (ач 5), 


2 а?-ав о? | а"-ар-4а- 4 (а-) ца-4ан | 
а? -аб-4а- 4Ь? | а? -16 аа -5)-4(а-Ь) а(а-)-4(а- Б) 


-. (а-б) (а-4(ач-4) | 
(а-Ба-4) (а-ЬХа- 4) 
За? ба? За За?  (а-3Ьа- 3ру За 
168. Ре '' боб п о '-'--оої 
а-3ь а"-95" 4ачі2ь а-3ь ба 4(а - ЗЬ) 
1-1. Тотожність доведено. 


169. а"ча бва-б , а" з Іва"з ба 1 фазі) б(ач1) (а-вХачв) 1 
9а-12 Зач 12 а! -36 6! 2(а-6) З(а- б) 9а(а? «ач і) 6! 


(ачій 1 


1 
вазі) 6" 6 








1 і 
Б ї Тотожність доведено. 
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170. 1) (2х - 3) - 2х(5 - 2х) - 10; 4х"- 12х - 9 - 10х - 4х2 - 10; 2х - 1; х «0,5; 
2) (ж - 2)(х - 3) - (х - 6)(х - 1)-12; х- Зх -2х-6-(х'-х-6х-6)-12; 

х-бха6-х-вх-6а12; хаб. 

171. в - рек 5 -- Бе ан. Домножимо обидві частини рівняння на 6, 
отримаємо: 2(2х - 1)- 3(х-4)-х -5; 4Ах-2-3х-12-х-5-0; 0: х «15. 
Рівняння не має коренів. 

172. Нехай перший мотоцикліст до зустрічі їхав І годин, тоді другий -- 








(:-0,5) год, бо 30 хво 5 год. За І годин перший мотоцикліст проїхав 
60: км, а другий мотоцикліст -- 75(г - 0,5) км, разом вони проїхали 
192 км. Маємо рівняння: 601 - 75(! - 0,5) - 192; 601 - 751 - 37,5 - 192; 
1351 - 229,5; і- 1,7. Другий мотоцикліст до зустрічі з першим мотоци- 
клістом їхав 1,7 - 0,5 - 1,2 год. Відповідь: 1,2 години. 


173. 
- 
У 
Складемо рівняння: 0,8х - 80 - 0,8х; 1,6х «80; х «50. Отже, 50 л моло- 
ка було спочатку у першому бідоні; 80 - 50 - 30 (л) - у другому бідоні. 
Відповідь: 50 л; 30 л. 
174. Нехай чоловіків було х, жінок -- у, а дітей -- 2, маємо хч-у-2- 12. 









За умовою 2х 5и за 212 хлібин. Якщо 4 дитини, то це 1 хлібина; 


якщо 2 жінки, то це 1 хлібина, тоді чоловіків (12 - 4-2)- 6, тобто 
6:2-12 хлібин, що неможливо, бо всього 12 хлібин. Тоді дітей було 


6, тобто 15 хлібини, жінок -- 1, тобто 5 хлібини, разом 2 хлібини, 


залишилось 10 хлібин, тоді 10:2 - 5 -- чоловіків. Отже, чоловіків було 
5, жінок -- 1 і дітей - 6. 

175. Ні, Василь не може завадити Петру, бо Петро заміну робить після Василя 
і завжди зможе замість зірочки записати таке число, яке у сумі з попе- 
редніми дає нуль, тому хоча б один корінь дане рівняння може мати. 
Наприклад: х'- Зх? - 2х? - х - 7 - 0, корінь х- 1, асума1-38-2-7-17-0. 

6 4ачЗда 6  Та-6 т 


а 
176. 11|-5-|--2---0 ее 
і :) а! 19 а" 127087" 96 








ФВ (І 1 а а-Ьь ав 
2) Ро-св ота 
а-ь ць а) а-Ьь аб аб 
з Ї з. Зріст КІВАР 4 ва В СНО, 
Ь Ь ь Ь Ь 56-а БЬ-а 
а" За Ь а?-аь- і? ь (а-ь)?  ь а-Ь 
ЛА Б фе Чи ач р 
Ь Ь а-р Ь а-Ь Ь а-рЬ Ь 
у 9-09 591 (а . аа-8) 541 в о-5 а, 
7-1 а ь-1 ФОС1ОЧУ бо 5-Ї 5-1 5-1 
Ге кс ра Й 
ь-1 5-1 1-ь" 
б) б я ф ) туп  бтя-бп-4тя4п тяп 
т-потяп тп (т -п)/т я п) тп 





АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 41 








й (т -- 9п) -1 з її 
(т -п)-(т - 9п) т-п! ; 
х-2 В я а х-2 (как ас. -9х | -92х 











ту -о-о Р урану рр сс 


ха? 
руслу х(х31) 4 х-1 хі дей 


) 4 "4 а "яю Заіка 
хаінх-1 Ох 
ша єго 
х х 


вс | ; у . бе (255 Н бе 2-й. Ме 
її М і 





є с-1 (с- чаю с-1 (с-Щ(с-1) с сі 
я у х'зху х'-хучхучу  х(хзу) 
0) з зоб же б бі 
ху х-у| х'зу (х ух - у) х'зу 
х'зу? х х 





х-у 


177. 1) за 2-32 хучх, Ху-х "5 -ХхуУ-І, Ху -ї) т. 
у у у у у 





2/2 ачь) аб? | а? -абчавчі?  аб' | а"? зо аб" | аб. 
Е а- |з аїчь? | Ба-б) аї3ь? Ба-р) ач а-ь" 
3) РАЗ ) т шт-тії пт-1) 1 п(т- 1.1, 
т-1 тп-п т-1 т (т - 1)т т 
4) БЕРЕ о 
ь а) а-р аб а-р а-р 
зовні в дона Й. В а доб 8 вів 2; 
вс у -ь ь? азь Б ь 5, 4 
к'яко З їде вето -ю-вео ЗР 
ха2 З3х-в6 х'-8х ха? З(х-2)-х(х-8) хча2 х(х 2) 
- Та" -98 Т(х - 4) Т(х -9)Хх 2) Тх-14, 
хкз2) ххч3) ха '' к 
»| «ев є -За а" з8а-9ач9 ач3 -а -ває9 (а- 3) - 
аз3 аз-3 аз-3 аа-3)  а(а-3) а(а - 3) - 
8) РЕ зва а" з8а-8а-16 а(а-8) (а- 4(ач4у а а'я4а за 
аз2 а-8) а-4 (а-2а- 8) а-4 (а-2)(а- 4) ФУ 
те.) - раби нан 8. вад. за-1) | 3 | 
-9аз1/3а-3 а-2 (а-1) (а-2Жа-2) а-2 
з з | 8-8ан8 | | 6-8а | |  -За-2) || 3. 


а їа- - ач 2 (а- Щ(а- 2) (а- 1(а-2) (а-1)(а-2) 1-а 
б'-Зь: ь-8,5ч3 - Б-З) ь-3)--(Ь-- 3)? - 

вз9ь |ь-З ь-3) 667-9) | (5-36 3) 

ьо З Б-бь-9чь'вь- 9 | 264 2-9 | | ЗБ' 9) 2 


п в9 (6-3) -- 3) (6-35 9) (5 - 9/6 -3) ь-3' 
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3) а) со (3с-1) - (3с-1) | 2с х 





3с-1 Зс41) 6с-2 | (3с-1)3с-1) |бе-2 
- Зез1-8с-1К8с ніч 8с-1)1 | 2-6с | 12. 
с(Зс -1) "с(8с-1) 3с-1! 





й 1 да дане 229- 
й дичини і же ж о о 
а"-4аб-4ь" 4Б56"-а а'-4Ь (а-2ь) (26-а)2Ь а) 
заббо 2ьХа- 26) ьча-дьча (а-2Ь(а-2ь) 1 











да (ь-ау(2Б -- а) да а-д2ь 
Му а-8 т. ) а-20 п о дату уко З 
а'-10а- 25 а'-25) (а-5) | (а-5)  (а-5Ха-5) | а-20 
а" -Вазба-40-а'чба (а-5) 2-40 1 | | Ма-20) | 2 
? (а-5)(а- 5) "а-20  аз5 а-20 (аз 5Ка-20) ачб! 











у Заа1 | 2-8) зов (Зх3ї1У х- 999) хі? - б) 
цЗуРРЕ х'яЗ8х/ д-9х | (х - 3) «бач - 





р б "алу 76 зе 
полу з ВО -.8'-16. 2. вна 6-9 | 2 1 
ь9-6ь-9 9ь-6 ь-4 (ь-3) (ь- 4)ь-4) ь-4 
2 2 2-2ь-6 -ДЬ - 4) 2 


 р- 3-4) ь-4 зов 3ь- РУ ь-3)56-4) 3- ь 
2 (2- іні) 4т | (т- 1) -(т-1) (т- ІХт 1) 




















та1 т-1) т?-1 (т -- 1)(т - 1) 4т 
з (т-1-т-Їт-інтуі) -2 2т | 1. 
ат 4т . 
| 2а-8 | а-1 уза Га зі» сб) -Ф. 
а'-4ач4 а? -За а'-4а |(а-2)  а(а-2) | а?-2 
- да" -За-а'-Заза-2 «а- 2ач 2) а??-2 азо зазжа 
(а-9) а аї-2 (а-2) а'-2 а-2! 
15 Тех 2 15- х'яТх-Тх-49 -(х - Т) 
ії РЕКОУ (16х 64 5 х-т "ев 
- (64-27) слу-.8-2083а) С) 8ех. 
"(х-8) "8-8 хо8 
( Ге да у-пвесвенів (ово ола) 
234 а------ | 3а- Р т нац Пн | 
а-3 а-3 а-3 а-3 


-2"-8ачі6 а-3 | (а-4) а-4 


а-3 З9а!-За  За(а-4) да 











1 б а аб 2 5? - дав ка? аб 2 
3) |---а-о Ї р - м при р 
ь 5 ь-а аб (а-Ь(а-ь) Ь-а 
(аз)? 2 азь | 2? азчь-2ь а-ь 1 


Ба-ЬХач-ь) Ь-а оон а-р б(а- р) Ба- ь) ь 
2 | фо а ЯН) аза і-й з 


(а-1) (а-ї1(а-1) 1-а" | а(ачі) 
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«| за |, ані з ач дачі (а-л) | 
(а-1Хач і) (а- Зросу аач1) (а-1Качі) а(ач 1): 
- (ач1) (а-1). 
""(а1:1). аазі) | а 


5) СЮ х-Зуч У 16 У; чу 





; 


х-ду ра РУ г 





х б 4у "- порту чу 
| За - 8 1 о) а'-4 
чні й ас чер ТО руч ех Вч як 
а"-Зазч4 аз? а"'з-8 4 
20 ожив 4а - 28 а-2Кач з) 
аї-Зач4 ато (а--2/а? - За - 4) 4 Р 
Ре р - 4а-ав у сгвеза. 
а'-Зач4 аз (ач 2)(а? - За - 4) 4 
- | а? «ба-8а-16 ча? -дач4 4а - 28 (а-2Хан о) 
« (а- Уа"! - За - 4) зе; 4 , 
4а? -4а -12-4ач428 (а- (а 2) -8а-16/(а- 2) 
"аз9а -3ач 4) 4 й а «дрефй 918 
- (а -Зазч а- 2) -9. 
(а? - аз 4) 
181.1) З Я ач) (ТУ .13-х'-бхжвх єв 
хаб хаб хаб хаб 


-сетУ Канв) (ее ТЖєаТ) хат. 
хаб 49-х" (7-х/(Т-х) ТИ сої 
2 
2) (себе є паз 4-(2 пов |ецвнсв. 











сь8 | с-б г са8 с(с-- 3) 
-(с'явесж9Кс- 8) (сю 3)(с- 8) (с-3/с-8). 
с(с- 3) с(с - 3) с и 
з | 36 рН); аб 
?-9 ш ха8 8-х 8-х 
"есже еветв ее 
(х-3)х-3) (х-3)(х-3) (х--3)(х - 3) 6 


(хо я - 8) 6 в(х 5 "За з ЩІ 


оз ду-1 убив, 1. 1 зр уча, 











у "'дуч4 у -8 у-?2 18 6 
1 ду - 182 чор, іч" ду? -4у-у-2з9узвчау «дуча 
у'ядуч4 у -8 у-2 (у - 2у" - ду -- 4) 
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| Зу'-бу- 12 
(у-2Ху -ду- 4) 





Зу'-дуч 4 | | 8 
(у - 2Ху" -ду-- 4) ГУ 
3  у'-4 1-(у-2) у-2 








2. - 
у-2 18 6 6 
В а ії) 2 2 а-і 
ій Р 9 9ь ши" 4 
1 а о о дл цщУто . Явь-оь- і" 
і (а-ьХач в) 26-а) (а-ЬХачь) 2(а-ь) ЗХа- ЬХач в) 
щ-.- 06-85" | а-б) ь 
За-Ь(а-р) 2(а-Ь(а-ь) ач) 
Ь 2 | | 5  (а-ВХачі) а --. си а-ь а-Ь 
2ь 4 4 з 











2. 2 
дач) а"-Ь  З(а-б) 
Тотожність доведено. 














а а-2 


3| За -гаренаї 2 ЗМР 








4-а! аз 
За" -а-297 8а-Зача"н4-9а  а"я4ач4 - 
(2-а)2- а) аз 2 (2-а)2ч- а) (2-а)2 ча) 
-- (аж2)  аєа, 
7 (0-аддза) 2-а! 
г от8 она ана, а. а 3 0.8. 0 8 .а-8. 
2-а а 2-а ач2 2-а 2-а 8-8 2-а- 3-а 9-а 
Отже, -1 --1. Тотожність доведено. 
8 1 п (с-6) 6) 3 Зс . 
з (зер'ачтаєтьі жоазл'зі 
1 3 М 1 Е 39» де -18-3Зсьбас 
7 (6-с0(6-с (с-6) (6-сувб-с) (6-с» (6-су(вчс 
24-2с | 2(12-с) 212-с) -е- 6) 12-е, 
2 ве 























12-с, Зс Р 
бас бяс б-с в-с б-кс 

Отже, 2-2. Тотожність доведено. 

1 
Ь 2 а га? -ь? 4 
з. о (з ов ча ач! 

1. ь «Я. а" - 857 -давча" 46- а) -(а-ЬХа-ь) а- 
ща-р) а-Ь Ьа-р) аб(а - 5) аб(а - р) а(а -Ь) аб 
е-оаїній аа і й о ОН 
а 4аб аб  (а-Ь(ачь) ачь! азь аз 

Тотожність доведено. 

(а-ь)3( а ! а У?Зачь , 

а. (ши) ачь "7 
я "ий ач а? -аб-а? дар " 
"Ха-57 (-адь-а). (-ардфча) "Ф-ауфча) 

РА СО АД 
"а  (ь-ау(Ьча) ча"! 

45 





7(6-с(6-с) (6-о(6-с)! 


7 (6-су(б-с) 
щ12-сж8с 125 2с 36ас 
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За-Ьь 2ьч-За-Ьь Зач-3ь З(а-чр) 











8. оно зле Боже зно нічо нії Отже, 8-3. Доведено. 
нь. 1.0. 688 | -ез8» . 197 | від-їь 
-1 аа) а)-а |(а-Щазі) а(а-1)| З(а-1) 





а"'зЗа-ажі аа-1) а"'чЗдазчі а  (ачі) | 


"щачіа-1) З(ачі) а(ачі) ачі (ачіу - 
Значення даного виразу не залежить від значення змінної. 





п в ер 
а?-49 а-Т) а'-14а-49 а-Т |(а-Т/а-Т) а-т| (а-Т)? а-Т 
- а-сазТ (ач) 2 | Таз Т) | 2" Та 49-14а | 49-Та | 
"(а-ТазТ Та о а-Т (а-Т)-Та а-Т  Та(а-Т) | Та(а- 7) 
іо я зи Значення даного виразу залежить від значення змінної. 
Зі т) а 
б. 1 3 -2ї (ен Д- 3(х? - 9) р о м 
- 1.2 | х-8 ха) Зх" - 1) (х - 3)(х - 3) 
| 8(х?-9) (окзавеанівави сацяна 3(19х?-. 6) | 














"9(дх' 1) х'-9 ри о 


«барій. 9. Отже, значення виразу не залежить від значення змінної. 


з Га За Б у 3 М -ї, 


4а? -19а-9 4а?-9) 2а-3 | 4а? «9 
4 т-и»оо'ро У 3 | За(4а! -9) 4а'-ба-бач 9 | 
(а-3) (2а-3)9а-3) | 9а-3 4а?-9  (2а-3)(3а - 3) 
- 8 || За(4а? -9). 4а? - 9 з За | 3-да 
"3а-3  4а'-9  (4а! -9/9а-3) 2а-3 3а-3 2а-3 
Отже, значення виразу не залежить від значення змінної 
а? 
Р ЛДГ А Я 


(ачі а -а-а) аза-а а а 


2-1. 





























1-3 а-3 а (а-3) 
а а 
1 1 1 азі 
- у 481 т. Іо уаіі-е | 1 Рет 
131 азі азі 
24-Ь,| з-В 2а-Ьяі За-ь 
4) --бО Лоти. оо РРРОрРНОЄ --Йй о -2а Б, За-бу Б чеЇь ої 
ач | За | дазь-Ь "За-і Ь-да а-(3а-б) а а 
14 б 4 Ь 
а-ь ь а? -ав-абчі? 
- і азь"а - | аазб) || (а? Б?) аачб) а?кі? 
а а-і аа аа Б) -Ь? Лю 
аз а аа) 
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ПРАЦЬ. гпофакот то й го г Ст 
учи. Вони - тег ке 
1-1 аз1-1 а а 
ачі азі 








а? 1а-ь 1У)(ач-ьсь-а ба? азь. 
-о ЕРА; ее а па ав! 
(а?у" це ФУ м заб-а? -Б'заб-Ь'чаб  -9Б'ч-Заб | 
"род "У БД 5ь-а) 7ОБь-а) | 
- (За - 25) 26) За-2ь. 
5(ь-а) р-а)! 
2 аз ь-а"? (ба?) " -а? -ав-аб -Ь? -аб-ф' а? -авб- ва" 
"7 ВА3а аз о а?-і? (а-ЬХа-) 
ба? - 4аб да(За - 2Ь) ь 
"(а-ЬХачі) (а-ЬХачь) 
За-9Ь. За(За -2ь) | За-9ь (а-ЬХачь) о азь 


766-а) (а-ЬХачь) Бр-а) За(За- 25) дар | 

22 ач дер на 1 а й. 2. 
4а? -4а?ч а 1-8а? | За?ча 1-98) За'-а а! 
2-а 4а'-дачі а-2 4а'ч дачі (а-9)(4а? - аз 1) 


1-8а? | Заза | 8а-1 а(азі) |(2а-1Х4а? -9аз.1). адачі) 
а-2 
"аа? -1)! 


дна а-2 аз? а-2 зач 

















а-21 88 дд'заз4ач2- Рей 9 10а 
"ца-1/9ач 1) а(да - 1)"(9а - 1) "аа -19(9ач1)- 
10 
" Фа-1у(да-ї)" 
10 . . 1 | 10-(1-да)? | 10, 
" Фа-1)(9а- 1) (1-да)?  (1-2а)(да-1) Зачі! 
10" | 8а-1"  10а-8ачі дачі 1 


"Зазі а(Фачі) 4/ а(Фачі) 4 аФач і) а! 
2 1 а а ме 
189. (питан Зу-1 5 и 





2Ту?-1 уч Зучі || | . 


у т» бро 
І8у'- зу" - Вуж" | 18у"-Зу - (9у" - 1) щ І8у'-Зу-у"ч1 - 
(Зу - Їду" -Зу-1) 9у'-Зу-1 -у- 1/(9у" - Зу-- 1) (Зу - 1/9у" -Зу- 1) 
ду" -Зу-1 «ЛІ 


"1ву- пу" звучні) Зу- і! 


Р й ни ЕН - и 1 - НН ЛЬ, ьо 


у зу-1 уву-1) 
-Зу  -у-9у' -Зу -Зу -1-буч- ву" | -1 
у(Зу - 1) у(Зу - 1)! 


р ок С «АВ. ЗВО з. 
" 8у-173| у(ву-1)| Зу-1  -1 
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2 1 з 
16 1 2 1 ) За 








-'отіот То н|є-У 
о 1 нара ор йе-чія. 16 
"(а-2) а'-4 (ач?) (а-9У(а- ду -(аі-4) у 
й Й ЛО 1-й бо 2У(ач 2) (ач 2) 
"12-9У (а"-4) (а-3у 16 (а- гу 
з (ам 2) | Ва алаї з4азі- Ва з а" -4аз4 (а- 2)" 
"(а-2) (а-2у (а- 2) (а-2)  (а-2у 


Отже, 1-1. Тотожність доведено. 
аз11"| а-5! азТ (ач3ї 
2) ------з зеезитучан я жі, 
а-9 |а"-81 а" -18а-81)|а-9 
аз 5? РЕ ріали а? -Ба-9а-45- а? -9а- Та - 63 








Ж (а-9Хач 9) (а-937 - (а - 9) (а- 9) М 
- да? -19ач 18 За" -ба- 9) | ач зу | 
"(а-9)(а-9) (а-9)(а-9) (а-9)(а- 9)! 

2. Ер ЗМОМЬОУ" 940 ФОР й 


(а - 3)! а-3 (а 3): (а-9) 2 
(а - 9) (а 9) (255 з) 

ачий 2  «а-11-2 а 
а39 азч9  аз9 ш аз9 


1 
639 ьаЗ 1 6 3 3 
191. сто Р 
3ь?-ь? Р з. 5 з "9-5 па ь 


іон | ву? | 399 | Б? 3Ь-6ь-3ь-9 | 5'-б6ь- 9 








21; 1-1, тотожність доведено. 








" рРаРО Жар ь-3увч3ь |' ББ-Зу 3) | 
М ь-з) б. ь - 8)? .(бав 0-8 
БЬ-З3Уь- 3) ж 7 (ь-3) Ь-3) ББ- 3) 
3. 52493! ьз8 в -9-в'зЗь -9ч3ь  3(-3ч5) . 3 


Ь2(8-5Ь) (5-3) зе 3) 7 В4ь-3) Ьь-8) Б 


з З РУ 
Вираз геї набуває при всіх допустимих значеннях змінної додатних 


значень, тому даний вираз теж набуває додатних значень при всіх 
допустимих значеннях змінної. 





раб аб - а" -аб а? -аб . : 
аб .х-а -а"а-р) а 
192. 1)За оно. вій з» зефай Т. ПОРО є 
ба умовою 7 ТО у ав о, аб-ав-б (ач) СВ) Й 
а-рЬ аз аз 
2) За умовою ха , тоді 
аз 
Р а. а(а- р) -Ь(а- Б) 
а-іх 29 азь- азь - (а? каб- пода ско жо 
Ьнах  ора-22? - Ка-б)ча(а-в) (ачБав- б? ка" - аб) ач 
аз аз 
193. 1) (3х - 1) 4х - 5) - (2х - 3)(бх -- 1) - 4; 122» 15х - 4х - 5 -(19х? - 2х - 18х - 3)- 4; 
19х8-11х-5- 19х2-20х- 8 - 4; -9х - 12; хаос хобі хо-іб 
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2) 8х(2х - 7)-(4х - 8) - 15; 16х? - 56х - 16х? - 24х - 9 - 15; 


82х «15-9; 32х-24; х зб х - 
32 4 

194. 214 - 212 - 210 - 219. (24-22 - 1)- 219. (16-4-1)-219.11. 

Добуток 219.11 ділиться націло на 11, бо 11:11 - 1. Отже, даний вираз 
націло ділиться на 11. 

195. п є М; 872 - 219 4. 31 - 27 с (371 4. 87) - (2722 -- 27) щ- 3"(3? -- 1) - 2"(22 - 1)- 
«8".10-2".5-8"-10-2"1.10-10-(3"- 271). 

Цей вираз націло ділиться на 10, бо 10:10-1, тому даний вираз на- 
ціло ділиться на 10. 

196. Нехай на другому складі було х кг картоплі, тоді на першому складі 
було Зх кг картоплі. Після того, як з першого складу вивезли 400 кг кар- 
топлі, на ньому залишилося (Зх - 400) кг картоплі, що у два рази менше, 
ніж було на другому, отже, маємо рівняння: 2(З3х - 400) - х; бх - 800 - х; 
Бх - 800; х - 160. На першому складі спочатку було 160 - 3 - 480 (кг) кар- 
топлі. Відповідь: 480 кг. 


197. | Одяг | Ціна (грн) | Знижка на (90) 


Куртка | | х | | до 1095 | | ||| х-0Оїхе09х |||4 | 
Без 
зха200-0,2х-40-0,8х -160 
Нехай ціна куртки спочатку була х грн, а костюм коштував (х - 200) 
грн, після знижки на 10 5 куртку можна було придбати за 0,9х грн, 
а костюм після знижки на 20 У» можна було придбати за (0,8х -- 160) грн. 
Разом костюм і куртку можна було придбати за 1010 грн. 
Маємо рівняння: 0,9х - 0,8х - 160 - 1010; 1,Тх - 1010 - 160; 1,7х - 850; 
хаБ500. Отже, ціна куртки спочатку була 500 грн, а костюма 
500 -- 200 - 700 (грн). Відповідь: 500 грн; 700 грн. 
198. Нехай відстань від пункту А до пункту В була х км, тоді час, витра- 






- х . з 
чений на шлях А -» В дорівнює 80 год; відстань від пункту В до пункту 


А іншою дорогою дорівнює (х - 15) км, час, витрачений нашлях В - А 








- х-15 1 й 
дорівнює то год, що на 30 хво 2 год менше. Маємо рівняння: 
ж х-18.1. 7-6 - 15) - 210; Тх - 6х - 90 - 210; х - 120. Тоді час, 
60 то 2 


і є 120 
витрачений на шлях від пункту А до пункту В дорівнює -- 2-2 год. 
Відповідь: 2 години. 60 


199. | | || Щодня | Кількість днів | | Кількість деталей ||| 
ВИБОРУ ЕС рин НТ 2 ор 


Фактич- 12(:- 2), що на б деталей менше, 
но ніж за планом 


Нехай І днів повинен був працювати робітник і виготовити 107 деталей. 
Він працював (І - 2) дні, виготовив 12(1 - 2) деталей, що на 6 деталей 
менше, ніж повинен був виготовити. Маємо рівняння: 10/ - 12(1 - 2) - 6; 
10: «121-246; -21 2-18; і - 9. Отже, робітник мав виготовити 
9.10-90 деталей. Відповідь: 90 деталей. 
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200. За умовою за трьох горобців платили одну монету, за двох голубів -- 
теж одну монету, а за горлицю -- дві монети. Всього заплатили 30 монет 
і купили 30 птахів. Отже, кількість горобців кратна трьом, а кількість 
голубів кратна двом, кількість горлиць -- одному. Маємо Зх - ду - 2 - 30, 
де Зх -- кількість горобців по 3, 2х -- кількість голубів по два, 2 -- 
кількість горлиць. Числа 3, 5 і 11 задовольняють рівнянню. Купили 
9 горобців, 10 голубів і 11 горлиць, бо 9:1 м.-10:1 м.- 11 м.-30 м. 
19-10-11-30 птахів. 
Відповідь: 9 горобців, 10 голубів, 11 горлиць. 

201. 1) д2хаТо хаб 


753 09-81 евх 9-80, 2х --і; хо-з 
2) х'-бх 0; х(х- 6)-0; хе0 або х--б; 
3) 0,21х - 0,Т7х « 0; -0,49х «0; х «0; 
4) х2-16-0; (х - 4(х - 4)-0; х-4 або ха2-4; 
5) 25х2 - 36 - 0; (бх - 6)(бх - 6)- 0; 5х- 6-0 або 5х- 6-0; 5х-б 
або 5х -б; х21,2 або х--1,2; 
6) х?- 4 - 0. Рівняння не має коренів, бо х220 і4»0, тому х/-4»0. 








202.1) УРЕ Вираз не має змісту, якщо 3х - 9-0, 3х-9, х 3. 





3х-9! 
д'зі1 
2) -; . Вираз не має змісту, якщо х"- 1-0, (х - 1)(х - 1)-0, х-1 
2-1 абох--1. 
3) ЧІ и Вираз не має змісту, якщо Зх? - І2х - 0, Зх(х - 4)-0, 
Зх'яідх об або хо-4. 
4) в м й. Цей вираз не має змісту, якщо виконується умова: 
хі1Т хо2 7-0, х-2-0, тобто хо -Т, ха 2. 
5) ие Р п Вираз не має змісту, якщо х- 5-0, х-5. 
6) хі Вираз не має змісту, якщо х - 10-0, х- 12-0, х «-10, 


(2 --10Хх -12) .-12, 


203. 1) ков, Дріб дорівнює нулю, якщо х - 8-0, х-8. 


2) ці. Дріб дорівнює нулю, якщо х- 2-0, х- 2. 
4 п ; х 
3) Ра Не має значень змінної х, при яких дріб дорівнює нулю. 


204. Сума двох многочленів (х - 2) і (Зх - 1) дорівнює х- 2--2х- 12 8х 41. Різ- 
ниця цих многочленів дорівнює х-2-(2х -1)-х-2-2х-12с-хч1 або 
(2х -- 1)- (х - 2)- х - 1. Добуток цих многочленів дорівнює: (2х - 1)(х - 2)- 
здх'-4х-хад-дх'- 5х 2. Серед знайдених многочленів многочлена 
2х? --х - 5 немає. Отже, на дошці многочлен 2х"? -- х - 5 з'явитися не може. 


Завдання М? 2 «Перевірте себе» у тестовій формі 





коарідч, п о яю 0 Й 
973 ба вв «8.тіп" "8тбні" 
ЖЕО |за» 1 8 
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р 59-6ьч9 Ь-Т (5-3) -Т) те 
ь-Т ь- 87 ць СТУ -3) 

ба" 1 (а 

-88.1рабо". зар 

уже рхж8  З(х- 3) 4(х-2) 12 


4.г. а: : (10адь?) з 














5. А. : 2. 
х-9х 4х-8 х(х-92) х-8 х 
Пр п'-З8п о. | п'-2Тп що да-8) 00 (8па1) | (8п.- 1/(п - 3) ". 
777 64п-1) 64п'-Ібла1 (8п -1/(8п 1) п(п'-27) (8п - Щ(п - 3/(п' - Зп 9) 
Зп -1 


" (8п -ІХп' Зп 9)! 














8 
хв. (-281 -еже ме 
8. В. РЕБРО аз6-(а-в) а-б ачзв-атвб 12 я й 
а-6 а-вб6) а-6 (а-б)ач-б) 2 (а-6)2 | 2а-6) а-б6 
РУ Р З0а 5 сеКи» 5 ЧК З0а зах 
да! - 25 я За ) (За -5 (За -5)З3а-5) За-5 За- 5 


- 80а-5(За- 5) За-5 15а-25 1 5(За - 5) 1 


(За-5)(За- 5) -10 ре За-5  -10  -10(3а-5) 9 
а?-4аб  а(а- 45) 
10. Б. о в пи Якщо За - 5Ь - 0,2(да - 5), то а - 56 - 0,4а - 0,2Ь; 
2 


2,ба - 5,26; а-2Ь. Якщо а- 25, то значення виразу дорівнює 





2 
4ь?-4-9ь-Ь 452 -8ь?  -4ь? - 
ьй ня ше г - ге -4. 
- 1 . аї - ї" д 
11. В. Відомо, що х-- «6, тоді |х -- | 2-36; х'я2:х--я-у з 36; 
х 25 В зЮ 


хро 86-3 Роз укр 
2 


' фи а (Ба? 


тр - рії. « В ТоО б -а б лай 
ах а? -Ь?  аб'(а-Ь(ач-р) а? -ь?! 
ь? ар? 
205.1))х-2-10, х-8; 3х-24, х - 8. Дані рівняння рівносильні. 





1 
а 


2)-2х--6, х 8; За «1, х 3. Дані рівняння рівносильні. 

3)х-5-0, х-5; х(х - 5)- 0, х 0, х « 5. Дані рівняння не є рівносильними. 
4) (3х - 12)(х - 2)- 0; 3х -12-0 або х- 2-0; х-4 або хо-2; 

(0,4 - 0,1х)(7х - 14)- 0; 0,4 -0,1х-0 або Тх -«14-0; -0,1х--0,4 або 
Тх «-14; х-4 або х - -2. Дані рівняння рівносильні. 

5) : 20 -- рівняння не має коренів; х? 2 -4 -- рівняння не має коренів. 


Дані рівняння рівносильні. і 
З й Р, со 
6)х-1-1чх, 0-х -0. Рівняння має безліч коренів. Рх че «1. 
є 
При будь-якому значенні змінної х дана рівність виконується. Дані рів- 
няння рівносильні. 
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206.1)2х-3-4 і4х 14 -- рівносильні рівняння, бо їх корені дорівнюють 
3, 5, тобто рівні між собою. 


2) х|- 1 і х2-1-«0 -- рівносильні рівняння, бо їх корені рівні між со- 
бою (х-1іх--1). 


3) х-6бех-2 -- рівняння не має коренів, йому рівносильне рівняння 





5 ; ; 
- є, бо це рівняння теж не має коренів. 
б 


207. 1) 2-6, 0; ( той із 26, Відповідь: 6. 














х-4 х-4є0; |х 4. 
х-2 (6. і|х-220, |хо2, ооо Е 
2) жі" 0; 2; у уйюч щи З або х є -2, Відповідь: коренів немає. 
х'-4 о |х-2х-2)20, |хедабохо-2, з. і 
3) х-2 20; но б Відповідь: -2. 
9 222-і, 2 '-б 3 9218 а 220 -цеможанно, якщо хо 2. 
х-2 х-2 х-2 х-2 
Відповідь: будь-яке число є коренем рівняння, крім 2. 
2х? з 18 х'з 18 2х'-18-9х'-18 0 
5) -- --с2б о а ро 0 2-0, 
) х'з 9 х'з9 х'з9 Й х'з9 


х -- будь-яке число. 
Відповідь: х -- будь-яке число. 


9-ї 22-90, хіх 3х-9 0 пущі ек 








х-Б о х-б х-5 х-5 х-5»и 0; |х 5; 

пан х - 3. Відповідь: 3. 

х я 5; 

бх-Т х-б Бхо-Т-х-б 4х-2 4х-2-0, |4х «2, 
т -тооо0 нео ооо об ТЗ 

хі о хзі хаі хі ха3іє0; хе-ї 

м з 0,5, х з 0,5. Відповідь: 0,5. 

хе -і; 


зу За316 1-8х у, Зх116-1ч3х , бхжіб ит 
ха8  ха8 "7 хаЗ " а 8 ха8ед; 


і: 2-8, Відповідь: рівняння не має коренів. 








хтж-8. 
9-2..-1-.о 221312-1. о -- 8831 па РО 

х-1 хя1 077 (х-1Кх41) 09 (х-1(х41) 9 |(2-1Хх 1)» 0; 

Зх 2-1 Ха-- 1 1 

ї шу 5 РУ ха-г. Відповідь: --. 

(х - 1(х -- 1) є 0; ро 3 3 
А «бо тіі-«єро НІ 

х-2 хе8 х-3 ха8 ' (х-24х93) 8 (х- 20233) 1 

-хаі1То0, х 217, З і 

др о нер х - 17. Відповідь: 17. 

б х х-дх312 -х 12 -ха12-0 

11) -2- «5; Се б; чен «ї , 
Те; . х-6 х-б6 х-6 ія 
аа х «12. Відповідь: 12. 

х є б; 


12 х-4 дхч1 х-4 дхчі , (2-4(2х -1)-(2х 1/х -3) 
х-8 З3х-1" х-8 Зх-1 (2 - 3(2х - 1) 








0; 
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2х' -8х-хч34-(2х -бх-х -8) ій Зх'-9х 4 4-9х'ябхнЗ 


(х - 3(2х - 1) (х-3)2х - 1) 


-4каТо 00 р ха 
хуя 


т 
ан ЕІ а жо 
с-Зах 1 2 -3К2х - 1) 0; зб Відповідь: 1 . 


або х є 0,5. 
зна 8 а (2 я 8Хх -2)-6х 0, х -2х -8х -16-6х. о, 
х-2 х(х - 2) х(х - 2) 
х'-16 с; сл кун 
х(х-2)  ' |х(х-2)ю 0; |х є 0 або х є 2; 
19-25 -х'юібх оо Др х'зі15х - 2х(х 4 5) - (х'юІбх) | 
228 7-В "ЖОВ. Ли 5Кхч 5) (х - Б х - 5) 
дх'з10х-х'-15х 2. | г-5х 00 Їх -бх аб, 
(х-5Хх-5) |  ' (х-Б/х-5) Уже 
х-б5)-0, хае0дабох-5б, Р і 
Кано баня Р 25, Яийк 0. 
2х'-бх  3(х? -3Ю - (2х'-Бх) , 83 -9х-дх'ябх г 
діа х?-38х ж; х'-З3х я х(х - 3) | 
Р жу ян 0абоха4 
х(х - 3) х(х-38)є0; |хед0Оабох 8. 


х-1 г'-1 2, Її? -1з-0, |х е1абох 2-1, : 
208. ії оті 0; руу фе я Відповідь: -1. 
2 х ц2х11 0. (х -1) ПР тн - 
х'-1 "(х-1хн1) 0' (2-х 1)є 0; |х е1абох є -1. 
Відповідь: коренів немає. 
3 ХІТ 2х-8 о; (ха 7) -(2х-8) а, Тк пе шх310 
х-Т х-Т х-ї х-Т х-ї 


13) 


хе4абох - -4. Відповідь: - 4; 4. 





" Відповідь: 4. 

















тро Відповідь: 10. 

ха? 

9 10 -3х ,бх - 6 рири 10 Зх юбхв г 1642х 0. пт 
РУ ВЕ х-8 " ха ха8е0; 
ха-8, в. РУ. х 

- 8. Відповідь: коренів немає. 

5) х-б х 8-0; х(х - 6)-(х - 8)(х 2 х'-вх-х''дх-8х 16 0; 
х-2 45 х(х - 2) х(х - 2) 
4х-16 16  ,, |4х-16-0, |ха4, ч РИ 
х(х- хх - 2) б ян 2) 0; ач Відповідь: 4. 

б) 2х- 2х-4 З3хз1, кб о Зх -4-8к-Ізхіб о, об шо 

Ф - 28 З х 
Відповідь: будь-яке число, крім 0. 

х | 36 зо? 36 20 х'-86 с, (2 - 6Хх 6) б. 
хів х'явх 'хеьв х(хавб) ' х(хжв) ' х(х-б) ї 
(х-6)х-6)«0, |х-вабохо--6, й м 
жетон Ся ч- ба х - 6. Відповідь: 6. 

2 2 2 ч- 

8) дх з8хіаі -т дх р. ід дх'яЗ3х31 мо 3 им 

2хз1 дхчі1 дхз1 
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9х? 3 8х-1-9х -х -2х -1 0 











20; ---- 20; 2х31-20; хе - 0,5. 
2х 1 2х чі 
Відповідь: будь-яке число, крім (-0,5). 
р - а 
у бо-ТР Ч зайф Во 0; 4х-4-4х-34-х 111.6 
х-і хза1 х-Р хі (х - 1)(х - 1) 
9-х" о /З-х8нх)- 0, муревн'я ай зни 
Ра Р рю б Мах 1)є 0; Їхніабож и 1. Зоо 
209 15-х 2, 15-х 2 , 45-8є-88ч2х | 1-х | 
й гої оз жі іо 3(19-х) Яр унирудвнм 
Т-хоад, Їжеї, я 
строї р Відповідь: 7. 
зло. Збх 5, Збях 5 0, 1509 6х -160-бх , 2-10 0, 
"ваах 6» 3азх 6 6(32 -- х) "7 6(82-х) 
х-10-0, |х «10, і 5 
ві «зу і 2-89. Відповідь: 10. 


211. 1) Рівняння 15х-30 і х-2-0 -- рівносильні. 

2) (х- 2)/(х-3)-0 1 (3х - 6)(2х - 6)- 0 -- рівносильні рівняння. 
«ОЇ 

3) Зх-Зхі рен 

4) х?- іч. 0і0:х-5 -- рівносильні рівняння. 

рт зоба 
- хаа (2 - 2(х - 2) ха? 
кубі Я 2) - 2(х - 2)(х - 2) 20; 549х -4х-2х' - 8 
(х - 2(х - 2) (х - 2)(х - 2) 


, 13 

18-4х пор ха-- 13 

«0; 2 ." Відповідь: --. 
2 - . 

о й іо го З 4 


2 ї зав 8 | 30х-9. 2(6х - 1)- З(бх ню 1) З0х-9 а 
бха1 б6х-1 Зб -1 (6х - 1)(6х - 1) (бх - 1)(бх - 1) 
12х -2-18х-8-30х - 9. і -8 

(бх - 1)(бх -- 1) (6х - 1(6х 1) 
3) бх 14, у "ЗР бх-14 В най в» 

х'-9 (х'я8х х-3' (х-3(х-3) х(х-3) х-3 

х(вх - 14) Т(х - 9) - бх(х 4 8) | г, бх' нІ4х-Тх - 21 - ба" -18х 
х(х - 8(х - 3) , х(х - 8/(х - 3) і 


Зх - 21 Зх -21-0, х ж 7, " - 
ре риб я фр ин. 4 здачі 
зубні. 4. 295 уні 4, 

1-у у-1 узі" Па-ухізу) 1- -у ці 
ду'-5-(у- (у - 1)- 4(1- у) «і ду '-5-у" -Зу-1-4-4у аб 

; (-Цчу) а-ца чу) 

у з-ду .Пр'-ду-о, (у-- 2)20, б. 
а-уані З ев у у 2 чі; ОНИ Відповідь, 
2х-1 хі 4 2х-1 1 Жхз1 4 

2хаі1 2х-1 1-4х' 2хч1 2х-1 (1-9х)1ч 9х) | 





20 -- рівносильні рівняння. 








«0; 








2) 





0. Відповідь: коренів немає. 








зб; 


9 
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(2х - 1/2х - 1) -(2х -(2х 1) 4 о 42" -4х-1-4х'-4х-134 


2-0; 0; 
(Ох - (Ах - 1) (2х - 1)(2х - 1) 
4-8х ук пф ж чи 
(2х-1(2х-1) ' Ох -1(2х -1)є 0; |х є -0,5, х є 0,5. 
Відповідь: коренів немає. 
б т ребро т об» й 


(х-2)(х-3) (х-3) (очно (хо 2Хх-3) (х-3) (хау 
(х - 2)-7 -(х - 8) - 4(х - 2) - 3(х - 3 о 
(х - 2)"(х - 3)? » 
Т(х -8х -9х - 6)- 4х' - 16х - 16 - 3х -18х - 27 
(х - 2) (х - 3): 
Тх' -91х-14х -42-4х' -16х -16-3х - 18х - 27 
(х 2) (х - 3): 


«0; 


з; 


-бх-85 | .. |-5х-85 0, ха-17, зоб видана 
(хо3їс-8) кінці ЗД ск УА жнотв ЛЯ щі 
ту 2-1 8х-1.6х564,, 2х-1,382-1 1 6х64 








зай 430 Об х34' х-4 (х-4хч4) 
(2х - 1/2 - 4) (Зх - 1Кх ю 4) - 6х - 64 - 4(х? - 16) Че 





(х - 4)(х - 4) 
2х'-8х-хч4чЗх ні12х-х- 4-6х-64- 4264 р, 
(х -- 4(х - 4) і 
х'-4хо | х(х- 4)з0, хед,дтф, 1. З 
ГРУ Н рел г дно х 0. Відповідь: 0. 
"ре о з, ДН до РР фахово" сао. сечі аз 
х-36 х'-6х х'ябх  ' (х-6Хх-6) х(х-6) х(х-в6) 
х(2х - 6) - (х - 3)(х - 6) - (ж - 1)(х - 6). 
х(х - 6)(х - б) 
2х'-6х-х'-бх Зх -18- арицієчи , созбха19 0, 
х(х - 6)(х - 6) "ох(х-вкх-в) 
-2х312-0, хаб, , » ; 
а Й бує о; мм  крлннроаирчі Відповідь: коренів немає. 
є - 2 
213.1) З 2 аб «б ь2Т х 8. бо | жореї » 


12 ої ьо" ря (х - 1)(х 1) 
(х-2(х -1)-5(х-1)-х-27 х-х-Здх-2чб5х-5-х-21 





0; нн б 'еиооі-а 
(х -1)(х -1) (х -1)(х - 1) 
2х-20 | | ,. |2х-20-0, хе10, а ; і 
гир гро З жк інручя ас дб х «10. Відповідь: 10. 
2) З8ха1 8х-1 6, Зхч1 Зх- 7 ЗИ 6 


пі 2-0; 
Зх-1 Зх31 1-9х' 3х-1 Зх41 -(9х? - 1) 
(Зх - 1) - (3х - 1)? 6.0 9х'-6х-1-9х'-6х-1-6 


57 чу ж 0; 
(Зх - 13х 41) (3х -13х 41) 
ГРУ ЛИ реєтамя, ЗА ній ет 
(3х-1)(3х-1)  " ((8х -1(3х -1)-0; хаті ; 


Відповідь: -0,5. 
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з) (9-3 1--б , 88-х Зх -2)- бао- 8) 





; 0; 

х-8 х х-2 х(х - 3)(х - 2) 

4х'-8хах -2х-8хж6-бх'чібх 2хаб || 
х(х - 8/(х - 9) "хх 8(х-2) 1 

2х-б-0, хе-8, нт і пає 

іочар оН ро тра РАСР Оноанкосю. 





Як 2 | 
4) дх 2х, 6 хе Зх зх 0  я98 


ї-4 осв 5-9» «б-8б 333 6-81" 


2х? - 9х - 6(х - 2) - (х - 2)(х - 2) пі 2х? - 9х-6х -12- 38 - 2х - 2х - 4 Ч 


Р 
(х- Ух) (2 - 9х 49) 
- . |»? -16»-0, хе-4хе4 108 а 
«собор | кни сан я редредн | 


Відповідь: -4; 4. 
її ха1 ха4 й хзаі1 
5) я ранавь 





хх хі-дх 2-4 хх) хх) (х-2Ухч9 
Тс - 2) - (ж н1х н 2) -(х нфух 








0 Тх-149х'ждхах 9-х 4 


, п ' о ' і еф 
х(х - 2)(х - 2) х(х - 2)(х - 2) 
6х -12 «й ред і 
х(х-2(х-2)  ' |х(х-2/(х 2) 0; |хе0,х є 2, х є -2. 


Відповідь: коренів немає. 
214. Нехай х км/год -- швидкість течії річки, тоді за течією теплохід про- 


плив 8 км зі швидкістю (18 - х) км/год, а проти течії теж проплив 8 км 
зі швидкістю (18 - х) км/год. На весь шлях він витратив 








8 в 8 а й ьо го - 3 год |. Отже, маємо рівняння 
і8чх 18-х 10 -'ола ; ї 
- Ло нні, Й 





у - 10:8 (18 -х) 10.8 (18 х) -9(394-х")  ї, 
18-х 18-х 10" 10(18 -- х)48 - х) . 
8018-х -18-- х)- 2916--9х" | ь т -9916--9х' «0, 

10(18 -- х)18 - х) " |18--х)18- хх)» 0; 


9х' - 86, х'-4; ха12. Умові задачі задовольняє х - 2. 
хе-18,х 18; Відповідь: 2 км/год. 


215. Нехай власна швидкість теплохода х км/год, тоді швидкість за течією 





дорівнює (х - 1) км/год, а час, витрачений на шлях, 








1 год. 
Швидкість проти течії (х - 1) км/год, а витрачений час ї год, 
причому « -2в. на 4хв-о- - года - год. Маємо не 
1 х-1 60 15 

йо я. ов 15 :28(х -1)-15 28(х -1) (2-1) 
х-і а). В 15 (2 -1/х 1) шо» г 
15 :28(291-х41)-х"91 о, 840-х'я1. о, дк 20, 

15(х" -1) 71-12 -Ро 
Т- - 841, хат29. Умові задовольняє х - 29. 

хе2-іхе-ї 


Відповідь: власна швидкість теплохода 29 км/год. 


216. Нехай власна швидкість човна х км/год, тоді швидкість за течією 
дорівнює (х - 3) км/год, а час, витрачений на шлях 12 км, дорівнює 
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год. Швидкість човна проти течії дорівнює (х - 3) км/год, а час, 





12 
-З 
витрачений на шлях 6 км, дорівнює 





/ чи 
год. На весь шлях затрачено У й 
УРА 





ч 12 6 
2 години. Отже, маємо рівняння: зо 
ха8 х-8 
12(х - 3) - 6(х - 3) - 2(х' - 9) - 19х -36-6х 18-х? 18 й 
(х  3)(х - 3) і (х н 3 х - 3) м 


-9а"зі8а 1 с зі8х об, бі -9)-0, и 2-0,х-9, 


(2-8 хо 3) (х-3х-3)2 0; |хе3,хє-3; |хєЗ,х є -8. 
Умові задовольняє х - 9. Відповідь: власна швидкість човна 9 км/год. 
217. 1) нан х-б Я 296, . -б, | Заб пРч 
-Бх Зхічідх 2х3-50' х(х-5) Зх(х-5) 2(х: - 25) 
їх з 5)(х - 5) - (ж - 5)(х - 5) - х(х - 25) т 
2х(х - 5)(х - 5) і 
Зх' я 20х 350 - х'нІ0х - 25-х" - 25х г, детабі з 
2х(х - 5/х я 5) " 9х(х-Б5(ха5) | 


й з2б 0, 2 уча Відповідь: коренів немає. 


х(х-б)(х -5)є 0; |х 0, х є 5, х 2 - 5. 


2 1 3 Ь, 2 .9х(х - 3) - х(х я 3) - 3(х - 3) 
(х-3Ух-3) 2(х-3)  Зх(х - 3) 2х(х - 3 (х - 3) 
4х' -12х -х' -8х -Зх'18х-27 г, 3х- 27 


, б 


ах(х - 3 (х 4 3) 77 ох 3 (х є 3) 
Зх -2Т а 0, ха 9, « . » 
ж 3У(х - 3) є 0; х жд, ха 3, х я -8; 229, ТОжиійк: 8. 
9х-12 1 1 9х-12 1 1 


3 ун пр ук тура урану і пу чі 3 
ж -64 х-4 х'ябх-16" (х-4(х'-4х-16) х-4 х'-4х-16 


9х-12-(х' - Ах - 16) -(х- 4 с 9х-12-х -4х -16- х14 б 
(х -4)(х' -4х 16) й х'-64 | 
4х-х? 4х-х'-0, |х(х-4)-0, |хо-0,х-4, - 
тб роб а р ) ро х «0. Відповідь: 0. 
аа уз38 | у-8 , 4у- 24 у 33 | у- 88 8 
-45 5у/-15у у'-Зу' Зу-9) буцу-3)  уку-3) | 
і дн Лорі сі . 60у-36 | і зо 
Зу(у" - 9) "Бу -9)  ' |ціу'-9)є0; 


з; У7 0,6. Відповідь: 0,6. 


зи); 








218.1 


у 20,6, 
є0уєдує- 
уча 1 узЗ3 , 
Ву! обо зуч 2 Зу'-4у- 2" 
ужа 1 учЗ Ж 
(у - 1(4у" - Зу- 1) 2(2у- 1) З(4у" - ду - 1) 
(у - 2) - (4Ау? - ду - 1)- (у -ЗХд2у 41) 
2(Зу -- 1)(4у" - Зу - 1) 


2) 
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ду 4-4у"-ду-1-(ду'чу-ву-3) . 4уч-8-4у" - ду" -у-бу-8 





0; 0; 
З(8у" « 1) 2(8у" - 1) 
и 1 
Да з за угдбуг--г, 
б: ди Я ; чау 1) - 2 у-0. Відповідь: 0. 
2(Зу" -- 1) Зу"'-1-2 0; ре -5 
219. 1) 2-1-0; ба і - 
х-а х-аєх 0; |х жа. 


Відповідь: якщо аг 1, то х- 1; якщо а- 1, то коренів немає. 
2) 229.0; ої є 
хаб хебя0; |х я -б. 
Відповідь: якщо ає-5, то х-а; якщо а--ф, то коренів немає. 
3) а(х -а) МР че. | У бер 
его. В " |ж-8ж 0; хи 8. 

Відповідь: якщо а- 0, то х -- будь-яке число, крім 8; якщо а- 3, 
то коренів немає. 
Р (х-аХх - 6) ів умо Іо або х «6, 

х-ї 77" |ко- Те 0; хи Т. 
Відповідь: якщо а» ї, то х-:аабо х «6; якщо а-?, то х-б. 
5 (2-4 х 2) р, | же зд ж: абоха-2, 

х-а " |х-ає 0; хка. 
Відповідь: якщо ає4іа»є-2, то х-4 або х 2-2; якщо а- 4, то х --2; 
якщо а--2, то х 4. 


у 134 - а сі РА 
(х-4(х-2)  ' Що-4(х-2)к 0; |х є «або х є -2. 
Відповідь: якщо аг4 і1ає»-2, то ха; якщо а- 4 або а--2, то коре- 
нів немає. 
ха д, |хча-д, ха-а, 
зав-су з як ну лу заічу "ЦІ 


Рівняння не має коренів, якщо а- 2 або а--2. 
221. (К -9Хх - За) б, я о рр А або х - За, 
ц ха9 "790; ху -9. 
Рівняння має один корінь, якщо а--9 або а--3 або а-д0. 

222. Якщо на початок року мешканців у місті було А,, то приріст населення 
А, 8 У 
100 96 
тобто маємо рівняння А, ї 0,0ЗА, - 72 100; 1,034, - 72 100; 

А, 72 100:1,08 - 70 000. 
Відповідь: 70 000 мешканців було у місту на початок року. 
223. Нехай спочатку швидкість електропоїзда була х км/год, тоді 


становить 





20,0ЗА,. На кінець року мешканців вже 72 100, 


4 3 Р Р 3 
за 45 хво 60 года 1 год год він подолав відстань - х км. Нова швид- 


кість електропоїзда дорівнює (х - 10) км/год, тоді за 40 хв - Р года : год 
він подолає відстань Зх 4-10) км. За умовою ці відстані рівні. Маємо 
рівняння: - х а За -10); 9х «8х 80; х 80; - 80-60 (км). 


Відповідь: 60 км. 


Ж ісо 
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224. 1) (а- 5) -2(а-5)-1-а?-10а-25-2а-10-1-а? - 12а- 36 - 
«(а-6)720 при а є В. Отже, при будь-яких значеннях змінної даний 
вираз набуває невід'ємного значення. 

ГМожна інакше: (а - 5) - 2(а- 5)-1-(а- 5 - 1) - (а - 6)?.) 
2) (а-Ь)а-Ь- 8) - 16 «(а -Ь)? - 8(а- 5)- 16-(а-ь -4)720 приа є В, 





Ь є В. Отже, при будь-яких значеннях змінних даний вираз набуває М Х 


невід'ємного значення. 
225. |(х) - Зх - Т. 1) /-3)-3-(-8)- 7--9- 7 « -16; 


1 1 7 
2) 12-|-8-2--7«8---Тє«7-Тє0; 
1 3 з Її 


якщо /х) - 0,2, то 0,2-3х- Т; Зх - 7,2; х - 2,4. 
226. 1) 49--3"'-4:4-4-3:3:3.-3-64-81- 145; 


ої 9.4 4 
2) - 8) - -1)2-64-1-63; 3) 91-20 | «7-22; 
) (-8)2- (-1) ) | :| "і 
2ї 5 25 ато Б : 
8 - 3,1)" -| -1- | «(-0,8)"- -0,0 оо уся 2 й 
о с,в-злу (45) ( С5)з за лзакі 
--348 25000 24757, 6757. 
9000 9000 9000 


227. 1) (-5,7)2»0; 2) 0» (-6,9)3; 3) (-23)? « (-2)5; 4) -88 « (-8)8. 
228. 1) 4-23; 8 - 23; 16 - 2"; 32 - 25; 64 - 25; 
2) 100 - 102; 1000 - 102; 10 000 - 105; 1 000 000 - 108. 


229. 1) Якщо азоб, то 18а? - 18:-- 22222; 


9) якщо аз б то (18а)? «(за (2) 2(-8) 29; 


3) якщо Ь--2, то 16 - Б" - 16 - (-2)" - 16 - 16 - 32; 

4) якщо Б «-2, то (16 - Б)" - (16 - 2)" - 14" - 142. 142 - 196 - 196 - 38 416. 
230. Нехай п -- натуральне число таке, що дп - т? і Зп-ії?, де т? і їі? -- 

натуральні числа. Число п повинно мати серед дільників число 4 і число 

9, тоді вказана умова буде виконуватися. Наприклад, число 72 -- нату- 

ральне число, а число 2 : 72 - 144 - (12)?, число 8 72 - 216 - (6)». 

Висновок: таке число існує. 


231. 1) а?» а; 2) ета з а"; 3) га; 4) «арт га". 





а 
б г ї г и ана 9 аа 5) РИ 
є 1 Р 1 1 

о лаіцьЬ АА 

233.1) моні 2) з 3) степу а 
1 
РОДУ УВУ УРА 
М 


234. 1) ЕР р 2) аа 3) Фе. 4) Ж от'п?; 5) рев 
й х с п? 





зву зач -е- чуб Онур р 


бо РО 
нд чу 
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2 
235. 1) литі 2) ати у Заг: 9 Ту тіл; 
(2х- у)" з -9 
5) Сх-У худ -(х- зу". 
) (х- зу) (2х-у) «(х- ду) 





236. 1) 1 - 29; 2 - 21; 4 - 23; 8 - 23; 16 - 25; 32 - 25; 64 - 25; 


1-23, 1-23, 1-2», 
2 4 8 16 32 4 
-2 - 4 "М 
11. а-(1), 16-|2); за«|1)|; 
2 2 2 2 





1 1 1 1 
238.1) 01---; 2) 0,012--- -|-- |; 3) 0,0001- 2|-- |; 
) рам 5 3 о о0о (5) 
1 у 
4) 0,000001------- з -|-- |. 
у 1000 000 10 ут 8 1 1 
239.1)1-39; 3-31; 9-35; 27 - 35; 81-35 - 23"; - 33; -- 287; - 2387; 
) - 3 , 9 з 2т и 81 з 
о - -2 з -б 
3 із й ; 8з 3 ; 92 З ; 2Та і ; 81- ї р зарі 
3 3 3 3 3 3 3 


ю 
Ії 
7 рот! 
озна 
«Банні, 
- 
о 
яю 
(ї 
зю-, 
оо|на 
Ченці 


каїії, З 
9 |з)" 27 
1 ВЕ 


пл їз РОСЬ -оеЗ.і-. 
зн. в нд ват (8 з в ев (3 


2 -1 і 3 
з РИ "о 8 о і З 2й цонь. 
)- ; 2) 0,3 ( ) 3 8) Є) З) яв 


1 
241.1) 202 -|-- 
- Є 400 10 
4 (Її 49 11 19 | 
4 - «|- --ж8 . б Ро 2 (-6)? а -216; 
(5) (2) 16 16 | 5) -- 
-2 -2 2 
5 |з 41731 «ЇВ І... 
3 3 10) 100 
1 154308 1 
242. 1 41-2--гатьтасо; 
24 8 м 18 113 
З 2 
2) 22 в7-(5)-Г5) 51.2. Ай; 
» 2 6) 8 36 12 | 12 
2 1 1 175-50-32 328 28 
тт -2,8)0 - 53 2 1--зачнпеа т о-Фо; 
З |рреінені 2" 25 50 50 50 


4) 9-(01)«9-10-90; 
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і 517 1. (10.11 1 
0,57-4"-|--| --2|--1:-24:2с2Б 
в ожм-ета а) (в Те 


6) (2 -87-16) з 


1 


243.1) в е--- ес; 8) 0,089--0,79-1-1-2; 


І 
са 


вч -1дчуїа 5-5) 115) 422) 402) 
і-дибобвісь У: «(з 27 з) «б З) "ав | 475 


244. 1) 12.10", число записано у нестандартному вигляді, бо 12.» 10; 
2) 1,2:10", число записано у стандартному вигляді; 
3) 0,12 -10", число записано у нестандартному вигляді, бо 0 «1. 

245. 1) 3400-3,4 - 103; 2) 15 1,5 10; 3) 0,0046-4,6 103; 
4) 0,000008 - 8 - 109; 5) 0,73 - 7,3 - 103; 6) 250 102 - 2,5 102 -102- 2,5 105; 
т) 0,86 102-8,6.- 103 :102 - 8,6 - 102; 8) 0,23 -10- 2,3 10-10" - 2,3 - 108; 
9) 9300 .109- 9,3 103. 109-9,3 108, 

246. 1) 300 000 км/с-3 109 км/с; 2) 2061 м- 2,061 -10? м; 
3) 603 700 км? « 6,037 109 км?; 4) 149,6 млн км - 1,496 10? млн км; 
5) 0,032 Па- 3,210 Па; 6) 0,00000028 мм- 2,8. 107 мм. 

247.1) 45 000-4.5 10», 4 -- порядок числа; 2) 260 - 2,6 - 10?, 2 -- порядок числа; 
3) 0,00024-2,4 10, (-4) -- порядок числа; 
4) 0,032 - 3,2 1072, (-2) -- порядок числа; 
5) 0,059 -108-5,9.-102.108- 5,9.109, 6 -- порядок числа; 
6) 526 -10"- 5,26 - 102 10:- 5,26 - 109, 6 -- порядок числа. 

248. 1) 1,6. 102 - 1600; 2) 5,7 109- 5 700 000; 
3) 2,1-102- 0,021; 4) 113-102 0,000011. 

249. 1) 2,4.:102- 240; 2) 4,8.102- 480 000; 
3) 1,4-102- 0,0014; 4) 8,6. 10. - 0,00086. 


ак (5) «ЕНЕЙ. о (94) 


КМ 
бо|не 
І 
|на 
й 
с 
М 
Ії 
чор|нННИТУУУ 





Ї 
-1 ь" - - 
251.1) З а обро - -еа (5) -е1,бу? «-8 учи (2) м 
"АВ 81( 81 517 от. 
ж зале | 855 0? 2.3; 


-20-27 9-94 


зт а (А зі 13? 
252. 1 --т; - « - «?: р -4. 
у(з) з" (3) 73 (3) 73 (з) 
Порядок спадання: |1 ". ії. рі, 1 
р : 5 | 7 12 | |5 Р Те 
1, 
; Та49; 7" збі То -1. Порядок зростання: 72; Т.; 79; 72, 


253.1) 1? «--; 
) 4 


він с 
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Порядок зростання: з ; г ; - Й З М 
18/18 |З| "Яке 
254. 1) 129- 1; (-6)9-1, отже, 120 - (-6)0; 0,23 - 0,008; 


З 
(02)"- В 2125, отже, 0,23 « 0,2-3; 


2) ом -олов «02719 - ТО, отже, 0,28 «0,2; 


-6 
3) 49 «0,259 10 щ 49, отже, 49 - 0,25-6; 


4) ветеа ота ОФ'Заг отже, 3371-2117. 


Можна інакше: 37:71!-(3 - 7)1-21, отже, 31: 71-21; 


55'з1, та 1. 21-1, РОТИ ДР Ру СЕ и 121.85, 
5 т а" 5 Т 35 35 70 2 70 


отже, 51-7«4245; 


уні р з рез 6 
в (5) -5) наз з» (іч (| - (259) -бе13 


Поло СО і 
отже, |-Г 431-| »|і---|. 
3 2 8 3 
255.1) 3" 32 -3)? 21, отже, 32 « (-3)?; 


2) 3'2'з 


3) тіп'(т? - п?) тп! | з7оЗ 


Мена 
- 
л 
слі 
я |на 
І 
сін 





зі 
с 
- 
е 
м 
- 


а 

















4) (аж в)" (а"'-Ь")- і | 
аз 





5) (с? - "):(с- а) Є - 


6) (ху? ау ЕЕ 


- (суда? -хузу) -«Хту 
у"х(с'-хучу") ух 


257.1) а? ча? ру 2) тп 
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2 
3) ет -в'же-і«(2-5)(.) а зоє- ЗИ СЯАЛ 
є»а с-а сф (а-с) са(а-с) 


2 2 
4 а уж кун) о ПЕ РЕ. 
х 








у х - у ху? х ж у" х'у " 

258. Стандартний запис числа а : 10", де 1ха « 10. За умовою п 10, деп -- 
натуральне число. Десятковий запис числа містить п'ять цифр. 

259. За умовою десятковий запис деякого числа складається з семи цифр, 
тому порядок числа дорівнює 6, бо стандартний запис числа а 10", 
деіхсп«10. 5 

260. 1) 9,7-10" «1,2.:102-12-10"; 2) 3,6:107»4,8.-108- 0,48 - 105; 

3) 2,34 1055 0,23 .101-2,3 105; 4) 427.:102-0,27-1075 0,072 107. 

261. 1) 6,1.102-61-109» 6,15 1018; 2) 1,5:102-0,5.1098«0,9-103. 

262. 1) Планета Меркурій знаходиться на найменшій відстані від Сонця. 
Планета Нептун знаходиться на найбільшій відстані від Сонця. 

2) Планета Сатурн знаходиться далі від Сонця ніж планета Марс. 


3) Таблиця. 

м Відстань від Сонця 
ми суч 
| 1 | Меркурій | 5,790.107 | | 57900000 | | 
| 2 | Венера | 10,82-107 | 4| 108 200000 (| 
(з | Земля | 1495-10 | 149 500000 (| 
же 
| 5 | ,81- 
6 | 




















р 


| Марс |  22,8.10"7 | | 228 000000 | 
Сатурн 
| 8 | Нептун | 449,7.10" | 4497 000000 | 
263. 1) Найменша маса атома у елемента Гідроген, найбільша маса атома 
у елемента Уран. їб 
2) Маса атома елемента Купрум більша, ніж маса атома елемента Натрій. 
3) Таблиця. 


| 1 | Уран (| || 4|94 395-109 | | | 
| 2 | Аурум | 3,27 10 

|. 8 | Свкум |. . | 197-199 .. || 
| 4 | Купрум | | | 105-105 | | | 
| 5 | Ферум | 9,28.10-9-0,928.103» | 
| 6 | Алюміній | 448.1092-0,448.104 | 
| -8 | Нітроген | 2.32-1098-0,232.103» | 
| 9 | | Гелій | | 6,64:1097-0,0664 1033 
1,66 -1027-0,0166 10-25 


264. 1) Найбільші запаси речовини Заліза. Найменші запаси речовини 
Золота. 
2) Запаси речовини Нікілю більші, ніж речовини Цинку. 
3) Таблиця. 
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"Нікель | - |6,8-107- 6800-10" | |4 | 
265. 1) 12 41 - 492 (кг) -- маса 41 деталі; 
2) 492 :16- 30,75 -- кількість болванок масою 16 кг. 
Треба взяти 31 болванку, щоб відлити 41 деталь масою 12 кг. Це най- 
менша кількість болванок. 
266. Задача на складні відсотки, бо відсоток нараховується на відсоток. 
Нехай два роки тому було А, мешканців, сьогодні їх проживає 
А,- 88 200. Щорічний приріст населення дорівнює 5 У5. Застосуємо 


формулу складних иа Аза С я 5) , отже, маємо рівняння: 
88 200 - РА СР. ; А, (1,05)2 - 88 200; А, - 88 200 : 1,1025; А, - 80 000. 
Відповідь: 80 000 мешканців. 

267. Нехай відстань від дому до стадіону х км, тоді за - год Дмитро подолає цю 
відстань пішки і за - год -- на велосипеді, що на 20 хв- 3 год менше. 


Маємо рівняння: -х-дль Зх-хо-4; 2х - 4; х - 2. Відповідь: 2 км. 
да'ча азі За-3 || Зда'ча азі, За-3 


268. 





з ш 
а?-1 а-1 Заз32 (а-1Хач1) а-1 2Хаз 1) 
- 4а" «да- (а 1)" «(За -3а-1) 4а" - а - а" -4а -2-За'-вба- 3 | 


(а - 1а -- 1) (а - Ха 1) 
й Ба? - Ва - 1 
2(а - 1)(а - 1) 


269. 1) (бп - 6,5) - (дп - 0,5)? « 2бп? - 6б5п - 6,5? - 4п? - дп - 0,52? - 21п? - 6З3п - 
42 - 21(п? - Зп - 2) 121. 
Перевіримо, чи можне вираз п?- Зп - 2 при п є М бути кратним 2? 
п'-Зпадап'япадп-2зп(п- 1)- 2(п - 1) (п - 1)(п з 2). 
Якщо п -- парне число, тоді п - 2 -- парне число і воно націло ділиться 
на 2, тоді вираз (п? - Зп - 2) 12. Якщо п -- непарне число, тоді пч 1 -- 
парне число і воно націло ділиться на 2, тоді вираз (п? - Зп - 2) 12. 
Отже, при п є М вираз (бп - 6,5)? - (дп - 0,5)? кратний 42. 
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(а?)? а" па 49 ай. 
270. 1) а? а? - а; 2) а": а? - а?; 3) (ат)? - ад; Фу что «баото! «а"за?. 
а 


271. 1) -Ат?п? - Бт'п? « -20т'п"; 2) (-2т'п?)" - І6т?Зп8; 
3 
3) 8х'у" Гі) з 8х'у" Си 2-х», 


319.2т79  319.(82) | 319.39 319 
272. 1 9? ж "18 - 318 - зів - 8; 


ЛОБ АКОЮСесх 
2) |5- ера ня 
3 16 3 16) 16 16 16 
273. Нехай х -- кількість подружніх пар, тоді дорослих 2х. Виходячи 
з умови, дівчата повинні бути у кожній з пар, а хлопчика може 
. й не бути в деяких подружніх парах. Нехай хлопчиків -- у, а дівчат 
х, 
зо, 
Отримали: 2- у» 2х, тобто дорослих не може бути більше, ніж дітей. 
ЗА. 1) с"-а'в а" 3) й'-а2-а"; 8)с3а9-а 2-аї Ф а?'а'- 12-05; 
5) а':аЗ за; бу аЗ: а" - а??; Т) аї?:а 29: а? - ай; 9) (а б) 8 - ав; 
10) (аг) 7 (а-зуз : (а-8)з заз-:абв'а"-аЗ?:а"- а?2; 








-- 2, тодіг22х, у» 2. Отже, у» х. Усього дітей у - 2. Маємо: що 





єм » а"ьт зно ні? 
зу урчогу Й РР; жа) "Па? 
278. 1) аб-а"Ф з а-4; 9) ага" а 8; 3) а?:а? а"; 4) (а 2) - а"; 
з а? ьз 
5) (а ЗБ іст) "з аїзрасозв; 6) (Ха ) ж ее ш то 


17) а"9-аз:а"за?:а"за"б 
8) (а-3)8: (а (ат)"за?:аТ--авеа" -авзай, 


276. 1) 9.9" «9? з зі 2) 109-102 - 109-110 000; 3) 339:3-21 «32-27 
4) 29.211:28-21:2-.-2; 5) (17912. (17-99 - 17-9 178 о 179- 1; 


67.67) 67.61 67" Гу гу 1 
б у ої вт вт 3 78715) 7(39а) 7278 

зе (1407; 1 
8 «|27| «292. 
жі СЕ 32 


297. 5|6".6'-«6"- Я; ; 2) 739: 719 - 71-49; 8) 57-59. 52- 5-1. 52 - Б; 





47-(45) 47.4 45 пряну й. 
пава зно. з і ції" 
(47) 4 43 4 


- «й сі -а -2 
5 08-11) «Гов.5| «т'з о 15.26 ам. 
4 4 222 (22) "(2 


4 





10ь" 4 2ь 
278. 1) За? 4а'- 12а"; 2 ото со; ас щ 16с 3; 
ішійнійі ой й «Щі -ЗТОЇ Ізівнівоі 

з 

4) тіп-тп? атп'є ЛИ 5) абс" -аб''с з а?Ьос? з а?; 
п 

-6 -10 
6) 1 хочу 7. рова І ту (стул « сала; 








їйр' р Ру ? 
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1 - 2 да! 
8 в'у'.к аїр! щ ар? - ; 
3 т ть? 
10) 40 Зх у «4-1 зб Є 


(-Зх у") 9х у? чи ду? ? 


9) 0,2с а? -1,5е"43 з 0,3спа? з Я 























121? 2бт 2.4 З8ті8" 
12) 18р'К' 156К? 18р'к'-р' бр' 6 
то ря т.15-В Б 35 
6 1 її 4п? 
279. 1) да"? За"ь? «ва"Ь? з-ууі 2) (за?) 2 тп о У; 
а'р 2 
2 4 
) за. «б 4) 0,8а-9ьо-5аю 58 - 4ачфо - да! 
-З 4 4,,4 4,8 
б о оз 


280. 1) 8-2" «(ФУ 7-2 -27.2'-27? -і 2)279:9--(33У2:(32)1-38:89 -81-9; 
3) 1002 :100079 0,019 - 1077 :1079 (102) -103.102 -101-.1, 


ТОКОДУКОКОВУКА» 
4 3 а 8)! |з Ар й РУКУ 
5) 25:00" зб? (51)4? аб о50- 5-2 І; 


25 
(-36)7 - 6 (-62)? 3 68 -67? .68 2-82 -6? 1 
Фо а 


2167. ПЕ 6)? (взу? -(-6уз т 65 (6) ре 6715.618 63 6 


67 У ач цій. 8 145.27 Р 95.15.9771 ад 8 
817310 85. 9" яв ЗСУВ Є 


281. 1) 9".21-39.38-8? - 2) 329:64" «(ФУ (ФУ -20о23 ог - 


«елкетучнеї вучегвлане 
4) 89:05 - (Ру? 5) ПРУРРУНРеИ 


29.98 Ж. 1г.а? жалі Ф 
--- в анотації ШЕ 271--9! 216; 
) МУ ЛТР а 1.1 Р Я 


т) 








07255 1903.8".5 32.54 . 31. 
8) ---- а оо о 3822: «9.16 «144. 
; 3079 (8.10)? юс." 5.9" 
282. 1)-2,4а 153 -(-да"2с)9--2,4 -(-8):а"- а? 8 с!З з 0, ЗадЬдсів; 
2) (-10х 2уг'8)2-(0, нйнічре (-10)2. кинь (0,1) 2у 22? я. 
лм хуй. хз 
- 100 - ; 
100" у! 
З ч 4 98 
3) іт тя М ут 5) тілі? б и "бе об 





Р 32 43 тп 93 
4) (а а?ь-? Ї й (-ба?ь?у? ля 1 рів 3 в?а"'ь з зв -ваь? - -бва?; 
6? й 
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-2 
Тр? Тр" Т? р'п'.25  Збр'п" 
о (дян) яат'я" я зу т з Бдртео РЕ 
Гб -3 15 зу. 5 
5 г | "вх"у") з зб "Яббх чу" "зда ротиор 
18 
283. 1) 3,ба"р'-(-За?Ь 7)? « 3,ба"Ь" -(-3У"а"ь" -3,6- ве" їі 
а 
2) 13 у 2, 11 у? Й -25.м. 5 г М -25. 64 1.4. 
16 4 16 х" |4 16 125 х' бх'" 
хз З ті2 КЗ 10,2 2 
- (ве ) РУЧНИЙ ЗД нні ; 
ПРО -9 112 пі 14 
| 4) в Ча"бу" з ще і іа -ч з 
284. 1) а? - За" - аЧа" - 2); 2) аз-да"-аЧа- 2); 3) а? - За "з а-Ча" - 2). 


285. 1) 59 - 3Ь? « Б2(Ь - 3); 2) 9 - 362 - БІ - 35); 3) Б 9 -- 362 з БІ -- 3Ь8). 
1 1 1 1 1 
286. 1) а?-4-|--2|---2 | 2) а"ь?-1с -1із- -11---315 
і ззбои Е ЕЕ ) Р а'ь? Р |2» ь ) 
чі 2 5 й 5 1 г 
3) 25х"у 2 ЕХ ЗР " 


. 1 
4) а"чі"яс ної 








5) т"'-бвт'р'я9р'з 


р 
6 а?-чве"-(51-(2)(2-7/ 27) 
а а а ада а 
- 


287. 1) х'-а5-(5-5Ї 5 5) 
5 х 

згзьо. ДАЇ СЗТОГІ ва зр 

2) т" - 8п З) (2) - "і бі гро ; 


яю є |н 
І 
є» 
Я 
чо 
ї 
зара, 
зе 
ї- 
а 
і 
ан 
че | со 
че 
чу | 00 
р Я 
і 
ДЕР 
я|е 
І 
ча |со 
зни 1 





2 
3) а" -8а"?Ь"" 166" з (5) ф4--5- 
а а" Б 


з ана Й 34 ЛОТКА РЕЯ 
о а"-е"4(5) (2) аа аа) 
288. а?-ЬЗ - (а"! - Ба"! -- 6-5)(а?? -- Б2)(а"" - Б"); 
(аг - 64)? « Їаг - Баг кн 6-9) - (аз): - (Уа є Б З) 
(а? -5З(а? - Ба" -- 6-9) с (а"! - Ба"! -- Б-"5(а"? -- Б2)(а"" -- 6-7). 


Тотожність доведено. 
289. 1) (а«"- 3)(а "-3)- (а"- 2) за?2-9- (а? «4а"-4)з-:а92-9-аа?-4а"-4- 








2-4а"- 18; 

т2-п? (т? -п"Хт'яп? ії . 
з я п 

т' яп т'яп 

2х?зу? Риб о ЛН РО, ол 
Фея оготьзотозвостозт" зБлежеео " 

и" азу х"(х'-у) х'-у Зх"(х"-у") 
з с. Щ'-нож теє З 
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а?зь? а"р?за? а"чу? а" ач з 


оо або абрзчабу баз 
8 ок 290. 1) (х 2-1) - (22 - 4(х2-4)- х'"- 2х2-1-(х1-4х2-4х2-16)- 


х'-дх231-х'-4х? з 4х2 316 «-92х2 4 17; 















а? -10а"ь'з 257? 5ьЬ1)? 1 б 1 5 Ь-ба 
і а" -5ь- пи Жіць я а : 
бт'-п? т? Ра п? -- -ба. зп? -4т" т? 
4атічатя? тіл о зл) талі тт? зп?) З 
з бт?-п?-4т? | тал? | т, 
т"(т? зп?)  4т"(т? зп?) 4" 
2 ь'зЗе! ьс - Ф'яЗс")о | с. 


с? Ьс'яЗЬ"с? Б'с"(Б'яЗс!) 
291. Порядок числа а дорівнює -4, тому: 
1) 10а, порядок цього числа -4 4-1 --3; 
2) порядок числа 0,1а дорівнює -4 - 1 -- 5; 
3) порядок числа 100а дорівнює -4-2--2; 
4) порядок числа 0,001а дорівнює -4 - 3 - - 7; 
5) порядок числа 10 000а дорівнює -4- 4-0; 
6) порядок числа 1 000 000а дорівнює -4- 6-2. 
292. Порядок числа Ь дорівнює 3, тому; 
1) порядок числа 105 дорівнює 3-1 - 4; 
2) порядок числа 0,01Ь дорівнює 3- 2-1; 
3) порядок числа 0,00015 дорівнює 3-4-- 1; 
4) порядок числа 1000Ь дорівнює 3 -3- 6. 
293. 1) (1,8.109- (6 - 103)-1,8. 6 -107-10,8 :107- 1,08 - 105; 
2) (3 109). (5,24 :102)-3-5,2:102-15,6.:102-1,56 103; 
5,4-109 | "РИ Я 17107 1. зво збо кої 
3) 9-10 0,6-10 6-107; 4) 34101 2 10 0,5-10 5-.107. 
294. 1) (1,6.:10-). (4. 107)- 1,6.4.102- 6,4 - 102; 
2) (5.:103):(1,8:107)-5-.:1,8.-10-9-10-4; 


г - - 2 - з 
3) ПИ Ж дм 4) 5410 08.10" - 8-10". 
14-10 0,2 8-10 
- 8 « 8, з 
295. ЗР ВО м снів йо с іі Зай 
3.10" м/с 3-10" м/с 60 
Бех тінь тому повз 8 (хв). елек - 8 хв. 


296. У- абс-2,5.107.:0,412-0,02-2,5.107-:1,2.:101:2- 102- 6 -10-" (м3). 
та8,9-102:6:10-53,4 101 - 5,34 - 1009- 5,34 (кг). 
24 
297. я щ 0,81081-10? - 81,081- 81 раз. 
Маса Місяця є в 81 раз менше -ч маси Землі. 


- -1 -1 -1 - З 
зво -й (5) я 287-27-56"), є". 87-є7об)-в 





ач"! а" В з6") ь? аЧа"'яь)ь" 
ра о БТ 1 аб 1 


"вану аїчо" а? -1) абча) атхе 
ь 








68 АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 


2) б-2.57-4. 1  57-2 (21-961»2) 59-2 вна. 





ь? о" 304-007 Ь7(Ь72 -2) ь? ь 
- і-ї 
5 й г. г ДР 
РА ЗАЛИ м и ПИ СС 0 С 
с?-3 2с7-6 с"явс" с"-8 с" -3с" в)" с"-8 с"(с"-8) 
5.с?.с7-45  5(с" -9) См -3)(с? - 8) - Ме? « 8) яра з 
Р а збесю3) «5 15о); 
сет -3) 8 сб? -3) | сс? -8) і З і 


4 т?-8т'ч16) т"-Т7 ті'-4 


4) шо з Зт'" У 16-т?  8т" 
т 











т" | зт" | т"(т? -4)-8т" 3 -4т?-З8т" 
т?-4 (т -4) (т? -4) (т -4) 
3-тт". т"(т?-Т), 
(т"-4" | (т"-4/" 
2 т"(т" - 7) 16-т? т"(4-т"4чт") т"(44т/), 
- о с -Ї (т - 4) 4-незьм 
з. Паті), Зт"  4Ат'ят?-8т" т? -4т" | 
-Іноооз т"! -4 4-т? 4-т? 
-т"(4-т'?) 1 
4-т? йти 
РРО КПА сі ДЕ о БОЮ МЛН Мій 
с1-6а"-9 о" 47-в" (а? " (а? -5а"?-5) а"?-5 
у 4 г 2 -.1-37-8) | 8 4-да"нв | о б. 
(а?-8Ха?-5) а"?-5 (а? -3Ха"? - 5) ач -5) (а? -3Ха" - 
ІЙ 10 Мен оо ОВ 10 дій 04 обу 
(а? -3/а"-5) а"-8 1 з 1-8а" За'-1" 
а? 
5" -36)(.. 4 26" Ї" в2-ть'-вь'з 6 (268 -14в ові 
Р у! - . з" роде с ер і ее 'Ж! - 
| ь1-т | з! ь1-т | ь7-7 | 
» 2-18 86, 83-1. 207 -8. 45-85 (1 6) 
ь7-7 252 -19ь" РІО - 6) 2ь" 21ь 
« 3.1- 88. .1-ЮВ 
2 Ь 2 


300. Порядок числа а дорівнює (-4), а порядок числа Ь дорівнює 3. 

1) Порядок числа аб дорівнює (-4 - 3)- -1, якщо 1 хаф« 10 або 0, 
якщо аб 2 10. 

2) Порядок числа а-Ь дорівнює 3 або 4. 

3) Порядок числа а- 10Ь дорівнює 4 або 5, бо порядок числа 105 до- 
рівнює 4. 

4) Порядок числа 10а - 0,1Ь дорівнює 2 або 3, бо порядок 10а -- це 
(-8), а порядок 0,15 -- це 2. 
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301. Порядок числа т дорівнює 2, а порядок числа п дорівнює 4. 
1) Порядок значення виразу тп дорівнює 6 або 7; якщо 1. тп «10 -- 
то 6; якщо тп 210 - то 7. 
2) Порядок значення виразу 0,01 тл дорівнює 4 або 5, якщо 1«тп« 10, 
то 4; якщо тп 210, то 5. 
3) Порядок значення виразу 100т - п дорівнює 4 або 5 (порядок зна- 
чення виразу 100т дорівнює 2 - 2-4). 
4) Порядок значення виразу 0,01т - п дорівнює 4 або 5 (порядок зна- 
чення виразу 0,01т дорівнює 2-2 - 0). 
302. Нехай дано натуральні числа п, і п, такі, що п, с Зп, - 4. За умовою 





середнє арифметичне цих чисел дорівнює 18, тобто зо «18; 
З зв, Зп 18, дп, 2-18; дп, - 16; п,-8, 


тоді п, -8:8-4-28. Відповідь: 28; 8. 

303. Нехай х -- витрати електроенергії за планом, це 100 У. За перший 
місяць витрати електроенергії було зменшено на 20 95, тобто витрати 
становлять 80 96, тоді маємо 0,8х. За другий місяць витрати електро- 
енергії було зменшено на 10 95 у порівнянні з попереднім місяцем, 
що становить 90 95 від 0,8х, тобто 0,8х 0,9 - 0,72х. За третій місяць 
витрати електроенергії було зменшено на 5 У5 у порівнянні з попереднім 
місяцем, що становить 95 95 від 0,72х, тобто 0,72х - 0,95 - 0,684х. Щоб 
встановити, на скільки відсотків у результаті було зменшено витрати 
електроенергії треба знайти відношення різниці витрат електроенергії 
між початкової і кінцевої витратами до початкової і виразити знайдену 


х - 0,684 1009; - 0,316.100 95 231,65. 
х 


величину у відсотках, тобто 
Відповідь: зменшено на 31,6 95. 


304. І насос за 12 год всю роботу 
П насос за 15 год всю роботу ) З год р 
ПІ насос за 20 год всю роботу 


Нехай А -- об'єм води; за 1 годину І насос виконує 8 роботи, за 1 го- 


А 
дину П насос виконує 15 роботи, разом за 1 годину вони виконують 


А А БА-АА 9А ЗА А 
сожоран ог роботи. За 1 годину ШІ насос виконує -- 
12 15 60 60 20 20 
А ЗА А 4АА А 
роботи, а всі три за 1 годину виконують - - --- 2--- 2 --. Воду було 


А 20 20 20 5 
відкачено за А: г -5 годин. Відповідь: 5 годин. і 


305. 19 грн-5 грн. 3 - 4 грн, але у покупця немає 4 грн, а є купюри лише 
по 5 грн. 
19 грне-б грн-4-1 грн, але у продавця є лише купюри по 2 грн. 
19 грн-5 грн-5-6 грн, бгрн-2 грн- 3. Отже, треба 5 купюр по 5 грн 
і3 купюри по 2 грн. 


306. 1) Якщо х-2, то уза 2) якщо х--1, то уз-Тутів 
14 14 7 1 
3 - 8,5, воля о; 4 2-б, шоетонтосо2-. 
) якщо х то у 3,5 ) якщо х то у при 3 
307. у о. Область визначення функції: х-6є0, тобто х є 6. 
я 
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Г-о42а1-1ї 0 отз3ї 38.1 










308. у-2х - 1 
1) А(30; 59); 59-2-30-1; 59-59, так; 

2) В(-15; -29); -29 - 2 - (-15) - 1; -29 2-31, ні. 
Графіком функції у- 2х-1 є пряма (Рис. 14), 
що проходить через точки: (0; -1) і (1; 1). 

309. у- 2,Тх-8 і у-1,2х - Т. Точка перетину 
графіків цих функцій -- це точка, координати 
якої задовольняє і умову (1) і умову (2), тобто 
27х-8-1,х- 17; 217х-1,х-17-8; 1,5х - 15; 
х210, тоді у-27-8- 19. Отже, точка перетину 
заданих графіків -- (10; 19). 

з19. ось уздх-8, Рис. 15 

Зхчуг- т; «-8х-ї. 

Графіком функції у- 2х - 3 є пряма, що проходить 
через точки (0; -3) і (1,5; 0), (2; 1). 

Графіком функції у--З3х- Т є пряма, що проходить 
через точки (0; 7) і (1; 4), (2; 1). 

Точка перетину графіків даних функцій -- 

точка А(2; 1). Рис. 15. 

311. Після першої гри 64 учасники вибувають, а 64 -- 1 раз виграють. Після 
другого турніру вибувають ще 32 тенісиста. Ті з 32 учасників, що зали- 
шилися як би не зіграли, все одно вони мають виграшних зустрічей 
більше, ніж тих, що програли. Тому у турнірі брало участь 128 тені- 
систів. Відповідь: 128 тенісистів. 

312. Якщо швидкість автомобілю о км/год, то за 10 год він подолає 100 км. 
1) Якщо його швидкість 2о км/год, то цю відстань він подолає за 
10» :20-5 годин. 

; о 105 бо б Е 
2) Якщо його швидкість 12 - 12 ш т км/год, то відстань 100 км він 


подолає за 100: - 2600 :50 -12 годин. 








313. Нехай ширина прямокутника х см, тоді 5 - З0х РЕБРА. 4 
1) Ширина прямокутника дорівнює 1,5х см, 
а довжина -- у см, тоді 5- у '1,5х - 1,бху (см?), че 
за умовою З0х - 1,бху; у з заз яе мо 220 (см) А 
більнь Й З Сі 5 30 см 
Довжина буде дорівнювати 20 см. 19 Бх У 
2) Ширина прямокутника дорівнює х:3,2 з 327 - 16 см. 
Довжина дорівнює у, тоді зу тобто ПН ус пок - 96 (см). 


Довжина буде дорівнювати 96 см. Відповідь: 20 см; 96 см. 
314. Нехай 1 м тканини коштує х грн, тоді за 40 м тканини заплатили 40х грн. 





з бо бе 
і 1 ть а М 
1) Нова ціна за 1 м тканини 26 26 13 грн 
Тоді за новою ціною можна купити 40х: Х з зок ж 2104 (м). 
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2) Нова ціна за 1 м тканини 1,б6х грн. Тоді за новою ціною можна ку- 
пити 40х : 1,6х - 400 : 16 - 25 (м). 
Відповідь: 104 м; 25 м. 





317. За умовою сім робітників виконують роботу А за 12 днів. Всі пра- 
цюють з однаковою продуктивністю праці. За один день сім робітників 


можуть виконати 5 роботи, а один робітник за 1 день може виконати 
вана 


12.7 "ВА 
можуть виконати роботу А за 4 дні, тоді за один день х працівників 


роботи. Нехай х працівників з тією же продуктивністю праці 


А - 
можуть виконати яр роботи, а один працівник за один день може вико- 


нати д. Маємо рівняння: 5 - Я 4х - 84; х - 21. Відповідь: 21 пра- 
" 

цівник може виконати роботу за 4 дні (продуктивність праці однакова). 

318. За умовою 24 коням на 18 днів достатньо заготовлених кормів (А), 


А 5 
на один день цим коням достатньо 18 кормів, а одному коню на один 





день достатньо (кормів). Якщо у нас 36 коней, то на одного 


18.24 
достатньо 36 кормів. Щоб узнати, на скільки днів вистачить цих кормів 


йо А 18.24 
й, Ж оо 12 
для 36 коней, треба 36 Ії 8.24 36 (днів). 


Відповідь: 36 коням заготовлених кормів вистачить на 12 днів. 
319. Обернені пропорційні функції: 





2 1 1 2 
3) у--; ТУ уз--; 9 уз--; 8) уз. 
х Ох ж Зх 
320. -. 1) Якщо х--3, то узіаоВ якщо х- б, то узїу-6 
24 
к - 0,2, 2а-- 2120. 
якщо х то у с 
2) Якщо у- 12, то Ручні ха Пн якщо у--б, 
х 12 
то -бз 28; за 38.4; акщо у« 100, то 100985; ха Зо, м. 
х -б х 100 


321. уз-б 1)Якщо х--4, то уз з якщо х - 0,9, то уз-суто 


якщо х- 18, то у--бво-В 
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2) Якщо у- 6, то бо-боі хо об якщо у --0,3, то ва 
з-зб, 360-120, якщо у-8, то РР. 4 зо то 
-0,3 3 є 8 2 





322. у- й с графік -- гіпербола, 323. ус 7 -- графік -- гіпербола, 
х 


вона розташована вона розташована 
у ПіЇТУ чвертях. УЇ1і ШІ чвертях. 





1 х-4, у--2; х--1, у-8; он і 
2) у-2, х--4; у--8, х 21; 2) у-5, х-2; у--2, ха- 


3) у» 0, якщо х є (-оо; 0). 3)у«0, РО ЕС я. 






нуаннини 
АСЕРІГ (19 вачнонини 
ввяниюом всзеванев пи 


вини ве 

а гар ча 
виннакчанов й 
СНИ С ЕС 


РА 
І ШЕРеІ | - с А Р 


324. Графік даної функції проходить через точки: А(-4; - 7), 040,2; 140). 
4 ; 5; 
325. у - В. Графік даної функції проходить через точки: В(12; -4), ДХ0,4; -120). 


326. 1) о - 8 км/год, і- 6 год; о- 24 км/год, і «2 год; 
2) 1-3 год, о 2 16 км/год; і- 4 год, у- 12 км/год; 
3) з20із-8-6-48 км. 
327. 1) Опір 2 Ом, тоді сила струму 6 А, 
2) Сила струму дорівнює ЗА, тоді опір дорівнює 4 Ом. 
3) -гВ; 6:2-12 Вольт. 


328. усі 1) Воху; АС5; 4; Е2--5:4--20; 


ниннною 
ченне ово 
ААУ 











2)Р-ху; в(3 -а) не (-2) па 3) в -1,5 -(-8)--12. 
329. у- 2. 1) Графік дай через з .А(10; 1,6), 
тобто 8 ху; ВЕ «10-1,6- 16. 
1) В(-1; -16): -16- | так, 16-16; 2) С(-2; 8): 8- ІВ, ні, -16 є 16. 
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330. у- я іуєх 
-- 4 
Графіком функції у с-- є гіпербола 
ж 
яка розташована у І і ПІ чвертях. 














Графіком функції у- х є пряма, 
яка є бісектрисою І і ПІ чвертей. 


Графіки даних функцій перетинаються у двох точках А(2; 2) і В(-2; -2). 


зм. 1) 5-4-я щоб реак 
х х 


А(2; 2) -- точка перетину. Зна- 
чення абсциси точки А є корінь 
рівняння. Відповідь: 2. 





й б М 
ЧЕУНННАМ 
- сем 
-3-2-10 анатом З БО У 
заавасч РеЕзВеСа 
| ЕЕРЕНМУНННННННА 
"4 
(ЕР ИССН 
ГРИ ПД 
кп меню; м 
| ТІ .-пТІ 
- неза 
4 мини 
ком є пряма, що проходить через ІТИ 
точки (0; 2) і (-2; 0). як 


з -2 -- графіком є гіпербола 


(П іЇТУ чверть). 











3 і 


2) х-2-3 у схо уз | 
х х 


Графіки перетинаються у двох 
точках В(3; 1) і С(-1; -3). Абсци- 
си цих точок є корені рівняння. 
Відповідь: -1; 3. 















Р 


сани 


й 
| | 
1 | 
ни 
Й 
и 

за 
ща 
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332. 1) З 2) зга; у т 2х; 3) Рис. 24 Тайн 
х бо х 
8 2 2а-; у,тох 
тес у2б-х. у я Й 
Ві А 
Відповідь: 2; 4. Відповідь: -1; 1. дінурідь: дізнання ле 


має коренів. 
У. 









-8-й- 





10 






х-узв 
2) Рис. 26. ра хі 
Графіки перетинаються у двох 
и х точках, їх координати є роз- 
гіпербола; у - ча» З в'язком системи. 
Відповідь: (-1; -2); (2; 1). 


Графіки перетинаються у двох точ- 
ках, їх координати є розв'язком сис- 
теми. Відпов 





Графіки перетинаються у двох 
точках, їх координати є розв'язком 
системи. Відповідь: (-5; -1); (1; 5). 








АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 75 





) інно уєв-я-; 
Уд ху--і, х хус--і, х 
ХХ -. зЗу-0; " (з -Зу-0; 1 
/ у2-тх. у-ох. 
з З 
Система має два розв'язки, бо має- Система не має розв'язків, бо гра- 
мо дві точки перетину графіків за- фіки функцій не перетинаються. 


даних функцій. 












ї -- графік -- пряма. 
х|0|1|2Г|з |-|) 
у | -з |-1.5| о Г1.5|-45| 
Система має два розв'язки, бо 
графіки перетинаються у двох 


точках. 
Бій 
у -8, ї х" 
ще - х-Зу зб; у«912х 


з 


Графіком функції ус -5 є гіпербола 
(Пі ТУ чверті). Графіком функції 





6-32х 
ооо уз 8-12 є пряма. 
З з він ШУ 
Суто рацза| шн 
Гу Га |в Гі нивннинннняння 


Графіки функцій перетинаються у двох 
точках, тому система має два розв'язки. 


337. об Якщо х зу, то у - 64. Якщо х -8, то у- 8; якщо х --8. то у --8. 


338. --. Якщо х--у, то у- 25; 25-5 - 5 або 25 2-5 -(-5). 
Якщо х-5, то у- -5; якщо х--5, то у- 5. 
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войіно В. 
х 


Графіком даної функції є сукупність 





Я ; 6 
графіків функцій у--- (220) вивиенонннняЮ 


Я у-- (х «0). 


2 -2х310,х «2, 
340. 1) у- газ 8-ь 2) 3 ек «6, 
хаж8,х»-1. р" 











ВВ В о 2 
шивтанлРх ЗНМ ВЕТО нанаве винниниє 
ННННН ЕНН іні 
-3 якщо х «-2, ран НН 
Ж 77 
341. 12, якщо -2«х «2, ЕН ЕННЬ Р 


4 РЕГЕНАННННУНАНННАР А 
пякщо х » 2. Речиват чим) ЕЕ 
5 НАУ ТМ ІЗ Рис. 35 9 141 

1 вини 














РОСС Рі 
9х -18 9(х - 2) бх'-5 5(х? - 1) 
342.1) у- :.уз ; б й ІРР з Й 
Уа х(х - 2) Де х1-х') 
- хе2,хе0. умо-, хетіі;хе0. 
х є 


І УА ДІ | 
-фУ 


АЕАНЕАРУ Я МШШШ СТЮ 
сруцаннв. 





Ж покаитю 
ШНЮОЖИРОЮ ЖИВ ВЕР МР В ДВ 
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-10х?-40. | 10(х-4), 
х'-4х' х(х' - 4)" 





б якщо х»-2, хе2, х»0. 
х 








| 10х-40 | 10х -40 








х'-4х х-4х 
а? -р?2 аз "б з 
- ПР І АЕЕЕ 
аз3ь 2 зе а-ь 
аз ь (а-Ьа-б)-Ка- аб). 
"аі-даьчі а-ї || (а-У(ачь) 
- "ждав б'чаб-в' | а" Зав | | а(а- Зв) | | 
(а-вУ(ачі) || (а-Б(аз р) (а-БУ(ач р)! 
(а-Ьачь) фач-3ь) | а 


аз3ь (а-ЬУ(ач-рь) а-ь" 
СР 
"дов феБИоВ 
Отже, при всіх допустимих значеннях змінних значення даного виразу 
не залежить від значень змінних. 
3 1 5 3 1 5 


потіння бут п о Ві і ее и еіібе-НЗЖКІ(Іі М 


"Бх-25 2х-10 хі -25! 5(х- 5) 2(х-5) (х -5)х - 5) 
3.2-(х-5)-1-:5-(х -5)-50 реч 6х-80-бх-25-50 | і 











5 20; 
10(х' - 25) 10(х" - 25) 
1х-55 | . ЛПік-б5б-0, кро нам 
10(х2-25)  " |х'-25є0; |хеб5,х я-б; Їх ж 25. 


Система не має розв'язків, тому дане рівняння не має коренів. 

346. Нехай спочатку ціна шафи була х грн, коли її знизили на 30 95, вона стала 
коштувати 0,їх грн. Коли ціну підвищили на 30 75, вона стала кошту- 
вати 0,їх - 0,3 - 0,7х - 0,Тх -- 0,21х - 0,91х грн. Знайдемо відношення різ- 
ниці між початковою і останньої цінами шафи і початковою ціною, вира- 


зимо знайдену частку у відсотках: х- 0мвіх -100 96 - 0,09.:100 96 «9 90. 


Отже, кінцева ціна зменшилась на 9 90, У 

347. Нехай у першого чоловіка було спочатку х монет, а у другого у монет. 

хазутав, 2хчу- 96 2хчу- 96, |-(-1) 

Зо уко зарірс 2 я зд 2144; «Б зЗуз па 

унЗа 48; 
ду - 48; у - 24, тоді 2х - 24 - 96; 2х - Т2; х -« 36. У першого чоловіка було 
36 монет спочатку, а у другого -- 24 монети. 
Відповідь: 36 монет, 24 монети. 

348. Нехай І год -- час запланований. Коли лижник рухався зі швидкістю 
10 км/год, він затратив (г - 1) годину, а коли він рухався зі швидкістю 
15 км/год, він затратив (г - 1) годину. 10(2 - 1) або 15(2 - 1) - це від- 
стань між пунктами, тому 10(г -- 1) - 15(г - 1); 1024-10 - 151 - 15; 51 - 25; 
і-б. Запланований час -- це 5 годин, відстань, що ліжник подолав 
дорівнює 10 - (5 - 1) - 60 (км). Запланована швидкість ліжника дорівнює 
60 : 5 - 12 (км/год). Відповідь: 12 км/год. 
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349. Припустимо, що серед записаних слів не було 
жодного слова, що записали всі три учня. За п 





умовою кожен учень записав 100 різних слів, 5 68 
але після того, як однакові слова викреслили, то 

у І залишилось 45 слів, у П-- 68 сліві у ПІ -- СХ 
Т8 слів. Нехай х -- кількість однакових слів 

УЇ1І П учнів, у -- кількість однакових слів 


у1іШ учнів, 2-- у Пі ШІ учнів, 100- 45 - 55 слів, 
100 - 78-22 слова, 100- 68 - 32 слова. 
хчуз-бб, 
Маємо: «Чу ю2 222, 2(х-у-г2)- 109. Зліва парне число, справа -- не- 
ха2-382; 
парне число, тому рівність не виконується. Отже, є протиріччя, тому 
щонайменше одне слово записали всі три учня. 


Завдання Ме З «Перевірте себе» 


х'-100 | (х-10Хх-10) . |х-10-0, |х --10, , | 

р о ін 1 ен хо-10. 
х-10 2 |х-10»0, х 210, і 

ЗГ 5 161З бе са - то і чанумню. 





рр Поу Р р А ЕД А ДР о про 
1000! 3 3. -4 16" о 8 


правильна рівність. 


4. Б. 42 000- 4,210». 5. В. 63-10 - 0,0063. 
6. А. аєЗ 25-53 7. Б. (11-109)- (6-10) - 10,2-105- 1,02 - 10». 
ач нов 
во б АД ка А В 
81279 31.39 31 81 
9. т. 10. А. П.А. ух; обо в2-8:06--18. 


244 4-8 1-16 за 4-х 2-20 
(2х - 1/2 - 4) (Зх Кн 4) - (Ах? 8) 


(х - 4)(х - 4) 
2х -Вх-хч4чн8х зідхаха4-4-8 0 хна 0 
(хх -4) "(са4(х-9 1 
ай 8). о, -5 0 хе-4; хо-0; хя-4;хе-4. 
(х - 4)(х - 4) х-4 


350. у - х?. 1) у- (-6)? - 36; у - (0,8)? - 0,64; у - (-1,2) - 1,44; у - (150)? - 22 500; 
2) 49- х?, тоді х- Т або хо-ї; 0-х, тоді х - 0; 2500 - х?, тоді хе-50 
або х « 50; 0,04 - х?, тоді х 0,2 або х - - 0,2. 
351. у- х?. 1) А(-8; 64), 64 - (-8)? -- правильна рівність, графік функції про- 
ходить через точку А; 
2) в(-9; -81), -81 « (-9)? - неправильна рівність, бо (-9)7 - 81, тому 
графік функції не проходить через точку В; 
3) С(0,5; 2,5), оскільки (0,5)? - 0,25, то графік функції не проходить 
через точку С; 
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4) 0(0,1; 0 ,01), оскільки (0,1)? - 0,01, 
то графік функції проходить 
через точку Р. 

352. у- хі у- 4х - 4. Маємо рівняння: 
х-4х-4; х2-4хч-4-0; (х - 2)-0; 
хаед, тоді у-4. 

Графіки перетинаються у точці (2; 4). 

353. 1) х?-х- 1. 
узх?-- парабола, вітки спрямовані 
вгору, вершина має координати (0; 0). 
узх-1 -- пряма, що проходить через 
точки (0; -1) і (1; 0). 

Графіки не перетинаються, тому рів- 

няння не має коренів. 





ч |0со 


3) х'є-р ут узго. 

73 
Графіки перетинаються у точці 
(2; 4). Розв'язком рівняння є чис- 
ло 2. 





2) х?-2х-8 «0; у, - 5; у, - 2х «8. 

Графіки перетинаються у двох точках 
(1; 1) і (3; 9). Коренями даного рів- 
няння є числа (-1) і 3. 





354. 1) х 2 -«-4х- 8; у, - хб; у, «-4х-38. 2) х2-3х-5-0; у -х?; у, «Зх - 5. 
Графіки перетинаються у точках Графіки функцій не перетинають- 
(-3; 9) і (-1; 1). Розв'язком рів- ся, тому рівняння не має коренів. 


няння є число (-1). Ж ЕН 
з 
рен: 
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3) х? із 0; у 28; ші 
б функцій перетинаються 
в одній точці (-1; 1). -и 
Розв'язком рівняння є число (-1). Санензт- 





| ук ж, 
355. о |» Рой 


різадриюр має нари. розв'язки. 























РЕРЕРЕНАВ РЕ 
Р ЛО ГОРЯ. і 
3) у-х'зд, усзх, 
х-у-ба0; |узх»-б. 
Сай має два розв'язки. 
уха-іх 
истема має два розв'язки. 
2 2 
| 2 уз-х, 2 угсх, 
; у-х, бо 2 у-х, 
| 356. 1) ради я Й по ела 


Система не має розв'язків. Система має два розв'язки. 
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4,якщо х 5-2, 
357. |(х)- х', якщо -2«х «1, 
2х -1, якщо х 21. 





1) / 3) «4, бо -3 є (-со; -2|; /(-2)- 4, 
бо х 4-2; Г-1)- (-1)9-1, бо-2«х «1; 
11)-22:1-122-1-1, бо х21; 
ї3)«2-3-1-6-1-5, бо х21; 
КО,5) « (0,5) - 0,25, бо-2«х «1; 








д2х -3, якщо х 2-1, 
358. Г(х)- (х', якщо -І1«х «2, 
4, якщо х 22. 


11/-9-2:(4)-8--8-3--5, бо ха -1; 
7--0,3) з (-0,3)? « 0,09, бо -1 «х «2; 
11,9) - (1,9) - 3,61, бо-1«х»2; 
33) - 4, бо х22; 
1-1)-2-(-1)-8--2-8-1, бо хс-1; 
1(2)-4, бо х 22. 


- |х' , якщо х «0, 
чо Ра Їх 1, якщо х»0. 
1) /-Т7)-(- 7) - 49, бо х «0; 
ДО) «02-0, бо х «0; 
А2)22-1-8, бо х»0. 














6 
360. (х)- "і якщо х 4-1, 
х',якщо х » -1. 
-б 1 


1) С 12)є пат з' бо х5-Б 


сузТЗ-в, боже; 


70,9) - (- 0,9)? - 0,81, бо х» -1; 
3) 2329, бо х»-1; 
КО) «020, бо х»- 1. 











хх х'(х - 1) х'-4х х'(х? - 95 
361. 1 В шаоз) у. - ; - ; 
ру ха хі ру раю п со 
уз, хе-3; узі, хе 9. 


ВевЯ 
шоноени 


І АОТІ) 
ІІ АТ ІД 1 | 


| Л.С 
РТ 
О 


ІД 


чию 
мив 
во 
ру 

пин7вич 


-3-р-д0| І 3 Зх 
(ІІІ ПОЇ ЇЇ Рис. 57 
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Ду) з (со; чо); 
Е(у) «(-оо; 0); 
у-0, якщо х-0. 

















з соус 0); 
(2-1) (у -1) 
у-х'е0, 
(х - 1) «(у - 1)? є 0; 
ЗЕ | 
хеііуєі. утях. 
Рис. 60 Рис. 61 
Точка (1; 1) Точки (1; 1) і (0; 0) 
не належать графіку рівняння. не належать графіку рівняння. 
, за 4, якщо х «-2, 
366. а) поз З М І О б) Г(х)« ух, якщо -24х «2, 
Знов Зк 4, якщо х » 2. 
-рх якщо х«- 1, 
МУ. (о ; якщо х 2-1. 
(аз)? а "а? а 
368. 11---з --ооу|газі 
а-ь Та-ь а -5 ачь) " 
о ег, а? з? - а ааз-Б)уча' -Ь-аа-) 
"а-ь (а-Б(азі) азь (а-Ьа- б) 
- а" кабза" яб'-а? чав ач давні? | (аз) заз, 
а -ь? а -ь? (а-ьа-Ь) а-ь" 
2 "їз 
5 РІ про їя ЖОВ мА РРО азЬеазі. Тотожність доведено. 


а-р а-ь а-ь аз 

369. 279 - 9" - (33)9 - (32) - 318 - 3М - 3м (34 - 1)- Зм. (81-1)-33.8.80- 
283.3.8.2-5-3813.5-.48 1:48, бо 48:48-1 (добуток ділиться націло на 
число, якщо один із множників ділиться націло на це число). 

371. Нехай о, км/год -- швидкість першого пішохода, а о, км/год -- швид- 

кість другого пішоходу. За З год 45 хв - 352 года з3 года ч год вони 
зустрілися і разом подолали відстань 30 км. 
Маємо (1) рівняння: Ви - в, -380, тобто 15 (о, -о,)-120, тобто 
о, 20,28. Якби перший вийшов на 2 год раніше від другого, то вони 
зустрілися б через 4,5 год після виходу першого, тобто перший у дорозі 
був 4,5 год, а другий -- 2,5 год. Маємо рівняння (2): 4,бо, ю 2,бо, « 60, 
вин он зн 8, "Єб) |-бо, - бо, є -40, 
я 9 - би, - 60; 9ю, ж бо, - 60; 
о, 2 б, тоді о, - 3. Отже, швидкість першого пішохода дорівнює 5 км/год, 
а швидкість другого пішохода дорівнює 3 км/год. 


п г Б8Н6БЕР?»?»»м89ННН»-ТР- | 0 
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45, з 20; 





372. 5, 2 а?. 1) 5, 25 см?, тоді а- 5 см; 2) 5, - 1600 дм?, тоді а- 40 дм; 
3) рі «0,04 мі, тоді а- 0,2 м. 


МФ» 373. 1) хі-9; 2-9 20; (х - 3)(х - 8)-0, тоді х-3 або х --8; 





2) хобі 2-5); зо, тоді хет або хаос 
3-3 »3 9 «0, тобто зай або МР, | й 
т ї т т 


374. х?- а. Це рівняння не має коренів, якщо а «0. 

375. у- х? і у- 1. Координати спільних точок, 
заданих функцій: (1; 1) і (-1; 1). 

376. За умовою х, у і г -- натуральні числа, 
ху, укаіх-а -- прості числа. Рис. 62 
Якщо серед чисел є два парних, тоді їх сума більше, ніж число 2, тоб- 
то не є простим числом, тому серед них є два непарних числа. Якщо 
ці непарні відмінні від 1, тоді їх сума -- парне число, яке більше 2, 
тобто це не є простим числом. Отже, два непарних числа -- це 1 і 1. 
Три числа можуть бути такими: 1, 111, їх суми 14 1-2 -- просте чис- 
ло, або 1,1і2, їх суми 1-1-2 або 1-2-38, а числа 2 і 3 -- прості. 

377. 14; 11; 0. Арифметичний квадратний корінь дорівнює 4; 1; 0. 

378. 1) /25 -5, так, бо 5» 0 і 52-25; 2) /0 20, так, бо 0-0 і 02-0; 
3) 36 «-6, ні, бо-6«0; 4) 40,4 - 0,2, ні, бо (0,2)2 - 0,04; 0,4 2 0,04; 


5) 0,81 «0,9, так, бо 0,9»0 і (0,9)2 2 0,81; 6) 0 2100, ні, бо 
1002 - 10 000, 10» 10 000. 


379. 1) /9 - 3; 2) 49 «7; 3) 100 «10; 4) увів 5) /0,25 «0,5; 
6) 40,01 - 0,1; 7) «Д,21 -1,1; 8) 1,96 -1,4; 9) 400 - 20; 


10) /3600 - 60; 11) ПЕ» 12) ВЕ 13) пе ін б 


14) ав Пав, 15) 4/0,0004 - 0,02; 16) /0,000025 - 0,005. 
380. 1) /36 - 6; 2) «64 «8; 3) /Л44 -12; 4) /0,04 «0,2; М - 9 20,7; 
6) «69 - 1,3; т) «2500 - 50; 8) м 2100; 9) а З. 


41 


10) те "зі, 11) /0,0009 - 0,03; 12) -/0, нії 2 0,14. 


381.1) У цей вираз має зміст, бо підкореневий вираз 2 є число додатне. 





2) Вираз -4/2 має зміст, бо підкореневий вираз 2» 0. 

3) Вираз -2 не має змісту, бо підкореневий вираз - 2 «0. 

4) сзу -- цей вираз має зміст, бо підкореневий вираз (-2)7 «4» 0. 

5) (Са) -- цей вираз не має змісту, бо підкореневий вираз (-2) « 0. 
382.1) /х «4; х-16; 2) /х «0; х- 0; 3) х з 0,8; х « 0,64; 


шіьог.о о. МзТ є М кор А Рнаюейня р 
4 кода Ук ог ЧНІ хотів) б х «1,6; х « (1,6) х - 2,56; 


6) ха -9; ця рівність не виконується, бо 9 «0. 
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383. 1) 484 - 22; 2) 129 - 27; 3) 1156 - 34; 4) 5929 - ТТ; 5) /5,76 «2,4; 

6) 14,44 - 3,8; т) /68,89 - 8,3; 8) 676 000 - 260; 9) 384 400 - 620. 
384. 1) /841- 29; 2) 1296 - 36; 3) 9,61 - 3,1; 4) 10,24 «3,2; 

5) 12,25 « 8,5; 6) /672 400 - 820. 79 
385. 1) /2 «1,41; 2) /Т - 2,65; 3) «34 - 5,83; 4) /,8 «34; 5) /2,439 «1,56. | 
386. 1) /3 «1,73; 2) 5,1 «2,26; 3) 40 « 6,32; 4) /12,56 «3,54. 
зв. 1) (/Т) «т; 2) (/2,2) «4,2; зу (-ДІ) «(-Лт) (ДТ) « 21 - 


4) -(ЛО) --100; 5) (2/3) «28.(/8) «4-8-12; 6) (5)- 
т 28) -|--8-а, 8) (імя) нрав -ризізв 





2 2 
9) (-0,842). «(-0,3 22 0,09-2 20,18. 
зав. 1) (/6) «6; 2) (-/21) « (-/21) (4/0) « 21, зу (з/2) оз" 
4 (-а/5) у (/5) «16-5-80; 5) ЕЗЕА 3; 
6) (в) «а -л- сті 
389. 1) /1649- 8 5 2) 649-448; о 49 «6-Та-і; 
4) /36 /49 «6-7 «42; 5) 5/4- уве 5.2-5-б; 


6) «/0,81--/0,01 «0,9 0,121; т) зов - 2-3:08- 220,1-2--1,9; 
8) РР р Й 

9) (Ліз) -3-(/8) «18-3-8-18-24--11; 

дао цк ад 


(8) «9-2218; 


11) зо вне жа 2-9.2-4; 


12) /4- се 4-25-36 « /100 -36 - /64 - 8. 
390. 1) 3-36 «3-6 «9 «3; 2) /Т2- 64 «.Т2-8 «64 -8; 
3) 16 4/225 «4-15 « 60; ф 1./300 0,2 1600 «1.30-0,2-40 210-48-18; 
М 3 3 
5) (2/6) - 3(/21) «4-6-3-21-24-63 - -39; 
6) 102 - 4-32 « /100-4.9 - /100 -36 « 64 -8. 
391. 1) Якщо а- 0,25, то 12 0,25 з /12,25 - 3,5; 
2) якщо ЬБ-2, то 7-32 7-65 
3) да -ь; якщо а- 34, ф- 19, то 2:34 -19 « /68-19 - 49 - 7; 
4 гонить як пе пн. ї. (ь? а с) ень 


-Бає 





з. Якщо аз-і, ь«-0,19; са 0,18; а- 0,04, 
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1 1 
(0,19)? -|-- 0,0361-- 
2 , 8 0,0361-- 0,125 
з-д 3 
79 7 019-018 -0,37 -0,37 
Ов ро 1611-0041 0.08ТІ з 
-0,37 щ0о37 1" -0,87 


392. 1) Якщо то 54, то 27-54 - 81 -9; 
2) якщо т - 0,13; п -- 0,04, то Чо, 138 -3-(-0,04) з 0,13 з 0,12 «0,25 - 0,5. 
393.1) /х «9; х -81; 2) РЕ хаб 3) Ах - 0,220; х «0,2; х «0,04; 
4) Ух юТ 20. Значення виразу Ух» 0, тому Ухатьо. 
Отже, дане рівняння не має коренів. 
394. 1) Ух «20; х - 400; 
2) Ух з -16; рівняння не має коренів, бо значення виразу Ух 20, а-16«0; 


2 2 4 
3) Ах- «бр же; хе. 

Я 3 ці 3 " 9 
395. 1) х/ «25, тоді ха-5 або х 5; 2) х? - 0,49, тоді х--0,7 або х « -0,7; 


3) х'-3, тоді х--УЗ або х «8; 
4) х2--25, рівняння не має коренів, бо х2» 0, а (-25) « 0, тому рів- 
ність неможлива. 
396. 1) х? - 100, тоді х- 10 або х--10; 2) х? - 0,81, тоді х - 0,9 або х - - 0,9; 


3) х2- Т, тоді хо /Т або х с -УТ; 4) х/ - 3,6, тоді х - /3,6 або х 2 -ч/3,6. 
397. 1) -0,06. /Л0 000 зрртаніни -зоу0влою но -25-18- 
2-6» 0,5- 4,5 --10; 


2) 64 -/6,25 «29 17 соло тії 220-425 «90--5 - 25; 


и І Ізв (ва 8 
422 2 -б; х/ зв ЛЕ (Л2--0;6.5бж - --о88' 
3) - 3,|7 0,6./3025 -3 0,6-55 М 3 33 


-1248-38-9,2 -33 - -23,8; 
4) (імяв | не -вє зарї5я (26 - 24126 - 24) -3- 2:50 - 


28400 - 3-10 -13; 
5) (з«/8) з(вч/3) - 20/34) -9-8--64:3-2-24- 72--192-48 - 216; 
бу «144 : /0,04 - /2,56 42500 -12:0,2-1,6-50 - 60 - 80 - -20. 


398. 1) 0,15 /3600 - 0,18 400 - (19./0,08) 2 015-60-0,18-20--100:0,08- 
-9-3,6-8-17-3,6 213,4; 


95 чі 27 95 13 |196 
оУ8 315 а--- 664-225 - 
2) УЗбІ 14 169 - - но 3) - 22 


19 14169 
пн, 2289 25-1ч17 2; 
3) | чт за) (ой «(з дб ав)рьо лаз 


з-4ч0,4- аб: 0,13 «(4 - 1,4): 0,13 - -2,6:: 0,13 - -20. 
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399. 1) Вираз Ух має зміст, якщо х 2 0. 2) Вираз /-х має зміст, якщо х «0. 5 2 Ж 


3) Вираз Ух! має зміст при будь-якому значенні х. 


4) /-х! має зміст, якщо х 0; 5) /х-8; х-820; х28, х є (8; чо); 
6) /8-х; -х-820; ха8, х є (-оо; 81; 


т) /х'я-8; вираз х?-8»0 при будь-якому значенні х, тому Ух - 8 
має зміст при х є (-оо; оо); 


8) сх - 8); вираз має зміст при будь-якому значенні х; 


1 їх - . " 
9) Тени . Цей вираз має зміст, якщо х - 8.0, х 28, х є (-со; 8) 1 (8; чко); 


» 
10) пе Цей вираз має зміст, якщо с би Е Я. м е Я 
Отже, х є Г0; 9) / (9; чо); 
» 
11) пе Цей вираз має зміст, якщо и зі б 
Умова (2) при х2 0 виконується. Отже, х є Ї0; чоо); 
і ; де; «юе2б, 3 
12) /х- ру Цей вираз має зміст, якщо |" х20; реж хе0, Отже, х 0. 


13) тат Цей вираз має зміст, якщо Ух У-х ж 0, але значення 


виразу Ух: М-х існує, коли х - 0. Отже, немає значень змінної х; 
при яких даний вираз має зміст; 


14) з, при будь-якому значенні х даний вираз має зміст; 
15) -І»і. Даний вираз має зміст, якщо х-0; 


16) - Даний вираз має зміст, якщо х 0. 
х 
400. 1) /2у, у» 0; 2) /-Зу, -Зу20, ух 0; 3) Чу? «му, якщо у2 0; 
РУ ям , -ф20, ус 0; 5) /-у", у- ов у»0; 


20, 20, 
от и ж ура - у є 0; 1) 0 (1; яко); 
8) та Вираз у «1» 0, якщо уг9ф Отже, у є І0; чюо). 


401.1) /х -4-0; «бх «4; 5х - 16; х - 3,2; 
2) ме 3й 5х-4-0; бхо4; х- 0,8; 
3) Й 6; 5х-4-36; 5х - 40; х-8; 


ро й 42-64х, хе 0; Ух «7; х-49; 


бе 18-02 8, х48»0, 3а РУБ, 2-8 4-248,2»-8рхеї 
РУ 


6) Ух -36 «8; х -36 64; хі «100; х--10 або х 210. 
402. 1) зУх-2-0; Зк з 8; хаб; хо36; 
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2) ох 8-11; 2х- 38 -121; 2х - 118; х - 59; 


4 16 4 4 
3 26; 6/х-5-4,х»5;х-52--,х»бухе-зб, б;хеб-; 
же є ж з 36 7 х 9 і; 9 
4) /130-х? - 9; 130- х2 - 81; х2 - 49; х--Т або х- 7. 
403. 1) (х - 6) -0; х- 6-0; х--б; 
2) (х - 6) - 9; |х - 6|- 3; х- 6-3 або х-6--38; х--8 або х--9; 


3) («- 6-3; іх- ві «3; х-6а3 або хо 62-43; ха-6443 або 








х2-6-3; 
4) (х- 6-5; ІТх -6і- 5; Тх-6 «5 або Тх- 62-45; Тх а-645 
або Тхе-6-Уб; дани або аб 


404. 1) (2х - 32 - 25; |9х - 3| - 5; 2х - 3 - 5 або 2х - 8 а -5; Зх «8 
або 2х --2; х-4 або х--1; У 
2) (х- 3-7; Їх -З|а/Т; х-8єТ або х-82-4Т; ха84/Т 
або х 23-57; 
3) (2х - 3)2- 7; Їдх -3|- 7; 2х-8«Т або 2х-8--4Т; 2х «8-67 
або дх «3-1; уз або гія 


405. 1) 3-2 х -4; 3-2-х «16; 2-х 213; 2-х « 169; х « 167. 
Перевірка показує, що х - 167 -- корінь рівняння. 


г) Угч 3-х «3; 2: 3-х «9; 3-х « Т; 3-х «49; «х - 46; 
х - 2116. Перевірка показує, що х - 2116 -- корінь рівняння. 


3) Ч«- 0-х зз 4-Лозх «а До х «0; 104 х «0, 


.що неможливо. Отже, коренів немає. 


406.1) Чіт-/Ух-6-5 175 /х-6 «25 Ух -6 28; Ах- 6-64; 


Ух 2т0; х а 702; х - 4900; 


2) ПЛР РИ г зро 1324 хо 249 х «0; 24 /х «0, що не- 
можливо. Отже, коренів немає. 

407.1) аб . Вираз має зміст, якщо ар 2 0, тобто: якщо а- 0, то б -- будь-яке 
число; якщо Б 0, то а -- будь-яке число; якщо ає 0, Р 0, тодіа»д, 
ь»О0абоа«0,Ь«0. 

2) «/-аб. Вираз має зміст, якщо -ар 2 0, тобто аб « 0. Якщо а- 0, тоді 
Ьь -- будь-яке число; якщо 2-0, тоді а -- будь-яке число; якщо 
ах0іф-о, тоді абоа«0,ь»0 абоа»д0, Б «0. 

3) аб?. Вираз має зміст, якщо ар» 0; якщо б 0, то а2 0; якщо 
Ь-0, то а -- будь-яке число. 

4) а'ь?. Вираз має зміст, якщо а?522 0, тобто |аб| 2 0, тобто аї Б -- 
будь-які числа. 

5) /-а'ь. Вираз має зміст, якщо -а?Ь2 0, тобто а?ь « 0. Якщо а-0, 
то Ь -- будь-яке число; якщо ає0, то Б «0. 





88 АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 


408.1) Ух'-4х-4- МР -9)). При будь-якому значенні х цей вираз має 
зміст. 


2) Ух'-4хяб ах -4х-4ч1з(х-2)-1. При будь-якому значен- 


ні х вираз має зміст. 


409. /-х' - 6х -19 «.-(2" - бх --12) а /-(х2 - 6х- 9-3) «4-х - 3) -«3) з 


ш /-(х - 3)" - 8. Підкореневий вираз завжди має від'ємне значення, 
тому не існує значення х, при якому має зміст даний вираз. 


40.1) Ух'-8х-15 - х'-2:4х-16-1«(х -- 4) -1. Цей вираз має зміст, 
якщо (х - 4)2-120; (х - 4221; Їх -4(21; х-421 або х-4х«-1, тоб- 
то х2-8 або х 2-5. Отже, цей вираз не може мати зміст при будь- 
якому значенні х. 


2) /х'-10х-27 «Ух -29-б5х 9549 з У(х- 5) -- 2. Даний вираз має 


зміст при будь-якому значенні х. 
411.1) Ух а-х. Дана рівність виконується, якщо (З 22 0. мч Е Ф 
Отже, х-е0 -- корінь рівняння. дн 

2) Ух Ах -120. Дана рівність виконується, якщо Ухаб ії Ах-120 


одночасно, що неможливо. Отже, рівняння не має коренів. 


ре- 0; 


2 з 
3) Ух'-х Ух -1- 0. Дана рівність виконується, якщо - ра 
м» і іа. 0, й - - хеі, х 1. Отже, коренем рівняння є число 1. 
2 що 
4) Ух'- Зх - Ух? - 4 - 0. Дана рівність виконується, якщо у 7 яр 
х-0, У 
ма» о Ма ги чно 
(х -2)(х-2)20; |хеЗабо х « -2; ща з 
Отже, число (-2) -- корінь рівняння. ха-д; 


5) (х- 1х з1 0. Рівність виконується, якщо вираз Ух-1 має зміст, 
тобто х-120, х2-1. Добуток дорівнює нулю, якщо х - 1-0 або 
ха1-0; хе1або х - -1. Обидва значення задовольнять умову х2 -1. 
Отже, числа (-1) і 1 є корені даного рівняння. 

6) (х -1)/х-1-0. Рівність виконується, якщо вираз х-1 має 
зміст, тобто х-120, х21. Добуток дорівнює нулю, якщо х-1-0 
або х-1-0; х--1 або х-1. Але (-1) не задовольняє умову х21, 
тому число (-1) не є коренем даного рівняння, а число 1 -- корінь 
даного рівняння. 

х20, - 20, 


412.1 Ух з У-х з 0. Дана рівність має зміст, якщо з зо; Їх «0; 
отже, хе 0 -- корінь рівняння, бо кожен доданок дорівнює нулю. 


ч - араб, Іж 210, 
2) Ух з -х 21. Дана рівність має зміст, якщо я 20; - «0; 


Але при х-0 маємо 0- 0-0, 0.1, тому дане рівняння не має коренів. 
3) Ух'-дх-1чУх'-1- 0, Рівність виконується, якщо кожен доданок 
и Ух'-З2х431-0, |/(х - 1) -0, Как 

дорівнює нулю. 
Ух -1-0; сх -1Кх-1)- 0; іх -1абох о--Ї; 


хаї. Отже, х-1 -- корінь рівняння. 


де0, 


20; 
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4) (х - 9)/х - З « 0. Добуток дорівнює нулю, якщо х-2-0 або Ух - 38 «0; 
хе або х-3. Але при х-2 вираз /х-3 не має змісту. Отже, рів- 
3 няння має єдиний корінь -- число 3. 
413. х?зазі. 
1) Рівняння має два корені якщо а-1»0,аа»-1. 
2) Рівняння має один корінь, якщо а-1-0,а--і. 
3) Рівняння не має коренів, якщо а-1«0, а«-1. 


414.1) у- У-х'. Ця рівність вико- 2) уз У-х -4х-4 595; 
нується, якщо х с 0, тому гра- уз нах 4)ч2 уз Чак ч2. 
фіком такції 2 точна (0; 0). Остання рівність виконується при 
1.4 ха-2, тому графіком є точка (-2; 2). 









3) ре(4х). Вираз «Хх має 415. у 2 У2х -1-х- 1; 
зміст якщо х20. у-х, х20 уз Га? -92х 1-1 уз 1-1. 


Графіком 1 нь 8 почат Остання рівність виконується, якщо 
ком у точці (0; 0). х-1-0; х -1. Графіком є точка (1: -1). 
Ї - 





416. 1) ах -1-0. Рівність виконується, якщо х-120, х2 1. Якщо а-0, 
х21; якщо аєд0, то х- 1. 

2) а -1)х «0. Рівність виконується, якщо (а - 1)х- 0. Якщо а- 1, 
то х -- будь-яке число; якщо аг 1, то х-0. 

3) а/х -1 з а. Рівність виконується, якщо х- 120, х2 1. Знайдемо коре- 
ні рівняння аУх-1-а-0; ах -1 -1)-0. Якщо а-0, то х2 1; якщо 
аз-д, то Ах -1-1-0; Ух-1-1; х-1-1; хо2, 2 є П; зкс). 

4) Ух -2 за. Рівняння має зміст якщо х-220, х22. Якщо а«0, то 
рівняння не має коренів; якщо а20, то х-2з-а?; хза?-2, а)- 222. 

417. Сх - 1) (х-а)«- 0. Рівняння має зміст, якщо х2 0. Добуток дорівнює 
нулю, якщо Ух-120 або х-а-д; Ух «1 або хва; Хеі або хва. 
Рівняння має тільки один корінь, якщо а«0 абоа- 1. 

418. Є числа від 1 до 24. Серед чисел від 1 до 10 цифра 1 трапляється 
в нумерації 2 рази (число 1 і число 10), від 11 до 24 цифра 1 трапля- 
ється в нумерації 11 разів (числа 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21). 
Разом цифра 1 трапляється в даної нумерації 13 разів. 


1 з -аі з 
«г. | 0 ДЕН 5 - і Хе а іа-5)- 8116, 























а'-25 5-а азб5 аз 5 5-а 
1 в! 5 - 1 -а-Мач5)-1 (а-5) а-ба-25ча-5 | 
"З а?-25 5-а аз (а - 5Ха - 5) (а - 5)Ха - 5) 
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-8а-30 -8(а -- 10) 


(а-5а-5) (а-5Кач- б) 





2 28-а" | 1-528-" ч(а-Б(ач-б) 28-а?-а'-25 3 | 
" аб азб азб аб! 


-8(а - 10) і 3 - -8(а - 10)(а - 5) - азі0 
"(а-5аз5) аз5 (а-5Ка-б)3| 5-а" 

420. Нехай було х купюр по 100 грн і у купюр по 500 грн. За умовою всього 
було 31 купюра, тобто х - у - 31, за умовою робітник одержав 4700 грн, 
тобто 100х - 500у - 4700 або х - бу - 47. 

хчуг-3і, 

хабу- 47; 
Отже, 27 купюр по 100 грн і 4 купюри по 500 грн. 

421. Нехай абс -- трицифрове число натурального числа п. Маємо: 


абс «100а -- 105 --с. За умовою сума цифр такого числа в 11 раз менше 
від самого числа п, тобто (а-Ь - су 11 - 100а - 10ь - с. Виконаємо тотожні 
перетворення, отримаємо рівність 89а - б - 10с (де б - 10с) -- двоцифрове 
число сь, тому 0«сх9, 0«Ь« 9). Отже, а- 1, бо 89.-1-89 -- двоциф- 
рове число. Маємо б - 10с - 89, тобто 6 - 9, с- 8, тому трицифрове нату- 
ральне число п -- це число 198 (198 :11 - 18). 

422. Бісектрисою. 423. Зграя. 

424. Наприклад, учні 8-А класу. 425. Педагогічний колектив. 


426.  (х)- х?. 1) 3 є (7); 2) 0 є р(7; 3)0 є Е(Д; 4) з Е(р. 
427. 1) Так, бо 1 -- елемент даної множини; 
2) ні, бо 1 -- елемент даної множини; 
3) ні, бо (1) -- це множина, що містить елемент 1, а (1; 2) -- це мно- 
жина, що містить елементи 1 і 2; 
4) так, бо (1) - це елемент множини ((1)); 
5) так; 
6) так, бо а | 2) -- це множина містить один елемент -- порожню множину. 
428. 1) х(х - 1)- 0. Добуток дорівнює нулю, якщо х-0 або х- 1. М - (0; 1). 
2) (х - 2)(х2-4)- 0. Добуток дорівнює нулю, якщо х-2 або х 22 або 
х 2-2. М - (2; 2; -2) - (2; -2). 
3)ха2; М - (25; 
4) х'- 38 -0. Рівняння не має коренів, бо при будь-якому х вираз х220, 
а сума невід'ємного і додатного чисел більше нуля. Множина коренів 
М «0. 
«б 2.3.4 5 ;9); 


Маємо систему | 4у - 16; у- 4, тоді х - 27. 


1 Зепології 
3) С - (м; а; т; и; к; е);, 4) р - (5). 
430. Підмножина дівчат або підмножина хлопців, або підмножина, скла- 
дається з однієї учениці і двох учнів. 
431. А - (к; о; р; д; и; н; а; т) -- множина букв слова «координата». 
1) Так; 2) так; 3) так; 4) ні, бо у множині А немає літери «л»; 5) так; 
6) так; Т) так; 8) ні, бо у множині А немає літери «у»; 9) так; 10) ні, 
бо у множині А немає літери «л»; 11) так; 12) ні, бо у множині А не- 
має літери «л». 





АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 91 





432. А- (1; 9; 5; 8). 
1) Так; 2) ні, бо у множині А немає цифри 0; 3) так; 4) так; 5) так; б) ні, 
бо у множині А немає цифри 2. 
433. А- 9. Множина є підмножиною самої себе, тобто А с А, а також 2 с А. 
434. 1) А-В, бо вони складаються з одних і тих самих елементів; 
2) А- В, бо складаються з різних елементів; 
3) А- В, бо (1) -- це множина, що містить елемент 1, а ((1)) - це множи- 
на, що містить один елемент -- множину (1). 

435. 1) А-В, бо |х|- х, якщо х 2 0, елементи множин А і В співпадають. 
2) Ні, бо ромб має рівні сторони, а множина А -- це множина чотири- 
кутників, у яких протилежні сторони попарно рівні. 

436. 1. Це порожня множина бо сума кутів трикутника дорівнює 1807. 

2. Не є порожньою множиною. 

3. Порожня множина, бо вказана умова виконується лише для пря- 
мокутного трикутника. 

4. Так, бо залежність (х - а)? - (у - Б)? - В? не є функцією. 

437. Довести, що кели А с ВіВ с С, то АС С. 

Якщо А с В, то елементи множини А є елементами мно- С 
жини В. 

Якщо В с С, то елементи множини В є елементами множи- В 
ни С, тобто елементи множини А є елементами множини С. -- 





438. 1) Множина чотирикутників (В), множина паралелограмів 
(р), множина прямокутників (А), множина квадратів (С): 
вьороадАг-оьс. 
9 СОАЗ5ОЕоРров,деС -- множина хребетних, А -- множина ссав- 
ців, Е -- множина хижих ссавців, 0 -- множина вовків, С -- множи- 
на собачих. ї 
5Ь ь-б 90 5ь - з У 90 5Ь 45 


| 552 - 45 розм -9) 5(5 - 35 - 3) 56-15 





6ь-3) 5-3) БЬ -3) ь" 

п Р Р ко ласті. РАБ 
-2ьч1.35-3 5-2 (6-1) (ь-9/6-2) ь-2 (5-2К6-1) 5-2 
3-3ь-3 3(2-5) -8 з 


"ь- 215-1) (6-2)6-1) Ь-1 1-Ь 
Р я 36 
440. Швидкість моторного човна за течією дорівнює - 212 км/год, швид- 


кість моторного човна проти течії складає зов. 29,2 км/год, тоді швид- 


кість течії річки дорівнює 4-98; 2 «1, (км/год). 
Відповідь: 1,4 км/год. б 

441. Серед 42 олівців зелених олівців є (42 - 14 - 16 - 12). Оскільки навмання 
взятий олівець не буде ні червоним, ні синім, то залишається зелений 


олівець, тому Р(А) - вам ш - де А -- подія взяти ні червоний, ні синій 


олівець. 42 7 
442. | Петр | 11|1|1Ц|1| 1 | 1 | 1| 
| Дмитро | 1 | 2 | 5 | щ | 23 | «7 | 95 
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У таблиці записано числа, які записували Петро і Дмитро кожного дня. 
Числова послідовність 1, 2, 5, 11, 23, 47, 95 дуже цікава, напри- 
клад, 5-2-38; 11-5-6-2-8; 28-11-12-22.3; 417-28-94 28.3; 
95 -47-48-214.3. 
Отже, є числова послідовність: 1-20, 2-21, 243.20, 24348: 2, 
2ч348:2ч3-2,2438-3-2ч48-2248-23,243-3:2-3-.924 3.924394, МК х 
Загальний вид п-го числа можна записати так: 
ио2ч38-(1 2 22 29... дпо3) с 
2м-3 1 
2-1 

Допустимо, що може бути число, що закінчується на 101 у запи- 
саної числової послідовності, тоді 3 212 - 1 - 1000к 101 (Б є М), 
3 - 2п'2 - 10008 - 102. Ліва частина кратна 3, тоді й права повинна бути 
кратної 3, тобто кожен доданок 10002 і 102 повинні націло ділитися 
на 3, маємо 102 : 3 - 34, 1000 не ділиться націло на 3, тоді Б - 31, І є М. 
Отже, 3 - 2п/2 - 311000 - 102, 2п.2- 1-1000 - 34, Зп 2 - 5001 -- 17. Ліва час- 
тина -- парне число, права частина -- непарне число. Отже, отримали 
протиріччя, тому Дмитро не зможе записати число, запис якого закін- 
чуватиметься на 101. 

443. Хибне твердження: -3 -- натуральне число. 

444. 1) Так; 2) так; 3) так; 4) так; 5) ні; 6) так; Т) так; 8) ні; 9) ні. 

445. 1) Ні; 2) ні; 3) так; 4) так; 5) ні; 6) так; 7) так; 8) так. 

446. 1) Так; 2) так; 3) так; 4) ні; 5) ні; 6) так; Т) так; 8) так. 

447. 3) Ірраціональне число, а 1) і 2) - раціональні числа. 

448. 1) 6,542... - 6,542...; 2) -24,064... » -24,165... 

449. 1) 0,234...» 0,225...; 2) -1,333...  -1,345... 


450. 4/3 « 1,7320508... 1) За нестачею 3 - 1,73; 2) за надлишком З « 1,74. 
451. /5 - 2,236068... 1) За нестачею 5 - 2,23; 2) за надлишком 4/5 - 2,24. 


452. х?с-а 36 
1) Має два раціональних корені, якщо а- 49, ас 25) 





«248. «248-2"7-82-1ч48-.277, 





2) має два ірраціональних корені, якщо а- 2, а- Ї; 
3) не має коренів, якщо а« 0, отже, а--5, а- -10. 


453. 1) г і 6,12; з - 6,14, тому з » 6,12; 


2) 3,(24) ії 3,24; 3,(24) х 3,2424..., тому 3,(24) » 3,24; 

3) п 1 3,14); л я 3,14,15...; 3,(14) ж 3,1414..., тому п.» 3,(14); 

4) -2,(36) і - 2,36; -2,(36) ж -2,3636...; -2,(36) « -2,36; 

5) 7.18) ї 7 (17); 718) ж 7,1818...; 717) ж 7,1717...; 718) » 7,17). 


454. 1) : і 0,2; вла ьз. але і, тому всо8 


- « - 

10 5 6 5 

2) 5 і 0,77; 5 ж 0,ТТТТТТ8..., тому 5? 0,77; 3) -1,(645) « -1,(643). 
455. У порядку спадання: 3,(16); л; 2,(136); -0,08...; -1,82... 
456. У порядку зростання числа: 1,56); 1,57; з 1,571; 1,(572). 

й т.а 
457. Нехай два раціональних числа мають вигляд -- і ь" дет,пє?2,а, 
п 
Ь є М, тоді знайдемо суму, різницю, добуток і частку чисел: 


А Р 
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та тіьяпа 2 
рози» папа є 2; пф є М, тому число раціональне; 
по б пф 

т а т-па є 
-озазяосоо, пВопа є 2, пр є М, тому число раціональне; 
по 90 пь 

т а та Р 

-отазят, та є 7, пр є М, тому число раціональне; 

п Бо пі 

т а ь і 
вв ть є 2, якщо а» 0, то па є 2, але при умові а»0, то па 
п па 


є М, а при умові а«0, то змінимо знак у чисельнику і знаменнику 
на протилежний і ап є М, тому число -- раціональне. Доведено. 

458. Припустимо, що сума раціонального та ірраціонального чисел є числом 
раціональним, але різниця двох раціональних чисел є числом раціо- 
нальним, а тоді ірраціональне число можна подати у вигляді різниці 
раціональних чисел, протиріччя. Отже, припущення неправильне і сума 
раціонального та ірраціонального чисел є числом ірраціональним. 

459. 1) Сума двох ірраціональних чисел не завжди є числом ірраціональним, 
наприклад, сума протилежних ірраціональних чисел дорівнює нулю: 
б (-/5 ) «0. Відповідь: ні. 

2) Добуток двох ірраціональних чисел не завжди є числом ірраціональним, 
наприклад, 5.5 ОБУ «б або У5 20 - 100 -10. Відповідь: ні. 

3) Добуток будь-якого ірраціонального числа та будь-якого раціонального 
не завжди є числом ірраціональним, наприклад, 5.0 -0. Відповідь: ні. 

460. У двох під'їздах розташовано 8.9. 2- 144 квартири, тому квартира 
3» 186 знаходиться у 3 під'їзді; на 5 поверхах розташовано 40 квартир, 
отже, на 6 поверсі квартири починаються з 144-40-1- 185, тому Ме 186 
на 6 поверсі. Відповідь: квартира М» 186 знаходиться у З під'їзді на 6 поверсі. 

461. Якщо а -- парне, а Р -- непарне, то: 


1) - при умові, що Р ділиться на 5, аа-2 або а- 4, то даний вираз 
може бути натуральним числом; 

2) 5. -(з) , якщо а ділиться на 5, наприклад, а- 14, Ь- 7, то (2) чо 
може бути натуральним числом; 

3) па якщо а ділиться на р, наприклад, а- 10, 6-5, то іч -- може 


бути натуральним числом; 
ь? 2 
4) --, Б? -- непарне, тому -- -- не може бути натуральним числом. 
а 





2 
Відповідь: 
г ьобьчьк Війінььььй Зв, 
462. Спростимо вираз: РЕРЕРР. (а-2) - 
З 2 з 2а-4 (За- 2) Жа- 2))- (да 
-| о ас з 
(а-2) (а-2(ач- 2) ас (а (ач 2) 





-|8а-4 ба-2-дач4 Зач-в З(а-2) 23 

ач? аз аз (а- 2) 
Отже, при всіх допустимих значеннях змінної значення виразу дорів- 
нює 3, тому не залежить від значення змінної. Доведено. 
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463. Нехай вміщує цеберко х л води, а є у л води, тоді (з -в) л складає У 
2 
(х - 14) л. у-5тх7іб 272716 уздх-98. | 
За умовою, якщо долити 4 л, то отримаємо (у - 4) л або з х л. у Ас ї к. 


узОдх-28, 1 





ох, 18, 


А 
р " |у зд2х-18; 


3 
Відповідь: цеберко вміщує 18 літрів. 

464. 1) | 3,51 - |2,6| - 3,5 - 2,6 - 0,9; 2) | 9,61 - 1-32 - 9,6 - 32 - -22,4. 

465. |х|- 6, х- 6 або х - -6. Відповідь: 6; -6. 

466. 1) (дД|- а, якщо а» 0; 2) |а| - -а, якщо ах 0; 
3) Іа| «| -а| при будь-якому значенні а; 4) |д| - -|а|, якщо а- 0. 

467. аі- а і ад|- -а, якщо а- 0, то обидві рівності виконуються одночасно. 

468. Якщо а- -8, то а? - (-8)? - 64; (-а)? - (-(-8))? - 82 - 64; |аі? « | -8|? - 82 - 64. 
Якщо а- Т, то а? з Р - 49; (а) « (-Т) - 49; |ар - | Р - 49, Відповідь: а? - (-а) « (ар. 

469. Якщо а»0, с«0, то 1) а?с'» 0, тому що а?»0, а"'»д0; 
2) ас'«0, тому що а»д, со «0. 

470. Розглянемо випадок, коли у роті 10 солдат. Нехай позначимо їх 1, 2, 
3, 4, 5, 6, Т, 8, 9, 10, тоді на чергуванні 1 солдат може бути з: 1, 2, 
3; 1, 4, 5; 1, 6, Т; 1, 8, 9. Тому наступного разу 1 буде чергувати з 10 
і з одним з солдатами 2 -- 9, тому неможливо. 
Якщо солдат 100, то розглянемо всі можливі випадки, а саме: 1, 2, 3; 
1,4, 5; 1,6, 7; 1,8, 9; 1, 10, 11; 1, 12, 13; ...; 1, 98; 99; 1, 100ї ще один 
з 2 -- 99, тому організувати чергування, щоб через деякий час кожний 
солдат побував на чергуванні з кожним з решти солдатів рівно один 
раз неможливо. Відповідь: ні. 

471. За формулою про арифметичний квадратний корінь із степеня маємо: 


1) 40,4? -|0,4|- 0,4; . 99.4/1,8) «Б18|- 1,8; 


Складаємо систему рівнянь: 


3) 2-15) «2-15 «2-15 « 30; 4) 341,2 -3-Ї1,2 «3,6; 
5) 4/6" « Ів"| - 36; 63 239 а |-2)| « |-82Ї - 82; 


т) 5-44/(-10)" - 5 |(-10)| « 5 -1001 - 500; 
8) -4/С1)4 «4-9» -4-Н1 є -Ф-1е2-6 
9) -10-/3? « -10-|3"| « -10-|27| 2 -10-27 - -270. 
472.1) а? « (а, якщо аз-4,6, то Д,6/ «М,6|- 4,6; якщо а- -18,6, 
то 18,6) «|.18,6| 2 18,6; | 
2) Б «Їб'|-ь?, якщо --3, то 3)" « |-3/| - | «9; якщо Б- 1,2, 
то 4/1,2" - 1,27| - 1,2? - 1,44; 
3) 0,1с «01, якщо со-2, то 0,149)? - 0,1-|-9У1| з 01181 з 0,1-8 
якщо соб, то 0,1- 5? - 0,1-|5"| - 0,1-1125/ « 12,5. 
473. Замінивши корінь з добутку добутком коренів, отримаємо: 
1) /9-25 «9 /25 «3-5 «15; 2) /16.2500 - /16 /2500 - 4-50 « 200; 
3) /0,64-36 - /0,64 -./36 «0,8-6 - 4,8; 
4) /400-1,44 - 400 -Д,44 -20-1,2 - 24; 





АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 95 


тя 





5) «0,09. 0,04 « 4/0,09 -4/0,04 з 0,3 -0,2 - 0,06; 

6) ./6,25 0,16 «4/6,25 -/0,16 - 2,5:0,4- ї; 

ту /6-3" «67.3 «6-3 «69-54; 

8) «ті.28 - 12/29 «7.28 «7-16 -112; 

9) /25.64-0,36 - /25 -/64 -4/0,36 «5-8-0,6 224; 

10) /0,01.:0,81-2500 -/0,01 -./0,81 2500 « 0,1-0,9-50 - 4,5. 


Замінивши корінь з частки часткою коренів, отримаємо: 


цу | - 381.9. 0, шу |9..2ї8..7, 
100 Лос 10 256 256 16 


15 199 169 13 13. 
36-81 36.81 6.9 54! 
121-256 4|121./256 11-16 176 26 313. 


16 ВЕ 
) 25.100. «бе б ва10 50 50 25 
474. Замінивши корінь з добутку добутком коренів, отримали: 


1) 36-81 - 36.81 «6:9- 54; 2) 900.49 - «900 - /49 - 30- 7 - 210; 
3) Л6.0,25 «16 -/0,25 -4-0,5 - 2; 4) /9-1,69 - 9-/,69 -3-1,3 - 3,9; 
5) 4/0,36-1,21 «0,36 1,21 «0,6-1,1- 0,66; 

бу 52.39 «52 -/3? «5:39 «5.27 - 135; 

ту 4-38 «39 «42.3-16.8 - 48; 

8у «29.52 «29-59 299.5 -8:5 - 40; 

9) талу 2,25 Р. ДНЮ 3 аа 


10) 185 кра кі, ; 11) Ме ж "о РАС 
9 9 ав 9 25 8 б 156 
12 б бе б Ра ро 
) 16. Щі 25 - - чу 


475. Замінивши добуток коренів коренем з добутку, отримали: 


1) Л2./3 « /12:3 - 36 «6; 2) 432-/2 « /32-2 « 64 -8; 
3) Л8-/50 « 18.50 - 900 - 30; 4) /0,009 -4Л000 - ./0,009 1000 и 3; 
5) «200 4/0,18 «200 0,18 еіреваї РІЙ ЯО-Я 1 ми 


т /2,4- б ПРЕ я ре зов т. б вера ів. 


9) 22.3 .425-39 - 422-823 8? « 423 8" «27-38? -16-9 - 144. 


476. Замінивши добуток коренів коренем з добутку, маємо: 


1) /2т./3 «27.3 «81 - 9; 2) 18.2 « /18-2 - 36 - 6; 





. 
11 
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3) 10 /12,1 « /10-12,1 - /121 «11; 4) /0,5.-./50 «/0,5.50 « /25 «5; 
5) 15-42 З вон 
6) 5:29 /59 29 с /5.23.52.28 о 5.99 252.98 225.8 2 200. 


477. Замінивши частку (дріб) коренів коренем з частки (дробу), маємо: 








5 Ус 2 ВВ Д-т 
З го 4 5. 1 3,2 (3,2 
3 БА нн оч 4 РИ рела 16 - 4; 
) 5 48 16 4 ) 0,2 0,2 в 
5 У2- 286.6 11. в 27. |2т . |9. з 
| УБо бо р ЗУ Лат У14т 149 т 
" о Р. - та й ЧР 
| 4 
78. 5 В РаРЛА 2) ко о «2Б є Б; 
в.з |в,з /98 Гов. - Да 
- щі еб: 
» 0, 0,7 - 9 а 242 121 - 





РИ 
.| 


429.1) Ча? з а. Розв'язання: а? з |а|, за означенням модуля (а| - а, якщо а» 0. 
| Відповідь: ай за, якщо а20. 
2) а? 2 -а. Розв'язання: Уа? - |а|, за означенням модуля (| - -а, якщо а «0. 
Відповідь: а? -а, якщо ахс0. 
480. 1) ар - Уа - ь. Розв'язання: За означенням квадратного кореня а2 0 
1520. Відповідь: рівність аб за: Уь виконується, якщоа20іь20. 


2) аб з /-а --Ь. Розв'язання: За означенням квадратного кореня -а2 0 
і-620, тоах0іьхо. 


Відповідь: рівність Уаь зу-а -4/-ф виконується, якщо ах0іьх0. 


3) /-аб - а -./-Ь. Розв'язання: За означенням квадратного кореня а» 0 
і-6Ь20, тоаг0іьс0. 


Відповідь: рівність -аб с а --Ь виконується, якщо а20ірьх«0. 
481. Розкладемо підкореневий вираз на множники, які дорівнюють ква- 
дратам числа, маємо: 


1) /18.32 «./9:64 - /37-8? «3-8 - 24; 
| 2) 8.98 - /8.2-49« /16-49 - 2.7 «4-7-28; 
3) ./3,6-14,4 « /0,36:144 -0,6-12- 7,2; 
4) /75-48 - 25-3-3:16 - 67 37.4" «5.3.4 -60; 
5) /288-50 - 1442-50 « 127.10? - 12-10 - 190; 
| 6) 45-72 «/4,5-2:36 «9-36 - 37.6 - 3-6 218; 
т) /2,7-1,2 - /9-0,3-1,2 « /9-0,36 «/3: 0,6? -«3-0,6-1,8; 
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8) 80-45 -« /80-5-9 - /400-9 - 20? - 3) 220-38-60; 
9) /33-297 « /3-11-3-9-11 - 92-11? - 9-11- 99. 


482. Представимо підкореневий вираз у вигляді добутку квадратів чисел, 
маємо: 1) 18200 - 182-100 - /36:100 26:10 - 60; 
2) /3,6-0,4 «/0,36:4 «0,6-2-1,2; 
3) /14,4:0,9 « /144.0,09 -12.0,3 - 3,6; 
4) 13-52 «/13-13.4 « А132.22 213.2 - 26; 
5) /12,5:32 « /12,5.2-16 - 25:16 -5.4 «90; 
6) /108.27 - /36.3.27 « /36.81-6:9- 54. 
483. Перетворимо підкореневий вираз за формулою різниці квадратів, отримаємо: 
1) /412 - 40? « /(41- 40/41» 40) « /1.81-9; 
2) /1457 - 144? - (145 -144)144 - 145) - /1.289 - 17; 
3) 8,5 - 7,5" « (8,5 - 7,5У8,5 - 7,5) - 1:16 - 4; 
4) /21,8 - 18,2) « (21,8 -18,2/21,8 -18,2) « 4/3,6.40 2 /36.426-.2- з 


з ребьни -134" | (155 -134Х155 - 134) роли зі34) РАЕС м 289 | - ве - М ві, 
1399-86" | | (139-86/139486) | | й ОРІ 
98,5" -45,5' (98,5 - 45,598,5- 45,5) | р -144 144 12 12 4 


484. Перетворимо підкореневий вираз за формулою різниці квадратів, отримаємо: 


1) /6,8 - 3,22 «./(6,8 -3,2Х6,8 - 3,2) « /3,6-10 - 36 «6; 
2) 98,5 - 97,5? ук 598,5 - 97,5) « /1-196 -14; 


ьо 196 ре 1 ой 
ас "(с28-1640289169 нив "ва зеї, 644 іа 16! 


485. За формулою про арифметичний квадратний гак із степеня, маємо: 
1) б'- Ів; 2) -0,4с" - -0,4ісі; 3) а? «а?|; 4) /т? с |т'| з т' 

486. 1) 1,242? -1,2-Їхі; 2) у" «|у|- у; 3) пі? с |п'. 

487. За формулою про арифметичний квадратний корінь із степеня, маємо: 
1) т? з ті, якщо т» 0, то (пі- т; 2) п? «|пі, якщо п «0, то іп я -ло 
3) І6р' «4-|рі, якщо р20, то 4рі- 4р; 
4) /0,36ій - 0,6Їкі, якщо в «0, то 0,6Ікі - -0,6/; 
5) Ме? є а ев; 6) 40, 25ь"" - 0,516"Ї, якщо їх 0, то 0,5/67| - - 0,557; 
Т) 81х'у? - 9-Їх'|-|у| - 9х"|ц|, якщо у2 0, то 9х"Їц| - 9х/у; 
8у 40,01-а" 9 «0,1 Іа? ЇЇ, якщо а «0, 62 0, то 0,1 - (ай - ЇвЗ 2 -0,1а?ьз; 


9) -1,2х/64х 2 -1,2х -8-Їх'| - -9, 6х -Їх'Ї, якщо х с 0, 
то -0,96хі|х| - 9, бх - х9 - 9,6 - х!; 
Ма! .с99 ||. ЇьіЗ|.|с'9| | а? -ЇБНІ. сі | а? -Їь'Ї. св 
10) Р РУТ Й Гру 1 и г РУ Го , якщо Б «0, то 
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а? «БІ. с? Й а?.ь5 -. шар в. 


3,За" | Б" | 3,За"-ЇБ'"|  0,За"-Ь  0,За" -Ь? «ший ціль 
Ь" Уі2іа? | 9.11." 95? Га" а" и 


0,За" 5 | 0,За" Б? | 0,359. 
12) -0,бт?-/1, 96т'п? 2 -0, Бт? -|т'|- |п'| а -0, Тт' - 1,4 -|т|- Іл", 
якщо т «0, то -0,Тт? -|т?| - п' 2 0,Тт? - т? - п'- 0,Тт?пі, 
488. За формулою про арифметичний квадратний корінь із степеня, маємо: 
1) да? «З а?| « За?; 2) 0,814? - 0,9-|а"Ї, якщо 20, то 0,9/а8| - 0,948; 
3) -5/4х? «-5-9Їхі - -10Їх, якщо х «0, то -10|х| - 10х; 
4) -0,1./10021? « -0,1-1012| - -Їг"|, якщо 220, то -Їг| 2 -25; 
5) Ур'я" «|р'|-|м"| « |р'|-4", якщо р20, то |р'Ї ді з рід; 
6) /25т'" - п? «5 -|т/'7|.|п'?|, якщо т«0, п«0, то 
Біт/7| , іл'9| 25 -(-ті?) - (-п'9) з бтітпі?; 
Т) аб? а"'?с?? з аб? -|а?| -Їв?| с" з аб? - а? -Їь?Ї- Іс"  а?ь?|ь?| с", якщо 


ь20, сє0, то а?бд|о|- Іст з ад? - 59 -- (-с1) 2 -аббіїсії; 


8) 8т'р" |вавк"» р" | Вт'р"  25/ю|. Ір й 5 286 т? р" Їк'5|. рг? 
Е 144т? і? 12 -Їт?| і-ї, т' 
к 50т' рія Іаі5| 
Зі" Іт'| 
5От'р'"|в'З| |5От'р'в8 | БОр'к? | 50 и 
ЗА Їт' -3в'т? ЗІ? 3 
489.1) а? «а, якщо а»; 2) а" «а| - а? виконується при всіх дійсних 
значеннях а; 3) Ча? «а? - а? , якщо а20; 4) а? «а"| з а! виконується 


при всіх дійсних значеннях а. Відповідь: 2) а за'і4 а? з а" вико- 
нується при всіх дійсних значеннях а. 





, якщо т«0, к»0, то 


із 





490. 1) а! б , якщо а20; 2) а! «|а"| « -а?, якщо ах 0; 
3) а? «| ; |з а, якщо а» 0; 4) а? - ( (Да); Ід «- а, якщо а« 0. 
491.1) кана якщо х «0. 2) уздх ях; уз 2х хі. 
Спростимо вираз Ух" -х с|х|- х, Якщо х20, то у- 2х єх, у- Зх. Гра- 
якщо х «0, то -х-ха-дх. фік -- промінь, який виходить з точ- 


Побудуємо графік у--д2х, якщо КИ (0; 0) і проходить через точку 
(1; 3); якщо х«0, то у-2х-х, у-х. 
Графік -- частина прямої, яка про- 
ходить через точки (-1; а, (-2; -2). 
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3) уз хх, область визначення х 2 0, то уз (Ух) 5 
уз-х. Графік -- промінь, який проходить через точ- 
ки (0; 0), (1; 1). 

2 ха 


з 
45 у- - 3, область визначення: хе0, то у 2-- 8, 
)у ТЕ у 


а Їж 
якщо х»0, то у2-- 93, уе-х 8. 

б 
Графік -- частина прямої, яка проходить через точ- 
ки (1; 4) і (2; 5). 2 
Якщо х«0, то реє, уз-ха8. 


Графік -- частина прямої, яка проходить через точ- 
ки (-1; 4) і (-2; 5). 


492.1) у- М ре -9х, якщо х20, то 2) у 2-х: У-х, область визначення 


у«|х|-2х; уз х-2х; у--х. х50, то рейх), ук-х. 


Графік -- промінь, який прохо- , - 
дить через точки (0; 0); (1; - 1). Графік -- ярирть, який проходить 
через точки (0; 0) і (-1; 1). 








493.1) /х' - х- 4. За формулою 2 Їж спростимо вирази: |хі- х - 4; 
хах- 4; 0х - -4; коренів немає; або -х-х- 4, -2х 2-4; 
якщо х «0; х-2 -- сторонній корінь, 2» 0. Відповідь: коренів немає. 
2 А «6-х, рі«6-х. Якщо х20, то хо6-х; 2х-б; хе 3; 
якщо х«0, то -х-6-х; Ох - 6; коренів немає. Відповідь: х - 3. 
3) 2 ах 3, дЇх| ах - 3. Якщо х20, то 2х ох -8; х-8; 
якщо х«0, то -"2х-х 3; -З8х - 3; х - -1. Відповідь: х-3, х-«- 1. 

494. 1) ах 8, Їх я х - 8. Якщо х20, то х ах - 8; Ох - 8; коренів немає; 
якщо х«0, то -Хах-8; -2х 28; х «-4. Відповідь: х --4. 
2) /х' «вх -10, |х|- б6х - 10. Якщо х20, то х-бх - 10; х - 6х - -10; 


-бха-10; ха2; 
якщо х«0, то -х «6х - 10; -х-бх «-10; -х «-10; 
10 10 10 . - , в 
ха чі т »0, тому хо чез сторонній корінь. Відповідь: х - 2. 


а? -10а- 25 а? -25 1 Гб 1125-а 
(а -5) (а-5Жа- 5) | 125-а 


(а - Б(ажеб) (5 - а) (25-юбагта?) (а-5) 


Якщо а- 4,5, то - ---; 2--- цу 52 с 774. Відповідь: -4. 
(4,5-5) (0,5) 0,25 


496. Нехай тракторист мав засіювати х га за день, а засіював (х - 3) га 
за день. Площа поля складає 8: х га або 10(х - 3) га. За умовою задачі 


; Я і зів хаб 
з. | а?-ба || 25 ув а Е (дб) 25 бча 
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тракторист засіяв все поле. Рівняння: 8х « 10(х - 3); 8х - 10х - -30; 
-9х --80; х - 15; 1) 8.15 120 (га) -- площа поля. 
Відповідь: 120 гектарів. 
497. Якщо а -- парне, а Б -- непарне, то 
1) (а- 5) -- непарне, (а- р). -- непарне; 





2) ар -- парне, - -- може бути парним або непарним; 
; а'ь - : 
3) а? -- парне, яке ділиться на 4; заз парне при всіх заданих а і б; 
ар? 
4) аб? -- парне, 5 вою може бути парним або непарним. 
Ванални а"ь - 
Відповідь: значення виразу --- обов'язково парне, якщо а -- парне, 
ь -- непарне. 3 
498. На дошці записано 51 парне і 51 непарне число. У групах може бути: 
1) у першій парні, у другій непарні числа, тоді у першій групі сума 
ділиться на 2, тому така сума не є простим числом; 2) у першій групі 
є непарна кількість непарних доданків, кількість парних не має значення, 
тоді у другій групі кількість непарних доданків буде парною, отже, 
сума чисел у другій групі буде парною, отже, ділиться на 2, тому сума 
не є простим числом; 3) у першій групі парна кількість непарних чисел 
(кількість парних чисел в групах не має значення), тому у першій групі 
сума чисел є парною, отже, ділиться на 2, тому сума не є простим числом. 
Відповідь: розбити 102 послідовних натуральних числа на дві групи 
так, щоб сума чисел у кожній групі була простим числом неможливо. 
499. Подамо підкореневий вираз у вигляді добутку двох чисел, одне з яких 
є квадратом раціонального числа: 


1) 4/8 « 4-2 «242; 2) 12 «4-3 «2/3; 3) «/39 « 16.2 « 4/2; 

4) /54 - /9-6 - 3./6; 5) 490 « 49-10 - т-/10; 6) /500 « 100 5 - 10/5; 
т) 275 « 25-11 «511; 8) 108 « /36-3 «6.3; 9) «0,72 - «0,362 « 0,6./2; 
10) 4/0,48 - /0,16-3 - 0,443; 11) «450 - 225.2 «15/92; 

12) /36 300 - /100-121.3 «10-11./3 «110-/3. 


500. Подамо підкореневий вираз у вигляді добутку двох чисел, одне з яких 
є чиною раціонального числа: 


р 55 395 За 245; 2) 528- зва 2-58 «4/2; 


3) УЮ юю зар 108- 2; 
4) ов. ЛЯЮ ооо 2 -0,05 20.11 «ДІ. 


501. Подамо підкореневий вираз у вигляді добутку двох чисел, один з яких 
є квадратом раціонального числа: 


1) /27 «9-3 «3.3; 2) «/24 «4-6 з 2/6; оби 
4) /125 «25.5 «5/5; 5) СЕЛ з 4 596 

6) 0,4./250 « 0,4/25.10 «0,4: зб 210; 

т) -2./0,18 « -24/0,09:2 «-2--0,3/2 « -0,6-/2; 

8) 568 з зу та 8 
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9) 0,8,1250 - 0,8./25:25.2 « 0,8:25./2 - 20/2; 
10) 3./08 - 3292 обома 
11) 10,/0,03 -10,/0,01-3 «100,13 - «3; 
12) 0,7-/1000 - 0,7-/100:10 - 0,7 10-10 - 7.10. 
502. 1) 7/2 « /49-2 «/98; 2) 316 « 9-13 «17; 3) -24Л7 « 4-17 - -4/68; 
4) -10/14 - -/100:14 « 1400; 5) 5/8 - 25.8 «200; 6) ба «/Зба; 


т 1/32- зе заз 8) заз 5542-86 зм 


4 


9) вУова - ША зва з За; 10) -0,34Л105 з -4/0, 09 105 - -/0, 95; 


ЧИ. Зарно ЩА-, ворс. п 

- з я ЗУ - 2 зді Яку. «131 
503. 1) 2/6 - 4-6 - 24; 2) 9«/2 «81.2 « 162; 
3) -11/3 « -/121-3 « -/363; 4) 12./ь «/144Ь; 


5) -Т.Зс « -/49.3с - -/14Тс; 6) -10,/0,Тт «100 -0, т - -/ТОт; 


по СС й 1 - р М, 
т) Ср бот 8) -ЗУЇВРо- 5 18р з -ур. 


504.1) 44/а «За - 5а « ТЧа - 5 « 24а; 2) 6. «94 - 8/ь - 8. - 8.ь - 0; 
3) 5.с 34 - с чн 34 з с ч 6/4; 4) 4/5 чн 1.5 - 44/5 з 845 - 4/5 з 4/5. 
505. 1) За - 2.а з а; 2) «се --10./с - 14.с с 11./с - 14./с с -3с; 
з) 946 - 2/3 -- 8/3 - 3/6 з 6./6 - 6/3. 
506. 1) У9а -- /25а - ./49а « За з 5а - 7Ча « 8Ча - 74а з Ча: 
2) мель - 536 - 8 - 5 6 - 8МЬ М 2 ТУ 


3) 2, бас - 0,35/їбе н 3/0, Вс - 2-0,2/с - 0,8 сн з 0,9 
2 0,44с - 1,2А/с -- 0, 3./с з -0,8/с - 0,34/с з -0, Б4/с; 


з 0майоот нат -1.2у авт 0 лот нь т з 
з 4т 10т - 1,8/т «14/т -1,8/т 212, 24/т. 
507. 1) 24/4х -- 6.Л6х - б25х з 2-24х - 6 -4х - 25/х з 4х  24х - 
-25/х - 28./х - 25/х з Зх; 


г) з./0,09у - 0,6 пауз пу 2 8-0,3/у -0,6 12 б» 


з 0,9./у - 7,2/у - З/у « 3,9./у - 7,24/у « -3,3./у. 
508. 1) 8.2 - 32 - 8/2 - 116.2 - 82 - 442 - 4.2; 
2) 6/3 - 27 « 6./3 - 9-3 з 6.3 - 3/3 « 3/3; 
3) /96 - 3./6 « /16-6 - 3/6 - 4./6 - 3/6 « ./6; 
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4) 2./500 - 8/5 « 2100 5 - 8.5 з 2.:104/5 - 845 « 205 - 8/5 « 12./5; 

бу зт -4/Тод - 05/28 а /Т -/Т 100 -0,6/а СТ «в - 107-050 
«5/7 -107 7 а -6.Т; 

6 2/2 - 3 45 - 06125 - 25-39 5- 0,655 


-4/5- 385 0,655 з Б - 85 є 0. 
509. 1) /48 -6 - 443 « Л6.3-6- 4/3 з 445 -6- 445 з -6. 


Значення виразу є раціональним. 


2) 162 - 9./2 --/27 «/81:2 - 9/2 /9-3 з 945 - 9«б «348 «8.3. 


Значення виразу є ірраціональним. 
5190. 1) 4700 - 27-/Т « 4/100 -7 - 27./7 « 40. - 27./7 «13./Т; 
2) 15 - 6.3 « 25.3 - 6./3 «5/3 - 6./8 з - 3; 
3) 2.50 - 8./2 « 225.2 - 8/2 «10./2 - 8/2 з 2/2; 
4) 5/12 - 7/3 «5/4-3 - 7./3 «5.2.3 - Т./3 «10/38 - Т./8 з 8.8; 
5) 872. - 44/2 з 2./98 - 34/36 2 - 4/2 « 2/49.2 «3-62 - 4/2 з 
х2-74/2 «182 - 44/2 -- 142 з 28./2; 
6) зов ва - ав - 186 82 8-3ВІ В 
завів 298 з 2 нь - 2 оці. 
511. Розкриємо дужки та спростимо вираз: 
1) 42/50 -- 5/8) «2-60 «2-8 «2-50 2-8 «00 6 21044214; 
2) (4/3 - /12)-4/3 « «8 4/3 - 12 4/3 «9 - /36 «3-6 2-8; 
3) (з./5 - 44/3)-4/5 а 845 -45 - 4/3 -/б є 34/25 - 415 2 3-5 - 415 «15 - 4.15; 
. 2. (зів - 2-8 1 і з 
-6/36- зано -6-6-3-242:8-36-1416- 61. 
512. Розкриємо дужки та спростимо вираз: 
1) /7(/т - 28) « «т -5/т - МТ 44/28 «49 - 196 27-14 2 -Т; 
2) (/Л18 - /т2)./2 « «18 -4/2 «72 -4/2 «/36 Л44 «6-12 -18; 
3) (4/3 - /Т5 «- 4) 3/8 « 4/8 «3/3 - 15 «3/3 4-38 а 
2129 - 3225 «1243 «12.3 -3:15--124/3 з 36 - 45 - 12/83 «-9-12./3; 
4) (/вод --/6 - «/24)-4/6 « (/100-6 6 - 0-6) 4/6 з (1046 «4/6 - 2/6) 46 з 
29/66 «9-36 «9.6 -54. 
513. 1) (2 /8)(/3 --1) « 2/3 «2 - 4/3 - 4/8 -«/8 є 2/8 2-8 -48 «1 «8; 
2) (4/2 з 5) (2/2 - 5) я 2ч/2 «4/2 - 42 4/5 чн 2/2 4/5 - 5 «б а 
а2.2-Л0-2Л10-5-244Л0 -52-1-/Л0; 
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3) (а--«Б)(а- АБ) з а? - (Б) за? - і; 4) (ь -«е)(Б з с) є (Б) (2) зь-с 
5 (а 43)(4- 48) «48 -(/3) «16-38 213; 6) (у - УТу АТ) у - (1) зу! -т; 
ту (ам/2 - 2/3) (2м/З -- 4ч/2) « (42) - (2/3) -16-2-4-8 232-12-20; 

8) (тп) ат? дтп (п) ет? дтп яп; 

9) (Ма - Б), «(/а), - Ма «в (ЛЬ) з а - 24а Б; 

10) (2-33) «22 -2-2-3/3 «(343) «4-12 9-3 
24 -12./3 - 27 «31-12./3. 


514. Використаємо формули множення многочлена на многочлен, отри- 
мали вираз: 


1) (/т --8)(з/7 -1)« 8.7 -Т -8-3/7-8«8-7-Т 947 -8 з 
2213847 -3 «18-87; 
2) (4/2 - «3)(2м/2. чо 548 ) з 8/2. -«/2 -- 204/2 - 4/3 - 2/2 «48 - 543 43 з 


28:24 20/6 -2/6 -5:3 216-186 -15 -1--18./6. 
За формулою скороченого множення (а - 5)(а - Б) - а? - Б? отримаємо вираз: 


зу (р -ч)(/р на) « (Ір) -ф ер-є 
 (6-13)(в-- 18) «69 - (3) - 36-18 - 28; 

5) (/5 -х)С/б нх)« (/5) -абє5- хі 

ву (Ля Іт)(Ле - т) « (Ля) -(Лт) -19-17-2. 


За формулою скороченого множення (а З 5)? - а? х даб - Б? отримали вираз: 

ті/в 2) « (/6) «2-2 (/2) «6-22 228243 о 84; 

8) (3-2/15) «9-2-8.215 «(2/15) «9-12Л5 4-15 - 
-9-12/15 - 60 - 69-12.15. 


515. Використовуючи формули скороченого множення, отримаємо: 
1) (2-7) -ш/Т зач «т- Й зі 
2) (/в 8) «6/2-6-218 8-62 «9-249-2 62 «9-65 чн 6 29. 
516. 1) (3-5) - 6/5 294 645 -«5- 645 214; 
2) (Л2-242) «8.6 «12-12 /2 « (2.2) «8.6 -12-4/4-6 з 
чм-2-8/6 -12- 846 «8 86 - 20. 


517. Множимо чисельник і знаменник дробу на множник, який містить 
арифметичний квадратний корінь: 


4/2 142 12.6 126 г 
кот коць оцінкою зов дню 


18 зб, зе Ж туп, 5) -2 ав ач. 























ЗБ" 
і Б 5. т Році 24 | 24/3 7243 | Ще. 
о» оон еожтою 5-Я, 
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518. Множимо чисельник і знаменник дробу на множник, який містить УА» 
арифметичний квадратний корінь: 
г мі 2 18 п - 1368 б з) ло Ло. 
ме р б зт з" 
13 ий й Фа гос аб 


4 ш ; «241 б 
Кк з ньнойЮ бо і в 


519. Використовуючи формули різниці оз отримали: 
1) а? -3 за? -(/8), «(а-48)(а- 3); 
2) 45? -2 « (26) - (/2) « (аь -/2)(2ь -- ч/2); 
3) 5 - ве? « (5), -(/бе)" «(5 - ве) (Б ч «/бе); 
4) якщо а» 0, то а-9- (а - 3)(4а 3); 
5) якщо т20, то т -па(/т - Уа )(/т Мп); 
б) якщо х 20, у2 0, то 16х - 25у з (4/х - 54/у )(4А/х ч- 5./у). 
Використовуючи формули квадратів суми або різниці виразів, отримаємо: 
1) а-Фач1«(/а-1); 
8) 4т - 28./тп -- 49п « (24/т - п), якщо т» 0, п»0; 
9рьчвчоз (но); 10) 3 весен). 


Винесемо спільний множник за дужки: 
п) 2-2 «2/2 1); 12) 6./Т - 7 « /Т (6 - 7); 13) а- а « а (/а - 1); 
14) /в 3 «(1 4/3); 15) 15 -/5 « «5 (4/3 - 1). 


520. Використаємо формули скороченого множення та винесення спільного 
множника за дужки: 


1) 15-х? «(/15 - х)(/15 я х); 2) 492 - 2 « (Тх - /2)(Тх - 2); 
3) 36р - 644 - (6./р - 8./ч)(6./р - 8./ч), якщо р» 0, д20; 

4) с-100 з (/с -10)(/с 10), якщо с2 0; 

5) а-8ЬЧа «165? « (/а - 45); 

6) та дтп -пе(/т ап), якщо т20, п20; 

Т) а-Фа«4-(/а-2); 8) 5-5 «5 (4/6 чн 1); 

9) /зр-р- р (МЗ - р); 

10) 12 з 4/32 «4-3 «16.2 з 2/3 4/2 а 2/3 зн ок). 


521. Для скорочення дробів розкладемо на множники чисельник і зна- 
менник дробу: 


у. (а УТ) (вмій) -Т, 2 3-8 ь. висі) 1. 
ан 10 (ржії) 8-5" веб) (/в нь) УЗ 
со9 Є (са) с о а-ь  (/а-4в) Де) | со є 

кара офорт Уь; 

5/а-тб (ваЙанєттЇ) 7 о ри 

2ба- 498 | (вант) (5/а т.) 5Ча тв 
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5) 





ву І00а?-95 .(10а- (а0а - 8/5) (цренебів) | дамб. 
зо за (0ачєттв) - - 


2 обі) 0 1 ву Уз5 ЛО о УББ 
а "увріет) 98.80 УТ 0940 (ен) 


у У1Б-У8 , УВА оч бно: ой боб 
5-«ЛО 5 (еечіа) 5 з з 


11) аз аб -(азнУв), "о У5; 12) 9" -4бсчс (зБ- Ме) 








за -9ь- с. 

а чь "аз чь) 5) (2ь - Ус) 

522. Для скорочення дробу розкладемо чисельник і знаменник дробу на 
множники: 


є зоб «а Мао оо фвнб) 0 
вазькожою 2 жо 
при тони о я Я 





перчисіи (антів) У Ж 
528-328 . 42828 -1) Ум-/в 26-27 2(ьеі) 2 
ен ДО 


ту -Уасуб Са) (1. ву 5-8 16. ба 4) ачійоя 
а-2Чачь. (2-45) а -ЧВ б-4 6-4) і 


523. За формулою про арифметичний квадратний корінь із степеня маємо: 
1) За? - (а). /3, якщо а»0, то Іа! 3 з ач/3; 
2) «5ь? «|Б-./5, якщо Б «0, то |В /5 з -ф./5; 


3) /13а" « |а?|. /12, а?» 0 при будь-якому значенні а, тому |а?|/12 з а?./12; 
4) в ес сс, с» 0, тому Іс'| Ас є сс. 


524. За формулою про арифметичний квадратний корінь із степеня маємо: 


1) /18х? «9-(х9)-2 « 8Їх'|/2, хе» 0 при будь-якому значенні х, 
тому 3х"|./2 « Зх4/9; 
2) у? «у"-у «ну, у20, тому |уЧ./у - у/ш. 


525. Для спрощення виразів винесемо множник з-під знака кореня: 


1) 98 -/50 -- 432 « /49-2 - 25.2. /16.2 « 1.2 - 5/2 -- 4/9 з 6/2; 
2) зв Лав- 562-842 64 2-1У81-2-8-/45/2- 10 
з 6/2 н 8/2 - 3/2 « 11.2; 
3) отівог «|З з Лав нотлої в -т 1 В - 
з 0108-83-68 ст 8/8 108; 


4) ба - 2./20а -- 3./80а з ба - 244 -5а «316 -5а « ба - 2-2.Ба - 
38 -4/Ба з Уа - ба -- 12«/ба « 9./Ба; 
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5) Уа? «ав з ів - З іо'/а, якщо а» 0, 
а 


то іаі/аь - З |а?| / ль 2 аЧаб - Зачаб 2 -ачаб; 
а 


6) с ес «Бас а се з сс с - ес з сс чн 4сісіМс - 

-Бес я сс чн 4с4/с - ес з 0. 
526. Щоб спростити вираз, винесемо множник з-під знака кореня: 

1) 0,512 - 38/27 --0,4./75 «0,5./4-3 - 3.9.3 0,4/25-.3 - 
2 0,5-24/3 - 3-3/3 н 04-53 - 8 - 9/3 чн 2/3 з -633; 

2) 2,5.28ь «Зуб -10./0,07ь -2,54-ТЬ «Масть -10,/0,01-7ьЬ - 
за5-2ТЬн 3-8/ТЬ -10-0,6/ТЬ - 6ТЬ; 

3) 81а! -бача 94? з Увіа? а -бач/а з 5/а? а 9іа'Ї а - 

а 


-Баа з З а"а з да?/а - ба"а з ба"4/а з 10а?-а. 
527. Для доведення виразу використаємо формулу арифметичного кореня із сте- 
пеня Уа? « (а, та формулу скороченого множення а? - Зав -- Б? - (а -- Б)? 
1) іч еіт «ана мат СТ) «аа С) «а ТУ «|в, 
2 Ут » 0, тому РМ Ут| «23 Ут, що і треба було довести; 
2) іа-нвм/8 «88586 « Ч/В) чні 4/6 (6) «СВ нм) «Б/В, 


8 з Уб » 0, тому 8 о Уб| -/8з Уб, що і треба було довести. 
528. Використовуючи формули скороченого множення та правила множення 
двочленів, отримаємо: 


1) (2/3 -1)/27 -- 2) «2-4/3.27 -- 443 -/9-3 - 2 - 2./81 «4/3 - 3/3 -2 - 
з2.94/3-2-18--/3 -2 -16--4/3; 

2) (/5 - 2)" -(в-..5) з (5) - 44 на - (9 нем з (/5)) з 
аб -4/5-4-9-6/5 - 5 «-5 -10.5; 

з) АЛт-4/Лтза«Лт) -Ф «Лт-16«Л сі 

4 (тн 443)(2.-./8) «(т нач3)(4- 448 -- 8) « (т «-а/8)(т - 448) з 
-т2-(4/3) «49-48-1; 

5 (/в-н25 - Ав -245) «(/в-а5) - 246-56-25) (6 -245) з 
26-25 - 2/36-4.5-6- 245 «12-92А16 212-2.4212-8-4. 


529. Використовуючи формули скороченого множення та правила множення 
двочленів, отримаємо: 


1) (з/2 н1)(/8 - 2) «8. /2-8 - 6./2 -/8 -2-3-4- 6/2 2/2 -2 - 
212-4/2 -2-10-4-2; 

2) (з-2м/т) «(з нам/Т) «9- раї н4-Т-9чн ук на Т7-18498428-т4 

з) (10 -4/6)(2--46). «(10-4/6)(4 4/6 з 6) «(10 - 4/6)(10 4/6) - 
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2102 -(4/6) «100-16:6-100-96-4; 


4) (/е- ан 29-45 «29 - 44/2)(9 4/2) льно 
218-2/81-16.2 -18-2/81-32 «18--2./49 21842-7 «18-14 - 32. 


530. Щоб скоротити ці розкладемо на множники чисельник та знаменник 
чаза5 | 4 а) "я 

єї (а- 5) (ам) а-Ч 
28 -2м/га | 2/7 -2/за 2 








дробу: 1) 


2 . 
2 "чт затоає (зре-ЧЕТОЛ ОТО) БОЛОТО) 
аз Аа -4ь (а чно), Ма -24Б., 
з ВЕН, рирнирково зр 
г --б'хдй рон -хаубу. 
х'збу- т х- бу) РН й 
5 Уа Б А Й 


Ма анеЧ (а - ав в) ер гУ 

ву тт - 27 - (Мюеє8) (т - т - 9) 
т-3 іжс8) 

531. Щоб скоротити дріб, розкладемо на множники чисельник і знаменник 


о 3. - (іже) (а Б) оо, 
ние ох й алібі) | 


та 8/т 49. 


2 заз 10ЧЗав 3 95 | пкпох»05»б то « (за) 42. РУ Ув(ьь) 
97 В жк ме юю З(да - 255) 
(за знБ4Б). - дазнбА 


"з(/а-ьчв)С/а 6) з(2а - ло 
зу 2- зача | | (азачачоф | 

ачач 8 | (/ачк2)(довача) | "і 

532. Використаємо основну властивість дробу: 
г 2 42 (./2 - 1) - У20/2-1) 

бі С за)02-1) 0 2-1 
4(4/т - 4/3) 4(/т 3). Ж(/т - «/8) з 
дозу бо р 
15 15(/15 з 12) 15(/5 12) заноми | 
ю ЛЕО Ствол дв-ЛЮ" вою ій 

-.  19(24/5 1) 19(25 чні). ру -и 

пря в-іьво" 20-1 о прайнннійіє 
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б 8 1 р з-2/331 4-23 
восжатй  ме Р  оР о з 


533. Використаємо основну властивість дробу: - 


5 7 бно) ба 
Ро брому 
8(Ло 2) | 8(Лоз ом 2) 
пря У ко 58 
М о(/т-) 0 9(е-м), 
оо ДО чо 
5 2-2. (2- 5) | 4-4/2з2 6-4/д 23-22) 2 з 
зраду і; Ж с» і 
534. Для доведення рівності перетворимо ліву частину рівності: 
5 інв | 160 526 5-2 10 10. 6 
25 5-26 (5-246)(5ч 246) 25-46 1" 


б і треба було довести; 
аіУХ -4 ом -4 ві -8- від - 8. -16 а 8. 


вза з-а (вч з а) (ач - 4) 9-2-16 2 


що і треба було довести 
2чі 2- 1 (ча) В 1) -Яноза- Я з 242 - об 
3 2-1 2100 2-а)0/9 чі) 2-1 
що і - було довести. 


6 6(3-243)»6(3 243) 18- 12 нів ж 


(ї 











535. 1) шо я ш 
пай! -2/3 | (з- 243)(3-24/3) 9-4-3 
- Ре з б 2-12. Оскільки -12 -- число раціональне, то доведено, 


що значення виразу є раціональним числом. 


Упн/б , і-/б (Ліз У6) «(Лі-/6) 8 11н 2466 кн 6-11 - 2466 «6 


а Ст ЗЛО п-6 
- 22-12 34 





«рн Число 65 є раціональним, доведено. 
4-4 а-(а/а-4) а-фаза (/а-2) заї-і 


си о а од 
гу Уп З | Ут З - Ут(/т з 1)- (т - 2)(/т 8) 


5 


б Ча-зо т (т. - ? 

ж є /т - мб - ЗМт т в Р 
і Ут (/т - 2) ся 2) т- ба 

уча | х-4 шу М РУВНУ ТО ша РСЖЕТЛИ 
ат хау | Лу зу ето. ху (Ах зн у) 
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МИС СС 77 є 
Ми (Ли) и 


а я а й - Аа - й 








Меса 2 29129 ОД 
4а | 4а. 
оз о У г а 
ж а-р 


"затв жор ОВ НЕЮ" 
- іє) (/а Б) | (ав). 
У (єв) пд 


ву са В уоеаовН яп. 
У зачала) || 2 


азі "а 
» (ев, Уь Рі (Ма з.) (а -в)ь Б (а- або | 
Ук а-Б 


скіни, 2 ів МР (бЕЧОВСЮ 





ЗЕ «аб Указ (к-8, А Мк хз) 
рф ри бо о чт Сх - 3)С/х 8) Ре 


«Ме -8) нламіє) АЛ | (зовано) хо (анбх но) хо 
де (а 8) (є 8) (Мен) (хз) 


а -834 | а - Ян - а-3а -(а-4/а а - 4) 





ук р ЯР ЕГО 
- Й -За- й к4а-Чача | 4 
Ма (а --1) РЕ 


Чаз1 ЗВ і Уа 1995 ь 1 зав «Б - б - а | 


224832 3 Я Фор дО 
- (Має) | 0 1 


Мав ач) | ав 
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5 тем м па (ка) -4/х ох ха) | 
Ух 1) /2- ох у УК 


о 2г04.11 о ев ач | 
ач ачв/а а-за (а 3). /а ет б) а (Ла -3) 
-Ма- 8)(/а - 3) - (Ма зн 8)(/а зн) 

М Ма (а - 3)(а - ЗМа) 
- 4 -3Ча - 8а з 24 - 4 - а - За - 34 | -224а Р7 ЛИ 
Ма (а 3) /а - 3) «Півоб 4-8 6че 
538. Використаємо властивість арифметичного кореня а? с -а'ї: 

1 т? «те -С-т) є т'|/-т є ті5/Сті 

2) а"ь? « а?Ї в? -Б з а? -ЇБ?Ї-/Б 2 а?ьо-/Б; 

3) аку 2 Му, якщо х «0, то 2х'Ї/у є -2х/у; 

4) /т'п' з Утт-по-п а |т?|-|п?| «тил, якщо т «0, п«0, 
то |т?|-|п?| тп 2 -т? -(-пі)/тл а тдл/тп; 

5) 45х'у" «/9-5х" -х -(у")? « З - Їх! |у "| бх з Зх |у"| ба», 
якщо у« 0, то Зх |у"| /бх є -Зху"Ббх; 

в) «бла"ь? - 8 -|а| ЛЬ? -Ь - Віа! Ів". з 8/а|Б/Ь, якщо а» 0, 
то 8іа| Б/в - 8аб'ь; 

т) У242т'ь'? «121.2. т'? т - (59)? «11 -|т'|-ЇБ'| /дт, якщо Б «0, 
тоді т2 0, то 11Їт?||Б?|/дт. з 1Їт? - (-5?)/дт 2 -11ть?/дт; 

8) 4(-т'п'р'? « |т/-|п/ -/-р-- р'" а ті -іп/|р'Ї|-/-р, якщо т» 0, п«0, 
тоді рх 0, то (ті. (пі -|р'|-/-р з (ті (-п) -(-р'М/-р є тпр'/-р. 

539. Використаємо властивість арифметичного кореня ай - а": 

1) -т'? а ті? «Ст) з іт?) Ат, т «0, то |т?| Ст 2 -тдСт; 

2) а"ь' «а? -а-ьУ « |а"|-Ів'З| а х |а""|-Б4/а, а20, 
то |а"Ї-Б15/а з а" /а; 
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3) «а9а'ь « Т/а| Б, якщо а« 0, то ТІа/Б с -Тач/Б; 

4) а'ь? о а? -а-Ь9-Ь « |а"| -ЇБ'Ї/аб з а"; 

5) ет абум «4/9-3х ху" з 3х'| у "| М/8х, якщо у«0, 

тоді х2 0, то ЗЇх'"|-|у""| Зх є -Зх'у «Зх; 

6) от'пер" з /26 СФутепор'- р - біт?|- Їп?І-|ро| / ар, якщо т»д, 


п»д, тоді р«0, то 5|т'|-|п?|-|р'| / др з -бт'п'р'./-2р. 
540. Використаємо властивості арифметичного кореня: 


1) аЗ « За?; а» 0; 2) Ь-Ь з -/ь? -(-Б) з -У-Ь?; область визначення: 5 « 0; 
3) се зУссаз Ме , область визначення: с20; 
4) т.п з Ут'п, якщо т» 0; 5) ху"/ху с -х'у'ху -  /х'у', якщо х «0; 


6) РУ ш Уа «р - -/2р', область визначення: р20; 
т) 25 - рі . -8) 2-у-2р', область визначення: р «0; 


8) ав - ач. Є у якщо а? 0. 
541. Використаємо властивості арифметичного кореня: 
1) т/Т - Ут'Т - /Тт?, якщо т 20; 9) Зп./б 2 -дп' 6 «-Ч54п?, якщо 40; 
3) рр ш рр з р , область визначення: р2 0; 
4) х'у/лу - ху у - -/х дуб, якщо у «0; 


5) та з |49-а? я 2 /14Та, область визначення: а» 0; 
а 


а 
т т 
6) баї- о |дба?ь? 5) 2-/-ба'ь, якщо ах 0,» 0. 
542. Виконаємо перетворення лівої частини рівності: 


ЧЕ 15/а ,8Ма 41, Т/а-49 | 8/а (/а --Т)-лЬа., 
ач т ачі4ач49) а-49 " ачт | (аз т) 


а-49 , Т/а-49 (ва н564а - ва). (Ма - т) Сеня | та -49 
хана! у ою вана). «(8а -- 41) чт 


-(вазам/а)(а -т) та -49 | а (вм/ачечи) (/а - 7), та -49 
"Таз тва за) || аз Т з а Мт 


ша-маз іа -49 (Аа- п ПРИ 
ат ої) |. 


Ліва частина рівності дорівнює правій, тотожність доведено. 
| Ча - з ль -9 - Ма 3)(а- за 9) а-Я- або 8 си 
Т-Чь (а-3Чач9 ачачот (а - Б) (а чн 8)(а - За - 9) 
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- б) (амеакба 3 9) - а (Лан) 


5) - (Лезе8) (дочка з 9) 
Ліва частина рівності дорівнює правій, тотожність доведено. 


при ЕЕ Зі зо а- 57) а- 
аз аб а-р Чо з азаї 
"ква ге (/а-4Б) 
Ма(/а з.) | (Ланеів) (а з-в)-(/а о 5) 
ха (а з) 1 (а «БУС зн У) «а «(а 5) а (Ма 5) 
Уа «У» Ма (/а Б) Уа 5 
((4-ь- я каб). в (ач) 0 б (Лан) 


ж а ь) (а- 4) ||| (а нь) Дає) ко 
2/аь ) | а-в «Б 
«азаре 
- Мазь) -94ав | Ма (/а - «Б) -Б (а Б) 
Уа --УБ й Ма (а -- МБ) 
зах іба чь- ЗБ а- зб з аб нь аб аб чь - баб) «а (Лан) 
ач "а(аз 4) | (ані) - (дмкбу 
544. Використаємо формули: Уа! - а! і а? - дав - Б2- (а - БУ: 
уз «22 212) ПРИН СТУ ) «Кок» о, 
УФ 4150, тому |/2 1 «2 «1; 
2 та з ача3 8 «222-248 (4/8) «(ач ч/8) «| /ЗІ, 
Іа /З| » 0, тому 2 «ЗІ а 2 -- «/З; 
з 1-30 «б 2306 «Чб) «2-5 4/6 « (/6) «(5 в) « 
з б «6 « «5 - «/6, тому що У5-/6 0. 
545. Використаємо формули а? з |а| і а: - Зав - Б2-(а- Б): 
1) «вал «та «МХ/Т) ач «УТ зн1) «К/т діа «/Т чні, 
тому що Ут-1»0; 
2 Льв. - о 2-36 (в) «(8 6) «Ів /бі- 3-6, 
тому що 3-6 »0; 
3) Чт 2/0 «бло 2 «5 чн ч/2), з Кб «-/9| « «Б «42, 


тому що 5 «2» 0. 
546. Позбавимось від ірраціональності в зола 


1 1 1 1 2-1 
Ла'Чеїй В й ее 02102 -1) і 
з -/2 а 3 100 - /99 


"вав -ч) лз)СЛ 48) 7 Сло0-99)СЛ00 - 99) 
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/2-1 3-2 4-3 о 100 - /99 
щи шо 2 .- 2-3 фе 7100-99 99 зб - ін Ж - Ж» а - 


їй. 100 - 386 - -14Л00 --1-10-9. 


547. Перетворимо ліву частину тій 





1 1 1 48 -1 
Зі "З Об Об С/з -к1)С/3 - М 

5 -/3 204 -б о 491 -/89 . є 
"був УЗУС5 - 3) (/т з 5)(С/т - «/5) ""Гувт з «/в9) С/91 - 89) 
-У8-1, /5 - З т -/5 пов 





з чо го 
8-1 5-3 | (т-5)(/7 -./5) 91-89 


-Уб-1н в-ва бі - 8 -аооТ 0 ОТ-1 
1 





2 
Ліва частина рівності дорівнює правій, доведено. 
548. ло ліву частину рівності: 


няння «оман зай А - (ан) з 
б ек зрос БАНЮ БРВ» 
ж 


2.2 2. Ліва частина дорівнює правій, доведено. 


549. 1) Уозвіа он а2 -«Уозвігнвна чі -познвуг (ма за) з 
«Мова 1 «Дозвівнй «онвіньй нт «Поза чі) з 
«озна ні) «ові в-ва в «62 а2з2 а за; 
2) газів Лаз в -уразеувнлана 1 «уаачвівн Уаівчі) з 
«разів ів чі «г2 68 м) «ран 68-1)- раз оба 
- ввів «ЧМатча з 1чі ав чі «88 і. 


550. Нехай робітник мав виготовити х деталей, тоді він виготовив (х - 30) 


0 - 
днів. 





і Р. з х- 
деталей. Робітник мав працювати -- днів, а працював 








х х-80 . і - 
Складаємо різницю в' днів, за умовою задачі дорівнює 5 днів. 
Р 5 . 4 « - 
, Рівняння: З за зе 24 -ЯР 189 -(х -30) «60.5; 
19. 15 М, 28, 


бх - 4(х - 30) - 300; бх - Ах - 120 - 300; х-300- 120; х - 180. 
Відповідь: 180 деталей мав виготовити робітник. 

551. 1) 100-20-80 (96) -- нова ціна товару; 
2)20:80-100 96 - 25 96 -- підвищення ціни товару. 
Відповідь: треба підвищити ціну товару на 25 95. 

552. 1)32:4- 8 (км/год) -- швидкість човна за течією річки; 
2)32:8- 4 (км/год) -- швидкість човна проти течії річки; 
3) (8-4):2-12:2- 6 (км/год) -- власна швидкість човна; 
4 (8-4):2-4:2-2 (км/год) -- швидкість течії річки. 
Відповідь: 6 км/год і 2 км/год. 
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553. До вагону, у якому їхав Федір, від голови поїзда 11 вагонів, а від 
хвоста 5 вагонів і ще вагон, у якому були Федір та Олеся, 
всього 1-5- 1-17 (вагонів). Відповідь: 17 вагонів. 
554. За умовоюа»д, 5 «0, а?» 0, Ь2»0, тому 
1) а» « 0; 2) -а?ь? « 0; 3) -аб? «0; 4) -а?Ь» 0. 
Відповідь: найбільшого значення набуває вираз -а"р. " 
555. Якщо кількість учнів в класі, що навчаються на «добре» і «від- 
мінно» -- х У5, тоді 95,5 « х х 96,5, а які не навчаються на «добре» 
і «відмінно» -- (100- х) 95, тому 83,5 4100-х «4,5, 
ч- Ж 10 а й 
4,5 100-х 3,5 9 100-х т 
Найменша кількість учнів у класі -- 23. Відповідь: 23 учня. 


556. ух Ух  |х |0,01| 4 | 81 | 121 | 2,25 | 1600| 
|у|01| 2 | о | п | 15 | «о | 
о, 01-01 4-2; «1600 «40; 9-х, х 81; 
11-х, 1921-х; 152 /х, 2,95-х. 


557. узУх 1) Якщо х - 0,16, то у 2 /0,16 - 0,4; якщо х - 64, то уз 64 -8; 


якщо хо 1,44, то у - Л,44 - 1,2; якщо х - 3600, то у з 3600 - 60; 
2) якщо у- 0,2, то х - 0,22 - 0,04; якщо у- 5, то х 5: - 25; 
якщо у- 120, то х- 1202-14 400; якщо у--4, то такого значення 
аргументу не існує. 
558. уз Ух 
А(36; 6), х-36, у- 6. Підставимо значення координат точок: 








6- Уз6 -- правильно, через А проходить графік функції; 
В(4; 2), х-4, у--2: -2є а, через В не проходить графік функції; 
С(0,81; 0,9), х 0,81; у- 0,9: 9- о, 81 -- правильно, через С прохо- 
дить графік функції; 
0-1; 5), хе-1;у-1: 1» ЧЕї, через Др не проходить графік функції; 


Е(42,25; 6,5), х- 42,25; у- 6,5: 6,5 - Уа», 25 -- правильно, через Е 
проходить графік функції. 
Відповідь: графік функції проходить через точки А, С і Е. 


559. Підставимо значення координат точок в функцію ус Ух: 
1) А(16; 4, х- 16, у- 4: 4- ІВ з правильно; 
2) В(49; - 7), х- 49, у--Т: -Т є 29, не проходить; 
3) С(3,6; 0,6), х - 3,6; у- 0,6: 0,6 2 /3,6, не проходить; 
4) 0(-36; 6), х--36, у-б: бє -36, не проходить. 
Відповідь: графік функції ус Ух проходить через точку А. 
560. 1) «86 » «78; 2) /1,4 « /1,6; 3) 5 «26, тому що 5 с /25 і 25 « «26; 
4) НОР 5) -(Т«-448, тому що -17 « -/49 і- 49 « 48; 


6) 3/2 «9-2 «18 і 2/3 «4-3 « 12; 18 12, тому 32 » 2/3; 
т) М1ь2 Ло, тому що 210 «4:10 «40 ї 41.» 40; 
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8) ввіз 086. з АД ДІ, томуєбув заз 
9) 4/3 «16.3 «48, тому 75  /48 ії «75 з 4/3. 
561. 1) Б 2) 9/81, тому 9 « 82; 3) 6 - 36, тому 33 «6; 
4 3/5 «9-5 « 45, тому 345 » 42; 5) 2/7 « 4-7 «28, тому «30 » 2.7; 
1 1 1 1 41 
в т-з РАДУ РИ а ПР 5, т. » 220. 
) 13 7 УТ і 520 4 У5 тому ую 


562. Щоб знайти координати точок перетину, підставимо значення функції 
в формулу уз 1)у-і, 1-х, х «1; (1; 1); 
2) уз 0,8; 0,8 /х, х - 0,64; (0,64; 0,8); 
3) у--б6, -ба Ух; коренів не має, отже, графіки не перетинаються; 


4) у- 500, 500- Ух, хеб002; х 250 000; (250 000; 500). 
Відповідь: 1) (1; 1); 2( (0,64; 0,8); 3) точок перетину не має; 4) (250 000; 500). 


563. 8-/64; Т7,9- 62, 41; 8,2 - Убт, 24. Запишемо у порядку спадання: 
8,2; 65; 8; т,9; ./62. 
564. 6,1-/37,21; 6 - 36; 5,9 - /34,81. 
Запишемо у порядку зростання: 5,9; Уз5; 6; 6,1; 38. 
565. 1) 1«92 «2; 2) 1443 «3; 1«33 «А; 3) 2 «45 «3; 1 «5 « х/9; 
4) 2«Т «3; 4 «Т «9; 5) 38« 3 «4; 9 « 13 «16; 
6) 0 «40,98 «1; Т) 7 «59 «8; 49 «59 « 64; 
8) -11 « -/115 «-10; 44121 « -/115 « - 2100; 
9) -9 «-/Т6,19 «-8; -81 « -«/76,19 « -/64. 
566. 1) а «6 «9; 2 «6 «3; 2) У16 « 19 «25; 4 «19 «5; 
3) 25 « 29 « «36; 5 « 429 « 6; 4) 144 « 160 « 169; 12 « 160 «13; 
5) -4100 « --/86 « -«/81; -10 « -/86 « -9; 
6) -4/36 « -4/30,5 « -«/25; -6 « -4/30,5 « -5. 
567. 1) 3 «9; 9 «х « /68. Відповідь: 4, 5, 6, Т, 8. 
2) АТ «х«ХТТ. Відповідь: 3, 4, 5, 6, Т, 8. 
3) -хЇВЛ «х«-2,8. Відповідь: -5, -4, -8. 
4) /42 «х «2,8. Відповідь: -6, -5, -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2. 
568. 1) 3 « х «13. Відповідь: 2, 3. 
2) /10 «х «90. Відповідь: 4, 5, 6, Т, 8, 9. 
3) -/П145 «х «47. Відповідь: -12, -11, -10, -9, -8, -7. 


569. 1) Ух», якщо х2 4; 2) Ух «4, якщо 0 « х « 16; 3) вх «9, якщо 
36 «х «81. 


570. 1) /х «8, якщо 0«х «64; 2) /х » 7, якщо х» 49; 3) 10 « /х « 20, 


якщо 100 «х «400. 
571. Побудуємо графіки в одній системі координат: 
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1) Уха, уз Ух іузх, 

графік -- пряма. О(0; 0); А(1; 1) 

Відповідь: х, - 0; х, 21. 
гререум, 








3) Ухахчо, узх, узхад, 
графік -- пряма. 

Точок перетину немає. 
Відповідь: коренів немає. 


4) /х «0,5х 0,5; у- Ух, 
у2-0,бх 0,5, графік -- пряма. 
Аа; 1) 
Відповідь: х-1. 


рон 














ЕЕУННЕНН 


6) Ах «15-0,5х, ує Ух, 
у-1,5-0,5х, графік -- пряма. 
«| 1 | о | 
(ур 1 |15| 


А(1; 1) Відповідь: х - 1. 








2) Ух ах, ух, уєсхі, 
графік -- парабола. О0(0; 0); А(1; 1) 
Відповідь: х, - 0; х, 21. 





графік -- гіпербола. А(4; 2) 
Відповідь: х -4. 








572. Побудуємо графіки в одній системі координат та знайдемо точки перетину: 


1) хакі, усіх, 


уз-х-1, графік -- пряма. 


Точок перетину немає. 
Гу 1 -11-2! Відповідь: коренів немає. 


2) /ха2-х, ус Ух, 
у-2-х, графік -- пряма. 
х1011| - 
А(1; 1). Відповідь: х с 1. 
у1211| 
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3) Ах « І, усе узі, 


графік -- гіпербола. 
А(1; 1) Відповідь: х «1. 


нію 





573. Використаємо властивості арифметичного кореня: 


1 1-49) «Н-Х9, 1-42 «0, тому 1-2- 2-5 

2 6-4) «М6-Мт, 8-7 «0, тому Мв «ЗТ т - 6; 

з) (2/5 -3) «Їз/5 -3|, 2/5-8» 0, тому |245 - 31 - 2/5 - 8; 

9/8 - 2)" (8-8). «8 - і 8 - 8 З 28-48 о 5-28. 
574. Використаємо властивості арифметичного кореня: 

1 5-4) 2/5 -4|«4-5, тому що 5-4 «0; 

у 6/8 - з) 2-8) «8 - 81-Ма -зі, 8-82 8-9 «0; 


2 - 8 - 2. - 9 «0, тому 
Ме -з/- 8 - зі 8-58 - (8-48) є - 35 - Я ій. 
тому що х - 0. Відповідь: х-0. 


575, Ух - -б я 0, 
-а'«0, 


4 якщо х «0, 





576. /(х)- 
фі якщо х 20. 


1 певз Бо 0) з 0 з 0; 19-49 - 3. 





х якщо х 41 

577. Г(х)з 4 
ад і якщо х 21. 
графік -- частина параболи. 


1) /-9)«(-9) «4; Г(0)«0-0; 
Та) 2 12-1; 4) 4 «2. 


578. у - /-х. Знайдемо область 
визначення: -х2 0, тому 








579. у- - . Область визначення м р 


х «0; область значень: 
-х 2 0; нулі функції: 
0, -хе0, хе0. 


ер фі 





х 
х»0; на області визначення спростимо 
вираз: 


У 


х»дб. 


побудуємо графік у - Ух, якщо 
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580. 1) 8-27 «т-2/ч1а«С/т -1) «БТ діам -1, 


тому що УТ -1» 0, то |/7 - «7 - 


2) /5-2/6 «3-26 2 «(4/8 - /2) «з - г, 8-2 » 0, 
то |/3 - /2| - 4/8 - «2; 


з) Л2-6/3 « /9-6/3ч3 « (3-8) «8- ЗІ, 8-8.» 0, 
тому Із -3| з З - «/З; 


4 38 -1242 «/36-12/2-2 (6-2) «Ів-.І, 6-2»0, 
тому Ів - 2 «6 - «2. 


581. 1) (0-45 «4-45 45 «4(2-45) «І2-БІ, 2-5 «0, |2- 645 - 9; 


2) /т-2Ло «-2Л0ч2«Ч(/5 - 2) «5 - гі, «6 - 2.» 0, 
тому |/5 - У2| « 5 - УЗ; 


2 
зу зт - 20./3 « /25-2-5-2./8 -12 - 5 -243) «|в -243|, 5-23 » 0, 
тому |5 - 24/31 25 - 2.3. ьчочноонини 

582. Ухаа-х, Ухахта, х20, тому Ухох2о. ня 

Якщо а«0, то рівняння коренів не має; я 

якщо а20, то рівняння має 1 корінь. 

Для доведення побудуємо в одній системі 

координат графіки: у - Ух іуз-хза. Отже, 

графіки мають одну точку перетину, якщо а20. 

Відповідь: якщо а«0, то коренів немає; якщо а20, то один корінь. 


583. (а - 1) -44а «(а - 9) «8/а «аз Ма 1-4/а а- Ма 4ч84а з 


з Уа-2ачіч (ач ча«ЧСа -1) «а 9) «Ма -лЇ- Ма дз 
з Ка - 1 Ма «2. 

Якщо а»1, то Ма - 1 я Ма - 2 з Ма - 14 а є 2 с 24 м 1; 

якщо а- 1, то Ма -1Ї- Уа -2 «04142 28; 

якщо 0ха« 1, то Ка -1Із- ач221-0 48 2 «3. 

Відповідь: якщо 0 ах 1, то значення виразу дорівнює 3; якщо а», 
то 2а 41. 


584. (а - 6) «244а - (а - 6) - 244а «а - 1242 «86 244а - 
а --124а «36 - 24/а з Ча -124а «36 - а -12а «36 з 


аа з 6) -Са - 6) «Ма ві- Ка - віз «а «6 - Ма - 6. 


Якщо а2 36, то Уа-6 -(/а - 6) - Ча-6 - а - 6 212; 
якщо 0«а«36, то а -6- (а - 6) « Ма - 6 -Ча - 6 « Ма. 
Відповідь: якщо а2 36, то значення виразу дорівнює 12; якщо 0ха«36, 
то значення виразу дорівнює га. 

585. Нехай з П контейнера взяли х кг яблук, тоді з І - Зх кг. В І контей- 
нері залишилось (90 - Зх) кг, а в П -- (75 - х) кг. 
За умовою задачі (90 - Зх) 2 кг дорівнює (75 - х) кг. 
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Рівняння: (90 - 3х) 2-75 - х; 180- 6х « 75 - х; 180 - 75 «6х - х; 
бх «105; х-21. 1)21:3 - 63 (кг) - узяли яблук з І контейнера. 
Відповідь: 63 кг узяли яблук з І контейнера. 

586. Нехай швидкість течії річки х км/год, тоді швидкість човна проти 
течії (12-х) км/год. Відстань, яку подолав човен проти течії дорівнює 





3-9 км, а за течією 2х км. За умовою оо; відстані Є 
Рівняння: За2- 2) -« дх; вод да; 8- дня ій вохеве з --З. 


Відповідь: швидкість течії 3 км/год. 
587. Перетворимо ліву частину рівності: 











а-2ь | 1  , ач | а?-даь | 
1) |а"я дав а"'- 45" (2-а) | а «4аб- 45? 
а-д9ь 1.(а-3б)ї а-обу (а-9ь/а 9) - а(а - З) 
- в окр ня і  еЕНВЬСЮ ЩСТТСТ В." 
аа-о2) | (ш.-2Б)(а - ЗБ) -(а - Б) | а(а- 26) ца з ЗЬ) 


х(азобу | (аб -4в'- д' заацанай , 2ь зь 
2 


25 (доб) | 
ца - 2) а(ажнабу - --(а- 1 а(д.-2б) а 


Ліва частина дорівнює ай» тотожність доведена. 





у да | 4а .47-9 а'-9а За(а- 3)-4а а"-9 а"-9а | 
ач3 а'-ва-9) ачі аз3 (а- 3) азі аз3 
- (2а" ква - 4аХа - 3(988) а?-9а (да? «дажа-3) (а- ба | 

(а-- 3) (а- 1) аз 3 (а-3)ач 1) аз 3 





- За(оТ(а-3) (а-9а - 
"аа "ав "анвбе 0 7(79)- 


а й р 4 
ш за з а. Ліва частина дорівнює правій, тотожність доведена. 


гудіба-в-ачо)є 


588. 1) 1:2- 5 (частина шляху за годину) -- подолає легковий автомобіль; 


1 . 
2) 1:3- 3 (частину шляху за годину) -- подолає вантажівка; 


3) - Щи 1 ж з - 4: - а (частину шляху за 1 годину) -- подолають лег- 


28236 6 6 
ковик та вантажівка; 


4) 1: : ш : (год) -- проїдуть до зустрічі. Відповідь: 1 год 12 хвилин. 


і а х-0; 2) 22-1-0, х2-1, нн нс 

3) х'-Бх ад, х(х-б5)-0, є, зд або х-б- 0, х,--б; 

4) -3х2-12-0, 12 - 8х2, рез 4, х,22 або х, чі 
5) бх?-6х «0, х(бх - 6)-0, х,-0 або 5х-6-0, бх-6, зртіг 
6) 0,2х242 «0, 0,2х2--2, ані х2--10, се немає; 
71 ие 0; ЗЕЕ 5-0 хз збо вх 526; 57 5 хаб: зі лат 80; 
ба 2х-1-0; (х - 1)2-0; х-1-0; хаі; 2 
9) 9х?-- 30х - 25 - 0; (Зх - 5) - 0; Зх - 5 - 0; Зх 2-б; ПИтИРУє 
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590. Нехай на останньому місті у послідовності стоїть число х. Сума всіх Ка 
чисел в послідовності, крім х, ділиться на х, тому і сума всіх чисел, є 
дорівнює 1-2-..-37-317.19 ділиться на х. Отже, х - 19, тому що 37 
вже стоїть на першому місті. На третьому місті стоїть дільник числа 
37-1-38-19-2, відмінній від 1 і 19, які стоять на другому та остан- 
ньому місцях. Відповідь: 2. 


Завдання Ме 4. Перевірте себе в тестовій формі 
1. В. -5 -- число раціональне. 2.5./0,4 «4/4 0,1 - 24/0,1 -- ірраціональне. 
3. Б. у- х?, графік -- парабола. 4. В. 5. "В; 22 -- не має змісту. 


6. А. /Тх-3 при х-4, то /7:4-3 - /28- і 5. 
7.В. /36:0,81-6-0,9-5,4.  8.Г. а ЕЕ ЗАОРЕНННЬК 


25 
9. В. да - /І6а - /б4а бальне ся» 


12 122 а-2 | (/а-2)(/а 2)  Аа-- 2 
в. -2-о 2642. т.д. гама" т фа 


12. Б. (2: /5)(2 - 5) (б 1) - /20 «4-8 б н 2 1-24 - 5. 
591. Квадратні рівняння: 

2) д«0:ахзі)фееско; 3) г? хе; аз 1; оз 1; соб; 

4) х2-1-0;азса1;Ь-0; 5) х -4х-220;асі Ба-4; са2; 

6) -2х?-Тх-8-0; а--2;Ьз-Т; са-8; 

17)6-х'-4Ах20; а--1;Ь-4; с-б; 

8) -х9-2х-8-0; а2с-1; Ь 2-32; са8. 
592. а-6,Ь-7, са2, то бх'- х-2 «0; 








1 1 
2 1,ь--8, се-2, 2 8х---0; 
)а то х'-8х 


3) а--0,5;Ьь-0; стаі, то об най з ; 
4) а-т7,24;Ь--2; с-0, то 7,2х2 - 2х «0. 
593. 1) а--1,Ь--2, с- 1,6, то -х2 - 2х - 1,6-0; 
2) а-с-2,-0, то 2х22-2-0. 
594. 1) 6х(3-х)- 7 - 2х8; 18х - бх?- Т - 2х «0; -4х?- 18х- 7-0; 
4х2-18х-7-0; а-4,Ь--18, с- 7; 
2) х(х- 1)-(х-3)7х -- 2); х'-хаТиу- Зх -21х-6; Тх'-2х -91х-6- РР -ха0; 
бх?-20х-6-0; 3х2-10х-3-0; а-3,Ь--10, с--38; 
3) (5х - 1) «(х - 4(х - 2); 26х:-10х-1з-х? -2х -4х -8; 25х:-10х-1-х'ч 
зах-4ха8- 0; 24х2-12х 9-0; 8 4хо3-0аз8,Ь--4, с-8; 
4) Ах(х - 8) - (х - 6)(х - 6)- 0; Ах? - З2х - (х - 36)-0; 
4х'- 82х -х?- 36-0; 3х'-32х-36-0; а-3, Ь-32, с-36. 
595. 1) х(х - 10)-8х - 3; х?-10х-8х-38-0; х»'-2х-8-0;аз-1,Ьь-2, се-38; 
2) (х - 2) с 2х9- 4; хх 4 -9х14; 93-х 4х- 4 0; 
-4х20;ас1,Ьс-4, сад. 
596. Зведене рівняння: 1) х? - 5х - 34 - 0; 4) 16-6х -х? «0; 
2) 2х?- 6х - 8 - 0; поділимо обидві частини рівняння на 2: х?-3х-4-0); 


3) за зх -5 з 0; помножимо обидві частини рівняння на 3: х? - Зх - 15 - 0; 


5) -х'- 8х - 7- 0; помножимо обидві частини рівняння на -1: х - 8х- 7-0; 
6) -0,2х2 - 0,8х - 1 - 0; помножимо обидві частини рівняння на -5: 22 -4х-5-0. 


АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 121 


х'-2х - 3 - 0; помножимо обидві частини рівняння на 6: х? - 12х - 18 -0; 


2) Ах? 20х - 16 - 0; поділимо обидві частини рівняння на -4: х2- 5х- 4-0; 


3) Зх'-х-- 2 «0; поділимо обидві частини рівняння на 3: х' Зх - Н «0. 


598. х?-- 9х -10- 0. Підставимо значення в рівняння. 
Якщо х-1, то 12-9-10-0, правильно, х-1 -- корінь; 
якщо х-д0, то 02-9-:0-10»0; 
якщо х--3, то (-3)-9-(-8)-10-9-27-10»0; 
якщо х-2, то 2-9.2-10-4-18-10»0; 
якщо х- 10, то (-10)2- 9 (-10)-10-100-90-10-0, 
правильно, х--10 -- корінь. 
Відповідь: корені х-1 іх--10. 
599. Для доведення підставимо значення змінної в рівняння: 
1) х9-2х-3-0; якщо х--1, то (-1)-2-:(-1)-8-1ч-2438-0; 
число -1 не є коренем рівняння; 





2) Зх? -10х- 38 «0; якщо зе-і то 


ш 33 - 33 20; ха б -- корінь рівняння; якщо х 2-3, 


то 3:(-8)--10-(-8)-8-27-30-38 «0; х--38 -- корінь рівняння; 


3) 3х-6-0; якщо хх -5/2, то 3.(-/2) -6-38-2-620; хе-ід - 
корінь рівняння; 


якщо хо, то 8/2)! -628:2-6-0; хе - корінь рівняння. 
600. Підставимо значення змінної в рівняння: 
1) х?- 3х -10-0; якщо х--б5, то (-5)2- 3 (-5)-10- 25 - 15 - 10-0, 
правильно, -5 є коренем рівняння; 
2) За -ахоо; якщо х-4, то рбоваза-івно; 


4-- неє коренем рівняння. 


601. 1) 52? - 45 - 0; 5(22 - 9) -0; 5(х - Зх --3)-0; х-3-0 або х- 8 - 0; х, 238; х,--8. 
Відповідь: 3; -3. 


2) х'-8х -0; х(х- 8)-0; хг0 або х 8-0; х, «-8. Відповідь: 0; -8. 
3) 2х2-10 - 0;2(х2 - 5)-0; 2(х - 5) (ж - «/6) є 0; х- 50 


або х- 5 «0; ха 45; хв -У5. Відповідь: «5; -4/5. 
4) 2х2-10х - 0; 2х(х - 5)-0; хо?0 або х- 5 «0; х, -5. Відповідь: 0; 5. 


5) 6427 -9 0; (8х - 3(8х - 3) 2; 8х - 8-0 або 8х-8-0; Я зоб 
з з 
Відповідь: -; --. 
щої З 


6) х?- 16 -0; х? « -16; коренів немає. Відповідь: коренів немає. 
602. 1) х?-Тх «0; х(х- 7)-0; хо0абох-Т-0; х, - -Т. Відповідь: 0; -Т. 
2) 2х2-11х - 0; х(2х - 11)- 0; х 20 або 2х -11-0; 2х «11; х, - 5,5. 
Відповідь: 0; 5,5. 
3) 3х2- 6 - 0; 3(22- 2) «0; 3(х - 2)(х- 2)20; х-2 20 


або хя 2 «0; х «2; х, «2. Відповідь: «2; -ч/2. 
4) -8х?-0; х? «0; х 0. Відповідь: 0. 
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603. 1) (3х - 1/2 - 4) - -4; Зх -19х-х- Ж А «0; 3х - 11х «0; х(Зх - 11)-0; 
х 20 або Зх-1-0; хе- хо-83. Відповідь: 0; 5. 


2) (2х - 12-6(6 - - дх; 4х9 - 48 з 1-36- 55 - 28 - 0; 4х2-35-0; 


4х' «35; хо то або ха ЗВ, ж - вв, знов 


Відповідь: ув -У85. 
2 2 


3) (х - 2)(х-3)-(х- 5)(х -5)сх'- х; 
ХооВЕ 2-6 -95)- дж 0-х - 6 25 а 0; -х? 19-0; 
-19-0; х?-19; х, - 19 або х, « -/19. Відповідь: «19; -4Л19. 
604. 1) (Зх - 2)(3х - 2)- (Ах - 5) « 10х - 21; 
9х? - Ж н16х? - 40х - 25 -10х - 21 з 0; 25х2- 50х « 0; 25х(х - 2)-0; 
хг0 або х-2-0; х, - 2. Відповідь: 0; 2. 
2) (2х - 12 - 8) - (х - 1(х - 1) 15х; 2х «163. - Д - 8-х -1-16Х «0; 
- Та 0; (х -УТ)(х-УТ)є 0; х-УТ е0 або х-Т «0; х, 2 У; 
х 2-47. Відповідь: 4/7. ; -мї. 


605. Нехай два послідовних числа п і (п - 1), тоді добуток п(п - 1) на 36 
більший за п. Рівняння: п(п- 1)- п - 36; п'-п- п «36; п' «36; п, «б або 
п, 2 -б; п,-:-б -- сторонній корінь, -6 с М; 
1) б-1- 7 -- друге число. Відповідь: б і 7. 

606. Нехай два послідовних натуральних числа п і (п - 1), тоді добуток п(п - 1) 
на 80 більший за (п - 1). Рівняння: л(п - 1)- (п - 1)- 80; п'-п-п-1-80; 
п' «81; п,-9 або п, --9; п,--9 -- сторонній корінь, -9 є М. 
1)94-1-10 -- друге число. Відповідь: 9 і 10. 

607. Для доведення підставимо значення змінної в рівняння: х - Ах- 1-0. 


Якщо х з 2-3, то(2- 8) -4(2-/3)-1-4- 445 «8-84 4 «1-0; 


5-4 -- корінь рівняння; 
якщо х 22-43, то (2/3) -4(2--/8)-1-4ч 4/3 -3-8-4/8 1-0; 














ЗВ з корінь рівняння. Доведено. 
608. 1) - б. іш х2-8х-бх; х-8х-6х 0; х2-14х «0; х(х - 14) 0; 
хед, зок о 
ї 214. Відповідь: 0; 14. 
що пра 2 С З 5 й 
тболобоьц Мб 8) б І 2.10 


1 й 
2х2-6-5х'- 5-20 - 0; -3х? - 21 - 0; 8х? с -21; х? --"7; коренів немає. 
Відповідь: коренів немає. 


З 2 
во9. 1) 2-Х -0; ле во Зх24 3х - Тх - 0; Зх? -4х 0; 
1 1 





х(Зх - 4)-0; 
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хі х'яо 0 Мб) ИЙ 9) 





2) -1-12; 2х2--2 -8х2-6412-0; 


и ов. й. 
-х238-0; х2-8; х- 8, хо 22, Відповідь: 2/9; -9./2. 
М - -4/8; Х ш -2/2. 





610. Підставимо значення кореня в рівняння: 
1) х'зтх-6-0; якщо х-2, то 22-2т-6-0; дтое6-4; тої; 
2) 22 -Тх-т 0; якщо х--3, то 2-(-3)-7-(-8)- т- 0; 18-21» тод; 


про Б 1 1 1 
3) тіх? - 14х -8-0; якщо х2-, то -- т? 314.--8 20; 
т 49 ї 
1 


--т?-1-0; ті-49; а Відповідь: 1) 1; 2) -39; 3) Т; - 7. 


611. Підставимо значення змінної в рівняння: 39 
1) х'-пх-8-0; якщо х-6, то 6:-6п-3 20; 36-33 -бп; бпо39; по 8 
паб,5; 
2) пх'-8х--10 -0; якщо х -0,5, то 0,25п - 8 - 0,5 - 10 - 0; 0,25п -4-10-0; 
. 0,251 2-6; п--6: 0,25; п «-24. Відповідь: 1) 6,5; 2) -94. 
612. 1) х?- 6х- 8 - 0; х? - 2х - Ах - 8 з 0; х(х - 2) - 4(х - 2) «0; 


(2 - 22- 4)-0; |Х7 чу 
2) х'-12х-20- 0; х'- 10х - 2х «20 - 0; х(х - 10) - 2(х - 10)- 0; 


-б. |х 2 -10, 
(х - 10)(х - 2)-0; бр 


3) х?- 22х - 23 - 0; х?- 28х - х - 28 « 0; х(х - 23) - 1(х - 28)-0; 
(с 232 -1)-0; ее Відповідь: 1) 2; 4; 2) -10; -2; 3) -23; 1. 
613. 1) х? - Ах - 8 - 0; (2-4х-4)-4-3-0; (х - 2-1; х-2-1 
або х-2--1; х, 28; х.72-1; х,2ї; 
2) х'-6х- 7 -0; (х?-6х - 9)-9- 7 20; (х - 3) -16; х- 8-4 або 
ха8--4; хг1або х,--ї; 
3) хо 8х-20- 0; (аз 16) - 16-20 - 0; (х - 4) - -4; коренів немає. 
Відповідь: 1) 3; 1; 2) 1; - 7; 3) коренів немає. 
614. 1) х? -10х-9-0; х2-9х-х-9-0; х(х - 9)- (х - 9)-0; 
(с - 9/с -1)-0; УЕ и 
2) х'-д2х-8-0; ж 8х-х-8 а 0; хх 3) - (х - 3)-0; 
(сн 32 -1)-0; та 
3) х9-х-2 0; х'-З2х ах - 2-0; х(х - 9) (х - 2)-0; 
(ох 1-0; є ці 
4)х'-бх-бе0; х'нбхнха5 а 0; х(х- 5)-(х - 5)- 0; 


(2 5)(х - 1)-0; фа жен Відповідь: 1) 9; 1; 2) -3; 1; 3) 2; -1; 4) -5; -1. 
615. Нехай два послідовних цілих числа п і (п-1), тоді сума квадратів 
дорівнює п? - (п -- 1)?. За умовою задачі п? - (п -- 1)? на 17 більша за 2(п - 1). 
Рівняння: п?-- (п - 1) - 2(п- 1) 17; п'я пз 26 41-20 -2-17 «0; 


- 18 - 0; п-9; яю 
па-8; 
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1)34-1-4 -- друге число; 2) -8-1--2 -- друге число. 
Відповідь: 3 і 4 або -3 і -2. 
616. Нехай два послідовних цілих числа п і (п -- 1), тоді сума квадратів 
чисел дорівнює п - (п - 1), за умовою задачі дорівнює 1. 
Рівняння: п? -(п- 1) с 1; п/з п'-д2па1-1-0; д2п?- 2пад; п'- под; 
п(п-1)20; пе-0 або п-1-0, п-- 1. 
1)0-1-1 -- друге число або -1- 1-0. Відповідь: 0 і 1 або -1 10. 
617. Рівняння не є квадратним при умові, що старший член дорівнює 0; 
1) (п-4х2-тхьТа0; п-4-0; та4; 
2) (т? - З тух? - (т - 8)х - 10 - 0; т? -Зт «0; т(т- 8) «0; та0 або т--8; 
3) (т? - 81)х -бх - т 0; т? - 81 - 0; (т - 9)(т - 9)-0; та9 або т--9. 
Відповідь: 1) 4; 2) 0; -8; 3) 9; -9. - 
618. ах'яЬх «0; х(ах -)-0; х,-0 абоахчр-0; х, з г 





1) якщо а»0,Ь»д0, то х «0; 2) якщо а«0,Ь»0, то х» 0; 
3) якщо а»д0, ь«0, то х»0; 4) якщо а« 0, Б «0, то х «0. 


619. ах?-са0; ах? з-с; х'з - рівняння має корені, якщо хо »0. 
1) Якщо а»д0, с»0, то - «0, коренів немає; 
2) якщо а«0, с» 0, то зі » 0, є корені рівняння; 
3) якщо а»д0, с«0, то "б » 0, є корені рівняння; 


4) якщоа«0, с«0, то і «0, коренів немає. 


Відповідь: рівняння має корені, якщо а« 0, с»0 абоа»д0, с«0. 

620. 1) 322 - 2х - 4-5 - 0. Якщо корені рівняння 4 і 0, то рівняння має вигляд 
х-4хо0, тому 5-2-(3х2-2х-4-(х?- 4х)--(3х:-2х-4-х?-4х)з 
а-(2х? - 2х - 4)- -2х? -2х - 4; 

2) якщо корені рівняння -1 і 1, то рівняння має вигляд 
(х - 1(х - 1)- 0; х2-1-0, тому ї2-(3х'- Зх -4-(х2 - 1)- 
2-(8х2-2хч4-х2-1)--(2х2- 2х- 5)--9х'- 2х - 5. 

Відповідь: 1) -2х2 - 2х - 4; 2) -2х?- 2х - 5. 

621. 1) х?'-5х-1ч 7-0. Якщо корені рівняння 0 і -7, то рівняння має 

вигляд х(х - 7)- 0; х?- Тх аб, 

тому Зах я Тх -(хжбх-Із дб чТх-д -Бхчіздхаі 

2) якщо корені рівняння -4 і 4, то рівняння має вигляд х' - 16-0), 

тому "ах'яТх -(х' ж-5х -1)2 ж -16- 8 -5х-12-5х -15. 

Відповідь: 1) 2х - 1; 2) -бх - 15. 

622. 1) х? -Зіх| - 0; |хі? - Їх - 0; Їх! - 3) - 0; |х| - 0 або Їх - 3 «0; х 20; М з "й 
Відповідь: 0; 3; -3. "й 

2) х?-|х|- 2х «0; 

1) якщо х20, то х?-х-Зхае0; х-ход0; х(х-1)-0; х-0 або х- 1. 
2) якщо х «0, то х2-х-2х «0; х?-3х «0; х(х-8)«0; ха0 або х «8; 
хе3 -- сторонній корінь; х- 0 -- сторонній корінь. Відповідь: 0; 1. 
3) х? -ї 0, хе. 
з 


Якщо х» 0, то х/ - З «0; х2-1-0; 
х 
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» -і, , Хе-ї оз сторонній корінь, х»0; 


якщо х«0, то х' я Ж, 0; х?- 1-0; коренів немає. Відповідь: 1. 
Р 2 
ф' - Зно, тео 


Го При ; а 
Якщо х»д0, то х' - 23-20; х?-2х «0; х(х - 2)-0; 
х 





В -0, хае0 -- сторонній корінь, х є 0; 


х-3; 
якщо х«0, то х з. 22. 0; х?-д2х ад; х(х-2)-0; 
5 
Ба ці - хе -- сторонній корінь, х є 0. Відповідь: 2; -2. 
623. 1) х? - Тр я 0; |жі? - Тра з з |мК(хі - Ту « 0; |х| - 0 або |хі - 7 - 0; х, 20; М ія б 
Відповідь: 0; Т; -Т. у дій 
2) х?-віхі-х «б; 


а) якщо х20, то х?-6х-х 0; х?-бх «0; х(х - 5)-0; Ми 0, 


х аб; 


б) якщо х «0, то х?- хх - 0; хі Тх « 0; х(х - 7) -0; ак 
хай -- сторонній корінь. Відповідь: 0; 5; - 7. 2 бі 
3) 2х" «баню, хе0. 


«1)Якщо х»0, то Зх! 3 шо 2х2-3х 0; х(2х - 3)-0; 
2 
хе0 -- сторонній корінь; або 2х-3 «0; х 1,5; 
2) якщо х «0, то Зх? 2.85. 0; 2х?-3х 0; х(2х - 3) - 0; 
х 
хе -- сторонній корінь, х - -1,5. Відповідь: 1,5; -1,5. 
624. (а- 2)х?- (а - 1)х - а?-4- 0. 
1) Лінійним буде рівняння, якщо а-2 «0, томуа-2; 
старший коефіцієнт дорівнює За 10; 
нулю, а другий не дорівнює нулю: 


2) Зведеним буде рівняння, якщо а-2-1;а-38. 
старший коефіцієнт дорівнює 1: 
3) Неповним незведеним рівнянням а-2є1, ає3, 
буде, якщо старший член не дорів- а-2к0, аєд, 
нює 0; 1, а другий або третій ко- 2а-1-0, з 20,5 
ефіцієнт дорівнює нулю: а??-4-0, |азд,аг--з, 


а2-- сторонне значення. 


4) Неповним зведеним рівнянням ае2кі иа 
буде, якщо старший коефіцієнт аю о - 
дорівнює 1, а другий або третій | 2 ч | - 

- коефіцієнт дорівнює нулю: ср Пе-9-2, 


таких значень немає. 
Відповідь: 1) 2; 2) 3; 3) 0,5; -2; 4) значень немає. 


625. Підставимо значення х «0 в рівняння: -б 
1) д?-ахча-4-0; 0ча-4-0; аз 4; х?-4х «0; х(х- 4)-0; м Ж 
Відповідь: а-4, х,--4. 2 й 


2) ха -8ух на?заз0; Оча?а-0; аа 1)-0; інф 
Якщо а-0, то 4х? - 8х 0; х(х - 2)-0; х, «2; Фо» 
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якщо а--1, то 4х? - 9х - 0; х(4Ах - 9)-«0; х, - 


Відповідь: 1) а-0, х,-2;2)аг--1, х, зад 


3) ах'-(а-З3)х ча?-З3а-0; 0 - а? - За-0; а(а-3)-0; а-0 або а-38. 
Якщо а- 0, то рівняння не є квадратним; 
якщо а- 3, то Зх'- бх - 0; Зх(х - 2)- 0; х, «0 або х, 2-2. 
Відповідь: а- 3, х,--2. 

(3-9а)" (1-а")? За- да" -2ж- да" За-2. 








626.1 з 
) За а? За да? 
швБ ше? 2 з 
2) З 65 ьо 8 бь"--бь а. 
Зь зь 


зок я Зі -3 з че йод; «Р-8''є 
5ба" | 5? зані 5"  4а" | 4а", 


тза"ь А ета, ЛГ 
5 2Та"ь 
ооо 3 : (2Та"б) є Р я Й зе 
ча? -1 -1 10аз-б5 з 5 (іє д9а-1 





Ера рій (а-3)(дб) 5(дат) 5а-3) 
627. 1) 104/3 - 5./48 -- 24/75 « 10/3 - 5.16 -3 24/25 -3 « 104/3 - 20-/3 «1043 - 0; 
2) (3/5 - А20)«/5 «3-5 -/20-5 215 -10-5; 
3) (5-2) «25-10/2 2-27 -104/2; 
4) (Л8 -/8)./2 ч-0,5/24 - «36 - 4/6 - 0,5/4-6 «6 -/6 6 «6. 


628. 1) у- х? -- парабола, рисунок б); 
2) у- 2х -- пряма, яка проходить через точку (1; 2), рисунок а); 


3) у 5 -- пряма, яка проходить через точку (2; 1), рисунок г); 


4) уз 2 -- гіпербола, рисунок в). 
х 


629. Нехай задумане число х, тоді подвоєне число 2х, якщо збільшити у дво- 
цифрового числа кожну цифру, то число стане х - 22. За умовою задачі 
х 22 на 13 менше від 2х. Рівняння: х - 22 - 13 - 2х; 22 - 13 «2х - х; х «35. 


Відповідь: 35. зоблайнь 
630. На вході картка (а; 5) переходить в картку Е ) 





Добуток чисел першої картки ар, другої -- --- '-- з арб. 
2 аз 


Добуток чисел картки (0,25; 1000) дорівнює 250, а картки (1,25; 250) 

дорівнює 312,5. Добутки різні, тому за допомогою автомата із карт- 

ки (0,25; 1000) отримати картку (1,25; 250) неможливо. Відповідь: ні. 

631. За формулою Д-Ь? - Аас знайдемо значення дискримінанта та кіль- 

кість коренів рівняння: 

1)х'.-2х-4-0; а-1,Ь-2,с2-4; р-4-4:1-(-4)-4-16-20»0, 
рівняння має 2 кореня; 

2) х?-3х-5-0; аз-1,Ьо--8, се5; ра9-4.1.5-9-20--11х«0, 
рівняння коренів не має; 
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3) 2х2-6х-38,520;а2-2,Ь--б, со-38,5; 
р-36-4:2-(-3,5)-36-28- 64» 0, рівняння має 2 кореня; 
4) 5х?-2х-0,2-0; а-б5,Ь--2, с-0,2; 
Р-4-4-5-0,2-4-4-0, рівняння має 1 корінь. 
632. Рівняння має два корені, якщо Др» 0. 
1) х9-4х-8-0; аз-1,Ь-4, с-8; 
Рре16-4-8-16-32--16 «0, коренів не має; 
2) 3х2-4х-1-0; а-3,Ь--4, с--1; 
 Рре16-4-3-(-1)-16-12-28»0, рівняння має два корені; 
3) 4х2-12х-9-0; а-4,ь--12, с- 9; 
Рро-144-4-4-9-144-144-0, рівняння має один корінь; 
4) 2х2-9х-15-0; а-2, Ь--9, с- 15; 
Р-81-4-2-15-81-120--39 « 0, рівняння коренів не має. 
633. Рівняння не має коренів, якщо Др «0: 
1) х2-6х-420; а-1,Ь--б6, с-4, 
р-36-4:4-36-16-20»0, рівняння має два кореня; 
2) бх?-10х-6-0; а-5,Ь--10, с- 6, 
р-100-4-5-6-100-120--20 « 0, рівняння коренів не має; 
3) З -4х-2-0; аз3,Ь-4, с--2, 
Р-16-4-3-(-2)-16-24-46»0, рівняння має два кореня; 
4) 0,04х2-0,4х-1-0; аз 0,04; Б--0,4; сої, 
Рре0,416-4-0,04-0, рівняння має один корінь. 
634. 1) х) -4х-3-0; а-1,Ь--4, с-3, р-16-4.8-16-12-4»0; 

















хода з8, зобі Відповідь: 3; 1. 
2) х'-2х-8-0; а-1,Ь-2, со-3, р-4-4-(-3)-4-12-16»0; 
інь Р - ан. Відповідь: -1; 3. 
3) х'-3х-4-0; аз1,Ь«8, са-4, р-9-4-(-4)-9-16-25»0; 
нео. 4. Ло РР. 5 А, ПОР РИ 
2 2 2 2 
4) х:-4х-21-0; а-1,Ьь--4, с--21, р-16-4.(-21)-16-84-100»0; 
кб, кб. Відповідь: Т; -3. 
5) х'-х-56-0; а-1,Ь-1, с--56, р-1-4-(-56)- 1 - 224-225» 0; 
и Р з ВК. Відповідь: 7; -8. 
2 2 2 2 
6) х/-бх-Т-0;азі,Ььс--6, се-7, р-36-4-.(-7)-36-28-64» 0; 
Р ЗВ и, з ання, Відповідь: Т; -1. 


см 


2 
Т) х?-8х-12-0; аз1,Ь--8, с-12, р-64-4-.12-64-48-16»0; 











не 5 чрибовеї нд Відповідь: 6; 2. 
2 2 . 
8) х?- Тх-620; а-1,Ь-Т7, са -49-4-6-49-24-25»0; 
нан дреди Відповідь: -1; -6. 
9) -х?-бх-55-0; а--1, об, се55, р-36-4-(-1):55 -36--220-256» 0; 
РУ па АР а прий Відповідь: -5; 11. 
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10) 222 -3х-2-0;а-2,Ь--8, се-2, р-9-4-2-(-2)-9-16-25»0; 


Риреок о. РР Р. зо а ру Відповідь: 2; -0,5. 
4 4 4 4 
11) 22-х-6-0;аз-2,Ь--1,со-6, р-1-4-:2-(-6)-1-48-49»0; 
но 34 зро Р оо 3 ай ами б. 
4 4 ро НУ 2 
12) 32 -4х-20-0; а-3,Ь--4, с--20, р-16-4-3-(-20)-16-240-256 0; 
«Зої с 3-83: форозьї з 


іа га де ті РОЛІ 6 
18) 10х2 -Тх- 8-0; а- 10, ь--1, са-3, р-49-4-10-(-3)-49-120- 16950; 








РРО що ЙО » -1, о Відповідь: 1; - 0,3. 
20 20 20 20 10 
14) -бх'-Тх-2-0; аз--5, Ь-Т, се-2, р-49-4-(-5) (-2)-49-40-9»0 
РУТ. 5 4 Са РУ в 334. Відповідь: 0,4; 1. 
-10 -10 -10 
15) -6х? - х-1-0; а--6, Б«-Т, се-1, р-49-4-(-6)-(-1)-49-24-25»0 
7-5 12 7-б 2 
ооо ооо -ті, шо ід! аа А ДЛ 
резкт-ві 1 - З зв '"зі Відповідь: -1 
16) 32 - 10х - 3-0; а-3,Ьь--10, с-3, р-100-4-3-3- М 36-64»0 
о, асо 3. вк ТО 
6 6 6 6 3 
17) -8х'-Тх- 6-0; а--3, Ь- 7, себ, р-49-4-(-3)-6-49-72-121»0 
-Те11 4 2 -7-11 -18 2 
пет; же ар оцнні. Ві -- 7 
з з Зоо з -5 ідповідь: 3 з 


18) х-4х-1-0;а-1,Ьь--4, с-1, р-16-4-12»0; 


зно б 14, ПРЕ МРИИ Відповідь: 2:./3. 
19) 2х2-х-420; а-2,Ь--1, се-4, ра1-4-2-(-4)-1-382-338»0; 
б «зрів, об. Відповідь: а 


20) х?-8х-20-0; а-1,Ь--8, с-20, р-64-4.20-64-80--16 «0, 
коренів немає. Відповідь: коренів немає. 
635. 1) х2-3х-2-0;а-1,Ь--38, са2, р-9-4-2-9-8-1»0; 


зон, щоб ті, Відповідь 2; 1. 
2) х?- 12х -13-0; а-1,Ь-12, с--13, р-144-4 (-13)- 144 - 52 - 19 
650; Ра і хе 212-14 2-13. Відповідь: 1; -13. 


3) ру а-1,Ьь--7, се10, р-49-4.10-9»0; 











зіртнь шт та. Відповідь: 5; 2. 

4) 2-х-Т2-0; ас1,ь--1, се-Т2, р-1-4-(Т2)-1- 288-2895»0; 
зо, хв Відповідь: 9; 

5) 222-бх 2-0; ас1,Ь--5, се2, р-25-4-2-2-25-16-9»0; 
хо ЗВ на, РР Відповідь: 2; 0,5. 
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6) 2х2-1х-4-0;аз2,Ь--Т, са-4, р-49-4-.2.(-4)-49-32-81»0; 


ПІ, жу ЗО, Відповідь: 4; -0,5. 

















1 
4 
Т) 428 -38х-1-0;аз4,Ь--3, ко Р-9-4-4-(-1)-9-16-25»0; 
3-5 8-5 
азср' оз заебатязо Відповідь: 1; 
вузав'нке вно ад, Бл сів, ро1-4-С2 1541 МОМІІ»О; 
чн ат ї.» Відповідь: 3; -2,5. 
9) бх'--Тх-5-0; а-б,Ь2Т се-б, р-49-4-6-(-5)-49- 120-169» 0; 
о718 -7-13 -20 2 1 2 
в «0,6; - а-зоє2-і-. і 2; -1-. 

5 12 0,5; х,- їз 12 З Відповідь 2 3 
10) 18х2 -9х- 5-0; а- 18, 6--9, се-5, р-81-4-18.(-5)-81 360 -441»0; 
-- Разові. ьо «і 
1773р 186 6" 86 36 8 -о: 78. 


11) х?-6х-11-0; а-1,Ьь--6, сз11, р-36-4-11-36-44--8«0, 
коренів немає. Відповідь: коренів немає. 
12) -х?-8х-12-0; а--1,Ь--8, с-12, р-64-4-(-1):12-64-48-112»0; 
-йня зе п А г і метри 
Відповідь: РТ ; -4-947. 
636. 1) 6х-2-5-х; 6! -х-Та0;а-6,Ь-1, се-т, 








-1313 шо» за 1 
р-1-4:6-(Т-13168-169»0; х. - сі 442 ві. 
ГРИОРЧ ьо ці Або: 
2) у-б-у!-9у - 3; у - 9у-3-уч-6-0; у - Їбу- 9-0; а-1,ь--10, со9, 
р-100-4-9-100-36-64»0; у, «1978 -9, у, - 10-81, 





3) Ат? - Ат- 2 - т? - Ідйт - 8; Ат? - Ат - 2 - зт? - Ідт - 8 «0; 
дт? - бт- 6-0; т?-Зт-820; а-1,Ь--8, се-8, 











р-9-4.(-8)-9-12-2150; «баці, а АД. 
Відповідь: 1) х, «1, х, а 2) у, 29, у,-1;3) т, авени 


637. 1) 4х-4-3х?-5х - 10; 3х?- 5х -10-4х-4 20; 3х2-х-14-0; 
аз3, Бз1, се-14, Рра1-4.3 (-14)-1 - 168 - 169» 0; 


-14/169 | -14-13 -1-13 1 
чн Я хречуото ота; 
6 6 2 3 


2) 10р'-- 10р-- 8 - Зр- 10р - 11; 10р?-- 10р- 8 - Зр'- 10р -11-0; 
Тр'- 20р-8-0; а- 7,Ьь-20, с--38, р-400-4-7-(-3)- 
24004 84- 484»0; вити ти л«227-5.-8. 


Відповідь: 1)21 аб 2 -- 110 


638. 1) нео я зі 5х-10- 18 - 0; 2х2-х-28-0; 
а-д, б2«-1, са-28, Рр-1-4-2 :(-28)-.1-224-225»0; 
1415 16. 1-15 -14 т 
ре - хз ао-соаз-ос-8,5 
4 4 4 4 2 
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2) (4х - 3): -- (3х - 1)(8х - 1)- 9; 16х" - 94х чн 8 - 9х? -1- 8 -0; 
25х2 - 24х-1 0; а- 25, Б--24, с- 1, р-576-4-25 -(-1)- 576-100 - 676.0; 
24-26 50 24-26 -2 1 
ааезтотеоті ше - ш 
50 50 50 50 25 
3) (х- 33 -(2х - 1) з 16; х?-бх-9-4х"-4х-1-16-0; -3х/ - 10х-8-0; 
3х-10х-8-0; а-3,Ь--10, сае8, р«100-4-3:8-100-96-4»ь0; 
з «19-23.8.811, ха 1022.» 
6 3 реа 6 й 
4) (х- 6) - 2х(х-3)-30-19х; х'- ех - 36 -2х - бх -30- 185 «0; 
-бх-620; х'-6х-620; аз1,Ьс-6, се-б, 
-6-/60 знай з ДБ; 


р-36-4-(-6)-36-24- 60; зоні зді, 2 


ПЕ БЕ ЛЗНИРНИ я 








а 
5) (х- ТХх - 8)- (Ах - 1(х - 2)- -21х; хм -8х-Тх -56-4х'-8х-х-2-91х-0; 
-8х'- 27х -54-0; х-9х-18-0; аз-1,Ь--9, с- 18, 


р-81-4:18-81-172-950; канві три -ба8 
6) (2х -1)(2х - 1)-х(1-х)едх(х- 1); 4х2-1-х ях «Зх? Зх; 
4х9-1-хох2-2х2- 2х 0; 8х2-3х-120;аз38,Ь«-8, се-1, 


з 8; 











р-9-4-3-С1)29412-21»0; вас В. Ж С. 
Відповідь: 1) 4; -3,5; 2) 1; 3) 13 2; б -8 15; 5) 6; 3; 6) и 

. 639. 1) (х - 43 -4х - 11; СА ЛА ші 0; х9-12х-2Т-0; 
рама-4.1-11-144-108-36»0; х- ен; зов 


2) (х- 5) --(х- Т(х- Т)- 6х - 19; х'- І0х - 25 - х:-49-6х - 19-0; 
2х?-4х-520; р-16-4-:2-:(-5)-16-40-56»0; 
и ш24356 -4н2Л4 -2а 4 з -24-У56 -4-9Л4 -2- 4. 
тм 4 рат іЙнЬ 4 4 7 РА 

3) (Зх - 1)(х - 4) - (2х -- 3)(х - 3) - 17; Зх'-12х-х-4-2х'-6х-3х-9 - 17; 
Зх'- 11х-4-2х?-9х-9-17«0; х'-2х 4-0; 
ОРр-4-4:4-4-16--12 «0; коренів немає. 

Відповідь: 1) 9; 3; 2) зе. 3) коренів немає. 

640. Нехай дане натуральне число п, тоді його квадрат дорівнює л?. 
За умовою п? більший за п на 42. Рівняння: п?- п. 42; п?-п-42 «0; 








Рр-1-4-.(-42)-1- 168 - 169; п, з 


-6 с М -- сторонній корінь. Відповідь: 7. 

641. Нехай сторони прямокутника дорівнюють х см та (х - 9) см, тоді 
площа -- х(х - 9) см?. За умовою задачі площа 70 см?. 
Рівняння: х(х - 9)- 70; х?- 9х - 70-00; р-81-4 -(-70) -« 81 - 280 - 361; 
хоя таз «5; хз -. У 2-14 -- сторонній корінь. 

1) Р-2-(5-5-9)-2 19-38 (см). Відповідь: периметр 38 см. 
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642. Нехай дане число х, тоді друге (х - 8). Добуток чисел дорівнює х (х - 8) 
або 84. Рівняння: х(х - 8) - 84; х? - 8х - 84 - 0; 


ре64-4-(-84)-64- 336-400; х « 8-20 2-1 


-14; хв "часів 2-б. 
1)14-8-б або -6-8--14 -- друге число, Відповідь: 14 і 6 або -6 і -14. 
643. Нехай дані натуральні послідовні числа п і п - 1, тоді добуток дорівнює 
п-(п- 1), асума п- п-1. За умовою задачі п(п - 1) на 89 більший за 2п 1. 
Рівняння: п(п- 1)-89-2п 1; п?-п-89-2п-1-0; п?-п-90-0; 


ПВ ло або побут, ам, 











ра1-4-(-90)-361; пз 


п, -- сторонній корінь. 1) 1041-11 -- друге число. Відповідь: 10 і 11. 
644. Нехай дані послідовні натуральні числа п і п-- 1, тоді сума квадратів 

дорівнює п' -- (п -- 1)?, за умовою задачі -- 365. Рівняння: п?--(п 1)? - 365; 

піз п'-2п 3 1-365 - 0; дп? - 2п - 364 - 0; п'- п - 182 «0; 

Р-1-4-(-182)-1- 728 - 729-273; п, - ср 213; п, РИ 

-14 є М, п, -- сторонній корінь. 2 

1) 13--1-14 -- друге число. Відповідь: 13 і 14. 
645. 1) 2х'ч х/5 -15- 0; а-2,Ь- 5, со-15, р-5-4-2-(-15)-5--190- 125; 

- бі 455 у -2Уб-5У5 --6/5 мб. 
- 4 4 г 4 4 2 
2) х'-х(/6 - 1) -/6 «0; аз1, ь«-(/6 -1), сов, 
2 2 
ра (/6 - 1) -4-(4/6) «6 - 2/6 ч 1-46 з 6 26 1 (6 нт); 


дні оцін РОБИВ, і зав о зо рюте 








з 5 ЕРА У 794 (ж? Ре бабі З 
8 8 ; ГА Я 
3х' -12-16х- 36 н 34 «0; 3х2- 16х -12-0; р-256-4-3-(-12)- 











2256 144 - 400 - 205; пові зі, 
4 Фах хіт бх-1. "М(4х'ях) "Мох іт) 936(5х -1). 
з 9 6 у 1 ГА ГА і 
24х'-6х - 2х9 - 34 - 15х - 8; 2928 - 6х - 34 - 15х- 3-0; 
22х -9х -31-0; р-81-4.22 -(-31)- 81 - 2728 - 2809- 58; 
9-58 62 31 9 9-53 
Пузир вані гай РОЗИ ЛЬ 2-1. 





44 
Відповідь: 1) «5 і зам 2) /6 1-1; 3)6і -8 рої г19. 
646.1) х'-Зх2-4-0; б ь 32, се4; р- (3/2) -4:4-18-16-5; 
о р ДН ун а, 


хз 
2) х? -х (6/8 - 2) 2/3 «0; аз1, ь«-(/8 2), с а 2/8; 


р-(/8 а) - 4-28 «8-48 н4- 8/8 о8-8 на а (8-2); 
-У8а2443-2 5. -Уа2- 832. 
го чо среди додивий ій 
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2х'чх ха 





3) З зх-1; 4(2х? - х) - 8(х - 3) « 12(х - 1); 
8х'-4х-3х-9-12х - 12; 8х-х-9-12х 12 - 0; 8х2-11х 3-0; 
реі3і- 4:08 :3м13ь-0Феді з. «115.5 а В. 9.8. 

16 16 16 8 


Відповідь: 1) -«/2; -2/9; 2) «8; 2; 8) 1; -, 


647. Підставимо значення хо Н в рівняння: ах? -4ах - 5 «0; 





Фа 1-ра а фуа-іно а? 16а-80-0; 
зр -- - вм -16-34 
Р-256-4-(-80) - 256 - 320 - 576 - 243; а 2--- с аз 2-90. 
Відповідь: 4; -20. з 
648. Підставимо значення х - 2 в рівняння х"? - 0,бах - За? « 0; 
4-0,ба 2 - За? -0; -За?-а- 4-0; За?-а-4-0; 
раї-мі бук Воді о рн 1. 





Відповідь: 1; б 


649. Нехай довжина сторони квадрата х см, тоді площа квадрата х? см?, 
а площа прямокутника Зх см?. За умовою задачі (х? - Зх) см? дорівнює 
40 см?. Рівняння: х? - Зх « 40; х? - 8х - 40-0; р-9- 160 - 169; 
ха 4309.18. 8; х,ж зу шоб, -5 -- сторонній корінь. 
Відповідь: сторона квадрата 8 см. 

650. Нехай ширина аркуша паперу х см, тоді площа прямокутника 18х (см?), 
а площа відрізаного квадрату х? см?. За умовою задачі площа решти 
аркуша становить (18х - х?) см? або 72 см?. 

Рівняння 18х - х? - 72; х2- 18х-72-0; р «3824-4172 -3824 -288 - 36; 
хз а 212; х,з тля «6. Відповідь: 12 см або б см. 

651. Нехай катети прямокутного трикутника дорівнюють х см і (х - 14) см. 
За теоремою Піфагора х"? - (х - 14)? дорівнює 342. 

Рівняння х? - (х - 14)? - 342; х? -- х? - 28х - 196 - 1156; 

2х? - 28х - 196 - 1156 - 0; 2х? - 28х - 960 - 0; х - 14х - 480 - 0; 
р-196 -4-(-480) - 196 - 1920 - 2116 - 462; 

хз ве - - ш «380; х, з чо в Е 2-16 -- сторонній корінь. 
1) 30-14 - 16 (см) -- другий катет. Відповідь: 30 см; 16 см. 

652. Нехай сторони прямокутника дорівнюють х см і (х - 31) см. 

За теоремою Піфагора х" - (х - 31)? дорівнює 412. Рівняння х" - (х - 31)? - 412; 
хх? б2х - 961 - 1681; 2х' - б62х - 790 «0; х?- 31х - 360- 0; 
р-961-4-(-360) - 961 - 1440 - 2401 - 492; 
РОРа -81- 49 -18 09. і о 'Я85-ї ій 
зно РО 8 Ж 
19-31 -30 (см) - друга сторона прямокутника. Відповідь: 40 см і 9 см. 

653. Нехай три послідовних непарних натуральних числа дорівнюють 
(2п - 1); (2п - 1); (2п - 3). Квадрат першого дорівнює (дп -1)? на 38 
більший за 2(2п- 1 - 2п - 8). 








з-40 -- сторонній корінь. 
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Рівняння (2п - 1) - 38 - 2(2п -1- 2п- 3); 4Ап?-4п-1-38 -8п 8; 
4п2-12п - 40 - 0; п?--3п -10-0; р-9-4 -(-10) - 49; 
337 6 п 827 
2 па 
12.5-1-9 -- І число; 2) 2:5-12-11 -- П число; 3) 2:5-8-13 -- 
ПІ число. Відповідь: 9; 11; 13. 
654. Нехай чотири послідовних парних натуральних числа дорівнюють Ол - 2; 
дп; 2п- 2 і дп - 4. Сума першого та третього чисел (дп - Я «дп 7) 
у 5 разів менша від Зл(дп - 4). 
4п-5 -дп(дп - 4); Ап'- 8п - 20п «0; 4п?- 12п «0; 4Ап(п- 3)20; п, 20; 
п, 2 3; п,є0 -- сторонній корінь. 
12-:3-2-4-- І число; 2)2:3-6 -- П число; 3)2:3-2-8 -- ПІ число; 
4)2:3-4-10 -- ТУ число. Відповідь: 4; 6; 8; 10. 
655. Доведення. 
1) Якщо а»д, с«0, то ЧАас«0 і До? -4ас»д, тому має 2 корені. 
2) Якщо а«0, с» 0, то Час«0 і -4ас»0, тому р-р?-4ас»д0, рівняння 
має два корені. Доведено. ) 
-х 


2-2 -- сторонній корінь. 


656. Нехай всього мавп було х, тоді в кущах було мавп. Разом було 


2 2 
Б -) 4-12 мавп. Складаємо та розв'язуємо рівняння: 22) 12-х; 


з з19жх; 2-в4х- 768-0; Ваза -168 - 1024 - 768 - 256 2163; 


х ЗВ ав, зов 








216. Відповідь: 48 або 16 мавп. 
657. Нехай було х команд, тоді кожна команда зіграла по (х - 1) разу. Було 


зіграно зх «(х-1) матчів або за умовою задачі 236 матчів. 


Рівняння зх -1)- 36; х9-хат2; х9-х-12«20; р-1-4-172- 289; 


хе і з -9; х,з чн 2-8 -- сторонній корінь. Відповідь: 9 команд. 





658. Нехай многокутник має п сторін, тоді з однієї вершини можна про- 
вести (п - 3) діагоналі. 


Лк - РР умовою задачі -- 90 діагоналей. 





Всього діагоналей 
Рівняння част -90; п?-3п-180-0; 0-9-4-180-9- 720 - 799 - 272; 





прж з -е 215; п,з -о 2-12 -- сторонній корінь. Відповідь: 15 сторін. 


659. 1) хо Тх -4|-4; 





х'яЧТх-4-4 або хаТу-4з-4; 
х'зТх-8-0; х'зТх аб; 
о -та/49-32 -тк9 Ц-8, а. Їхеб, 
ЖР 2 ші В і-й Пе 
Відповідь: -8; -Т; 0; 1. 
2) 5х2 -8Іх|- 3-0. ігор ГАС 
Заміна: |х| - 1, 12 0; 512-81-38 -0; гаЗамная а .852.Г, 
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Зворотня заміна: |х| «1; їв 1 або різ ов - 0,6, 


Відповідь: -1; -0,6; 0,6; 1. ха-0,6. 
3) хіх-6х- 5-0. 
Якщо х20, то х?-6х-5-0; хом 5 но 





ха-8-Л4«0 -- сторонній корінь; пад 


якщо х«0, то -х-6х-5 «0; х?-6х 5-0; хь 9118-19 р бі4-ь 
5»0,1»0 -- сторонні корені. Відповідь: х а -8 414. 

4) х бака» 0, хе. 

х 

Якщо х»0, то х?- 4х-12-0; хи РОМЕО ЄЄ появ ца38. 1, 
-6«0 -- сторонній корінь; х- 2. 2 2 - 
Якщо х«0, то х/ - 4х-12-0); за ЗЗР ЕЯ паз. 418.18, 
6»0 -- сторонній корінь; х 2-2. 2 2 " 
Відповідь: 2 1-2. 

5) ху -8х' «1520; х? - 8|х| - 15 - 0; |х?| - 8|х| - 15 - 0. 
Заміна: |х| - 1, 12 0; 2-8:- 15-0; гзЗамацбо 852.5 


Зворотня заміна: Їх|- 5; х а У, | «8; ха Р Відповідь: -5; -3; 3; 5. 


6) хх -122 0; х2-4|х| - 12 «0; |? н 4х| - 19 з 0. 








Заміна: |х| - і, 12 0; 2- 41-12-0; готів 138.2, 
-6 -- сторонній корінь. 2 З і 
Зворотня заміна: |х|- 2; х -| Й Відповідь: -2; 2. 
660. 1) Їх - 10х - 4|- б лоб 96 
х'-10х-4-«20; х?- 10х -24-0; хоТтУВУОВ ВВ -словія, 
-24 4 - 
х «ат 18 х "аз або х'-10х-4 «-20; х'- 10х - 16-0; 
- -102100-4-16 т -10 8 /100 - 64 - -1026, 
2 Ск 
зе с -«-б їж о 2-8. Відповідь: -12; -8; -2; 2. 
2) хіх| - 19х - 45 « 0; х?- 12х - 45 «0; 
- -122/144-4-(-45) - -122 324 -12218. 2 -12318 - 
2 2 "Зийнмій 1 2 - 
ха шин. 2-15 -- сторонній корінь. 


Якщо х «0, то -х'- 12х - 45 -0; х? - ІЇ2х - 45 -0; 
Рр-14-4.:45-144- 180 «0; коренів немає. Відповідь: 3. 


3 
3) 2- -14х-1520, хе 0. 
Їж! 
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я - 
Якщо х»0, то х-14х-15-0; х- 145 196-94-15 (143256 (14216. 


2 РР 
т ци 215; х, з и Р -1 -- сторонній корінь. 











Якщо х «0, то -х2- 14х - 15 «0; х?- 14х - 15 -0; 
ота ДИ най змо - -т За. Відповідь: 15; -т 234. 
4) х-8/х -9-0; рон Ім? - 8 - 9 - 0, Заміна: |лі- і, 120; 


Р -81:-9-0; Р пІЯ8 ВІВ, ї, 29; 1,2-1 -- сторонній корінь. 


Зворотня заміна: |х| «9; х-9 або х - -9. Відповідь: 9; -9. 











661. 1) х важно но, хе 8; хз дх-80-0; 
ж - 
-23/444:80 -24/324 | -2418 -2418 
в і хре-оуото 8 - 
2 2 2 2 
сторонній корінь; х, - че - зе 2-10. Відповідь: -10. 
2) 8/5) -88-0, ха Орда 8х-38-0; х свои 38 с-тВни, 
п -Т-в ПРРЕРРЧИ ТР корінь. 
Відповідь: 3. 
т юеУюо- о кізото, зоа-б одаіьо-ізй 
хз3і ха1 
ха1У8У26324 -527. а'и тай о З. 
12 717 ДР 197 6! 
-25-ї 


хз "чи -1 -- сторонній корінь. Відповідь: б 


2) 5х2 -14(/х) -8-0, х» 0; 522-14х-3-0; 








ца І42У196-4:5-3 1416. 14ч16 
10 ин' "юю! 
14-16 





хз 10 --0,2 -- сторонній корінь. Відповідь: 3. 


663. Рівняння має один корінь, якщо дискримінант дорівнює нулю. 
" 1)2х9-4х-фа0; р-16-4-2-(-5)-0; 16-8ь-0; 8ь --16;ь--2. 
Відповідь: б «-2. 
2) 3х?-Ьх-12-0; рор?-4-3-12- 0; 52 - 144 - 0; ф2- 144; Ь «12; Ь, «-12. 
Відповідь: Б «12 або Б --12. 
664. Рівняння має один корінь, якщо дискримінант дорівнює нулю. 
1) бх?-18х-Ь-0; р-182-4-.6:Ь- 0; 324 -24ь - 0; 24ь - 324; ь - 13,5. 
Відповідь: Б - 13,5. 
2) 8х'-Ьха2-0; роі?-4-8:2 «0; 52-64-0; ь-8 або 6 --8. 
Відповідь: Б-8 або Б --8. 
665. Рівняння має два кореня, якщо дискримінант більше нуля. 


1) 4х9-рх-38-0; р-р'-4:4-(-3)-р'- 48» 0 при будь-якому значен- 
ня р, доведено. 
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2) х'-рхер-2-0; р-р'-4-(р-2)-р'-Ар-8 «(р'- Ар-4)-4- 
«(р-2)--4» 0 при будь-якому значенні р, доведено. 
666. Рівняння не має коренів, якщо дискримінант менше від нуля. 
1) хатхат?'3 1-0; рет?-4:1-(т2- 1)- т? - Ат? -4 «-З8ті-4«0 
при будь-якому значенні т, доведено. 
2) х'- 2атх - дат?» 9-0; ра(-2т) - 4-1 -(2т? - 9) - Ат? - З т? - 36 - 
2-дт?- 86 « 0 при будь-якому значенні т, доведено. 
667. Рівняння має два кореня, якщо дискримінант більше від нуля. 
х'зрьхаТа0; рор2-4-1-(-7)-Ь:-28»0 при будь-якому значенні , 
доведено. 
668. 1) х?- (За -1)х -2а"-а- 0; Рр-(3а -1)-4- (да а)- 
 -(За-1) ха 1 





з9а?-ба-1-8а? -Ааз-а?-За-1-(а- 1); х 





2 
Якщо а--1, то хе 229-121, 
якщо ає-1, то 2 2 
РИ МУ о о рю о кро со РРО 
2 2 3 2 


Відповідь: якщо ає-1, то ха2-а або х--2а- 1; якщо а--1, то х - 1. 
2) х:-(2а-4)х -8а- 0; р-(2а - 4) -4-8а- 4а?- 16а - 16-32ас- 

- 4а? - 16а - 16 - 4(а? - Аа - 4) - 4(а - 2); 

- 2 п 
наче 2) -базаата Я ізніцчні: 

Якщо а-2, то хз-аз-2-4; 

якщо ає2, то хух-ажн2ча-2-да або хейн2- й ч2-4. 
Відповідь: якщо а-2, то х - 4; якщо ає 2, то х-да або х- 4. 

3) а?х? - Зах - 25 - 0; р - (-24а)? - 4а? - (-25) - 5Тв6а? - 100а? - 


-676а?-(26а); ха заз вні Якщо а- 0, то коренів немає: 
якщо аєд0, то х, «За ва бо .25. х, «З4а-26а -2а | 1 
За? фо З да? да? а! 


Відповідь: якщо а- 0, то коренів немає; якщо а» 0, нен бЕ абохо-д 
а 


4) 3(2а - 1)х2 - 2(а-1)х-1-0; 
2. (а- 1) -3(2а-1):1-а?-За-1-ба-8 за? -4ач-4-(а- 2)8; 


-очі3а-д РРО РЕЧІ. 2 ду це 
3(да - 1) ба-3 9 3' 


азіза-2 да-1 1 


2, клена зо ве и 
кличний се ДО 

482. -сті-ано. фо ото якщо аз 1 

2" "77 3(22-1) 8-1) 3а-1 а 


- з(а-5-1 анна жніно "б Заочі Зхаї; хе 


ін 


Відповідь: якщо азі, то хобі якщо а-2, то хобі 





якщо ве ає2, то Те або ха 
2 ; 3 2а -1/ 
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669. 1) х? - (2а - 5)х - За? - баз 0; р «(2а - 5) -4 - (-За? - Ба) - 4а? - 20а з 
з 95 з 19а2 - 90 - 16а? - 40а 25 «(4а - 5); х « 20-55 9-5, 


да? зь 





| 9а-5-4а-5 ва-10 
2 2 





-3За-5; 


Відповідь: якщо а - 1,25, то х - -1,25; якщо а 1,25, то х-3а-5 або х --а. 
2) х?"- (За - 4х - 12аз 0; р (За - 47 - 4 - (-12а) - 9а? - 24а - 16 -« 48а- 


з- 9а? - 24а - 16 - (За - 4); х«13а-Фівача 





2 
4 
-8.Ї 8-4 
Якщо чі, о га соч 3 24; 
3 2 
якщоає-із, то х, гіда моа. 4; чна. 


Відповідь: якщо аз-ії, то х - 4; якщо ах-1б, тох-4або х--За. 


3) ах? -(а-1)х-120; р-(а-1)9-4 :аза?-Зач-1-4аза?-Зазчіс 


аз1ка-1 
з(а-1); ха-ччоот. 
(а- 1) га 
Якщо а-0, то -х- 1-0; х-1; якщо аз 1, то х- 1; 
якщо ає0, а» 1, то РУ. аз І РР в ал і 


За а 
Відповідь: якщо а-0,а-1, то х-1; якщоає0,аг 1, то х- 1; Р 
а 
670. Рівняння має єдиний корінь, якщо Д- 0 або старший коефіцієнт 0, 
то потрібно розв'язати лінійне рівняння: 


1) рхі-6ь- 7-0; р-36-4-Ь-(-Т)-0; 36 -28ь-0; во -36; - 


РУ) ьг-г; 
28 7 
2 і 7 й 2 
---іі або 6-0. -6х-7-0; зок. Відповідь: Р -0; ре: 
2) (Ь-- 5Б)х? -(ь- бух - 38 -0; 
Ре(ь-б)? -4-3(Б-5)-Ь-- 185 «36 - 195 - 60 сь? - 24; ь2-24-0; 
ьз24; ь«19/6 абоб-5 20; ь--5 хо 8-0; хо 3. 


Відповідь: Б--5; ь-2.6; Б«-26. 
3) (- 4)х2 (26 - 8)х - 15-0; 


оФ-9-156-9-Ф-416-4-15)- (0 -436-19) 


1-45 -19)-0; Ь-4 або б - 19. 
Якщо о -4, то Ох? - Ох - 15 - 0; коренів немає. Відповідь: 5 - 19. 
671. Рівняння має один корінь, якщо Д- 0 або якщо старший коефіцієнт 
дорівнює нулю, треба розв'язати лінійне рівняння: 
1)ьх'ьхоьо0; р-1-452; 1 - 452 «0; 4Ь62-1; ь-0,5 або ь --0,5 або 
ьз0, то х 0, Відповідь: Б «-0,5; Б 0; ь-0,5. 
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2) (ь- 3)х?-(Ь-1)х-2-0; р-(ь-1)-4-(ьЬ- 8).(-2)-ь:-2ь41ч- 
з8Б- 24-24 10ь - 25 «(Б - 5)5; (Б- 5) «0; Ь- 5-0, Ь--5 або 
ь-3-0;Ь--38, то -2х- 2-0; х «-1. Відповідь: Б 2-5; Б --8. 








672. (а а" дав -Б'-4аб ач а'-давчі" ач 
Ь азь)а-ь а(а - б) а-Ь а(а- р) а-Ь 
(а-Ь)(ажб) а-ь 
а( іа-бу - 2 
ч 2 
673. ера" за" за" за а?. Якщо аз з, то а? -0) «в''є 


674.7; 32 «9.2 - - 4-16. У порядку зростання: 416, 17, «18. 


Відповідь: 4; т; М; 

675. Нехай брухту І акніє взяли х т, тоді П -- (120- х) т. 
Нікелю у І сорті було 0,05х т, а у П -- 0,45(120- х) т. Всього нікелю 
0,05х - 0,45(120 - х) т, за умовою задачі нікелю 120 - 0,Зт. 
Рівняння: 0,05х - 0,45(120 - х)- 120 0,3; 0,05х -«54 - 0,45х - 36; 
-0,4х - 36 - 54; -0,4х « -18; х «45. 
1) 120 - 45 - 75 (т) -- другого сорту. Відповідь: 5 96 взяли 45 т, 45 95 -- 75 т. 


676. Немає сторінок з 25 по 52, тому всього не вистачає аркушів і «14. 
Відповідь: 14 аркушів. - 


г. тус яз- вий з  4к/16- бів «бій 458 "зе 


х, я х,264(-2)- 4; мирт. ручуочо са ху х,те; 


2) з 9хч14-0; а га ЗО ан хо бСТЬСРь -8; 
зон хужх,о-8-Т--92-б хх, 8 СТо Ме 


Тх?-8х31-0 2 - 1 Е 11.8 1 
чі 4 


678. 







КоБоЮНЕ З 
-85 64-47 86 |" ща 
14 14 ее 
-184 /169-4-.6-(-15) -13« 169-360 -13з23 |З 7 З 
С Н АФ (:-фое» Ф '!"!ИНІРюРИиФрй «ишОйоФшф-фЮ5Ссб0НбОфтЄєвфив8З« ВИВмЧм-- 5 
12 12 12 яті: 


679. Нехай вибрали 10 кубиків одного кольору, 10 кубиків другого і т. н., 
10 кубиків десятого кольору, всього вибрали 10 10 - 100 (штук), якщо 
101 кубик буде одного з вибраних кольорів, то знайшлось 11 кубиків 
одного кольору, але може 101 кубик бути іншого кольору, тоді отри- 
маємо 11 кубиків різного кольору, що й треба було довести. 

680. х?- 5х - 100. Сума квадратів рівняння х, 5 Х, - -5. Відповідь: 2) -5. 

681. х2-14х - 12 - 0. Добуток коренів рівняння хх, 7 12. Відповідь: 3) 12. 
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682. За теоремою Вієта: 1) х?- бх - 32 - 0; ху ях,е-в; хх, 2-88; 
2) х?-10х 4-0; х, -х, 210; х, х, 24; 


3) 2х2-6х-38-0; х, ж х, зба фо -3 





4) 10х?-- 42х - 25 -0; хау с-зутьб зб нау. 


683. За теоремою Вієта: 1) х/ - 12х - 18- 0; х 1 Х, 2 12; х, х, - -18; 
2) х'- 2х-9«0; хх, е-2; хх, 2-9; 


3) 8х'-Тх- 2-0; засо РЕ 
8 27 з 
4) -4х2-8х-27-0; че Зак З іі по жит 


684. 1) х?-8х 120; х 22; х,-б; х,жх,-2-6-8; ху х,22-6-12. 
Відповідь: так. 
2) х'-х-56-0; х 27? х, 8; ххх -То821є-1; ху х,2-Т-8--56. 
Відповідь: ні. 
3) х?- 13х - 42 «0; х, 5; х,28; х, -х,-5-8-13; хо хо 58-40» 42. 
Відповідь: ні. 
4) х2-20х - 99-0; х, 29; х, 211; х,-х, 9-11 -20; х, х, -9-11-99. 
Відповідь: так. 
685. 1) х?-2х -8-0; х, «1; х, 2-2; х, юх,21ч(-2)2-1 2-2; 
ху х,21-(-2)2 -2 2-8. Відповідь: ні. 
2) х'-бх-ба0; х, 2-8; х, 2 8; хх, 2-24 (-8) 2-5; х, х, 2-2 (-8) «6. 
Відповідь: так. 
686. х?-Ьх-са0. 
1) х, 2-8; х,2 6; х, -х,2 -8-6--2;Ь-2; ху х,278:6--48; се -48; 
х?- 2х - 48 - 0. Відповідь: Б 22; с--48. 
2) хх 4 х,2б; хо х,-4-5-9; ь--9; хх, 4-5-20; с-20; 
х2-9х-20 0. Відповідь: Б --9; с- 20. 
687. За теоремою, оберненою до теореми Вієта, маємо: х?-Ьх-с-0. 
1) х, 2-2; х, 20,5; хх, --2 - 0,5 - -1,5; Б 2 1,5; х, х,2-2-0,5--1; 
с --1. Відповідь: 521,5; с--1. 
2) х, - -10; х, 2-20; х, ях, 2 -10 - (-20) « -30; Б - 30; 
хі  х, 2 -10 - (-20) - 200; с -« 200. Відповідь: Б - 30; с - 200. 
688. 1) х, -2; х,-б5; х,-х,-2-5-; хх, 22-5-10; х2- Тх -10-0; 
2 


2) РЕ х,-32; хаарзортазібі хоартор вно 
2 


з -1бх-30; 3х2-5х-2-0; 

3) х, 2 0,2; х, з -10; ху юх, 2 -0,2 - (-10) - -10,2; х, 'х, 2 -0,2 -(-10)- 2; 
х'- 10,2х - 2-0; бх?-Біх-10-0; 

4 хс-2-48; х,є248; хх, є2- чан 
хх «(2-8)(2-/3)«4-8 21; х2-4хч1-0; 

5) х, 20; х, 26; х, ж х, 26; хх, 20; х2-6х 20; 

6) хе; хе УТ; хана ТУТ 0; хх, 2 ОТ є 
х2-Т7-0. 
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689. 1) х, - -Т; х, 2-8; х, ж х, 2-7 (-8) 2-15; х, -х,2-Т -(-8) - 56; 
х'-15х-56-0; 
2) х, 2 5; х, 2 -0,4; х, ж х,2 5 - (-0,4 «4,6; х, х, 25 -(-0,4) «-2; 
-4,6х-2 «0; 5х2-28х-10-0; 
3) х о х. я хх. т 
1 2" 2 8! 1 2 2 3 
фочіь боб бхі-Тх-2-0; 
6 3 


4) х, 25-10; х, 25-10; хо жх,о25-У10-5--10 - 10; 


хіх, «(5 - /10)(5-- 10) «25-10 -15; х2- 10х - 15 - 0. 

690. Підставимо значення х, «-2 до рівняння х2-8хч4-0, отримаємо: 
(22-8-(-2)-420; 4-16-4-0; а--20. 
Підставимо значення в рівняння: х" - 8х - 20-0; х, -х, 28; х, х, 2 -20; 
х, - 10. Відповідь: 4--20; х, « 10. 

691. Підставимо значення х, - 7 до рівняння х'-рх - 42 «0, отримаємо: 
49- Тр-42-0; Тр--7; р--б. 
Підставимо значення р в рівняння х2-х-42-0. За теоремою Вієта 
хунх,о 1; ху х, 2 -42; х, з -6. Відповідь: р--ї; х, «-1. 

692. Підставимо х, з 3 в рівняння: бх?-Ьх-4-0; 6: 5 - з з4-0; 


2 1 13 4 
-дрнаї оо Ьз «5: гі; Ь-14; 62 -13х-4-0; х, ях, «трі в'я 
х, - 2. Відповідь: 6 - 14; х,-2. 
693. Підставимо х, - -0,2 в рівняння: 4х2-5б6х-тадб; 
4-0,04 - 5,6 -(-0,2)- т 0; 0,16-1,412-т 0; та -1,28; 4х? - 5,6х - 1,28 -0, 
тоді х, Ж Х, З 2 21,4 х, х, 2 -1,28; х, 21,6. Відповідь: т - -1,28; х, - 1,6. 
694. 2х, - Тх -18-0; х, -х, -і з, я, о 
тоді хх, 2 -4Х, - 4х, сх Х, РКРНИ А - 2 -6,5 - 14 - -20,5. 
Відповідь: -20,5. 4 13 
695. бх?- 4х-18-0; х,'юх,2--; ху'х,2-ог, тоді 
5 5 
Зх, :х.- 27-Х 23х,:х, -(х, з х,) 28 ЕН зобу ...08 -Т. 
Відповідь: - 7 
696. Якщо числа протилежні, то їх сума дорівнює нулю, отже, х, зх,е0, 


тому 5-0; х?-Ьх - 17-0; х?- 17-0; х, а 17; х, 2-47. 
Відповідь: Ь«0; хз т; 2-47. 


697. 1) х/-бх-4-0; х, ях, м", х «хо 46, то х, 21, х, - 4; 
2) х'-бБх-4-0; х, ох, мій х, сх «4, то х, 2-1, х,2 -6 
3) х20-4х-ба 0 хунхз4; хх, щоб, тох 25, хз -1; 
4 х-4х-5-0; х, ж х,2-4 х 
5) х?-9х-20-0; х, ех, 29 
6) х2-х-2-0; хх: х, 
Т) х-2х-8-0; хх, 2-2; х- те-8, ток, 2-4, х 
8) х-3х-18-0; х, ж х, 28; х, х, --18, то х, 26, х, 

698. 1) х?-10х -24-0; х, -х,- 10; х, х, 24; х 26, х 
2) х'-6х-8-0; х, нх, 2-х х,т8; х,2-4, х, 2; 


2 

"Х, 
"х, 
х 
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3) х? -2х - 8-0; х, ж-х, 32; хх, 778; х, 24, х, 2-2; 
4)х'-х-12-0; х зх, хх, с -12; х, 2-4, х, 8. 
699. 1) х?-12х -14-0; х, -х,»0; хх,» 0; х,» 0, х,» 0; два додатних 
кореня; 
2) х?-6х-42-0; хх, «0; хх, «0, то х, «0, х,»0; 
два кореня з різними знаками; 
3) х/-Тх-380-0; х зх,» 0; хх, «0, то х,»0, х, «0; 
два кореня з різними знаками; 
4) х:- 16х-10-0; хтх 0; хх», то х, «0, х, «0; два кореня від'ємні; 
5) х?- 24х-0,1-0; х, Ух, 0; х,'х,2»0, то х, »0, х,» 0; 
два додатних кореня; 
б) х?'- 20х-8з0; хх, «0; б "х,» 0; два від'ємних кореня. 
700. х?- 10х - сад, тоді х, іх,о-х,-8 -- корені 
хх, 8-10; 2х, 2: 18; х 29; рути 81 хх, сабо 9-1з-с, с-9. 
Відповідь: са-9; х, 2-9; х, 3. 
701. х?-20х - ас 0. Нехай х, ати, х, з Зу, тоді Ту - Зу - -20; Іду «-20; у --2; 
х 2316 х,х-бтах х, за; м: (6) - а; а- 84. Відповідь: а - 84; х, « -14; х, « -6. 
- хі- та о. За умовою 2х, - бх, - 28, за теоремою, оберненою до тео- 


уж -- б- - "А Абе пні І чи 
-я Р ")-9х, -2х, є-16 Їх жх, 27; Їх, 29; 


ху х,ят; 9-(-2)- т; т--18. Відповідь: т -18; х 29; х,--2. 
703. зчахапа 0. За умовою Зх, - х, 8, за теоремою, оберненою до тео- 


ом мно ню у я Зх -хьед, |в, мм, чі 
- зі " |хо жах, 2-б |хо зх, с-б |х, є-б; 


хухгп;1-(5)зп; п2-б, Відповідь: по-5; х 21; х,--б. 
5 3 





704. 1) 2х9-бх-38-0; ху юх, «зі п'яті Я 21; х, 2 1,5. Відповідь: 1; 1,5. 
2) Зх бх 8-0; ха оо ефе х 2-1; х,е-1,5. 
Відповідь: -1; -1,5. З 
23 ї ій т 
3) 16х2- 23. Т «0; - зооаі-з; з ш--; -1; шле, 
) 16х ха - хз ія х'Ж 16 х х, 16 
Відповідь: 1; 16 
19 з 27 27 
рн чу лаб т ку ява; п'б зоре х,2ї; 
7 3 з 
зо аю ьо Відповідь: 1; - 
705. 1) Тх? -11х-18-0; х, -х, і затор) 
х,2ї; заоотрозн Відповідь: 1; заг 


2) 9х9 -5х-4-0; Р РР хг хі 2-9» Відповідь: 1; -- 
706. х? - 9х - 6-0. За теоремою, оберненої до теореми Вієта: хх, г9; хх, 6. 
72.17.3їа-.То?сьь 


мк а ках х, ка) - хх, (ху нх,) ох ж, с92 - 2-6 81-12 - 69; 


3 (х -хр)/ сходу хх «(хо жк х)-9х, ох, 2 69-2-:6-69-12 «51; 
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4 дз а(хужю -хуох,жх)-9-(69-6)-9-63 - 567. 
Відповідь: 1) 1,5; 2) 69; 3) 57; 4) 567. 

707. х'"-н бх - 16 - 0. За теоремою, оберненої до теореми Вієта: х, н.Х, 2-5; х, х, - 16. 
1) х ходах хх, на, є -16-(-5) - 80; 
2 золою - (хр жах «х, а)- хх, (ху жх,)- 2х х 





хо ох, х'х, хх, хх, 
2 
- (с жх,) -9 с 25 зіанкй ьо 533 
з'Я -16 16 16 


3) |, - хі я Ск, - ху ою дк на хх, ва) ху хз 
зо ху) хх, 2 /25-4-(-16) - 25-64 « 89. 
Відповідь: 1) 80; 2) б 3) 89. 

708. х?- 8х - З « 0. За теоремою: х, - х, 2 -8; х,: х, є "8. Корені квадратного 
рівняння на 2 менше за відповідні корені: х є х, - 2; х, ех, - 2, 
тоді хі ях, з х -2ч3х,-2-(х,жх)-4--8-4«-12; 
хохуа (х, -2)-(х, - 2)ех, х, - 2х, х, ж 42-8-2(х, жх,) нс 
2-8-2-(-8)-4--8-16-- 4 - 17. Квадратне рівняння має вигляд: х? - 12х - 170. 
Відповідь: х? -І2х - 17 «0. 

709. х'- І2х - 4-0. За теоремою: х, - х,- 12; х, 'х,- 4. Корені квадрат- 
ного рівняння на 3 більші за відповідні корені рівняння: х/ з х, 48; 
хрех, Ж8, тоді хі юх, з хуя8чх,18-(х,-х)ж6-12-6 18; 
хох,е (хо 8)/х,-3)зх, х, я З(х, -х)9-4ч48:12-9-4ч-36 9 - 49. 
Квадратне рівняння має вигляд: х" - 18х - 49 - 0, Відповідь: х? - І8х - 49 - 0. 


710. 2х? - 14х - 9 - 0. За теоремою: РР хсяутутаі Корені 


квадратного рівняння в З рази менші від відповідних коренів рівняння: 
Р оо Я об СВ ж 9 
РР о ЗР РР Р о Ро 2 РР Р оо РР ЛИ 
УЧ у зоні Кн одн оз з 

х 


9 же 
тоді х' - У; З 5 20. Квадратне рівняння має вигляд: бх - МАх - 3 - 


Відповідь: бх'- 14х- 3-0. 


711. 2х2- 1б6х - 4-0. За теоремою: х, -х, з 5 


дратного рівняння у 2 рази більші за відповідні корені рівняння: 


хах'5; ох, хамаа дна 2о Мк на) 2Я 15 


ж'яозо 2 х,.224-2 «8. 
Квадратне рівняння має вигляд: х? - 15х - 8 - 0. Відповідь: х? - І5х - 8-0. 


; салаті. Корені ква- 


712. Зх'-ах- Т «0. За теоремою: х, ж х, з і хох- ще За умовою 
Ззже -- Піднесемо до квадрату х, -х, з із (ху) (4); 


а, 46 Т) а? 
ьо о 46-42 -а"а?-«4 а-дабоа--2. 
Відповідь: а-2 або а--2. 


713. х'- ах - 8 - 0. За теоремою: х, - х, за; х, х, 8. 


2 2 
- 
За умовою з .За ,. -- "М | - Піднесемо до квадрату х, - х, 7 а; 
з з 2 с'я 3 
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«нку зай ху дк хх зай; хх за? - ху ху хіх за? - 16, 











а'-16 5, 
то 8 ; да? - 82 - 40; а? «36; а- б; а- -6. Відповідь: а-б абоа--6. 
2 
714. 1) У рівняння Тх? - Ах -а?-1-0, хх, з , але -а? -1 «0, 
2 
а о 





1 з є З 
«0 при будь-якому значенні а, тому х, і х, мають різні знаки. 


Відповідь: твердження правильне. 

2) У рівняння х'-6х -а?-4-0, якщо є корені, то хітх,е-б; 
хх, за? 4, але а?- 4» 0 при будь-якому значенні а, тому корені 
мають однакові знаки, але х, - х, « 0, тому корені від'ємні. 
Відповідь: твердження правильне. 

715. 1) х?-Ьх- 6-0. За теоремою: ху х,276; х, жх,--і, але 6-1-:6--1х 
х (-6) «(-2). (-8)- 2-3, тому можливі значення Б: 1-6--5; ь,2-т; 
2482-55, 2-5; -1-(-6) зі; 6,2 7 -2-(-8)--; Б, «б. 

Відповідь: -Т; 7;.-б; 5. 

2) х'-Ьх -12 -0. За теоремою: хужх,е--б; ху х, с-12; 

-12--1:12-1-(-12)-2-:(-6)--2:6-38-(-4)--8-4, тому: 
ь. 2-1 2 12) «-15; 5,2 -(1 (19) з 11; 6, «(2 - (-6)) - 4; 
Ь,2 (2 - 6) -4 5 «(8 -(-Ф) -1; Б 2-(-8 - 4)--1. 

Відповідь: -11; 11; 4; -4; 1; -1. 

716. 1) х?-Ьх-8-0. За теоремою: хужх,т-ф; хх, т 8; 
8--1:(-8)-1:8-2-4--2-(-4), тому: б, 2 -(-1 - (-8))-9; 

5,2 (1-8) «-9; 6, «(2 - 9 2-6; Б, 2-(-2 - (-4))- 6. Відповідь: 9; -9; -6; 6. 

2) х'нЬх - 18 «0. За теоремою: х, кн х, --5; хх, - -18; 
-18«-1-18-1-.(-18)--2:9-2.:(-9)-3-(-6)--8-6, тому: 

5, 2-С1 з 18) - -17; 6, «(1 - (-18)) з 17; Б, 2 -(-2 - 9) 2 - ; Ь, 2 (2 - (-9)) - Т; 
Ь 2-8 - (-6)) 3; б, -(-8 - 6)--8. Відповідь: -17; 17; т т; 3; -3. 


717. Корені рівняння хчіхз са0, х зі, х, єс. 


хожхт-і, р с--2і, 

х'щзє Ь'сес; -9Ь? - -2Ь; 

252 -2Ь «0; 2Ь(Б-1)-0; Ь з -0 або 5,21; с2-2:0-0, с,--2:1--2. 

Відповідь: се0, Ба 0 або Б- 1, те А 

718. х'- Ах а- 0. За теоремою: х, - х, с 4; хр 'х,та. 

1) За умовою хі - х; - 12, тоді (х, к х,)? с 16; х/ юдх,-х, -х 216; 
12 - 2а- 16; 2а- 16-12; а-2. Відповідь: а- 2. 

2) За умовою х; -х; - б, тоді 6- 9а - 16; 2а- 16-6; а- 5, але 

-4хабе0; ре16-4:1-5-16-20 «0, рівняння коренів не має. 

Відповідь: таких значень а не існує. 

719. х?-(а-1)х - а «0. За теоремою: хтх,о- (а-1)21- а; х, х, 2 -да. 
За умовою х; - х; - 9, тому (х, зхУРЗ(1-а); хі ж дху ху ху 21-дача?; 
9-4аз1-дача?; а'-а-8-0; а ча, --2; а "а, 2-8; а 2-4; а, є 2. 
Перевіримо, чи є корені рівняння: якщо учи, ФР то Р кове 0; 
Ор-25-4-8«0, коренів немає, а 2-4 -- сторонній корінь; якщо а-2, 
то х?-х-420; Рре1-16»0. Відповідь: а-2. 

4 з яз 2 і 
то. у б 4а-16. (аб 0 4 ; зу 128"-88" 4636 -2) | пу», 
-16 (а-Ф(а-4) ача" 2-3ь -(3Ь - 2) 
с паті сіб. 4-т! (2-т/дчт) З2ч4т 


) о бле оте 


Бс- 25 Бсжб5) 5" ГБО 2-ту 2-ті 


За теоремою: | 
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2-2х' | 31-х) | (-х(жх) «жк ОА 
4х-8хч4 4(х'-2ха1) | (1-х) 21-х) 8-2х! 

721. Нехай посадили по х дерев у ряду, тоді рядів (х - 8). Всього дерев поса- 
дили х(х - 8). За умовою задачі посадили 48 дерев. Рівняння: х? - 8х - 48; 
х'-8х - 48-0; х, ж х, є 8; х, х, 2 -48; х, 2 12, х, 2-4; х, 2 -4 -- сторонній 
корінь за змістом задачі. 

1) 12-8-4 (ряди). Відповідь: 12 дерев у ряду; 4 ряди. 

722. Координати точок перетину графіків функцій у-х'іуг-х- 2 задоволь- 
няють обидва рівняння. Тому: х-хя 2; х/-х-2 «0; хнх, зі; 
ху х,то2; х,о2, хо 1; у 2242-4, у, --1-2-1. 
Точки перетину 8(2; 4) і А(-1; 1). 
узх? -- парабола; ус х -2 -- пряма, яка проходить 
через точки: 


|х| о | з | 
у | 2 | 4 |відповідь: А(-1; 1); В(2; 4). 


723.1)30 95 - 0,3 тому 60 9» 0,3 - 18 95 складають сливи усіх дерев саду. 
Відповідь: 18 95 -- сливи. 
724. 1) х?- Тх -10- х2 - бх - 2х - 10 - х(х - 5) - 2(х - 5) - (х - 5)(х - 2); 
2) у'-Зу- 4-у'-4у-у-4-уу- 4) - (у - 4) - (у - 4(у - 1); 
3) а?-8а- 12 -а?" - ба-2а- 12 - а(а - 6) - За - 6) «(а -- 6)(а - 2); 
4) х29-х-бах'- Зх -З2х - 6 з х(х - 3) - 2(х - 3) «(х - 3)(х - 2). й 
725. Якщо Василь задумав цифри х, у, 2, то Петро мав назвати числа: 
наприклад, а- 100, Б- 10, с- 1, то значення виразу ах - Бу - сг дає три- 


6) 








значне число, яке складається з цифр Василя, а саме хуг. 
Відповідь: а-100, Б-10, с- 1. 
Завдання Ме 5 «Перевірте себе» в тестовій формі 
1.В. х'-хо-0 не є квадратним. 2. Г. 9х - х2 «0; х(9-х)-0; х-0 або х -9. 


5 й. з 
х2-х-2(х-2)-3(8-); х-х-2ха-4-9-3Зх; х? - 5; хозуб. 
4.В. х?-2х-5-0; р-4-4:5-.4-20«0, коренів немає. 


5. А. бх?- 13х- 5-0; р-169-4-6:5 -169-120»0, два кореня. 
6. Б. х'-4х-21-0; х жх,є- 4 хх, «2-21; х,2-Т, х, 8. 


7. А. х'-10х-12-0; х,-х,- 10. 8. Б. Зх? - І6х- 6-0; холо3і2. 


9. А. (Зх - 1)(х - 2) -(х - 12)(х - 4); 8х? жн6х-х-2 зх? -4х -19х - 48; 
2х'- 5х -16х-48- 2-0; 2х'- 21х-50-0; х, ж х, - -10,5; х, 'х, 2 -25; 
х, 2 "12,5; х, - 2. 

1.Г. хх, 238-24-32 об; хх, «(8 - /2)(3-/2)-9-2- 7; 22-6х- 7-0. 

ї. Б. хід - 9х - 10 - 0. Якщо х 20, то х? - 9х -10-0; х, 2-1, х, 2 10; х2-1«0-- 
сторонній корінь. Якщо х «0, то -х? - Ух - 10-0; х'- 9х - 10-0; 


г «192981-40 -93 41. | 9-41, 3/5 фе 
, чу 2 Р Й . 


2 2 ха - 2 
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12. А. 2х?-9х -се0; х, 2-5, то 2:25 -45 се; са-б; 2 9х- 5-0; 
хх, б х,--4 5-5 -0,5. 


726. Для знаходження коренів квадратного тричлена, складаємо та розв'я- 
зуємо рівняння: 
1) х9-х- 12; х9-х-12-0; х,жх,21; хх, 12; х 24 хе 8 
2) х'- 2х - 85; х'-2х-35 0; х, жх, з 2-9; хх, 2-35; х,2-Т х,о2 б; 





3) 328 - 16х-н 6; 3х2-16х4 540; ха ОН мов .ваї, хобі зі 
4) 1621-24 3; 1622- 94х- 8-0; ха 1253149-98, 


16 


0 
12196 12, 496 8, Уб зав, з- б 
4 





хат , Ж Ж 
-- цій 16 4.16 4 4 ь 4 
5) Ах? - 28х - 49; 4х? - 28х - 49 -« 0; (2х - Т): «0; чі і 


6) Зх. 21х - 90; Зх? - 21х - 90 - 0; х?- Тх - 30 20; х, «-10; х, «8. 
Відповідь: 1) 4; -8; 2) -Т; 5; 3) 5; З 4) зай 


727. Квадратний тричлен можна МРчо- М на май множники, якщо дис- 
кримінант квадратного рівняння більше або дорівнює нулю. 
1) х? -12х - 6; х-12-6-0; р-14-4-6»0, так, можна; 
2) 3х?-8х-6; 3х?-8х-620; р-64-4-3-6«0, ні; 
3) 2а? -8а- 8; 2а?-8а-8-0; р-64-4:2-8-0, так; 
4) -6р2-Ь- 12; -6ь2-Ьь-12-0; р-1-4-(-6):12»0, так. 
728. 1) х2- Тх - 12 -(х - 3)(х - 4); 2) х? - 8х - 15 - (х - 5)(х - 8); 
3) х2 - 3х - 10 - (х - 5)(х - 2); 4) -х - 5х - 6 - -(х? - 5х - 6) -(х - 3)(х - 2); 
5) -хХ'-хн2--(х2-х- 2)--(х - 2)(х -- 1); 


6) 6х -5х -1з6(х- "б з 5) (х - 1)(бх - 1). Знайдемо корені тричлена: 


; 5) -8,5; 6) -10; 3. 





5425-24 517 , 1 
бі х т; хето 
12 12 6 
1) 4х'-3х-22 - ща -ажеія)- (х - 2)(4х - 11). Знайдемо корені 
тричлена: зав УВА ОККО. «ВВ. х 238; х, 231, 

р 2 8 8 , 2 Р 
8) -За? -8а- 3 з С Хо 3) г-(За - 1)(а- 3). Знайдемо корені 
-8з164-36 8:10 1 
Ж б Тн- 

тричлена: а З | а, 3 а, 


9) НО - сь віз ЧО -38)(ь-2). Знайдемо корені тричлена: 


ж 1 
6 Уз6 удо МО 4--174.; 
ь - ; б. 28; В,а-іге 23; 
зі ура і а" 
з 


10) -22 - -овеньво ден х-8)- -(х о 12х - 1,5). 
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Знайдемо корені тричлена: 
-овауьавн а 1,5 - 0,5 2 12,25 - ЗБЕВУ, 
-ф Я 
11) 0,4х2- щоб 2,5 - 0,4(х - 2,5). Знайдемо Зб тричлена: 


 2144-4-0,4-2,5 -ш210 20 22,5; 


хо 2-ї; х, --б 


19) -1,2т? - 2,6т -12-1,2 т аг 2- нар, 
Знайдемо корені тричлена: 


-1,2 - 2 - ви 


729. 1) х-3х -18-(х - 6)((х - 3); 2) х?- 5х - 14 «(х - Т)/(х - 2); 
3) -х'- 8х - 4 з -(х2 - 8х - 4) а -(х - Ф(х -- 1); 


-4а 6420 -456. 


4) 5 8х-4- 52 - 0,2 2); хе ; х.2 0,4; х, 2-2; 





5 5 
5) 2а? -За- 1 2 2(а - (а - 0,5); а- ЗЗУВІВ ЗАЙ, а зі; а, «0,5; 


ом -пь-вечь-звні , (Ь-З3У4Б 1); Б - Памилюня 4.4-(-3) М, 
ь 23; ен 

З -ах'-а-8е «Мавка нау Р зно б хя-б,х 2-3; 

8) 0,Зт? - Зт - 7,5 - 0,3(т - 2,5); т -382 9 заувотнита 3-7,5 ее 22,5 


в) х'-2є-2(-1-48е-1 ай); ке ЗУСЯНСЮ 1 За че 


ти. 1 2-0 -бяба- 0 ЧР , й зі 
х3а8 (кб) 
зу -Зх-15-. | Зб 0 З ни 2 х-2. 
х-х-80 (рн) хна вх-6 62) 6 
5 а'-Люзій фо 4 х-4 6) х'яфк х (роб) и 
х'-8х х (х-є3) х 3 рах-В (ен (х- 9) х-3 
тзл. 1) З 20295. 78ЇС-Ї / ї зу здкнід || Зб 1/0 2. 
"Тан проб) з "І  3х-18 реву (х - 3) (8) х-8 
з З іван фено ха 
х'яТх х (ааст) у 
132. 1 4а'-9 | (9а-8/9ач 3) (За -8)(Фа-нб)  за- 8. 
"7" ба?-9а-18 2Жа-6)ачі5) (а- Ча-б)(9а-к3) | 
Знайдемо корені тричлена а? - да - 18: 
-92481-4-2-(18) 9515. 
4 4 





а 26; а, 2-1,5; 
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2) 2ь?-ть-3  2(Ь-315- 0,5) (5-35 - т 


б 5; 2. З 
456? -4ь-1 (2ь -1) (2ь -1) а У найдемо корені 
тричлена 252-7Ь-3: Бо Тіу49-24 7 ьо. ь 23; в, 2 0,5; 


4 га 
Пр с-бе-в  (еевісні) сечі 
-8с-12 "ев с- 9) 2) е-3! 
т? -1 КУ (т' зт 1) зтз1) тізтяі 
М сао 
т? -9т-10 ((та10)(дьєт) | тз10 


Р зак сн бок 4) 0 ха 


32-4х-х' «(хо 8)(2-1) | хе8! 


Знайдемо корені тричлена -х? - 4х - 32: х, 2 -8; х, з 4; 











Знайдемо корені тричленів: 








-9п 2: тре гол й Й. й ЗТ, п, 22; мор я 
8 4 
та -Бп?-9п- 2: па ау 2 СЮ т еб-2 «Рій. п, «3; чор й 
-10 5 
ак'ча- «вх бі зк- з х 
733.1) --- з . Знайдемо корені тричлена 
2 (ж - 1) (кт) 
аенх-в хо 1Е119-8 ДР» ну жоцьї 
8 8 4 
ду'-Зу-5  Жу-їКу- 2,5) ду-5 У 
9 нн от", НАЙ 
) уг-зрсі у ро найдемо корені тричлена 
-82/9-4-2:5 -825тТ 
ду'-Зу-б: уз 1 - 3-с8АТ, у, 2-25; у, 2 Ї; 
з) 2- база а"бача база - (жі (ані) азі, 
а?-а-20 "(жф(а-5) 5) ре 
-17ь-3))ржг- 
4) ззюь-ть". 1 ай Знайдемо корені тричленів: 
ть? -6ь-1 ь-1 і 
ть-1)|ьжі 
т 
ь2-6ь-1: р» 5 2 У86 - 28 узбь28 6518. ь сі ь, о 
14 14 т" 
слиз зо ЗОН соні. па ці. 
734. 1) 2х2- Бх -Ь, якщо розклад містить множник х- 38, то х- 3 -- корінь 


тричлена, підставимо значення в тричлен та знайдемо 0: 2:9-5-3-5-0; 
18-15-Ь-0;Ь--3. Відповідь: б --3. 
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2) -4Ах?--Ьх - 2, якщо розклад містить множник х-1, то х--1 -- корінь 
тричлена, підставимо в тричлен та знайдемо б: -4 (-1)--Ь-(-1)- 2-0; 
-4-Ь-2-0;Ь--2 Відповідь: Б --2. 2 

3) Зх? - Ах -Ь, якщо розклад містить множник (Зх - 2), то ха 2 -- ко- 
рінь тричлена, підставимо в тричлен та знайдемо 5: з 


2ї 2 4 48 4 1 
3412| -4-Щз3ь20; 2-Т24Ьь20; ь227. Відповідь: ь-12. 
3 3 Р 0; З повідь. 3 





735. 1) 2х? - Тх ч- а, якщо розклад містить множник (х - 4), то хо 4 -- корінь 
тричлена, підставимо в тричлен та знайдемо а: 2.:42-7-.4-а-д; 
32-28-а-0; а- -4; 1 

2) 4х2- ах - 6, якщо розклад містить множник (2х - 1), то х 2-- -- ко- 
рінь тричлена, підставимо значення та знайдемо а: 2 


2 
«5 -а-2)нено інзачбо0; базі з 


9а?-4  а-2  а-1  а- 2)(За-к (до | 
736. 1) --в с оза обо 
9а'-ба- 2 Зач2 1-да кре 0,5): За б" я Бе 





Розклали тричлен 2а? - Ба - 2 на множники, попередньо знайшовши 


корені: мон Ва з 2; а. з 05; 





а теніс сту 1 у 

59-Ь Ц2ь?-н3ьчі 2-1) ь9-ь|(Ь-І(2ь 1) (Ь-1/Ьч1) 
ь-4. (6-1) - (261) . (5 -- 4) - (Бакту (2Б н1Ь - 1) м 

"РОБ (НІЧ -1) (Б - 1 (расу (Б? -9ь- 2 -3Ь- 1) 

(5 - 4)-(26 16-13 | (рос (дЬ 13 (6-1) (2б ПУТ (вні 
ЬЬ - 15? - 4Ь) ЬЬ - 1)-Ь(6-4) Ь? (вт) Р" 

й су9 | || де ) с'яЗс | са? 2с у с(с- 3) 


с-с-б с-всн8) (2с-бу еаіцчи "2бс-3у 5 








(е- зн) ем ет (сн 2)-с-(с- 3) 
- (с -бс-6)-4 «(с'-бе-в)-4 | (сл (ся 4 8 4 
с(с - 9)(с - 3) с(с - 9)(с - 3) с (сс) (с 8) с! 


з| з ,дт, 4т-6 заз 16 це 3 ,дт , 4т-6 "о 














т-4 ті т'-З3т-4) дт-3 |т-4 тя1 (п-4(п-1)) д2т-3 


- со б п (2т -3) 


- (т? -т-3)-4 - Двкту Кл) (дл) -4 М 
(т 1удт -3) || (ра) (доб) | 
737. Для доведення, що для всіх допустимих значеннях змінної значення 
виразу не залежить від значення змінної, спростимо вираз: 
Й 25а'-36  ба-6  Фда- 8 | (5а- 6)5а - 6) Ба-2  9а-8 


10а -9а-2  5а-2 1-а 10(а-0,5)Ха- 0,4) бБа-6 1- да | 
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| (ба-б6) баг | 9а-8 ба-6 9а-8 5а-6-9ач8 
7 Фа-1)(ба-єт) (ба-кб) 1-2а 2а-1 2а-1 | 2а-1 | | 
аа 9 -992-1) 
"Чад; ПТЯШе 


Ре 1 4 ува бо 1 4 не 
2) ть 5 оно. з 











-2, отже, не залежить від а, доведено; 














малині» елнаннно - ато 
аж3 а-1 а'-9а-3) а-3 |ач-3 а-1 (аз-3)а-1) 


(аз 3Ка-1) | дачі | (ажбї(а-1)-(2а-1) 4| (а-1/9а- 1) 


(а -1)(2а - 1) , 
ян 71, отже, не залежить від значення а, доведено. 
(а-1)(2а -- 1) 
2 - 
738.1) у- шо. Область визначення функції х- 120, х 1. 
з 


На області визначення спростимо вираз: 
х'-вхж5 (х-1(х-5) 
сої иа х-1 
Побудуємо на області визначення графік 
функції у-х- 5. Графік -- пряма, яка 

проходить через точки: 


зх-5. 


Графік -- пряма без точки (1; -4). 
Руча Зх'-10х-8 х! од 

х-3 ха 
Область визначення функції хе 3, х є -2. 
На області визначення спростимо вираз: 


За? -10х438 х'-4 (8 (Зх -1) 


х-3 ха? бо) 
(210 -1-хчае кі. 








Побудуємо на області визначення графік 
функції у-2х-1. Графік -- пряма, яка 
проходить через точки: 


Графіком є пряма, на який виключено 
точки (-2; -3); (3; 7). Графік побудовано. 
2 - - 
739. 1) у- зон Область визначення 

функції х-4-0, х. 4. 

На області визначення спростимо вираз: 
х'-дх-8 (х-4(х 2) 

х-4 х-4 





ха. 
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Графіком функції у-х- 2 є пряма, яка проходить через точки: 
|х|0! з,| Графіком є пряма, на якій виключено точку (4; 6). 


х?-х-2 х-х-80 
2) у чн 

хяа1 хаб 
Область визначення функції 
хз1є»0,хебе0, ха-1іхе-б. 
На області визначення спростимо вираз: 
хзход хзхо-30 (х-1(х-2) 


хі хаб хаі1 


в ав) вв 





В 
хаб 
Побудуємо графік функції на області визначення. Графіком функції 
у- 4 є пряма, яка паралельна вісі Ох та проходить через точку (0; 4). 
Графіком функції є пряма, на якій виключено точки (-1; 4) і (-5; 4). 
740. 1) х'- бху-бу- х'- бху- ху - Бу? - х(х - бу) - у(х - бу) а (х - бу/х - у); 
2) а? - баб - 365? - а? - дав - 4аб - 365? - а(а - 95) - 4К(а - 95) - (а - 9Б)(а - 45); 
3) Зт? - Втп - Зп? -« Зт? - тп - дтп - Зп? - т(Зт - п) - Зп(Зт п) - 
з(Зт -к п)(т - Зл); 
4) Ах? - бху у «4х?- 4ху- ху - у? з 4х(х - у - у(х - у є (х - у (4х - у). 
741. 1) а? - 14аі -- 405? - а? - аб - 10аб - 4052 з д(а - 45) - 10Ь(а - 45) - 
з (а - 45)(а - 105); 
2) 1252 --Ьс - бе? « 1252 - 8рс - 9Бс - бе? « 4Б(3Ь - Зс) -- Зс(ЗЬ - 2с) - 
-(3Ь - 2с)(4Ь -- Зс). 1 
742. 1) («-а-б6)-х за? -9; (а- 3)(а- 2) -х «(а - 3)(а - 3). 
Якщо а-3, то Ох 0, х - будь-яке число; 
якщо а--2, то Ох «4-9, коренів немає; 


іа (а « 3), газж3 
камбу(а 9)! ко 
Відповідь: якщо а-3, то х -- будь-яке число; якщо а--2, то коренів 
аз-3 
аз 3 
2) (аО?-8а- Т) х « а? - За - Т; (а- 1)(а- Т) х « За? - 1За - 7. 
Якщо а- 1, то 0х-2-13- 7; Ох - -18, коренів немає; 
якщо а- ї, то Ох «2 49-13.7-7; Ох 20, х -- будь-яке число; 


якщо 271, ах, то (а- Щжа- Т)-х-(а- Таз у хо ла тутат льні з ц 


Відповідь: якщо а- 1, то коренів немає; якщо а- 7, то х -- -- яке 

дачі 

вії 

743. (а?- Та - 8) х за? - 16а - 64; (а-8(а-1)-х «(а -- 8)? 
Якщо а--8, то 0х-0, х -- будь-яке число; 


якщо ає3, ає-2, то ха 








немає; якщо ає3, ає-2, то х а 








число; якщо аг1,ає» ї, то ха 





якщо а- 1, то Ох - 81, коренів немає; якщо а--8, ах 1, то х а - У 
а- 
Відповідь: якщо а--8, то х -- будь-яке число; якщо а- 1, то коренів 


аз-8 
немає; якщо ає-8, ах 1, то х а І 
ве 
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аа. ЗВУ) 1 ні, з 5-5 ЕЙ 01, 
Р загію мет У 
РАЕС ОЕЕНЕ ТОВ МЕМ 


"ої дв СВ) 


4а-2 | | 9а-1) | 770/9а - 1) (/даі) а з. 
ов вої чав з «2 (За -1) є За - 42; 


зу --За-і -(з/а-ь)(за--р)) За-ь, 
аз бьЧачь (зма нь). зач 

6) аа - 8 - (а -2)(а--а 4) зіїв-і 
ач ЗЧа ча (а 9а - 4) 

745. На рисунку а) відстань не змінюється, тому швидкість дорівнює нулю; 
на рисунку б) відстань змінюється зі сталою швидкістю, де 2 - З км/год; 
на рисунку в) відстань змінюється, але не зі сталою швидкістю. 
Відповідь: рисунок б), швидкість 3 км/год. 

746. 1)2-0,08-3-0,06- 0,16 - 0,18 - 0,34 (л) -- жиру у молоці двох видів; 
2)2-38-5 (л) -- всього молока; 

3) 0,34 15100962 9 Зн6в в) Відповідь: жирність утвореної суміші 6,8 У». 

747. 1) х?-9; х, - З або х,--3; 2) х'--9; коренів немає; 
3) (Ах - 1-9; 4х-1-3; 4х-2; х, -0,5 або 4х-1--3; 4х--4; х, -Ї1; 
4) (х-1)-5; х-1-45 х 2145; або х-1--45; х, 21-35; 
5) Ух «9; хаб; х-81; 6) Уха -9; коренів немає. 

4х-1 хаб, 4х-1 хо-б 0: 4х-1-х-б ав 8х-6 


зов рони сов зеВ 7 х-2 х-2 








748. 1) 








3х-6-0, |х -2, 
із -2еб; б -2 х ад -- сторонній корінь. Відповідь: коренів немає. 


2 Р о 
2) ду" -Зу-20 «і ду? - Зу -20- у(у - 4) - Цу - 4) у 


у-4 7 у-4 
2-34 -20-'н на, я -0(/-16-0, у є4. у, 2-6 
у-4 у- у-4є0; |ує4 


у- 4 -- сторонній корінь. Відповідь: "ої 
5х-8 4х-2 я (Бх - 3)(х - 2) - (4х - 2)(х - 1) - (х - 1)(х - 2) 20; 





- РУТ ПИ Р и (хх 2) 
БИ з10х-3х- 6-6 ах Яб 2-х 2-Й, 
(ж - 1)(х - 2) У 
Жх-б 2 2х-6-0, х «з 8, и - 
ато знан я ори Відповідь: х - 3. 
Зк у 9 . Жее-део-о 0 " 
у-5 уч4 (у-5Ху-4) (у-б5ЖХу- 4) і (у -5Ху-- 4) 


у -- будь-яке число, крім 5 і -4. 
Відповідь: у -- будь-яке дійсне число, відмінне від 5 і -4. 
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749. Якщо периметр прямокутника 1000, то сума двох сторін 500. При умові, 
що довжини сторін натуральні числа, то таких прямокутників існує 
250 штук. (1-- 499; 2 - 498; ...; 250-250). Якщо периметр прямокут- 
ника 1002, то сума двох сторін 501. При умові, що довжини сторін нату- 
ральні числа, то таких прямокутників існує 250 штук. (1 - 500; 1 - 499; 
--; 250 -- 251). Відповідь: однакова кількість прямокутників. 

750. Рівняння біквадратні, які розв'язуються за допомогою заміни х2?- 1, де 
12 0, тоді отримані рівняння розв'язуємо та повертаємося до заміни і зна- 
ходимо значення х: 1) х'- 5х? - 4 - 0; х?- 1, тоді 2 -5і-4-0); що 1,21. 

Отримали рівняння х? - 4 або х? - 1; корені: х,22,х,--2, х, 21, х, --1. 
Відповідь: 2; -2; -1; 1. 

2) х'- бх'я- 6-0; х'зі, тоді ?- 51- 6-0; і, 22; 1, « 3. Отримали рів- 
няння: х'- 2; х'- 3; корені х, - 42; ха -/2; ха 93; х,- 3. 
Відповідь: 34/92; 2; з3. 

3) х'- 8х2-9- 0; х'- і, тоді 2 -8:-9-0; 1, -9, ,--1. Отримали рів- 
няння: х?- 9; х? - -1; корені першого рівняння х, 2 3, х, - -3; друге 
рівняння коренів не має; 

4) х'н14х9- 32 -0; х'- і, тоді І? - 14: - 32-0; 1, - -16, ,- 2. Отрима- 
ли рівняння: х? - -16; х?/ - 2. Коренів перше рівняння не має, корені 


другого рівняння х, з 2; х 2-9. Відповідь: Уа; 2; -х/2. 


5) 4х'- 9х9- 2 «0; х? зі, тоді 42 -92-2-0; за ОЗ УЕ- ВВ ва. 


8 
шоб 5 з. Отримали рівняння х2-2; х'- і корені х, з Уа; 
хз -3/2; ха З хз че Відповідь: 4/2; ЗВ 

-8ї я -36  -8210 


6) Зх'- 8х2-38-0; х? зі, тоді 32 - 81-80; фо ет-ж 


і--8; іс б Отримали рівняння х?'--3, коренів немає; 
1 2 3 


1 1 1 1 1 
аг; хоазж; х,2--». Відповідь: ро-суж. 
З з т 
751. Рівняння біквадратні, які розв'язуються за допомогою заміни: 

1) х'- 29х2-100- 0. Заміна: х' - а, тоді а? - 29а-100- 0; а 225; а,з 
Отримали рівняння х" - 25 або х" - 4; корені х, 2-5; хх. х, 3; х, ча 
. Відповідь: 5; -5; 2; -2. 

2) х'- 9х" н 20 - 0. Заміна: х? за, тоді а -9а--20-0; а, 274; а, - 5. Отри- 
мали рівняння х" - 4; х? - 5; корені х, 2-2; х, 2-2; ху з 5; хе -45. 
Відповідь: 2; -2; 5; -У5. 

3) х'- 2х2-24- 0. Заміна: х'з- а, тоді а? -9а-24-0; а 26; а,2-4. 
Отримали рівняння х? - б; х? - -4; корені першого рівняння ха Уб; 
хз 4/6; друге рівняння коренів немає. Відповідь: Уб; -/6. 

4) х'- 3х2-70-0. Заміна: х' за, тоді а?- За- 70-0; а, - 10; а, - 7. Отри- 
мали рівняння х' - -10; х? - 7. Перше рівняння коренів не має; кореня- 
ми другого рівняння є числа: х, 2 У7; х, 2-4Т. Відповідь: «7; -МТ. 

5) 9х'- 10х2-1 - 0. Заміна: х? за, тоді 9а? - 10а- 1-0; 

-10 і 102 /100 -36 -86 105 1018. 
Р об 
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Отримали рівняння х? «1; х' «-; корені х 21 х,2-1; ха 3 
1 


, 


Ж, Ра Відповідь: 1; -1; -ж. 
3 3 3 
6) 2х'-бх'- 2 «0. Заміна: х'з- а, тоді 9а? -5а- 2 -« 0; 


5225-16 513 1 

жобжнати пої з Чан У 

Отримали рівняння: х/-2 і доб, тоді корені: х, «3/9; х. 2-2; 
1 1 1 1 


ті чні з Відповідь: 4/2; -5/2; "гі - й 









































2 збі 2 - ре ш 
уча. 1) 2-299-4.0, | н8х- 620, |, «хв о 
з1 хаіє0; хе-і. 
оз «і о а аб мав 
9 2-9 6х-17. ; 12 76х-Т-0, хиї дао 1 Відповідь: -1. 
х-ї х-Те0; сао 
ри, з г аск. 
з 2.-2-8. ро іно і жа 3, Відповідк -3. 
і-х че хе з . 
4 х'-8вх 20 | а'-8х 20 |, х'-8х-20 0, 
х310 ха410' ха10 ха10 '  хз10 з 
х-8х-202«0, |х, 210, х, 2-2, | ре навкааєнннй 
ПА ом ха10, х --2. Відповідь: 10; -2. 
5 г'-і14з й (2-14 (Вк х'-5х-14. р, х'-Бх -14-0, 
ха2  ха3' хеа2  ха3 хі2 (| "' |хадєб; 
- РЕВА х з 7. Відповідь: Т. 
хж-д 
ву Х-КЛОх (12248. а'яЛох 12х448 , х'н10х-19х-48 
х-8 х-8 " х-8 х-8 у х-8 і 
2 | ш Р 
х'-2х-48-0, |х 7 8,х, 8, 6. Відповідь: -6. 
х-8є0; х є 8; 
2 2 - її 2 Я 
т за зах 95 о х'яАх-х 50 9; -Б5х-50-0, 
х-5 х-б х-б х-бе0; 
ре ь--б х-10 або х - -5. Відповідь: 10; -5. 
хиб; 
х'-бвх 15-9х х-6х-15-9х х'-бх-15-9ха0 
8) ------я аб0розеннооооотеЙ й 
) х-8 х-8 х-3 учня 
2 Ре - Ре 
х'-Вхібо0, |х зх, зб, х - 5. Відповідь: 5. 
х-8-0; х є 8; 
В 2. - ЛИки оч - -3 А. ря 
ох ЗР вх о вх -4(х 9-0 вх 4х316 0 
х-4 х-4 х-4 х-4 
2 ре г ж 
х'-І0х-16-0, |х з 8,х, 72, ха8 або х 22. Відповідь: 8; 2. 
х-4є0; х ж 4; 
2 
10) 5х18 пед бхні8 Баб; 5х 418 хх 2) 0 Бха18-х нах 
х-2 х-2 х-2 х-2 
2х'зТхоі8 х'-Тх-18 0. х-Тх-1820, Їх, 29, х, 2-9, 
х-9 5 х-2 " хо-2м0; хе 3; 


ха9, х«-2. Відповідь: 9; -2.: 
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2 р Руна ій пф рамі ре 
пухчіє?; хчі-б-0; ев а ж 8-й, РУ іні 
х 


х худ; хе 0; 
ха-8, х «2. Відповідь: -3; 2. 


8 18. 5х/-8-18х бх'-8-18х 0, 
1 з- раб о ОВ , 
) г їх Ру ба 
-9зувічао | (ш, 2 
о а Б ка, хо - 0,4, Відповідь: 4; -0,4. 
х 0; хя 0; 
г'-бх-6 о. |д-бх-6е0, Їх ев,х,є-1, ЧЕ 
753.1) 5. к 0; ор Рут х «-1. Відповідь: -1. 
4х-Тх-9 5 42 -1х-2 0, хе 11/49 32 по В х, ж 2, х. б 
них ВТ 8 сяьй" 9 
я є і хе; хе 2; 


же Зі Відповідь: -0,25. 


3) 














2х'- 6  18х | 2х'- 6  13х що; 122 -І3х ж 6-0, 
хі8  ха8' ха8 ха8 ха8»е0; 


у ік вдеьтов 


НО 26; х а 0,5. Відповідь: 6; 0,5. 











х є -8; ль 
х'з4хо  5х - 56. х'-4х бх 56 х'з4х-5х -56 
4 чн р 0 0); 
хат хат хат хат хат 
2 з що РУ 
х-х-ббаб, 278,2, --Т, 8, Відповідь: 8. 
хаТе0; хе-ї; 
93 2х 52-19 у, х'жідх-бхні х'зТх-912-0, |х 2-8, х, є -4, 
ха4 хч4 7 ха4 "Іхофеб; хє-4; 
х з -8. Відповідь: -3. 
х?-8х х'-3х х'-3х -6(х - 6) х? -3х -6х -386 
ати ДР р-н РН ЧЕ бі до ча зх Р ДРУ 
М хаб хаб хаб хч-б. 
2 - - ше 
п -0а-88-0, |х «18, х,є-3, х «12; х --8. Відповідь: 12; -3. 
хаб х ж -6; 
ту 2238У сту 2-38И пу-о; 2-33/-ТИУ-4) о, 2-38у-Ти'ядву 
у-4 ;-4 у-4 у-4 
СТ був? о, ТИ НбИ-2 о, ни Рг поді 
у-4 у-4 у-4є0; уєє 
| -5к9 ізаЗ з 
у ча З УЗ "Мая" ус-і; у Відповідь: -1; 
ує 4 ук 4; - 
2. -з 2 гм Р 
8) у-89-10; у-39-10-0; 1--89-10У о, (к Же -Вео, 
у у у ут 0; 
у 218, у, 2-8, 18. 3-8 ві їдь» 18: - 
умо; у 213; у- -3. Відповідь: 13; -3. 


754. 1) (х - 3)"- 3(х - 23 - 4 - 0. Заміна: (х - 2) о І; І? -31-4-0; 1, - 4; 1, --1, 
отже, (х- 2) -4 або (х - 2) --1 -- рівняння коренів не має; х- 2-2 
або х-2--2; х-0 або х  -4. Відповідь: 0; -4. 
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2) (2х - 1)- 10(2х - 1) - 9-0. 
Заміна: (2х - 1) - г; 2 -10:--9-0; і, 21; І, 29, отже, 





(2х -- 1)9-1 або (2х - 1)-9; 

2хча1-1 або 2х-1--1; 2ха1-3 або 2х-1--3; 
2х-0; 2х--2; Зх 2; д2х з-4; 

х «0; хе-і; хі; хе-З. 


Відповідь: 0; -1; 1; -2. 
3) (бх - Т)"-- 4(бх - 7)" - 3 -« 0. Заміна: (бх - Т) - і; Р - 4:48 -0; і, 2-1; 


1, 2-8, отже, (бх - 7) --1 -- коренів немає або (бх - 7)? «-3 -- коре- 
нів немає. Відповідь: коренів немає. 


4) (х - 4)- 2(х-4)-8-0. 
Заміна: (х - 4) з і; І? - 21-80; 2, 2-4; І, -2, отже, 
(х-4)2-4 або (х - 4) 22; 
коренів немає; х-4-32; або х-4-- 92; 


ха4ч 2; хо4-У2; 
Відповідь: 4-42. 


755. 1) (3х - 1)" - 20(3х - 1) - 64 - 0. 
Заміна: (Зх - 1) - 5 І? - 2014-64 - 0; і, - 16; І, - 4, тоді 
(3х - 12-16 або (Зх - 1) «4; 


З3х-1-4 або 3х-1--4; 3х-1-2 або 3х-1--2; 
Зх аб; Зх--8; 8х - 3; Зх 2-1; 
х-13; хо хеї; васї. 
РЕА. Хр , 
ідповідь: 15 -Щ -аі 18: 


2) (2х - 3)! - 24(2х - 8) - 25 - 0. 
Заміна: (2х - 3)? - І; І? - 241 - 25 «0; і, - 25; І,--1, тоді 


(2х - 8) - 25 або (2х - 3) 2-1; 
2х-38-5; або 2х-38--б5; коренів немає. 
д2х -2; 2х «-8; 


хеї; ха-4; 
Відповідь: 1; -4. 

756. 1) х-3Ух «2 20. Заміна: Ух або 2-Зін2-0; 2 1; і, 22, тоді 
хе хеї; або Ух «2; ха4. 
Відповідь: 1; 4. 

2) х- х -19 - 0. Заміна: Ах сі, хо 5; 2-1-12-0; 1, 24; 1, 2-8, тоді 
Ух аа зоб 2-18; або Ух 
Відповідь: 16. 

3) 3х -10/х - 8 « 0. Заміна: /х з; 32 - 1014 3-0; 


10-/100-4-9 1028 1 Я 
ізо азвйоз б ; 528; гі тоді 


2-8; коренів немає. 





Ух аз хе9; або че ха21 
Відповідь: 9; й з 9 
4) 8/х-хоТо 0. Заміна: Уха вічно Те0; він Те0; 22-11; 


і,2-Т, отже, Ух -і Ух 2-ї; рівняння коренів не мають. 
Відповідь: коренів немає. 


156 АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 


5) 6/х -2Т7 юн х - 0. Заміна: х сі, тоді хе 8; 61-27-- 8-0; о 6і-27-0; МВ 
ї, - 79; 1, 28, отже, Ух 2-9 - коренів немає; Ух 3; х - 9. Відповідь: 9. 
6) 8х -10./х - 3 « 0. Заміна: Ух а 812-104 3-0; 
Лог-283 
«102 100-488 1032. г 20,5; ьо отже, х з 0,5; 


16 ів 
3 б. з М: 
Ах р Ру; х ш 0,25; хз 168 Відповідь: Р 








9 
Є 
757.1) х-вх - 8 «0. Заміна М рорир тоді 2-6і-8-0; 245 1,22, 
отже х «4 або Ух - 2; х, - 16; х, 2 4. Відповідь: 16; 4. 
2) х-Б/х -50 - 0. Заміна х сі, тоді 2-51 -50-0; і. 210; і,2-5, 
отже, Ух 210 або Ух 2-5 -- коренів немає; х - 100. Відповідь: 100. 


3) 2х -3/х «1-0. Заміна: х сі, тоді 212-314 1-0; сьому й п 
зе, 121; 3 отже, Ух 21 або Мо хо; зе 


Відповідь: 1; 


З 
.; 
758.1) 2 зтРАІЇВ о, -9хч18-0, |х євб,х, 3, в, Відповідь: 6. 
-9є0; хя3,хи-8; 


2) 22 -Мх-5 0, ї -34є-бе б, Із» ЗУ 28 мил, 
Зх'-х Зх? пе х(Зх 120; 
ті8 
хе-тя, х тб, РР Я 
з : 3 щоб, Відповідь: 5. 
хедхе--; |хед,хе--; 
з 3 
3) х'-12ха35 , | -І2х-8520, Їх єб,х, с 7, |х е5,х, с Т, 
х'-10х-25  ' |х' -10х 952 0; |(х - 5)? є 0; х є б; 


х з 7. Відповідь: Т. 
х'-Тхо-б х-Тха6о0, |х, «6, х, 21 - 
4) 1------- «0; 4 1 7807 джб, ВІЙ ідь: 6. 
) ак екрдак. лез ік є 


х'-9х-10 х-9х-10-0, |х, 210, х, 2-1, | Відповідь: 
спіл б Збако: ре ел 2-9, т 
х'ябх-14 х'ябх-1420, |х, е- 7, х, 22 
2) ------- 20; Ал 17801077 да -Т, Відповідь: - Т. 
ди, біжи хе4хе» 7 дьс-ї 
я -« 
те. ЗИ .ЗКО8. Зу -Зу-3.с, 2/. - 2-9Х9у кб) о, 
у(у - 3) 


ду" -Зу"-Зуч9уч9 г. сиву у -бу-9 0. о уча 








Му - 3) 77" уу-8) | ' уу-3) Му - 8) є 0; 
у-3399, (у «3548, 335, Відповідь: 3.3./5. 
уєО0,ує3; уєтО,у є 3; 

2) Зхча дх- Зх-8. Зха4 дх-9 ай (Зх - 4(х -1)- (х- 3)(2х - 9) 
з-9 394 2-8 3998. (2 - Зх 1) 


Зх" Зх аю на -х'ндхави 2 хз 99х-28-0, Їх, 2-28, х, з1, 
(2 - 8(х 1) 77 Дао)» 0; |хе8,х 2-1. 
Відповідь: -23; 1. 
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5х 32 4х 318 бх 2 4х 18 о. (бх -2Хх 7) - (4х н18Хх-1) 

х-1 о хаї'х-1 о хз - (2 -1/(х-к 7) 

бх'яЗбх дх 14-4х'-4х-18х418 | 98х 217 «0, Їх 2-1, х, х -27, 
(2-12 7) 7"Дао1а 7)» 0; |х 1, х є -Т. 

Відповідь: -1; -27. 

7 2. З 

9 ні «З і 4-0 22" - 8х1-38х(х -1)-4(х - 1) б 

х-1 х-1 х-1 

2х'- 84 1-82 84 н4х- 4, шх'нах-8 й -4х38-0, 

х-1 і 


х «38. Відповідь: х-3. 











, 


ж 
хі 
2х-13 хаб. 2х- --і З. (2х -13)-х - (х - 6) х - 6) 
х-б х' х-6 х х(х - 6) 
2х'-18х-х'я36. фі и 4ха9 
х(х - 6) " |х(с-6)є 0, 
2 Зх -4х-20 о Зх" -4х-20 5-0 
ха хаа 
Зх? - 4х -20 - 2х(х - 2) 5(х - 2) -0; Зх? - 4х -20 - 2х! - Ах -Бх 10 
хад хе? 
ен пе ха 9732 а 5. Відповідь: 5. 
х ж -2; 
91 ша род Й ; І0х 9 9(х 2) - х(х 2) с, 

х зт х х(х я 2) і 
10х-9х418-х'-2х -х'яіТхоаі18 т 
х(х - 2) чі хх 2) |" |х(с 2) 0, 
уче Й у 
хяд,хе-2. 
48 - 48 Р 48(14 - х)- 48(14-х)-(14- х)(14 - х) 

14-х 14з3х 44-х)14ч х) 

815 н48х - БТ5 н48х -196чх 8 " ува Лю метру 
(4-4) " )14-х20144х)є 0, |х є -14, х 14. 

Відповідь: -98; 2. 


761.1) 








зд; 


марно Відповідь: 4; 9. 


«0; 





762. 1) -10 
ха? 


" Відповідь: 18; -1. 





2) 





ж 0; 


з 24 бо, вні (х - 1(х - 2) - х(х - 2) - 8 о 
ха х-8 хх -4! (х - 2)(х - 2) 
хХ-хоЯеаозя 6-8 о. ей 
(2 н 9)(х - 2) 77 Дах -2) 20; 
Уа - - - "Тк 9' ха-1,5. Відповідь: -1,5. 
хедхе-д; хид,хче-д; 


9 2- 1 хаї1 2х418  х- х-1 рун. 2х 18 - 
ха8 хо-8 х/-9" руч бі х-8 Р 3)(х - 3) 
(х - 1)(х - 3) -(х - 1)(х - 8)- (2х -н18) | 
(х -3)х - 3) 
х-85- ач зу те 
(2 - 3)(х - 3) 





» 


ше ); 
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(х - 8)(х - зу " (2 -3/х-3)» 0; |х я -3, х є 3; ніх Мр 


4х-10 з 26 -і 4х-10 х»6 
х-1 Тай х-1 ха 
(4х -10)(х -- 1) я (х юн 6)(х - 1)- 4(х - Щ(хон1) 
(х - 1(х 1) 5 
Я нах -10х-10чх -хабх-6- 4404 
(х -1)(х 1) 
рі Гр зар 4 


2х'-2х-12 ранні раль печу 


5) 











-4з-0; 


ч Й; 


" Відповідь: -3; 4 











(х -1(х-1)є0; |х21іхе-і. 

91- 10 | 8-х, 1 | 10 В зар х-5-10-(8-2) ха. 
хо х'-Бх х-5' х х(х-5) х-5 х(х - 5) - 
х-15-8хах х'-9х-1520, Їх 25,х, «-8, «его 

Ру р б я івано 
4х з-БЖ 8. | ямб- Проф о 
ззахаа хек х' хзакза дня 
«-а'з-а хо отьча в ори уч 
х(х 2) х(х - 2)? ж 0; |х є 0, х ж -2; |х є 0, х ж -2; 
х «2. Відповідь: 2. 
| ОА НАВИ р ОЧ оч 1 з-іямо 


з строї вро с0; 
х'-36 х'-б6х х'ябх (х-6Хх-6) х(х-6)  х(х -б) 
| 84 -8х-ІВна -І2х- 8642, русі кни 


х(х - 6)(х - 6) х(х - 6(х - 6)» 0; |х є 0, х є 6, х 2 -6; 
х з 9, Відповідь: 9. 


9 -ї дао. СЯ бо. БО Жа аа 1 Я 


х417 х-Т х-49' хат хо? («ТЯ ГТ? 
х(ж - Ту (ж НТУ - (68 - бх) | о, х'-Тх зх'зі14х 49-63 5х 
(х - Т(х -н 7) і (х-Тх 7) 
2х'і2х-14 х'явх-8з-0, т фан 
(х-Тб2ат) 0" |сотТих- Ту 0; Їх -Т, х є 7; 
4 1 10 4 1 10 
10) с де чн іс з зач 
х'-І0х-26 хаб х-25' (х-5) (х-5) (х- 5)(х - 5) 
4(х - 5)- (х - 5)? - 10(х - 5) -е 4х420-х? - 192 -25-10Х «50 
(2 - 5)(х - 5) (2 - 5)"(х - 5) 
-х'к4кс 45 . | к4х-45з0, реозаі 
(х-БуУ(х-5) ни іні хеб,хє-б; 


(210) Хбх ха(хе10) 
763. 1) 60 60 1 . 5-60-(х -10)-60-5-х- х(ж 10) - 


ж 0; 


х 1. Відповідь: 1. 





«0; 


х «9. Відповідь: 9. 


х110 5" Бх(х - 10) 
3865 -- 3000 - 3005 - х'-10х 8 х'-10х-3000 ее 
Бх(х - 10) "хх 10) " |бх(х- 10)» 0. 


За теоремою Вієта: хх, --10; х, "х, -8000; 
з 2-60, х, «50 


кебаб "ЗТ 
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х (х- 2) (х 2-16, 





2) зро каз? де 
х92  х-2  х-4 (х -- 2)(х - 2) 
х'-2хах'нахч4-16 2х'дх-12 х'ях-6-0, 

(х - 2х - 2) " (ха2(х-2)  ' |(с-2х-2) 0. 
2-б; 
г27бі 


За теоремою Вієта: х, - Х, 2-1; х, х,з 
«-8,х.-2 
1 » "а , РМ Рем : : Х Р : : РН 
з чів зоб х,-2 сторонній корінь. Відповідь: х «-3 
9 14 24 рам) ра амчаю 
хо8 х-8 х' х18 х-8 х 
9.х-(х -3)-14 х(х - 3) - 24(х - 3)(х - 3) об 
х(х - 3)(х - 3) і 


9? -9Тх з І4а надхо ЗА гів 
х(х я 3)/(х - 3) " хх 3х - 3) 


За теоремою Вієта: х, - х, з 15; х, х, - -216 
- тіваг-2 Відповідь: х, - 24, х, --9. 


94 Мх-3Ххзз) 











3) 


-х'ібх - 216 що, 13 зі1бх - 916 20, 
"Їх(х - 3(х - 8) є 0. 





хедхеЗ8хе-8. 
що РІ ту 5 'ЯУРОМ ра 0 я 
дуч-2 Зу-2 у -1 | Жуч-і) | Жу-1) (у-їучі ' 
(зу - 8) (у -1)-(у нн 2 о, З" -ду -Зу-3-у"-ду-1н2 о, 
Ху - Шу 1) Ху - (у - 1) 
ен і-у-2з20, іа С 
тету 4 б; М учієо. За теоремою Вієта: у, - у, - 1; 
у Уго2і «Р еоРУЧИ у, - 1 -- сторонній корінь. Відповідь: у, - 2. 
5 о о рф ді і ач 
х-10х425 х'-бх х' (х-5)  х(х-5) х ; 
3х" - (ж -8Мх -5)- (2-5), Зх'-х'юбх жк -16-х"'яіІ0х-25 
х(х - 5): - х(х -б)" ; 
клімна. ; Бе є без За теоремою Вієта: х, - х, - -18; 
х "х,«-40; ри ха 29, Відповідь: х, --20, х, «2. 
рка реа, зе б. з 
х-20 ій З «б х- 204712 103 М ак зб 
" х(х-10) х(х-10/(х-10) х(х-10) 





6) з 
х'яі0х х'-100 х'-10х 
(2 - 10Хх - 20) н10х - 5(х 10) ,, 233-202 - 485 н 200 205 -5х-50 г, 


х(х - 10)(х - 10) х(х - 10)(х - 10) 


х' - 95х - 150 


х(х -10Ух 410) | 
За теоремою Вієта: х, - х, - 25; х, - х, - 150; 
х, - 10 -- сторонній корінь. Відповідь: х - 15. 
оз з 16»? знак д, 


б -95х4150 «0, 
х(х - 102 -- 10) х 0. о анічьс но, 
ху0,х 10, х є - 10; 


ма. Вч - а, ВО 
-2 ха х-2  ха2 

РРРРУРСРИРИС Р ВИ Ах 48 -16х -32 -3х' 412 1. 

4 (х - 2/(х - 2) Й 


(х - 2)(х - 2) 
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-8х'н40х428 о, зу -40х-28-0, 




















(х я 2)(х - 2) (х - 2)(х - 2) є 0. 
Розв'яжемо перше рівняння системи: й 2 (-20)? - 3. (-28) - 400 -- 84 - 484; 
20122 20-22 42 20-22 2... 1 2 ДУ 
ха з ха г регіціц іди він" розьньнькі к ців - 
Мк о 20) мех чк(х 20) 
2) 98- 36 1, 42 ІОВ 21 аб. 


хо х-20 її 4! х х-20 4 
168(х - 20) - 144х - х(х - 20) 20; 168х - 3360 - 144х -х? - 20х 20; 
ах(х - 20) ; 4х(х - 20) ; 


- чаАхо3360 х -4х-3360-0 . 
пеицучуючавнучрнаанни Й 1 ? 2 реч 4; 
и у | ( ) і За теоремою Вієта хІтх, 


они . Їх, 2 56, х, « 60, іазьсо с дао Зє 
хх, - "8360; я Відповідь: х, - -56; х, - 60. 











765. 1) 90.80 .1, 809 8098 чо 10 888 н180- 585 -х"-дхо о, 
"ор ож? В я хі8 2 ; Зх(х -- 3) : 
-я - 2х - 180 х'зОдх-180-0 
і у ієта: 2-3; 
хх к 8) а .. За теоремою Вієта: х, - х, 
ж зу, х 212, х, «-15, п чно да З 
х, х, 2 -180; ли Відповідь: х, - 12; х, --15. 
20 20 9, 20. 20 | 2. о, З0Сс-ю18) - 20х - 9х(х н 18) | о, 
хо х318 "' хо х-18 і х(х - 18) 3 
285 4360 - 205 - 9х' -162х | , 19х" -162х 360 о ік 
х(х - 18) я х(х - 18) " | х(х 18) 2 0; 


х'я18х-40-0, о шоібех «ухоччіб: 
о За теоремою Вієта: х, - х, 27 -18; х, х, 2 -40; 








хх 2-20,х,22, в. І. 5 з-д бра 
і. об 22-16. Відповідь: х, 0; х,-2. 
б. я г манні -тмен 
766.1) 3 10, 7 ЛИ г. 1 й зак яр .З дю 1 п. 
х'3зі хаі х'-ха1і (хоіх"-ха1)  хоа1 х'-хчі 
2х -10-4х -4х 34-х -бхахні 0-х -бхо5 


(хі хі) (хіх -хі) | 
х'збх-б5-д0, 
(х-1К(х -х-1)є0. 


- ціРедь іні хе -1 -- сторонній корінь. Відповідь: х- -б. 


За теоремою Вієта: х, - х,- -6; х, х, - б; 








хх -5 

6 5-2х 3 6 5-х 3 

2) -з - оо Й тек ЗА 

х'-4х353  х-1 х-3  х'-4х4я8  х-1 х-3 

6 р во-ея аб Ро б бх - 2х' -І5ч6х -8х-8 
(х - 1)х - 3) х-1 х-3 (х - 1 х - 3) - 
-2х'я8х-12 , Їх? -8х-129-0, Їх - Ах - 6 «0, 
(х - 1)(х - 3) " |(2-1(х-3)є0; |хні хе 8; 


Рре4-4:1.6-16-24--8 «0; коренів немає. Відповідь: коренів немає. 
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, 0; 
ха? хчі: х'яЗха2' ха хаі хояЗхаз 
4х-б6 я 14 . (42 - 6)(х - 1) - х(х - 2)-14 


ха2 ха1 (хо2Кхч1) (х н 2)(х 1) 
4х'-4х-6х-6-х'-2х-14 38х'-4х-20 | --.і 
(2 2 - 1) б") 09 (хз 9х 1) 0; 
-45/0-48-60). | 4660 | 45256 416 20 10 1. 
6 РОЮ 6 "ПР ЧАР М 
ха-утеаЯт зо; їй з81 22-83 се ій корі 
. т г - 6 ш Н 1 3! о , хз сторонній корінь. 
хж-2,хс--і; 





-З 





колу чо реа о, б п п 


0; 
х-4 х'зхо-в х'ябх-во (х-2(х-92) (хя3Кх-2) (х -3/(х 9) 
х(х - 8) - (3х - Їх 2)- х- 2), х'-8х-3х'-в6хах-2-92хч4 


(2 - 2) х 3) х - 2) (ж - 2)(х - 3)(х я 2) "б 
-2х'-ахав речі ар 
(х-9Ух н8х 9)" |(2- хх 2) 0; |х яд, хе-2, хе -8; 


с - б .-з х 2-8 -- сторонній корінь. Відповідь: х «1. 


еру -9Х 12 «Я 189. 5 . (3хе2 х'- 89 РРО РО 
хічдхча х-8 х-9'хічахча (х-2х зх 4) х-2 
(Зх - 2)(х - 29)- х' «89 - Б(х? з2хч4) 


(2 - 2) - д2х н 4) 


3х'-6х -д2х-4чх'-89-5х'-10х-20 Пре 22 -14х915 0, 
(х - 9(х? ж 2х -н 4) й х'-8 - 
2 - 
х -ібх4ібе 0, |, м-Чб ху я о о; ж. 
х'-8є0; хе 2. 
-з ха1 8 г. хі 8 
2) -2-яітце 


Винвочі р нн 1 


х-1 ха8 х'здх- 3) х-1 ха3 (х-1/(х- 3) 
х'я8хам к? зі В 2х'-8х-9 Ж. ізтіафубо 
(2 - 1)(х я 3) " (х-1(х-3) 80 |(2-1Кх- 3) 20; 


«руч г 778 -- сторонній корінь. 
Відповідь: х «1,5. 
768. 1) (х2 - 2) - 8(х2 - 2)- 7 « 0. Заміна і з х2- 2; 2 -8і-Т «0. 
За теоремою Вієта 1, - 1, 2 8; 0,1, 2 7; 2, 2 Т; 1, 2 1. Зворотня заміна: 
-2зТ)х'-9; х, 238, х, 2-8; або х2/- 2-1; х?-3; х, є /3, х, «-/8. 
- | Відповідь: х, «3; х, 2-3; ху з 43; ха 43. 
2) (х? - бх)? - 2(х? - бх) - 24 - 0. Заміна і з х? - бх; 2 - 21-24-0. 
За теоремою Вієта і, - І, 22; 1, (1,2 -24; і, 26; І, 2-4. 
Зворотня заміна: х'-бх об; х'ябх--6-0; х 2-6, х,-Ї; 
або х'-Ббха-4; х'-бх 4-0; х, 271, х, 2 -4. Відповідь: -6; -4; -1; 1. 
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3) (2? - Зх я 1/2 - Зх - 3) - 3. Заміна х? - Зх о ї; (1 - 11 - 3) -8; 
РоЗізі38-38-0; і- 4)-0; 20; 1,2 -4. 
Зворотня заміна: х?/ - Зх -0; хх 3)- "9; х,20, х, 8; 
або х2-3х «-4; х2-3х-4-0; р-9- 16-37, коренів немає. 
Відповідь: 0; 3. 

4) ну, т Заміна х? - 2х а 5; (І - 2)(2 - 4)--5; 

-4Р4921-8-5 «0; 2-2:-3 «0; 23; 1,21. 

кн заміна: х'- 2х «8; зок 8 б; х,. «-8, ої; 
або х?-2х --1; х'-2х-1-0; (х - 1) 0; х, ЯР Відповідь: -8; -1; 1. 


769. 1) (2-х) - ак - 1) -б ай; область визначення: х 0. 
2 


Заміна - 





і в-він5-0; і «б; 2,21. 
і-й 2х-1-5х; 8х «-1; зо 





Зворотня заміна: 














х 

або -- Лк УРПРИ 2х-1з-х; х, - 1. Відповідь: ча 1. 

х 
2) па зані область визначення: х є -1, хиб. 
-« й и 

Зацінь Зоо еу та 1-10. 1-10. 0 З-а-то 
: "б : 3 і 

8438-1020, ,.55У25-9 554, с. ,.1 

іх 0; з па ані 2 





3х-1 
Зворотня заміна: 
3х-1 1 : . 
а-;р9х-8ахаі; 8х «4; х «0,5. Відповідь: 0,5. 
Ь хзі 3 
770. 1) (х? - бх)? - (х? - 6х) - 56 - 0. Заміна х2 - бх о (; 24 1-56 «0. 
За теоремою Вієта 1, 2 -8; І, - Т. 
Зворотня заміна: х? - бхо-8; х?-6х-8-0; хт4,х,22; 
або. х? - бх с 7; х/-6х-Т-0; х, с Т, х, - 1. Відповідь: -1; 2; 4; 7. 
2) (х? - 8х - 3)(х? - 8х - 5) - 63. Заміна хі ж 8х а; (і - 3)(І - 5)- 63; 
Ро 5: 81-15 - 68 «0; 2-81 - 48 - 0. За теоремою Вієта: г 2 12; І,- 4. 
Зворотня заміна: х' -8х 2-12; х'-8х - 12 -0; х, 2-6, х, 2-2; 


або х'- 8х-4; х'н8х-4-0; х,, 2-43 1644 МУР ДИР 
Відповідь: -6; -2; -4 12/56. 


«3 3х-1-3х- 38; коренів немає; 











4 2 
3) З б і 5-0; область визначення: хе 2. 
(х-2) х-2 
Заміна: -У 2 зб 2-41-5-0. За теоремою Вієта: 25 або 1,--1. 


2 
з 275 х'ебх-10; х'- 5х-10-0; 
х- 
Рр-25-40--15 «0; коренів немає; 
2 
або зосіні ха-х 2; х'нх-2-0; х, 2 2, х, 21. Відповідь: -2; 1. 


Зворотня заміна: 





хна х-3 3 








4) зау 55477 область визначення: х є 3, х. -4. 
- ха4 і М 1 3 9 2-3:-0 
з : жі; --ег; 2-2-Г2з0; , 
ск ні о м 





АЛГЕБРА, Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 163 





Зворотня заміна: 


чи 
або 228 --1, х-8е-2ю- 8; аре-12. Відповідьг -12; 10. 
х-9 З з З 





таз ха4з-2х-6; х, 2-10; 








й РИ - Й Ми 

ть г 2-2 Їх 8хате0 ів с 
х-а х-аєд. 

Якщо а- Ї, то х- 1; якщо а- 1, то х- Ї; якщоає 7, а» 1, то х, -1, х, - Т. 


Відповідь: х-1, якщо а- 7; х- 7, якщоаг- 1; х-1абох-Т,  якщоаєТа-і. 


" За теоремою Вієта: | 


х-ав .. |х-а2ф ха, м - 
х'-8єат 7 ау В зрос Знррч ПРО 


рівняння коренів не має; якщо ає 7 іає 1, то х-а. 
Відповідь: х- а, якщоає Тіає 1; коренів немає, якщо а- 7 абоа- 1. 
3) х'-(а-духчва б. х'-(Зза-9)х-ба-д, 
х-6 " |х-о-веб; 
р-(3а-2)7-4-6ба- а? - 19а - 4 - 24а - 9а? - 12а - 4 - (За - 2);; 


За- 2 ха - 2! Зза- Я - За - Я зб а2-8бчо 
ово б РР ЕРОРЮРРНЕ хз ть зок 


хо За, х, - -2, - - "и Та У 
че Якщо За-б6,а-2, то х-2; якщо за-2-0, а 3" 


то хо; якщо ає 2, аж, то х з За, х, 2. 

Відповідь: х-9, якщо а-2абоа - 3і х,- За або х,-9, якщоатд, ат з. 

4) «х-а) і но ж азОабохза, 
хаЗ3 " Їхя8 0; хе-8. 


будь-яке число, крім -38; 2) якщо а- -3, то коренів не має; 3) якщо ає 0, 
ає-3, то х - а. Відповідь: якщо а-0, то х -- будь-яке число, крім -3; 
якщо а --8, то коренів немає; якщо ає0, ає-3, то х-а. 

772. Рівняння має єдиний корінь, якщо дискримінант чисельника х? - ах - 5 


1) Якщо а-0, то х -- 


- х-ах -б5 
дорівнює нулю, або якщо х- 1, тому пе 
М 3 -е 


Підставимо значення в чисельник: 1-а-5-0; а-б або х?-ах-5-0; 
Р-а'-4-5-0; а-20; а, - 20 або а, - -/20, а, - 25; а, 2-25. 


Відповідь: рівняння має один корінь, якщо а-б, а, з 245, а, -25. 
773. Спростимо вираз: 


жу ой. ОО ою ТУЮ 1, 8, 
-ії меча ре же а 


а-ДказЇ), оби за -Зач2 Жазі) 
з(а-л). сріта -9. 
ко 1) "Ті "азіднт Да азі о азі 


Значення виразу при всіх допустимих значеннях змінної не залежить 


від а, тому твердження, що значення виразу є додатним числом, пра- 
вильне. Відповідь: правильне. 


«0; х-1є»0, то хз 1. 








164 АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 


774. Спростимо вираз: 


Уба2 6-2 (/в ча) - (/6 - 2), вав Ю-вна/в-К 8 5 
Уб-2 вна 0 (/6-20/6 2) 6-4 2 Е 


Відповідь: число ірраціональне. 





- 8 якщо х «-2 
755, ре о і 
х' якщо х 2-2. 


Графіком функції ус б є гіпербола, 
















, ля 
побудуємо при всіх х «-2. |) «ІА 
пиненне верРЕНН 
| х |-81-4| пнавутьлиювеавати 





Графіком функції у- х? є парабола, побудуємо графік при всіх х 2-9. 
| х |-2|-11|90|1|2| 
у14111|01|1|4| відповідь: графік побудовано. 


776. Скористаємося тим, що остачі від ділення на 9 будь-якого натураль- 
ного числа та суми його цифр рівні. Якщо ця остача не дорівнює нулю, 
то і після додавання до числа суми його цифр, остача буде відмінною 
від нуля. Тому послідовність чисел, що з'являються на екрані почина- 
ється з 1, у ній ніколи не зустрінеться число, кратне 9. Але сума цифр 
числа 123 456 789 дорівнює 45, тому це число ділиться на 9. 
Відповідь: ні, не може. 


Розв'язування рівнянь методом заміни змінної 


яз і... 
1. же г Як НАР з3. Нехай х'- Зх - і, тоді як -йо 2 2 З, 
зр» 43 3? - 94-61 Р -9:-8 
муємо рівн зоною 8 і 0 зт б, 
отриму рівняння 2 7 - Ру 


2 р - Ж 
Це рівняння рівносильне системі: Ї - 22-80, е 2-9, 


ж 0; іє 0. 
Розв'язання даного рівняння зводиться до розв'язання двох рівнянь: 
1) х?-8ха4; х-3х-4-0; х -4, х, - -1; або 

2) х?-3х«-2; х/-3х-2-0; х, 71, х, 22. Відповідь: 4; -1; 1; 2. 


6 8 6 8 
2 б ооо ії 
(х-1)(х-2) (х-1(х 1) (хо1(х- 2) (х -1(х - 1) 
Р Нехай а'н дже, тоді оно Зо-1з0; 
бе 4382 2)-6 43-49 | о, 0і- вне 16- заводі о 
(4 211- 4) (4 212 - 4) 
Рома. «0; це рівняння рівносильне системі рівнянь: 
(421 -4) 
коні рення ока 
(-2)1- 4) 0; |і 2-2, 2 4; |і є -2, і 24. 


Розв'язування даного рівняння зводиться до розв'язування двох рівнянь: 
х'-3хое0; х(х-38)20; ха0, х 2-3; або х? - Зх с 16; х?'-3х -16-0; 
хе13їУ9к64. х «132 УТЗ -8 2 /73 

Ю 7 тареритруту о йо 


2 . Відповідь: 0; -3; 
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3. х(х - 3)(х - 5)(х - 8) - 100; (х? - 8х)(х? - 8х - 15) - 100. 
Нехай х?- 8х - і, тоді (І - 15) - 100; 2 -- 15 - 100- 0; 2, - -20; і, -5. 
Отримали рівняння: 
х'-8х--20; х)-8х-20-0; р-64-4-20-64-80 «0; коренів немає; 


«Зчамниа р хе-аа421. 


або х?-8х «5; х'-8х-5 «0; 
Відповідь: -4 3 421. 

4. (х - 2)(х -- 3)(х -- 8)(х - 12) - 4х2; (х2 - 14х - 24)(х? - 11х - 24) - 4х8; 
Поділимо обидві частини на х?, тому що х -0 не є коренем. 


САКЕ СН Нехай хо тоді (8 - 14)(і - 11)- 4; 
2 Ф 7 





2514 154- 4-0; І? -. 251 - 150 - 0; 1, « -15; і, - -10. 
Розв'язування даного рівняння зводиться до розв'язку двох рівнянь: 


хаб обра наао-ївю Р РР щі ЕВ ВВ у -цТВма пил. 


або хаб зі, х2324--10х; х'- 10х-24-0; хое-б; хое-4 


2152 129. 


анти -4; -б6; 

1 з З 1 чт 1 2 

5. Т|х-- |- 2|х'--- |з 9. Нехай х-- сі, тоді х''329-зсї; 
х х х х 


дасрібоб т - 2(2-2)-9; ть-20-34-9-0; -282- 71-50; 
22-14 50; 21; і Повернемося до заміни: хаізь ха1-х; 


х9-хза1-0; р«0, коренів немає; фбо хг 231 дх? 2 з Бу; 22 -бх 2-0; 


- 5225-16 16 - ЗЕ, 


зо ії х, 22; х, 20,5. Відповідь: 2; 0,5. 


6. 2(х? -- х -- 1) - Т(х - 1)? - 13(х? - 1); 2(х2 о х -- 1) - Т(х - 1) - 13(х - 1)(х2  х - 1); 
хаї не є коренем даного рівняння, тому обидві частини рівняння по- 
Зб наз) 0 Т(2-1) 


ділимо на (х? - 1), отримаємо: З -4іб; 
- х-1 х'зхзаі 
Нехай ота, тоді ат т18 22 - 7 - 13ї; 22 - 131- 7-0; 
13-/169-56 13-15 1 х 
Де ню оц Р 27; фозе- Повернемося до заміни: 
2 
т, ахчіоТх- 7 х-вхч8о0; х 24, х,х2; 
х-1 
2 
або 2-3331 21, заду дак 1; 29 3х4 120; 
х-1 2 
-135239-8. 2831, 2-1, х, с -0,5. Відповідь: 2; 4; -1; -0,5. 


4 
7. (х - 6) - (х - 4)" - 82; (х - 6)" - 2(х - 6)(х - 4)? - (х - 4)" - 2(х - ом 4) - 82; 
((х - 6) - (х - 42) 2((х - 6)(х - 4))2 - 82; 
(жі -19х436- я кн 8х - 16) 900 - 4х - бх 94)? - 82; 
(20 - Ах)? -- 2(х? - 10х - 24)? - 82; 16(5 - х)? - 2(х? - 10х - 24) - 82 - 0; 
8(х? - 10х - 25) - (х? - 10х - 24) - 41 - 0. Заміна: (х? - 10х - 24)- 1, 
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тоді 8(і- 1)- 2-41 «0; 24 8:-38-0; 2, 2 711; 1,-8. 
Повернемося до заміни: 
х-10х 4-24 - -11; х? - 10х - 85 - 0; р «100 - 140 « 0; коренів немає; 
або х?- 10х - 24 - 3; х? -10х - 21-0; х, 2 7; х, 8. Відповідь: 3; 7. 
777. Нехай початкова швидкість автомобіля була х км/год, а решту їхав зі 
швидкістю (х - 5) км/год. 150 240 
Час, витрачений автомобілем, складає (22 - ) год. 








хаб 
За умовою задачі дорівнює 5 год. Складаємо та розв'язуємо рівняння: 
150, 240 ль 30, 48 зе 30(х - 5) «8х - х(х б) с, 
х хаб хо хаб х(х ж 5) 
веч інь -в йо -х-Т8х-150-0, |х 275, х «-2, 
а ой Чаї Й. хе0, 
х(х є 5) х є -5; х ж -б; 


Ххае-д -- сторонній корінь. Відповідь: 75 км/год. 
778. Нехай швидкість мотоциклістів дорівнює х км/год і (х - 10) км/год. 











Й ' 90 . 90 
Час, витрачений мотоциклістами, дорівнює р годі ауто год. Знаходи- 
мо різницю у часі руху: (2? . У, год. За умовою задачі перший про- 
їжджає на 18 хв - 89 года 10 год. Складаємо та розв'язуємо рівняння: 
90 90 | 3, 30 | 30 - 1 5, 300(х - 10) - 300х - х(х - 10) б 
х Заз40 10 о хаі0 19 " 10х(х - 10) є 
"м сить 4 хаб0,х--60, 
Р а я и оо ка й р я С СРО 
10х(х - 10) х ж -10; 


ній корінь. 1)50-10- 60 (км/год) -- швидкість першого мотоцикліста. 
Відповідь: 60 км/год; 50 км/год. 


779. Нехай швидкість автобуса х км/год, а автомобіля (х - 20) км/год. 





Час руху складає у автобуса вив год, а у автомобіля 
З 


240 | 240 
хза20 


240 ой 
ха20 





Різниця у часі дорівнює ( год. За умовою задачі різниця 





Я - 240 240 
складає 1 годину. Складаємо та розв'язуємо рівняння: 2--- за ї 
х 
240(х 3 20) - 240х - х(х 90), 463 84800 - 2405 - х" -20х 


- 0; 
х(х - 20) х(х я 20) 


х'я20х-4800-0, |х, «60, х, 2-80, (оо і і 
Їх є0,х ж -90; Й -охи- | 80 -- сторонній корінь. 
1)60-20- 80 (км/год) -- швидкість автомобіля. 

Відповідь: 60 км/год, 80 км/год. 


780. Нехай початкова швидкість поїзда х км/год, тоді збільшена швидкість -- 





(х- 16) км/год. Час руху за розкладом - год, а рухався 80 год. 


80 80 7 ха16 
Різниця у часі складає Ре РЕ ї 5) год. За умовою задачі це дорівнює 
є з 


1 Р 3 0 80 1 
10 хво 6 год. Складаємо та розв'язуємо рівняння: -- - -- 22; 
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вх(х - 16) ака з б ; 
- з16х - 7680 - 0, з 280, х, - -96, 


чйоо ій чоб»о б х,--96 -- сторонній корінь. 
Відповідь: 80 км/год. 





781. Нехай початкова швидкість вершника х км/год, а у зворотному напрямку 
(х - 3) км/год. Час, витрачений вершником, складає із Вишневе до Яблу- 





неве -- год, а із Яблуневе до Вишневого год. Різниця у часі 
Х (15 15 : і 
складає | -- - --- | год або -- год. Складаємо та розв'язуємо рівняння: 
хо ха3 60 у 


26.3- Мбнор чім 15:4-(х-3)-15 4-х - х(х - 3) Уч 

х хе8 4х(х - 3) а 

50Х «180 - 602 - х? - Зх - і Ларею х 212, х, « -15, 
4х(х - 3) б хя0,х ж -8; Р 

х, - -15 -- сторонній корінь. Відповідь: 12 км/год. 

782. Нехай оператор мав набирати х сторінок за годину, а набирав (х - 3) сто- 


1 180 х 
рінки. Оператор мав закінчити роботу через --- год, а закінчив через 
180 


180 180 
----- год. Різниця у часі складає на чн у 
ха ж "ха 


Рівняння: З. 3. 5; в з 
х 





- і 36(х - 3) - З6х - х(х - 3) 


до 20; 
ха х' жо х(х ж 3) 
885 3108 - 365 -х'-Зх  , Цх'юЗх-108-0, рак 
х(х - 3) " |х(х 8)» 0; хи 0,х є -3; 


ха-12 -- сторонній корінь; 1) 9-3 - 12 (сторінок) -- набирав 
Відповідь: 12 сторінок набирав оператор. 


783. Нехай перший насос перекачує х м? за годину, а другий -- (х - 5) м?/год 





4 100 М 
Першому насосу потрібно -- год, а другому -- і год. Різниця у 
: 100 90) Х пр й 
часі складає 5 мо я год, за умовою задачі це дорівнює 1 год. 
дБ. - 
Ришиник 100 | 90 й 100х - 90(х - 5)- х(х - 5) 20; 
-Б х х(х - 5) 
100х - 90х «450 - х' -бх мя х/ -15х -450-0, |х, «30, х, 2 -15, 
х(х - 5) х(х - 5) є 0; ха9,хеб; 


-15 -- сторонній корінь; 1) 30- 5 - 25 (м/год) -- другий насос. 
оновійх 30 м/год; 25 м'/год. 


784. Нехай робітнику потрібно х днів, щоб виконати роботу, тоді та деталі 


г2 
за день мав виготовити робітник, але виконав роботу за (х - 3) дні, тому 
виготовляв 








72 Ж. 2 72 72 

деталі за день. Різниця дорівнює --т | деталей 
х-3 2-8 хх) є 

за день, за умовою задачі дорівнює 4 деталі за день. 


Різцнину -19-- 3. (18. .19. |. с, 192-182 -)-мє- 8), 





х-3 х х-8 х х(х - 8) 
185 - 183 н54-х'я Зх, х'-8х-б4з0, Їх є9,х, 2-6, в - 
х(х - 3) " |х(х- 8) 0; хед,х-3«0; 17 


сторонній корінь. 1)9-3 - 6 (днів). Відповідь: за 6 днів виконано роботу 
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785. Нехай власна швидкість катера х км/год, швидкість за течією 5 
(х -- 1) км/год, а проти течії (х - 1) км/год. Час, витрачений катером / 





за течією річки, 


16 | 30 - 


год, а проти течії -- 
не - р кн су 
З год, за умовою задачі це дорівнює 1- год. Рівняння: 
хаі х-1 2 





год. Всього витрачено 








ха1 х-1 2! (ж н 1)(х - 1) 
Зах-82-0х 60 -8х'н8 (а золерниой а 


16 , 30 3. 16-2 (х-1)ю80 -2(х 1) - 3(х -Кх 41) о, 


(х -1)(х - 1) (х -1)(х -1)є 0; 
хое8і; хо з -- сторонній корінь. 


Відповідь: власна швидкість катера -- 31 км/год. 
786. Нехай власна швидкість човна х км/год, тоді швидкість за течією річки 





(х - 2) км/год, а проти течії (х - 2) км/год. Час руху за течією 





а проти течії 


2 год. Різниця у часі руху становить (25 --чоо | год, 
за умовою задачі це дорівнює 1 год. 
Ен 1 рр ря 15(х - 2)-15(х - 2) - (х - 2)(х - 2) РР 





х-3 ха2 "7 (х 2/2 - 2) Р 
М 30 - 363 30-34 0 зва отри 
(х  2)(х - 9) " (хо2(х2-2) ' |(хн2х-2)є0; 


ж репу пи сторонній корінь. 


ху 0, хе -12; 


18-2-10 (км/год) -- швидкість за течією річки. Відповідь: 10 км/год. 
787. Нехай швидкість течії річки х км/год, а швидкість за течією у човна 


дорівнює (12 -- х) км/год. Пліт рухався о год, а човен -- .» 
Ж 12-х 
15 15 


Різниця у часі руху складає Е - 123 ) тод. За умовою задачі це до- 
х 


різнює 4 год. Різнання: з --15 . 4, ІЗ ьх) -Ібх -х18 хо, 





год. 





5 


12-х х(12 4 х) 
180 3 263 - 265 - 48х - 4х" , |4х' н48х-180 «0, |х' н12х -45 0, 
х(х - 19) " Іх(х 12) є 0; хе0,х є -19; 
є -3,х, - 15, х, - -15 -- сторонній корінь. 
хе0,хє-12) Відповідь: швидкість течії -- 3 км/год. 

788. Нехай швидкість течії х км/год, швидкість за течією (18 - х) км/год, 
а проти течії (18 - х) км/год. Всього катер пройшов ( о з на ) год, 
за умовою задачі це дорівнює 4 год. 8-х 18-х 

гео 
ьнінань 45 й 28 5 45(18 - х) - 28(18 - х) - 4(18" - х') 
18-х 18-х (18 - хХ)48 - х) 


810 - 45х 4 504 з 28х -1296 к4х! | а алноміь ха 175289 - 16-18 мав, 


ші Же (8 - хХ)18 - х) є 0; хвівхо-ів 
і 218, хе -18. Відповідь: 2 км/год або 2,25 км/год. 














-йр 
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789. Нехай швидкість катера х км/год, а автомобіля (х - 20) км/год. 
Відстань, що подолав турист катером, 160: : 2100 (км), а автомобілем -- 


160 - 100 - 60 (км). Час, витрачений на подорож катером, й год, аав- 
Ж 











МЛИНИ з 100 60 
томобілем год. Різниця у часі складає | - - год, 


60 
-20 


Р. хза20 
за умовою задачі це дорівнює 1- і год. Рівняння: Р М 
2 хч20 2" 
200(х -- 20) - 120х - Зх(х -- 20) Р 200х -- 4000 - 120х - Зх? - 60х зб 
2х(х - 20) у 2х(х - 20) і 
з ні - 1 
(аюзавенною чо, (козу 88» за о спрониій норі 


хе0,х є -20; 
140-20-60 (км/год). Відповідь: 40 км/год, 60 км/год. 
790. Нехай початкова швидкість автобуса х км/год, а другу частину шляху 
він їхав зі швидкістю (х - 12) км/год. Час, витрачений автобусом, 
24 12 48 


дорівнює | -- ---9----- | год, а за розкладом становить ко год. 
х 60 х.12 з 


24, її. яв 78 71) 
-з год, за умовою задачі дорівнює 


4 5 чі х 24 1 48 72 1 
- ГОД. Складаємо та розв 'язуємо рівняння: -о в ее тт 5 


60 х 5 ха19 х 15! 
48 48,2 | 24-15:х- 94 15(х 12) х(х 12). 
х312 х 15 "' 15х(х - 12) 
з80х - 366х - 43209 х'яІ2х | о. ца орвеє 
15х(х - 12) 77" Їхе0,х є -192; 
ки х, 2 -Т2, 





Складаємо різницю (же 





руруруранчі о х,- 72 -- сторонній корінь. Відповідь: 60 км/год. 


791. Нехай швидкість поїзда х км/год, а швидкість автобуса (х - 20) км/год. 





і 160 Р 150 
Час руху автобусом дорівнює год, а поїздом -- --- год. Скла- 
х - 





з 20 
є : П150 | 160 1 

даємо різницю у часі - год, що складає - год. 
ха 20 2 

Різвеннйй. 205--199- 1, ЗМО ДЕ СЯ) -1ЯО Зв -аіон По 

хя20 2" 2х(х - 20) 
300х 6000 - 320х - х'- 20х  ., |х' я 40х - 6000 - 0, |х, - 60, х, 2 -100, 
2х(х -- 20) " |дх(х 20) є 0; хе0,х 2-90, 


х, 2-100 -- сторонній корінь. Відповідь: 60 км/год. 
792. Нехай швидкість турист по озеру х км/год, тоді швидкість за течією 
(х- 2) км/год, а проти течії (х - 2) км/год. Час, витрачений на рух 


по озеру та течією річки, Е - т») тод, а проти течії Із год. 
х х- 


ха? 
й Е 4 5 6 
За умовою задачі час руху однаковий. Рівняння: - 2 --- 2----; 
ха2 х-2 
4(х -- 2)(х - 2) - бх(х - 2) - бх(х - 2) 20; 4х? -16-5х  -10х-6х -19х "В 
х(х -- 2) х - 2) З х(х 2 х - 2) і 


170 АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 


2 а - 
; 3 ха-- -- сторонній корінь. 
хх -2Их- 2) є 0; хе0,хж-9,х 2; з 
Відповідь: швидкість по озеру -- 8 км/год. 
793. Нехай швидкість теплохода у стоячій воді х км/год, а за течією (х -- 4) км/год. 


16, 18 ) 
го 


ванної кн 





Час, витрачений по озеру та річкою, становить (2 - 


Заум чі 1 год. Рі .16, 18 21 16(х - 4) - 18х - х(х - 4) 


хо ха4 х(х я 4) 
16х-64-18х-х'-4х м -80х-64-0, афер 
х(х - 4) 77" Їхіс 4)» 0; хуи0,х я -4 
хе-д2 -- сторонній корінь. Відповідь: 32 км/год. 
794. Нехай чисельник х, тоді знаменник х - 3. Отримали дріб 


ж 0; 





. Новий 


ха4 





чисельник х -- 4, а знаменник х 3-8, то новій дріб -- 


чів б. за умовою задачі вона Ж - 
х311 ха8' 6 


ха4 х 1, 6(х-4(х -3)- 6х(х - 11) - (х - 11)(х - 3) ба 


. Скла- 





даємо різницю: 


Рівняння: 





ха11 ха8 6! 6(х -11)(х - 3) 
В н18х а 94х419- 8 -66х - х/ - Зх -11х - 33 -х? -38х 39 
20: -0: 
в(х -11)(х - 3) " в(х11х-3) 
2 - - Б шо . : 
о ТРАВ, щноно порожні нор 


аб Відповідь: ЕМ 
4 4 


795. Нехай чисельник дробу х, тоді знаменник -- (х - 5), дріб дорівнює о . 
Р3 
х-3 


-9 
х х-3 й 1 
-1уто, За умовою задачі на -. 
ха5 хз 3 


х  х-8 4. Зх(х -- 9) - 3(х - 3)(х - 5) - (ж н5Ух но 9) - 





Підставимо значення, отримаємо: 





Новий чисельник х - 3, а знаменник -- х- 5-4, новий дріб -- 


Отриманий дріб менший на 











Рівняння: 

хаб хо 8! З(х - 5)(х - 9) 

Вб натх- 8 -1бх3 96 46 -а?- 98 -5х-Я6 

З(х 4 5)(х -- 9) . 

-а'зїх | о |рхзТк од, - Че 0; 

зач З і аа ха-бхе-о, У 79 сторонній корінь. 
4 «4 т 
і у ви лок о. Виповідкх -- 
Підставимо значення в вираз Р якщо Ха тот 5 12 пов її Т Ї 


796. Нехай І робітнику потрібно х днів для виконання роботи, а П -- 





(х - 9) днів. За день Ї робітник виконає - частину роботи, а П -- 
х 


1 
частину роботи, а разом -- (5) частину робити за день, 
чо 


за умовою задачі за день разом виконають 20 частину роботи. 


ха 


1 1, 20(х-9)-20х-х-(х - 9) 


З й 
Рівняння: - З ; 
хз9 20 х'(х -9) 


хід; 
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20х 180 8 20х - х"-9х о. 2 -81х-180 | г, - -31х -180 -0, 
х (2 9) ак х(хч9) " |х(х- 9) 0; 
М 236, х, 2 -5, 
ху0,х--9; 

1) 36- 9 - 45 (днів) -- потрібно П робітнику. Відповідь: 36 днів, 45 днів. 
797. Нехай П маляру потрібно х год, а І -- х- 5 (год), щоб пофарбувати 

фасад будинку. 1 

За годину П пофарбує б частину, а І -- 


х, - -5 -- сторонній корінь. 








частину. Перший за З год 





виконає 5 частину роботи, а П за 2 год -- - частину. Разом вико- 
Ж 
нали на - - | частину роботи або за умовою задачі лю в й частину 
хабБ х 100 5 
роботи. Рівняння: З - 2 - 2. 15х -10(х - 5) - 2х(х - 5) зі; 
хаб х 5 Ббх(х - 5) 
15х н 105 450 - 2х' - 05 чи |- -ба- зо, ха Зо ЗУЧоСО 
и ЯВ ; 4 
5х(х - 5) бх(х - 5) є 0; ПРИ роду 
хе10,хе-2,5, . ок. з 5 
іх ебземій хе-2,5 сторонній корінь. 


1)10-5 - 15 (год) -- потрібно І маляру, щоб виконати роботу самостійно. 
Відповідь: 15 год, 10 год. 


798. Нехай І трактористу потрібно х год, щоб зорати поле, тоді П -- 


(х- 3) год. Перший тракторист за годину виконує 1 частину роботи 
х 





і за (6-8) год виконає ш частину роботи, а П за 8 год виконає руч 
частину роботи. Разом трактористи виконали 2.3) частину 
роботи, за умовою задачі робота виконана повністю. 
5 о 14 8 14(х 3) 8х - х(х - 3) 
Складаємо та розв'язуємо рівняння: - - 5 ---- зр чн 
хо ха8 х(х - 3) 
14х 42 8х -х"-3х - з19х-42-0 
х(х - 3) 77" Їх 8) є 0; 

х, 2-2 -- сторонній корінь; 1) 21 - 3 - 24 (год) -- потрібно П тракторис- 

ту, щоб зорати поле самостійно. Відповідь: 21 год і 24 год. 
799. Нехай розчин спочатку містив х г води, тоді його маса дорівнює (х - 20) г. 


0; 


" х2-19х-420; х, с 21; 





я РП пра Р ЧР 5 ; 
Відсотковий вміст солі у розчині б 0 100 96. Після додавання води, 
ж 


маса розчину (х - 20 -- 100) г, а відсотковий вміст солі став -100 95. 


- - з лини 20 20 
Відсотковий вміст солі змінився на | - -- - 
задачі дорівнює 10 95. хя20 х 120 


20 20 | 1 ,200(х - 120) - 200(х -- 20) - х(х - 20/х - 120) 20 





0 
хза120 
) 100 96, за умовою 











"20 х120 10 (кн 20Хх - 120)-10 
200х х 24000 - 200х 3. 4000 - х" -120х -20х-2400 0 Грн 140х-17600-0, 
10(х  20Ух 120) " Посез 20Кх н 120) є 0; 


- с з я - 9, хе-220 -- сторонній корінь. Відповідь: 80 г. 


хж-20, х є -120; 
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- 


800. Нехай початковий сплав містив х кг міді, тоді маса сплаву (х - 10) кг, 
а новому сплаві міді (х - 10) кг, а маса сплаву (х - 20) кг. Відсетковий 


ьо асзе обі? 
0 20 


)о» або 5 96. 


вміст міді складає у І сплаві 








-100 95. 


ха10 є 


хе20 ха10 
хч10 хо | 5, хз10 х 1 


ро» жено, --о ой 
ха20 ха10 100 х.20 хча10 20 


20(х -- 10) - 20х(х -- 20) - (х ю- 20)(х 10) | о: 








Різниця у відсотковому вмісту складає 


Рівняння: 














20(х - 20)(х - 10) 
205 - 4805 н 2000 - 205" - 4005 - х"-80х-200 
20(х -- 20)(х - 10) 5 
х' ж 80х -1800 - 0, роб гз а Ру и . 
іа з 202 --10)9 0; хе -90,2є-10; 57-99 7 СТороваій поріжь 


Відповідь: 30 кг міді містив початковий зливок сплаву. 
801. Нехай швидкість течії річки х км/год, тоді швидкість катера (12 - х) км/год. 








- м 14 32-14 " 
Пліт до зустрічі рухався 23 год, а катер -- 2-х год. Різниця 
й 14 18 екс 2 
у часі руху складає г г год, за умовою задачі 26 ш 23 (год). 
Р сИНИ о че 8 7 9 з 4, 21(12-х)-27х - 4Ах(12- )- 
х 19-х 8' х 12-х 8" 3х(12 - х) 
252-21х -2Т7х - 48х - Ах! при 4х' -96х - 252 ПОР 4х' -96х 252 -0, 
3х(12 - х) "7 8х(12-х) 3х(12 - х) є 0; 
хедіхе3 4 ор и ; й ; 
(з 20,хи12; х - 21 сторонній корінь за змістом задачі. 


Відповідь: 3 км/год. 

802. Нехай заповниться басейн водою через І трубу за х год, а через П трубу 
басейн буде порожній через (х - 1) год. 
Басейн заповнюється водою за годину на б частину, а спустошується за 


а частину. Якщо відкрити обидві труби, то басейн за годину наповню- 


ха 
ється на | - - 5 частину басейну, а за умовою задачі на ж частину. 
хо ха 30 
Рівняння: 1 з те - 1, 30(х - 1) - З0х - х(х - 1) 20; 
х ха1і 30 З0х(х - 1) 
3853 н30- 385 -а"-х о, х'жх-30-0, ле вч 
З0х(х -- 1) " |з0х(х-1)2-0; |хе 0, х 2-1; 


хе-б -- сторонній корінь. Відповідь: через 5 годин. 
803. Нехай І трубі потрібно х год для наповнення басейну, тоді П -- (х - 2) год, 


а ПІ -- (х - 8) год. За годину басейн наповниться через І трубу -- Е 








частину басейну, через П -- ( Р» 5) частину басейну, через ПІ -- 5 
Р х 
частину басейну. За годину разом через П і ПІ труби басейн наповниться 


1 
- 
ха2 хе8 
стільки ж часу, як і для наповнення через П і ПІ одночасно. 


на 








частину. За умовою задачі через І трубу потрібно 
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1 
Ж 
ха2 ха8 
х(х - 8) х(х - 2) - (х - 2)(х - 8) 








- 1 
Рівняння: 29) 
х 


хни Як - 28-88 -16 г, 


з0; 5 
х(х я 2)(х - 8) х(х я 2)(х я 8) 
х-16-0, т би "Ли м з . 
М. зх -8)є 0; Їх є 0, х 2 -2, х є -8; ретро ори 


1 4-2-6 (год) - потрібно П трубі для наповнення басейну; 
2)4-8-12 (год) -- потрібно ШІ трубі для наповнення басейну. 
Відповідь: 4 год, б год і 12 год. 

804. Нехай планова швидкість автобуса х км/год, тоді автобусу на поїздку 


потрібно пе год. Після зупинки швидкість автобуса складає (х - 10) км/год, 


йому залишилося проїхати (400 - 2х) км, тому час руху 2? год. 
хз10 
5 20 400-2х 
Час руху автобуса дорівнює |2--- -------- | ГОД. 
60 | х-10 1 


За умовою задачі автобус приїхав вчасно. Рівняння: 2 з з 400 - 2х ш 400 : 


, 


хза10 ай 
1.,400-2х 400 г, Т'х(х 1) 3х(400 - 2х) - З 400(х -10). с, 
3  ха10 х Зх(х - 10) 
Тя? з Тох з 1200х - бх' - 1209Х -12000 |, х'аТ0х -12000 - 0, 
Зх(х - 10) б  зочару боже 


- ціла річ х, - 150 -- сторонній корінь. Відповідь: 80 км/год. 


хе0,х я -10; 
805. Нехай за планом робітник мав виготовляти х деталей, тому він мав пра- 


60 . ; » - 
цювати 7-- днів. За 5 днів робітник виготовив 5х деталей, за останні 
р 
872 -бх 


ха4 


дні робітник виготовляв (х - 4) деталі за день і працював (5 з 
дні. За умовою задачі робітник працював на один день менше строку. 


Рівняння: 280 (в дта-ак з 380 4 5 .372-6х пс, 
Е3 з4 х ха 
36(х - 4) - бх(х - 4) - х(372 - бх) ". 36х - 1440 - бх? - 94х - 3Т9х - Бх" г 
х(х 4) г х(х - 4) ; 
-х'-8бх-1440 | |х' я 36х -1440-0, ну ди ци 
х(х - 4) " |х(ха Фе; хе0,х є -4; 


ха-60 -- сторонній корінь. Відповідь: за планом -- 24 деталі в день. 
806. Нехай І робітникові потрібно х год, щоб виконати завдання, тоді П -- 
(2 - 12) год і (х - 4) год, щоб виконати разом. За 1 год І робітник виконає 





: частину завдання, П -- | ) частину завдання, а разом А) 


х312 
частину завдання. Якщо працюють І і П робітники разом, то вони 
її 

ха312 
о В Р С 
х312 х-4' х хя192 х-4 
(кн 19Ух -4Уч хо - 4-х) нм -4х 48 хх МО 

х(х -12/х - 4) . х(х -12/х - 4) і 





1 
виконають Е г частину завдання. 
х 








Рівняння: 1 я 0; 
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х'-8х-48-0, иа ем і 
Є з12/х-4)ж 0; Їх 0, х є -12,х 4. У 1 о ОТОРОННій корінь. 


Відповідь: 12 годин. 
1 те.т9 тіз 
807. 1) (27-31)? « (8981) - (31) 232 - а 2) ні 
3) (109)2.1000-9 - 1018. (10)-9 « 1018. 10-18 - 100-1. 
808. а? - За/5 - 2, якщо аз 5 -3, 
то (/5 - 3) - 255 -3)- 225-645 ч9-104 645 ч2-6. 
309. у--2х - 4. 1) Графіком даної функції є пряма, , 
яка проходить через точки 


2) у» 0, якщо х «2; 
3) М(-36; 68) підставимо значення х --36, у-68 


в функцію: 69 2-2 - (-36) - 4. Графік не проходить 
ав 
217171 
Ж 11 | 


через точку М. 
"и Щ, 
й в; 
ГГ 
аа І 
ШОЕ». ою м 


810. узі, А(-12; 48). 
Підставимо значення х 2-12, ус 33, 
ПиРРаНЕНнЕВАВООНИ 
ал КЗ о, й Оз Р С 
| 1-0-4-4-9-8-10| 1231 5 5 28 
ШЕПЕКЦРчЕНРР 










знайдемо Їх во ва -12-3; во-6. 


Побудуємо графік ус -І 4 





Графіком є гіпербола, яка проходить че- 
рез точки 


«Га Га ра ре ГареДз| 

|у |-61-81-21-1Ї|6 | з11| 
вті. (з - 2) «К/8 - 9 « М/8 -«Ї; 

з 4 « 0, то з «4 ж 2 - «8. Відповідь: (8 - з) 22-48. 


-2 -2 
812. 1) (зоче?) -П1) дату? (БУ? з16альі; 


«у 43 -п 

Зб на нн 
3) (0,2а"ь2)?.. 4а?ь-4 - (0,2)? - (а-1)2 - (Ь2)2 - 4абь-4 о 0,04 - а 2ь5 - 4азь-4 - 

- 0,16адь? - 0,16а?. 

813. Зобразимо кожен шматочок сиру різної маси у вигляді відрізка, 
довжина кожного відрізку дорівнює масі шматочку сиру. Розкладаємо 
відрізки вздовж прямої таким чином, щоб найбільший був посередині. 
Вимірюємо довжину відрізка і ділимо навпіл. Якщо середина відрізка 
співпадає з точкою, в якій закінчується один відрізок і починається 
інший, то розрізати будь-який шматок (де відрізків менше) на 2 час- 
тини, тоді у кожній частині буде однакова кількість відрізків. Отже, 
9 шматочків сиру різної маси завжди можна розкласти на дві тарілки 
однакової маси, попередньо розрізавши один із шматочків сиру на дві 
частини. Доведено. 
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Завдання Мо 6 «Перевірте себе» в тестовій формі 
1541-4-5-(-6) 1111 6 
о о; 2,7, хе. 
10 10 5 

2.В.-х?-4х-5--(х - 5)(х - 1); х? -4х- 5 «(х - 1)(х - 5). 

х'-Тх 12 шо 3) хчаа4 

хнх-в  (х-9/х-3) "ЯР 

4. Б. х'- Тх2-10-0; х' зі, тоді і? - 71 -18-0; і. 2-9, 1,22; х1 22; хо в2. 


У 1. Г. 5х2-х-6; ха 


З.А 


5. А. (22 - 4)? - (2? - 4х) - 15 - 0. Заміна: х? - Ах « 5 Р - 21-15 -0; ї, «5; і, --8. 


-4хаб; х-4х-5-0; х об, х, 2 
або х?- Ах «-8; х'- Ах- 8-0; х, 1, х, 3. 
6.В. х-Ух-12-0, х с 1, 120; 2-1-12-0; 1-4 1,--8«0; /х «4, х- 16. 


28 -- сторонній корінь; х, 2-2. 




















8.В. золі ПЕ ЕЕ ЕЕ НЕ РЕ: по 
г х-2 х'-Зх ча 
Зх -бх-хж2-4к-10ч9х не хадїУФт96 ее 
х(х - 2) х(х- 2) є 0; чні, ації 
мРріни 
ХУЯЮЯОО» а22 -- сторонній корінь. 
хуоджефбв 
9 А 3850 350 - '1.г 30 30 абії 
х ш ха20 ФУР 2-2 6 
п. в. 8.99. 12. в. 10, 10 . | 
х-2 б хо хаб 
814. Підставимо значення в вираз: 
Зт-п 3-(-4)-3  -12-3  -15 1 
» -ф, «8, ДАНЬ - -ооа-Т; 
сич 72) ни поь я Яков 2 
фе і а в 
29 За, очі. сь 29 2-(0,8) 0,64ч1,6 | 224 -. 28 щ-118 
4аз- 2 4.(-0,8)-2 -8,2-2 120 | чав 15 


815. 1) 7-11, Ь -- будь-яке значення; 2) г хе 0; 3) о ує 2; 
2-у 
т-3 З 











и мі цінним значення; оа -е 254 6-33 кн, хеб; 
ВДВ ЗР 5 Я, віет»о, х -- будь-яке значення; 
4 3 
9 , х2-25е0; хе5, хе -5; 10) --, |х| 5-0; хиб, хе -5; 
У дР-а5 шо ) дов 
шу б регбі Тьс товар ов-йК 
ьо ми ; 
х 
19) "Чі ЖЕКОЙ оч те 
6-2 г з 
х 
1 ха8 
13) -----ууот» 3, 4; 14) ----о, -8, 3. 
йо з завіс от три 
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2,3 2 19 Зр245 4 з 8,9 
ве. 1) З0'Є. - 28, зу дбти" . П.. зу ПЯбайьс" - 101. Ав а, 
ча"? а Тбтіп  Зт зУва'р'єф | Завс Му? 
Атп'р п 
817. 1) Атп'р:(28т'пр')2--- 5-5 т ; 
) р: р) 28тіпр'  Ттр' 


30х'у" | бх й по 78бху Чу 
2-19 2-сто; 8) -68ху :(-Таху')є-- 7 з с7ог- 
збх'у! бу" ) ху" :(-Т2ху") Р у 8 
Зх-бу З(х-ду) х- ду, 2) Зач 95  З(а- 3) 3. 

Зх Зх х "7" 4ачі2ь 4(а- ЗБ) 4! 


- ДОМ че і ЛЕ 
3) а" -49 (а-Тачт) а 7. 4 12х 4х о 4х(Зжест) | ах 


2) -80х'у? :(36х'у')«- 


818. 1) 














Зач 21 | (аз 7) 3 2ч-вх "за ) 
2-9 | (х-3)реяб) хо. 2 в'нь" Бої |, 
Ко а а рун р реч ча ра 
х'явх9 (х -- 3) хаЗ3 ьчЬ Ь7 (рої) 
т а" 64 (а-4(а? -4ач-16) а'-4а- 16, 
За 12 3(а- 4) 3 й 
- хь-бузбь-ху хь-у)ю 5-у) (5- ціа) Б-у. 
х'-95 (х-Б/х 5) | (х-б)(ажб) х-б 
Тт?-Ття Т | 7 (ті 51) ж 


9) 





і4т? 314 | 14(т1)(ті--точї) дт 2 
10) З збе-б' кає (а-ЬХа ж б)у- са ь) (аєБу(аавнио) азьх, 


абас-ас-ь? абчсу-(Ф-ссчі) (вєсу(азінио) Вчс! 
20тп! - 20т?п -бт? | Брй(4п' -4тпя-т') (д2п- т)" 
10тп - бт! фий (дп - т) (2п - т) 
х'-уажха-у" (х-у(х у) 2(х- у) (х-уХхчучаг) хчута 
х'чуг-ха-у (х-у(хчу)- (х-у) (х-уХху- 2) хчу-2 
ху" -ау? ху"(х? -у?) 
819. 1) на 
) х'у" х'у" 
якщо х - -0,2, у- 0,5, то (-0,2)? - 0,5? - 0,04 - 0,25 - - 0,21; 
4а?-36 | 4а-З3ач3) 4(а-ЗКач3) 4ач 3). 





11) зд2п-т; 


«х-д 





2) --рооє з ; 
) ба? -З0аз 45 5(а" - ба - 9) 5(а - З) Б(а - 3) 
4(2 - 3) 4-5 
«2, о іібтбтяо'го- 
якщо а то 52-38) 5. СІ 
3) (За - ЗЬ)" А (а - Б)? - З(а- Б) 
зе 8а'-85 За-бХачь) а-ь" 31 3 ( 1) ,. 1 1 
Ра і 1 1 і і В 
Я якщо ше; рес» то 17.1 іі 
3 6 6 2 
9 20х' -140ху- 945у? | 5(4х' - 28ху- 49у") Б(2х - Ту) | З(2х - Ту) 
4х-14у 2(2х - Ту) 2(9х - Ту) Лв 
якщо 2х - Ту - -0,5, то зом щ ей - -1,25. 
з оо НМ г. СО. Рі 


фев ут: от. Ф.рм.Б 107.8-5 1о0".40 40 
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2 зані, ля Р .9.т". т 4". т. рум 22867 т. 
6-28" 6-28" 6-28" | 3.285 3"! 

з об" .86-ю 4. ьо. й 1. 
2.5" РО а 319.27 98.9.20.8 72" 
448 | | 41.97 41 1 





в-ТеТнь-сьГо 581 
Ж 9 .(81-1) 82 2 


821. 1) (а-2). хат, а-2-0,ас--2. 








Якщо а--2, то Ох - 7, коренів немає; якщо а» -2,то ха з к 

а 
Відповідь: якщо а--2, то коренів немає; якщо а» -9, то хо т б 
2) (а«-6) хзачв,а-в6а-0, а--б6. аа 


Якщо а--б, то Ох 0, х -- будь-яке число; якщо ає-б, то х-1. 

Відповідь: якщо а--б, то х -- будь-яке число; якщо ає»-б, то х-1. 

3) (а- 3) хз а?- в6а- 9, (а- 3)х -(а- 3), а-8з0, а--3. 

Якщо а--3, то Ох «0, х -- будь-яке число; якщо а» -3, то хза- 8. 

Відповідь: якщо а--8, то х -- будь-яке число; якщо ає-8, то хзаз38. 

4) (а?-4)х-:а-2, а-4-0, а-2 абоа--2. 

Якщо а- 2, то Ох - 0, х -- будь-яке число; якщо а--2, то Охе-4, ко- 
(а-2) Е со Я 

(а-2Хач 9) " ача 

Відповідь: якщо а-2, то х -- будь-яке число; якщо ає2, ає-2, то 


ренів немає; якщо ає 2, ає»-2, то ха 











ха ур) якщо аз-д, то коренів немає. 
822. 1) 19,42 « Вб. 2) 95 бх 92.5. 
22 22 22 2 Зу Зу Зу у 
3) Тх -ду зЗх Ту І0х-бу 5(2хчу) Зхчу, 
15р 15р 15р і5р Зр 
3 ЗБЕ Я. 2. 8-8, 9-е10. Р. 
р 9р 9р 9р 8 8 8 8 
6) оре ця т-2р з 1Аре- ВІТ 2р бр- 10 5(р- 2). р-З8 2 
БЕ 5 БЕ БЕ Р73 р 
т ба'-4а а" за ба" -4а-а!-а ба"-ба баа- 0.а-1. 
1ба 1ба 15а 1ба 1ба 3 
х-у Жзу Зє х 10х-6 4х4а11 10х-6-4х-11 - бх-17 17 
8 ---а-отет ат; 9 в 2 
8 8 8 4 х 3 х х 
ту 14 Т(у - 2) Д 


кю /-4 -4 (у- 2Ху- 2) уча 
у у -8у -Ту- 25 я - У -3Зу- роя, (5-у)? | 5-у, 
25-у! 25-у? 25-у! б5-убчу) 5чу"! 
3) 9рчб 10р- 12 ,9р-1 9реб- 10р-12-9р- 1 8рч16 8(рч 2). В. 
Зр-6  Зряаб  Зр-б Зр-б 3(р-2) 3(рч-2) 3 
4 Тх 35 ,5х 11 Тх-5- бх-11 2х-6 Зх- 9-5 
8-х х-3 38-х 3-х  -(х-3) 
5 (За-1) ,(а-8) (За-1) -(а-3У (За-1-ач33а-1ча-3) 
4а-4 4-4а 4а-4 4(а - 1) 
- аз 9уча-4 ., Ра 
4а-4 
анна 
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х'-8х-хя4 х'-4хк4 (х-2) 





















































63 с8х. х-4 аб т8х ха 4 

(2-х) (х-2) (х-2) (х-2) (х-2) є-ї «а- 

т) ПЕ Пцое МЙ й (ба | 4а | бан4а  10а 
а-2 2-а а-2 5-а а-5б 5-а 5-а 
еко Й збоїв.» В ТИЙ он, 18 
- г; ху аб Р "ар. 24ху ї18ху  Тдху таху 
-8ьз-1 39ь-1" -8ь-1-9ь6'4ь  3Ь-ТЬ-І1 
.? або 8 а?ь! "йди 
825. 1) 2а-19?  Зач2  4а-2-З3а-2 а-4 Ж 
а-4 "заз 5 2а- 4) "Жа- 4) 2 
2 хз2 4-х | ха9" 4-х?  бхо10-1298х  8х-2 
Зх-9 бх-15 3З(х -3) Б(х 3) | 15(х - 3) 15(х - 3) 
3) тіі ті2 (т-Щ(т-3)- (т - 2)(т - 3) 
т-3 т»я3 (т - 3)(т - 3) 
-ябжта8ть8- лі нЗт- -дтьвб бтя9. 
(т - 3(т - З) ті -9" 

ц|х | 9" | у -хіх-у)нду"-хчу) х'-ху-ду"-ху-у" 
хчу у-х'о х-у х-у ч х-у и 
-3-8хуни" | (х-у"  ох-у. 

(х-уХахчу) (х-удону) хчу! 
пер М Зт? - Зтп ат -Зт'-Зтп 
Зт-дп  9т? -Ідтп-4п' Зт-дп (Зт- дп) 
- Зт? -дтп-ЗтічЗтп | тп 
(Зт - Зп)" "бт- т 
9 - зам - ш а-2 заї2- аз 38"  а-дм СУ нні 
-Зда б5а-10 ба (а -2) чої Ба 
-Баз15- яб -Зачя" -4  Та-ії, 
ба(а - 2) " Баа- 2) ' 

т 8 | а 3 | а-1 за деї ь. 
3(а-3) 2а-4ач2 З(а-3) За -Зачі) а-3 За-1) 
св лицо А 
"8а-1) Жа-1) 

82-44 а 2)-14-т(т-2) дт-4-14-т іедт. -т'я4т- 18. 

т-2 т-2 т-2 т-2 

9) дк 31. 28" «рдю-іт 0 ЗюкРЙоо 8 -яйной щ 

х-бха9 х/-9 х'-вхо9 (х-8) (х-3х-3) (х-3) 


- (2х 1 є З)" -8(х? - 9) - (2х - Щ(х - зу - 
(х- - 8)"(х я З); 
- (2х 1Ха? -бх -9)- 8х? зт2- (2х - 1(х? -бх 9) 
(х - 3 (х - 3) 
Ж ід вх В 9-8 4 72 - Дб н19х 83 хв 
18х? 90 езф'єчяу й 
"або 
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826. Для доведення спростимо ліву частину рівності. 
1 . 1 1 - (а - 5) -(а- су-(б-с) 
ф-скс-а) (а-Ьус-В) (а-сіь-а) (а-5(6-сКа-с) | 
з ДЕР фе. 
7 (а-в6-са-с 
Ліва частина дорівнює правій, рівність -- тотожність, 











- 2 М - 
то? ато. фі еВ з 13, 
а а аз аз-2 аза2 
2 -«- - - 
3) х'-3х 2 х(х 3)-2 ра 2 
б х-8 х-3 


828. Якщо З -к4, то 
у 


ока 


1 зіа Й 13 111,9) 234 «34 Поза 1 8ч1-м. 
РЗ 4 4 73 я 4 
829.1) ПВ ор зав, 12х -5 -- натуральне, сума є числом 


натуральним при умові, що з. натуральне, тому п - (1, 3, 11, 33). 
Відповідь: п- (1, 3, 11, 33). " 
з виз 
2) т зйроєє «п-бя -, даний вираз є числом натуральним, 
п п 
якщо 54 ділиться на квадрат натурального числа, тому п. (1, 3). 
Відповідь: п - (1, 3). 





3) ю-ю».10 , 10 ділиться на 1, 2, 5, 10, але якщо 
п п 
-аза-аз-аєм, аз 1-4--8є М. Відповідь: п- (1, 2). 
4 ТЕЦ з, 12 ділиться на 1, 2, 3, 4, б і 12, але якщо п-4, 
п 
12 12 


то р У м М, якщо паб, то у йдьіий Явно М, 


якщо п- 12, то повеі-внчає М. Відповідь: п- (1, 2, 3). 











830.1) ха 21; ха1-2; .1.1-к З но. З 1 я. ц-є ; 
Ь Ь ой 2 г З а аь -1 
о.їв 2.Тя «бе є о 
2774 с а от'« аб аб 
831. Для доведення спростимо ліву частину рівності: 
1) 1 2 1 1 2 1 


роз фев зла оо ЛИ 
а"ч1да-36 36-а" а'-19ач-36 (а-6) (а-6Ха- 6) (а-б) 
-(а-6)7 - Ма-вХа- в) (а- 6) | а? -19а--36- да? - 72 - а? «19а -- 36 








(а- 6)а-6) і (а? -36): 
ж т Ліва частина дорівнює правій, доведено. 
(а? - 36)? , 
У Зо б а -с)-ВЧа-даса-б) 
(а-ЬХа-с) (Б-а)ь-с) (с-аХес- Щи (а-ЬХа-сХь-с) 
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а"ь-ас-Ь'ачЬ'с-с(а-Ь) аб(а-і) - с(а? - Б) -с(а-) | 
М (а-ЬХа-суь- с) - (а-ЬХа-с/ь- с) Р 
(д-єб) (аб - са - Бу с") аб-асчісяся Ба-се)- сіа- с) 


(2-є6)(а - СБ - с) "7 (а-о0ь-сд |  «(а-с(ь-с 














- єв-д-с 21. Ліва частина дорівнює правій, доведено. 
(а-суь-с) 
1 1 1 1 
32. фон фо фо т 
ааз-3) (а-3)ач-в6) (а-б6)а-9) (а-9)а-12) 
хм 1 - 69ж8-й 1 
За "ва з3) З(а-3) (аз За! 
й нь. - їй - ЩЕ 6-а-3 є 3 1 
З(а-3) З(а- 6) З(а-3)а- б) З(а-3ач 6) "а -3а- б)! 
1 1 1 
заз 6) З(ач 9) (а-вХач 9) 
1 1 чар м 


- - 9) ку - » (аз носу з 12)! 


з в'я" и РО ж жо о кант" 


- а312-а 12-а 
о а - 12)  За(ач 12) - 13» зоб з 12) - З а(а 12) 
азь-жс а-Ьяс М «Я 
833. ------ с -----уо. За основною властивістю пропорції 

азь-с а-Ьь-с 
(азчь-с(а-(ьЬ-с)-(а-ь-с) (а-(Ь - с)); а?-(Ь - су «а? -(Ь- с)», то 
(ь-суУ«(ь-с). Рівність виконується, якщо Ь2 - 2бс - с? «Б? - дЬс - с?; 
2ьс-2Ь-0; 4ьс-0, тому або Б-0 або с- 0. Доведено. 








23 Заф. 
ла. 5 5 --ЗК. 13. зб | ЧО РУ В 
у 94х у-З4х 8' 251 | тп? 25і-т-п 5 
зу 1ба". 95" - ва". Я? за. 4) 2бте -3-. - Збт'"-Зп' | бл". 
2159 10а? 21? Мб а? 4 З5Ь7" 13т' 1Зт' ті" 
24 забтзви 5 
52 «Я є о; 
) 1 зби? 
б 4ху? -Віжій (Зба?у | п Зх у ох 


шо. п ЕК о НН 
у" 


2) 9 -Таб а"б - Зав" пр! -В 

ач зав а? -Та | а(ажаб) - я" (д»-тб) у 

ті-64 ті-81 (т- ось (т-8Кт 9). т'зт- 18 -та. 
БЕ А НЕЕНЕ 

ті -9т! тя т | ) -т(рьяс8) т 
2 2х'-16х-32 х'я8 | Я(х? -8х- 16): У рйР О 


3х-6х-12 4х'-64 3 (сову б)- Ж (ж -16) 


(х-48-(х- 9)  (х-4Кх-9) хо -92х-8 
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З 
а а - 256бу", 10х'у" | | 1000х?у!5. 
т» Е )- х 2 (-ае 3 "НИ За"ь? РР ЗИ 


Са нар Суб о 
25х' а'ь? 5бх9 | 28. абь?) | 5-94рх | 80рх! 
837. 1) З сію ж25. х-5 | | (2-57 (об) | хо 
х'-100 х-10 (о-тб(х- А хаб! 


2 а"-1 ан 2041 (а- 1)(д-кТ) (доб) | 
а-8" а-8 баба | ад 


























3) аб-нб' абча" (добу 24 1 
8 За | 8ь-й(джбу 4! 

4) дс 3 (9е-3)- (2с - 3)-1 "НЕ 
с-1 (с-1)-(2с-3) с-1" 

5у ХОДІВУ | х'яВхучіву" | (х-4/)(ханкі) (бх - 2)" 
25х'-4у" 2бх'- д90ху-4у" (бх- ду) (бла) - (нау 8 
- (2 - 4у(бх - ду), 

(бх-ду(х 4! 

у-п'-8по 0 по-дт | я (в-с8) -(Тп - 1) 
49п'-1 49п'-14пч1 | (ТаєТ)(Тп 1). я (р-є8) (п зЗпч9) 

Тп-1 


"(чіп зЗл 9) 
ту (То слі , бт' кбт'п' бло | (т - п'у(те змт'н?рп'б) -8(токай") 
2т"-8л" Зт' бл" (т? - Зп") (ті-юай") (5 (те змтрої т) | 
- (т' -п?)-3 шт" -Зп' 
10(т' - дп') 10т? - 20п'"! 
зу ба" - 80ав . З0(а - АБУ" | "Ва (дБ) -(За" -")(За?-К) | а(За? -Ь?) 
За ч-Ь? да" -ьЬ? о") з Зб(а - 4Б)? (а - 45) 





у  вадс бадс? "Та?ь? Ас 
838. 1 АЙ. а ЗО; ду 
) тай те » РР і г 
"і 24а?с?- ТЬ?, дроби нескоротні, тому х - 24с?; ус Та?р?; 
2 Збт'п'. у 2іп | Збт'п" З5р' | діл, - Звт'п' -8бре. -бтр", 
хо |35р' бтр' | х у | бтр'" з2їп 


ху « 12т?п' - 2бр?; дроби нескоротні, тому х - 25р?; у - 12тдпі. 
839. 3х-1-8; («б 164; 9х2-6ч а дова, то, 
х 7 г ее й 


Відповідь: 9х'н 1 ето, 
х 
2 
840. РРО ру (ае-2- 4 зак ду 
х х х 


2 
(з-1) геєб (аж-2)з 2; 2ж-та або хі -4/2. 
ї х 
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2 а Р рез . ач Р ь 9 ані «не. о ак 7 а? І: ь і 
) піні С Зоо - о ні ге я 
з (х" у")? - 12х"у", х'л з ду?" 2" ювх'у" - 9у"" -12х"у" з 
хіп з 2Ту? 5 (ж - зу") -19х"у" хі» з 2Ту?" М 4 
каву" кду" німу" (2 - Зу")5- (алнву" - Вбав 
х'"-ду" л у усі -8хлу" ду) (леву) я 7) ) 
х'-дЗу" 


(с-ескрюся. я кваз 3 - я" я ва- 36 16-а" 





-4 аз4) 32а! (а- 4 (а - 4) 39а? 
- 16а(а? -16) | 1. 
(а? -16)-39а" За"! 
2 4х | 14х-50 Тх-91х-4х  З(х-3)  (Тх - 25х) .8 
) хоч яв ее і З 
х-3) 3х-9 х-3 2(Тх - 25) | (ю-є3) 2(Тх - 25) 
х'3(Т х) Зх, 
ь- заг 











рат. 82 | за | | ат бо зяб 84" за, 0 8 














з а- - 8-4а Тача! а-2 ,К0- К2-а)-а(ажт) | а-2 а2-а) 
чого зар Аа но 
а(2 - а) а(2-ка) 
РА Те ,9с-65 ПР 9с(с - 8) Те | (0 - 64) 8с-вба 
с-8 с-16сн64/ 0-64  с-8 (с-8) 9с-65 | с-8 
- (9е? - Т2с Те)(рогбї (с 8) 8с- 64 с(9е-бб(с є 8) 8сч64 
(с - 8)" (9с - 65) с-8 Пе - 892-765) а-в 
-с0-86-86-64 (с-8Хс- 8) 
со Р 





» 2 а" ЗРО а" ре аЧяй дб кв'- я" - дб) аа б)-а? 


азь аїчабеі (ачЬуа чав)  (а-фхач) 


М а? ц аї-в || а"Б"а- (дб) | | аїа-.) 


| (ажКа? «аб-в') а" чавб-ь' (ржб)(а -аб-') як а чав 
2 | ь 3645 ь Брю 5(6-)- 364?) (6-Ь)? 





| ьчб 36-55 ь-6) (6-5 (64516 -5) "бі | 
-6ь- Конзвча' ВО ь (6-5)? | (б'- 12 -- 35)-(6- Б)" | 
(6-56 -Ь) (6-5) (6--5)(6-«5) 6-5) 
-2(5--6)(6-5) 6-5. 
| 220997 Ло м 








пе оФаеяії 0, 2), 
хі х-хчі х-1 4 - 1 | (сно И-х) х-1 
хе-1 ен) | (2х - ен) (х- Іа) | (26-24 -2)- (у) 2 1 


| 4- (от) о - ха -бреєт) 4 4 2 
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і-й во Вр ЙО По ЗВО ЗРАД 14 
(а-3) 9-а?" (а- 3) | (а - 9(а -27) 9-а? 

(ач 3) «б(а? - 9) - 9(а- 8)? (а? -9Ха!-д2т) да? 
. (а-3)а- 3): 49а-3) || 9-а! 


(а 8 - За - 9)" (р) (дмкбу(а? -2Т) за? | 14 (фа-сбі? (а? - 21) |за! 
(а - 3У"а 3)" 4(2а - 3)" 9-а" | Ка? -9)аеу -9)(даєту | 9-а" 
а"-27 За" | За'-27 8(а' -9) 
штор че 8. 
а?-9 а?-9  а?-9 а'-9 
Значення виразу не залежить від значення а, доведено. 


843. Спростимо вираз: | 



































25 
844. 1) 2210 (аз 25 )(СР-а) вана авта. 
о. азі10 а аз10 а 
а 
- (аж Б)" а - (аб) , 
б азі0 (5-а)(бма) (аз 10/5- а) 
1 1 1 1 1 азі 
ка - Че гіф ро 
1-7. азі-1 
азі азі 
845. 1) у Вир зс18- хз а кВ кв 
х-З хаЗ3 хаЗ3 


х -- будь-яке число, крім х--3. 
х-16. 8. РУ ее 
34 "' |хе-6; хе -4; 
2х-9, Зх ера (2х - 9)(З3х - 2) - Зх(2х - 5) - 2(2х -- 5)(З3х - 2) ії 
д2хч5 3х-2 (2х - 5)(3х - 2) х 
бх' -4х - 287х 418 -15х - 2(6х? - Ах з 15х - 10) 
(2х - 5)(8х - 2) 
283 -Зіх 18 1бх - 88" Вк -З0хч20 -38х 38 
(2х - 5)(3х - 2) " ((х-5(8х -2) 


хаї 
-88х - 38 - 0, - ; -л 
бра р ОРДИ пряму Відповідь: х - 1. 


ван 9х-1 8х- 1, 5х'я8 (2х - 1(х - 4) - (Зх - З(х 4). 


В ана аск В (х 4Кх - 4) : 
-РФьОолаАф кі Бх'я 8 бх'-дх, 
х? -16 х'-16 " а2-16  х1-16! 
Бх'я8абх'- Зх, |дх «8, саку Й 4 , 
юн 0 й фбьель ісоіа Відповідь: коренів немає. 
ай ць мін жа 
хза  ' |хчає 0; |х є -а. 
Якщо а- 2, то коренів має; якщо ає 2, то х --2. 
Відповідь: якщо а- 2, то коренів немає; якщо а» 2, то х --2. 


коренів немає. 








є 0; 


ть 


4 











846. 1) 
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х-а х-асд0, |хза ; ни 
2) - 0; Ї є ( Якщо а- 1, то коренів немає; 
х-1 х-1є0; (хі. цо ає 1, то х-а. 


Відповідь: якщо а- 1, зьзайеть темає; якщо аг» 1, то х-а. 





» 1 "8 2 
р Р Р 
) 8 (16 16 
а 
2) 3 2 (-1,8)2 - 5 з 5 зало "РРО С 4.125486 161 26. 
з 59 5ео5 в'я 
з мо зма 0 зма Р. 
РЕЧИ А ДА. о РУ ОР РР А зе му п м з ЯРА 
3) (3) зб г; 72 72 
Зх'у г -12 Зу? - -ьЗ Зу?ь? 
848. 1) пав о я ЛЯ тет? 
1 0019 т'"п'"р" 98 ас 22 За"с 22 
2 Зате пров тирі 


849. 1) а? аз а?; 2) а? -а- а" 3) а": а". а" - а?; 9 а?:а?-а?? з аг?; 
5) а: а" за з аб; б) а ":а"затя з аб Т) а"З:а0-аї- аланочя щ ді; 
8) (азу 9 з а"5; 9) (а 22 з ад; 
10) (а-3)": (а-2)5: (а з а 12: а": а" з а 1249-7 зз дг9; 
11) (т Зпір')? - побур бр 98; 12) «аг'о?уз - а? їі Ь6; 
13) еру З (х 2уг3)8 - хз - у"? о х? У у'є й» д'ре; 


ап з ази а з Я з ай а дію ч 
14) по зро Уеба 15) . 7 зув'у рев 5 8 


850. 1) 1129. 118- 112-191; 2)37- 834-81-27; 8) 49:49 - 432-44-12. 


256 
4) 1048:10-4.102 - 1039м2 - 103 - 0,001; 
5) а4п9у (1499-1490 149 2147 - в 


372.(89у9 | 372.318 39 ,, 
ооо п сос8 9. 
6) ву вчу знаті 


851. 1) 25-89 - 59 - (52)-9 - 59 - 5-9 - 58 з 5? - 25; 


2) 649 :329 з (азуз : (дзуз 2 9718, 9715 - 9718115 - 9-3 - 1, 
3) 1049:1000-9 - (0,001) 9 - 1049. (103) - (109) - 
21079: 1109-1015 - 10 109415 - 108 10 000; 
што сту КРОВО Я ас», 
817.3" Фу аозр аз 2т! 
-, -6 - 4 -6 -9 4 4 
5) тр і 3599 «5.3 «15; 


457-3" Б?:8)" 58.8? 
(0,126у".26" . (292)7.(2)" 2.29 дит цс ов 4. 


ніРе РИРО НА м 


852. ЧЕ и ану" -іаи? ; 2) 0,9а)26-9. 50 - а"19 519 - 10а?б; 


3) й Заїьт - Ба 95-98 - -1,5а?Ь; 4) 0,Зба""Ьбс? Сад 2-0, 8а"'Ь'с" 


5) Зх" - (-8х 2у?)3 з 2х" - (-27)х"бу? - -Б4ху?; 
6) (азьзу 3 - (-Зачьо) - а-6ь-7.- (-дачьо) с -9ачь-і; 
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Т) (-ба"?Б?с2)2 -(0,1а?Ь-9с) 9 - 52 а? -Ь-4с4 108. а 8.59 с39 с 
з 40а?рбс - 40Ьс; 
8) 0,1 т'?п'- (0, Вч о 10. тп". 109. тп"! - 109тп? с 1000тп?; 


з 
9) іа . 5 ач ша- 25 а"ь". 2 «а?.р? - -2ат - ьЗ; 
4 2 - 5 5 


-8 
10) -(4а"'ь?у? Са) 227-а? Ь7.9?.а"Ь? «99 .а"1.Ь? о 39а"15); 





19а"9 116" 1мфа"ї5. Меч 1 явити 2 1 








11) и жа » за 1295 
х З з 4 

12 1 аа Фа ху «82.52. ху! о 995х/у! 

(зя) бу ТУ оф 


853. 1) (а9- (а? - 1)- (а? - 2) «(а"9)7-1- (а 9) - 4а 2-4 - 


з дб -1- доб 429 -12-4а79 -2; 


ке (1 41 1 пабоб. 1 0-й Ву. 
хзу у ж ху! хау охуЧхчу) (о ху 
а?-3ь"? а?-35? а?-3ь? а?-н3ь? 


) аз -ачьозьт аз Прі "аз -ьту "а З реа? чь7) зі 
- (а? - 35 7)(а? «Ь7)- (а? «Ба? ат 
(а? - Б) (а? -ь?) 


-яб казь- - За - ЗТ - дб адьо - За зр ВО -4аЗь? , 
(а?-ьЗУ(а? ьо) (а?-ьзу(а?чь9)! 
2 тал? тля? 0 (т'злі)оп9 0 паном щи; 
Ро зр п. п"? .п"(т''з п) ? 
9 хі? хЗ - хз у? хі? ї хі Ре хі» у" 
х2-уЗ | ха-у? хі х?-у ГЦ сб-убу є 
х? х? -2 ) х' у" 








- з воза з 
т фе" сі 4ся8, де" | 4с "(с 1)- с? Б на ТІЙ м 
січі сбдсбзі) сб-1 счі | (с'чі) 4с"43 с?зі1 


-с'бе?к4-1)-(с? -теяї, ей с'безяжбс" -1) зі) 
(с" н1)"(4с" - 3) "ен век. 


| сс? -І)кде? сб(с? а ЦІЙ с"(с? 1) 
(с?) | (с"-к1) (сбчі 
854. 1) 1,3.-10-1,8 105 - 109. (1,3 - 1,8 10) - 109 (1,3 - 18)- 
219,3 :101- 1,93 105; 
2) 1,5.102-2,8.102-102.(1,5 -10"- 2,8) -102 (15 000 - 2,8)- 
2102. 14997,2 - 1,4472 102. 10 - 1,499172 - 110»; 
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3) 5,6.:109- 3,2 102 - 102 (5,6 10 - 3,2) - 102 - (56 - 3,2) - 52,8 - 102 - 








- 5,28 - 103; 
4) 4,8:109--6-104-10--(4,8:10--6)-10-- (48 -6)- 54 -10-1- 
25,4-103. 
9 прак здає ч.9.9п 1 
1) Дуо о (ЗР 1813 з ВОНО що 3, 2) аа 8,б 
855. 1) Ге (37) ) 1 герою вис 
а-1 | леї п.9-1,9п, 
3) ОО РОД і В з 
12" 47.8" 2 
аз" а"за") в. «о молю 
4 2738-8301) па за за; 
Я а"(іза") "57 - 
-,-з - -8 2 ГРУ . 1 РИ 
5 НО ОО ох, 5 2 НК З ц, 
а"ча"за о а(а"зазі) 35 35 35 
под 1 п-2 п 8. -9 
лані 2 ге ЕРИ Пару й 
5" 5" 25 | 25 
1 ща 
8) 2 чех вою 1-2 дур зуире 


т.і 231 24931) 2" 


856. уз-бо 1) Якщо х--4, то уз-їябі якщо х-8, 


24 24 240 
а----8; 1,8, ота с -20; 
то у 8 якщо х то у 12 12 
24 24 
2) якщо у- 24, то ве ха-1; якщо у--18, то -182---; 
є 
чай якщо у- 60, то -еог зась 
857. у- й Графік -- гіпербола, яка проходить 


через точки: 


|х110|2|зГ|е |Д-|-21-а|-в! 
у|еГ з | 2 | 1 | -в|-з|-2|-1| 

За графіком знайдемо: 

1) х-2, у-3; х--1,5, у--4; х-4, у- 1,5; 
2) у--2, хе-3; у-3, х-2; у-- 4,5, х ж 1,5; 
3) у «0, якщо х «0. 


858. узрі хе 0. Якщо х«0, то ус 


якщо х«0, то у з ер. побудуємо графік: 
ї 


ч | сх 


859. у- 2, Графік -- гіпербола, яка проходить 
через точки: 


|х1112|41-11-2|-4| 
уТа|2111-41-2141 
узх-д3. Графік -- пряма, яка проходить 


через точки: 
у1-310| 


АЇВ-- точки перетину: А(4; 1); В(-1; -4). 
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860. Щоб знайти значення р, підставимо координати точок в формулу у- 
1) А(-3; 2), хе-3, у-2, то 2- а ре-б; 


не 


2) в(-унз) хе уз8, то з--Р, рез |-5) росії 





ма 


3) С(-0,4; соя у21,6, то ан А ре1,6-(-0,4), р--0,64. 
Відповідь: 1) - 6; 2) б 3) -0,64. 


12 
861. уз якщо х «38, 
1-х, якщо х»-8. 
, 12 Побудуємо графік у- 1-х, якщо х 2-3. 
Побудуємо графік у- 77" Трафіком є частина прямої, яка прохо- 
якщо х «-3. Графіком є час- | ДИТЬ через точки: 
тина гіперболи, яка прохо- х10Ї1| 
дить через точки: (у1110| 
ен 


Відповідь: графік побудовано. 
Зх -1, якщо х «2, 





2) ув Я якщо 24 х «5, 
х-8,якщо х 25. 


Побудуємо графік Побудуємо графік у- 10 якщо 2 «х «5. 
уєзЗ8х-1, якщо х «2. я , 

Графіком є частина пря- | Графіком є частина гіперболи, яка прохо- 
мої, яка проходить через | Дить через точки: 


-еіяьіія! 
Гу Ї-а12| ци 5 Ї2.5| 


Побудуємо графік у- х - 3, якщо х 2 5. Графіком | 5 
є частина прямої, яка проходить через точки: 


«1516! Відповідь: графік побудовано. 


и Як 4-12 
?48х 
х'я Зх є 0; х(х - 3)є 0; х» 0, х » -3. На області визначення виконаємо 
тотожні перетворення: 
4х312 4(х-3) 4 


х'я Зх  х(х- 8) хі! 








862.1) у , область визначення функції: 








; З ; 
Графіком у --- є гіпербола, яка проходить 


реререрцртете 
через точки: 
у|112Г4)|-4)-21-1| 


Виключимо точку, абсциса якої дорівнює -3. 
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329 -2х! 
ау бачу т. 
У 713-16х 


х(х? - 16) є 0; х(х - Ф(х - 4)є0; хєе0, хе 4, хе-4. 

На області визначення виконаємо тотожні перетворення виразу: 
32-2х" З16-х) З б 
х'-16х х(х'-16) | х! 


Область визначення функції: х' - 1620; 





Побудуємо графік у- зії, враховуючи 
область визначення. 


21112 1-1 |-з| 
и 1І-2Г-41Ї2 11 | 
Графік -- гіпербола, у якої 


виключено точки (4; -0,5); (-4; 0,5). 


863. 1) 0,4./62 -дли -0626-Д-12-10-38-Т; 


2) /64.4/0,25 - Л16-9-8-0,5- /16-9 «4-5-9; 
3) 3.4/0,25 - Т? - 24? -«3-0,5 - 49576 «1,5 - /625 «1,5 - 25 « 28,5; 


4) ра ратучіно о СДР поз за-ах 3-42-ї 


5) суб -лумвво 9- с а6- р іТУ 5-82. 


864. 1) ву др 928-18-17; 
2) і раачін Р 


з) о |-ья |З ік. 11- 1 ра3-2.579..8.9. 
4) Ло89 - (дме - 38-36 216 38-6 «217; 
5) 5439.6 - дуба (р 5) 3 68- ат 28-пуї8з 


4 11 ,56-556 ,1. 





ша5---- сб 2б--; 
вм т то 
2 
б) 1йт- ІБіз (ца) обо тв на 12 М 59-99 
поь -9243342-9«981. 


865.1) Ух ад, ха4; 2 кі я хеуві З 2) Ах-8«0, Ак є8, хаб; 


4 2х-Та0, 2х «т, РР хе з, хелаії 


5) Ух-ба0, Ух а-б, коренів немає; 
6) 2 зБ5-0, Ух 2-б, Ух -20, коренів немає; 


т ЛТх-4к0, Тк 4, хо 16, хе, кові 
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8) Тх-4 «0, Тх-4-0, Тх- 4, ха 

9) /Т7х-4-2, Тх-4-4, Тхо8, ха 
28 

10) 2є-ст, /хе35, Ахо4, хо16; 


11 8, М ха «з , Ух94аб, хж4-25, х сі; 
ля 


12) 443 юх «5, ПАР 3-х 291, 3-х - 441, х- 441 -3, х - 438. 
866. 1) /9-100 - 3-10 - 30; 2) /0,49-1620,7.4-2,8; 
р 0,04 - 260,2 - 5,2; іа 64-0,25-121 «0,8.0,5:11-0,4-11- 4,4; 


ан «фо ої ра зо 3.82 12.3. 4, 
Б "М 1089 8 38 8-38, 


29 о Р 13 
"ї 49 5-7 мої 
867. 1) 175-234 « /25-3-3-78 «5-3.78 «15-78; або 
/15.243 «.25.-3-3.81-5-3-9 -135; 

2) /2-800 - /1600 - 40; 3) /1,6-12,1 « /0,16.121 20,4:11- 4,4; 

4) /2890-2,5 «/289.25 2«17-5 - 85. 
868. 1) 108 4/3 « /108-3 - /324 - 18; 

2) 52/13 « 4-13:13 -2-:13 - 26; 

3) 160 4250 « 160250 - /16.25.100 -4-5:10 - 200; 


Мн 2 з 22-0,Тз оленсо Лазо 


869. 1) ат, Но - 17, г 2 еалту 1,17| - 1,17; 
3) 5 (62): і 4) -2,44(-4) 2 -9,4 1-4 - -9,4 4 - -9,6; 
5) 11" «112 2121; 6) 23)" о (-23) «529; 


т) Р -9».Т -8-.49 - 392; 
83 «8 -29:00,1) - (-3 -22.0,1|-9-8-0,1- 7,2. 
870. 1) РО РАРА тому що 4» 0; 2) 8? «|, якщо і «0, то Я 
3) /49- т'- п? «7 |т|-п', якщо т20, то Ттпі; 
4) 0,81а'ь' - 0,9. |а"| Б, якщо а» 0, «0, то 0,9/а?| ві - 
- 0,9 - а? - (-Ь5) - - 0,9адь?; 
5) за "а а З 10-х з 2хію?Ї, якщо х є 0, то Зхіх'З| 2 -9х - хі щ -дх м; 


Глоргосзі - |а?і. Іьгої. Іс: 7Ї - ай. ьо. с! Т| - а? 59 -|с'ті| 
аб'сі? аб'с абс? ас"? ? 
зі. ьв | лт з.ьв. 17 
якщо а»д0, с«0, то з с РР 


ас? ас? 
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з Гла чо 2 
т) як ГА й якщо у»0, х«0, то 1,2х" і «НА шен 
х 


8) -0,1хЛ, 962 зу! щ -0, 1? -1,4 Їх -уб; 


якщо х «0, то -0,1х2:1,4 :(-х?) у - 0,14хПпу?, 


871. 1) /(10- /1І) «По-Л1|-10- ЛІ; 
2 (Ло -11) «Кто - 1-11 - 10; 
зу (10 -Л1) «10 - Літ| - Мт - Ло; 
4 «(з - 6) (2-46) «в -6ів - 6-8 м наб ан 


5) /(/24 - 5). --/24 - 4) «Мал - 5- М/2а 41 - 5 - «га - (/22 4) 
25-94 - 24 «429-224 «9-46. 


вла. 1) Лаз в/2 «Уівбчвіча- ач 2) «2 зач 
2) /з8-12/2 «36-124242-Ч(6- 2) «Ів- б 6-42; 


зв 28-87 «оз 6 Та тоЛ6-8Т а -Ч(в-нхт) нат) з 
«|в ТІ і - ТІ є 8 на -Т ет; 
4) 26-6Лт - /вв-1аЛт -«/е-6Лт з 1т - 49 -14Л7 чіт 


-У(з- т) - (тт) «|в -7-Їт - АТ «Ат -8- (т - т) а 
«А7-3-741Т7 «-10-2Т; 


5) а6 10/21 « /46-104/21 « /25- 10/21 «2125-1091 421 - 
25-21). (5 - 21). 2|5 21 -|Б - А21| є 5-к 21 - 5 - 21 «10. 


873. 1) 24 «4.6 «2/6; 2) 63 «9-7 «т; 3) /Т00 «4100: 7 - 10-/Т; 
4) 40,32 «/0,16:2 « 0,4./9; 5) работ 143 


6) -2,4-/600 - -2,4-10-/6 « -24./6; 
т) -1,6.50 2 -1,6./25 2 2 -1,6-5/2 з -8/9; 


8) ж, ПР рак 


881. Помножимо чисельник і знаменник на одне і те ж число: 








р а, рел з т 3 о нау 
оо ньо, затрере ЧАРИ РР 
сао рик арці ли 

. а кН С РМ В зр з о. 
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У ОД ПРО (6 -- 2 - 1) в «2-1 ї. в «2-1 М 
«25 нора (воаза)С/бч 2-1) (/ва2)-1 Чб АЛ н2- 
АЙ 0 ба 2-1 (4/6 /2-1)(7-453) тв нт/2- 7 - 4418 - 4/6 4/3 





тз4/3 0 (тоа43)(7-448) | 49-48 
ун т - 1942. -44/3 « 3./6 - 5/2 - 4/3 - 7; 
зва 43) «дозі. 


ечучіой ручне ЧИ древа ува йМо. за) 
103 2/5045-3 | 124102 | | 2-52) | (ви 542)(6-542) 


- 6410 з 65/5 6/3 - 55/20 - 5410 - 55/6 | 10 я 645 -- 6/8 - 1055 - 56 


36-25:2 -14 
- 10 - 4/5 є 63 - 5/6. 
ц14 
що 5 5(4 - 3/2) -5(4-342) 26 «152 - 26 - 152 
чай 4-32 8 (а-342)(4- 342) 16-18 Р 
«На лі 


1 фр дено щі 
9 РР жо тя Я 44 Л5-1 "85 
-22(3- 15) -2(3- б) аз -. 
з (5-26 «вч 2в) ж 
2104 2/25-924 -1042-19. 


бої «біді! о х - Ух(/х н8)-х 
"3-8 х-9 к-8 (а -8)(/х є 8) х-9 
-хаЗк-х Зк. 
х-9 х-9" 


а 





зр жі БО 0 ень-че бо 0 

А - еСь-) ВО9ебеЧБ у м 

з85. 1) кн 5) -204х (4) ч16х є х 104х ч 26 - 204к 
чік-обаючніх «х-а0р абз Ух вірчів«Чія- 5) з 
РА А РР др КР ПР АРУРУТ РА Р Р РР 


Якщо х» 25 то Ух -5чх на 9/х - 1; 


якщо х-25, то 25 -5-/25-4-5-5-5-4-9; | 
якщо х-0, то |0-5|-0-4-544-9; якщо 0«х «25, то | 
5-х Ух 4-9. 
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Відповідь: якщо 0 « х с 25, то значення виразу 9; якщо х » 25, то зна- " УФ 

чення виразу 2«/х -1. Ж 
2) Ча-2а-3-4-Ча-24ач 3 2 (аз 8) «зМачачіз 

ач 3) - зач 3 а-3з1«Ч(/ач з (/ач з) «н/ аз 8-1) «Маз8чліз 


тац о ач З -1ч4Кач- з -дє 
Якщоа» -2,то Ма з З -лІ- аз 3 -1, тоді а-8- Ї - Ча- 3 - Ї «94а «3; 
2; 


якщо а--2, то 1-1-1-2-2; якщо а--3, то 1-|0 - 1|- 


якщо -8«а«2, то Уа-331ч31-/ач3 а 


Відповідь: якщо -З ча «-2, то значення виразу дорівнює 2; якщо 


а»-2, то значення виразу дорівнює уч -8. Р 
5 - /2 








1 1 
с "Еллі А ато (5 «2)С/5 - ноу 
і ей 1 -/8 50 - /47 
Св з 5)С/8 - 45) СлізУ8)СЛі- 48) ""Гуво з «ат)С/во - ет) 
- 5-2 ,У8- У5 ПЕДА 
5-2 8-5 11-8 50-47 
Р4 Уа Ж ж ЛІ РОЕЗИ «0 - АТ Й МО ай ай, мії 


-ув 21, ліва частина дорівнює од доведено. 
888. із- б 165; 12,7 - /161,29; «Лт1; 13,4 - 179,56. 
У порядку зростання: 12,7; 165; 13; ті; 13,4. 
889. у- Ух -- графіком є вітка параболи, яка проходить 


через точки: |х1011140|9,| 
у10|112|3| 


угх-б -- графіком є пряма, яка проходить 


через точки: аа 


Є одна точка перетину А(9; 3). Відповідь: (9; 3). 
890. 1) 16 «АТ «25; 44417 «5; 2) 64 «67 «81; 8 «67 «9; 
3) 100 « /103 « 121; 10 « 103 «11; 
4) 49 « 51,25 « 64; Т « 51,25 «8. 
891.1)6 і Убт 5 вт » 8. Відповідь: 7. 
2) /14 і 52; 52.8; 14 «4. Відповідь: 5, 6, Т. 








АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 193 





3) -/53 і 4,9; -/52 « -7. Відповідь: -6, -5. 
4) -/31 12,7; /31 « /25; -/31 « -5. Відповідь: -5, -4, -8, -2, -1, 0, 1, 2. 
2 
-з,якщох «0, 
Р 1 


892. Г(х) - |3, якщо 0 «х « 4, 1) Щоб знайти значення функції, підставимо 


Ух, якщо х » 4. значення х, виконуючи умови: 
140,5); хе -0,5; -0,6 «0, тому /(-0,5)2--2- «20 «4; 
10); х 20, то /(0)2-3; чи 


4); х-4, тому /(4)- 3; 


79); 9»4, тому /(9) 2/9 «3. 
2) Побудуємо графік функції у2-- 





якщо х «0. Графік -- вітка гіперболи, 
яка проходить через точки: 
х1-41-2Г-1| |" ГУ 
(у 10,51 1 | 2 | 

я РУБЕНАНА АННА 
у-3, якщо 0«х «4, графік -- ее жовте ТІ 
частина прямої, яка паралельна осі Ох і проходить через точку (0; 3). 


у зх, якщо х» 4, 
графік -- частина вітки параболи, |х| 9 | 16 | 6,25. 
яка проходить через точки: |у| 3 | 4 12,51 


893. 1) х"- 4х-32-0; р-16-4-:1-(-32) 164-129 - 144; хобі, 


«ЗВ Ж, «в 2-4. Відповідь: 8, -4. 


тро 2 
5225-21 5:12 


2) з2- 1029-21-00; 2-51 -21.1 ха 9525-21. , 512. 
4 1 1 


х, 2 7; х, - 8. Відповідь: Т, 3. 
3) бх?-бх-1-0; р-25-4.:6:1-25-24-1; 























531 6 1 4 1 ї 1 
оч а-оа-| Відповідь: -; -. 
п УРА оч РУ» 
р -155 сво 8 
4) 8 2х -3-0; зтіНВ'8з1но4-2б хе вон рат 
4 1 8, 1 
х. пре. Відповідь: т 
Забнби- Щоб зо 9нібо 2 хо бач, х, 2-8 -6:4 2-8 - 2.6; 
2-8-246. Відповідь: -3 - 2.6; -- в. 
6) 3х22-х-5«0; ре1-4-3.(-5)-1-60- 61; 
уадиійї. зро Вікі чо Відповідь: и ізо, 


Т) Ах? 28х - 49 - 0; (2х - 7) «0; 2х-Т «0; кача Відповідь: -3,5. 
8) х?-16х- 71-0; пз 64-71«0, коренів немає. 


Відповідь: коренів немає. 
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894. 1) (х - 4)(х - 2) - 2(8х - 1)(х - 3) с х(х - 217); 
хздх-4х-8-2(3х - 9х -х - 8)- х? - 27х; 


кодх-8-6х ніх -9хч 6-х ах а 0; -6х2-13х-2 «0; 








вх 13х4220; р-169-4-6:2-121; хоть 
, 8-11 94 «дій зо "Я 1 
«СНЕОАТ ай дом ОВ асан. лет. 
вно. 12 мл іі і ьо НЕ 
2) (Ах - 3 - (8х - 1)(3х - 1)-9; 16х - 24х - 8 -9х -1- 8 «0; 
25х:- 94х-1-0; Вас -95-(-1)2144- 252169; х- НО 
12413 У т УЧ 
ха 25 б оінісу чі Відповідь: 1; - -- 


3) (х - 4(х'"-х - 13)-(х - Т7)(х - 2х -б5)с«х 1; 
ка зІ8х на нах 52-х дб Тк -Іх 35-х 20; 
-4х2 - 19х - 18 - 0; Ах?- 19х - 18-0; р-361-4.-4.:18-361 - 288 - 73; 


че мо м «саіїв. Відповідь: 3 
у 200-9) хеі х-4ї 126 -2(х'-9) "2б(х 1) 926(х- 41). 
5 2 ті Га ГА Ж, 


8х2 - 72 - 10х - 10 - бх - 205; 8х? - 82 - 10х - 5х - 205 - 0; 
8х:-15х-123-0; р-225-4-8-123 - 225 - 3936 «0, коренів немає. 
Відповідь: коренів немає. 


х'кбю ха8 2х'-2. "М бх) "Мк 3) "мя (о з 

Б) зон р пн 

3 2 8 8 ий "и Я, 
4х23 20х -6х - 18 -« Зх" - 3; 4х'- 14х -18-3х?- 8-0; х- 14х - 15 -0. 
За теоремою Вієта: х, - х, 2 -14; хх, 2 15, тому х, 2 -15; х,- 1. 
Відповідь: -15; 1. 
895. 1) х?- (Ба- 1)х - 4а?-ас-д; 

Рр-(5а-1)-4-1-(4а? - а) - 25а2 - 10а - 1 - 16а? - Аа - 9а? -ба-- 1 - (За - 1); 


За-17-0; Заз-ї; аз зі х «1ба-П2ва-1ї, 


2 
«Тані на 1 а дз бабі-вані 8ач3 
2 2 2 2 
1 5 
-|5-2-1| --з1 
1 з 3 2 1 
я 2а-, Р - еозтоогі 
пий доз 2 2 8-2 3 
1 
вио сабо ха -4азі1. 


Відповідь: якщо азі то касі якщо аж то х, 274; Х, 2 -4а 1. 


2) х2-(да-3)х - баз 0; ре(2а-3)3-4-:-1-6а- 4а?- 12а-9 - 24а- 
«4а? - 19а-9- (да - 8)5; 2а-8-0; а- 1,5. 
да з 8 «|за - зі, аз В -«За- 8 26 «8-26 43 6 
о о 3 1 и о ТТ ОО 8. 
2 2 2 2 
Відповідь: якщо а- 1,5, то х - 3; якщо аж 1,5, то х, - да; х, -3. 
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3) а?х? -Л0ах - 16-0; р «100а? - 4 а? - 16 - 100а? - 64а? - Зба?; 
хаїаз зба! | 10а зва! 





За? За! 
Якщо а-0, то Ох - 16-0; коренів немає; 
--шооб то.х «І0анва і1ба 8. -10а-ба 4а 2 
, 3 За? пла да? да? а 


; ; ; 8 
Відповідь: якщо а - 0, то коренів немає; якщо ає 0, то х, 2-; х, з 
а 


896. 1) | - 2х - 6і|- 6; а 
-ЗїУ434 12 МВ іа ЛЗ; 


х9-9х-6-6; х-2х-12-0; х, 
або х2-2х-6--6; х?-2ха0; хе0, х-2. 
Відповідь: 15 13; 0; 2. 

2) х? - 6|х| - 16-00, х? « |х?, тому |х? - 6іх| - 16 - 0. 
Заміна: |х| - 1, 12 0. 2 - 61 - 16 - 0; г, -8; 1, 2-2 -- сторонній корінь. 
Повернемося до заміни: |х| - 8; хо8; х--8. 
Відповідь: 8; -8. 

3) х|х| - 2х - 15 - 0. Якщо х 20, то |Х| а х, тоді х- 2х - 15 -0; хуа-бі 
х, 8; -5 «0, тому сторонній корінь. 
Якщо х«0, то |х| 2-х, тоді -х?- 2х - 1520; х2-9х 15 «0; 
р-4-4-.15 «0; коренів немає. Відповідь: х - 3. 

4) | 2 - 6х - 4|- 3| - 1; 


х2 - 6х -41-8-1 або ха - 6х-41-82-1; 
ха - бх - 4 з 4; ха - 6х - 4-2; 
х-6х-4-4 або х'- бх-4--4; х9-6х-4-2 або х?/-6х-4--2; 


х2-б6х-8-0; х2-6ха0; х2-6х-6-0; х2-бх-2«0; 
9 х(х - 6)-0; о Ра / Х 
483 СІРИЙ ру забій -ая Її ха8к 9-2; 
1 1 хе3ж 1. 


ха33А5; 
Відповідь: 0; 6; зт; 3 315; 311. 


897. 1) х-6хч-З зов хе; ю-вхч8-0; х-4; х,-2, 


х-2 х- 
але хе 2, тому х - 4. Відповідь: х «4. 


2) (/х - /(15х? - Тх - 2) «0, х» 0; х-520; х є 5; х, 225; 








або 15х2-1х-2-0; хаТІУ49к4 5.2 мар --5-8 75218. ооі118.3. 
30 30 30 3 

но. . -1 тому ре В -- сторонній корінь 

ле о 5 о 


Відповідь: 25; 3. 


3) (х' вх) С/х - 4)(2? - 8х - 48) «0, х»0; 
х'-бхад; Ух -4-0; х9-8х-48-0; 
х(х-6)-0; Ух з 4; х, 12; х,--4. 
х 20; х,є-6; х,- 16; 
х, 7 -б, х, з 4 -- стороні корені, тому що х, «0, х, «0. 
Відповідь: 0; 16; 12. 
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898. 1) Ух'-Зх-4чУх'-вхч8с0; Ух'ж3х-42»0 і х'-6х-8»0 
при будь-яких значеннях х, тому як рр я пот Р 

х з -4. Відповідь: -4. х'явхж8о0; |х 7-х, 2-2 
2) х2-4х- 4 - |х? - Зх - 2| - 0; (х - 2)? - |х? - Зх - 2| - 0; (х - 2220 

і |х?-3х-2|20 при будь-яких значення х, тому 

(х-2) -0, хе, міо ЗР, 

є -455114 вка х «2. Відповідь: х-2. 
3) 25-х нс ж 8х -20|-0; /25-х20 і |? -8х-20120 


при будь-яких значеннях х, тому 
25-х «0, 25-х 0, хабабох 2-5, 
ха-10або х - 2. 





Їх? -8х - 20| 2 0; х'-8х-20-0; 


Відповідь: коренів немає. 
899. Щоб знайти, при якому значенні а рівняння має єдиний корінь, потрібно 


ліву частину рівняння записати у вигляді квадрата суми або різниці: 
2 2 
1) хін 99хчасзд; х'-2-х-114(/а) «0, де (/а) «1182; 
(ж а) 20, але Уа 211, тому а- 115; а- 121; (х - 11)9-0; х--11; 
9) х2)-ах-81-0; х? Фа 5 жвізО; (х-9)2-0, де 218 а- 18; х-9. 
Відповідь: 1)а- 121, х--11; 2)а- 18, х-9. 
900. х? -Ьх - 23 - 0. Якщо коренями рівняння є протилежні числа, то 
х ях, 20, отже, х, ж х,--фФі-фе0,ф-0. 
х2-932-; х'«23; хз /23 або х с -/23. 
Відповідь: Б-0; ха 23 або х « -/23. 


901. 12х2-Ьх-5-0, хз т . Підставимо значення - в рівняння: 


1ї 1 1.4 4 1 ь  ї 

м 1-2)1-61-1Ї-5«6; 18. єбьнбев, 3962-36 вік-іь, 
| ) ) 93 5 з" 55і 
19 ( 1 ої м 5 (1 Б 

4 ЧІ бо мосоз о в-іно банні з а З 
з і) чоти" о ав я ( 5) "у 


ч- з Відповідь: Б- -19; х, є-1 з 

902. 8х-3.2х - В «0, х, - 0,2. Підставимо значення кореня в рівняння: 
8.(0,2)-3,24:0,2-Е-0; 8:0,04-0,64--Ю -0; к-0,64 - 0,32; в - 0,32. 
Знайдемо х,; х, ж х, з а, 0,2 -н х? - 0,4; х, е 0,2. Відповідь: Б - 0,32; х, з 0,2. 


903. х2-Ьх- 20 - 0. За умовою х, з бх,. х, х, - 20. Підставимо значення: 
Бх. ху 20; хі «4; х, 22; х, --2; х, - 19; 2 - -10. 
Знайдемо 0: х, - х,- В; 10- 2-5; 5-12 або -10 - (-2) - Б; Б 
Відповідь: 5 «12, х, «2, х, 10 або Б «-12, х, 2-2, х, - -10. 

904. х2-3х- 520; х, ж х, 2 8; х, х, 7-6. За умовою х, 2 х,- 1; х, 2-х, -1 
Знайдемо суму і різницю нових коренів: Ж з аа з (ж - 1)(х, - 1)с 
зхутх, 228-221; хо'х, з (х. - 2/(х,- ех, х,-х,-х,жіс 

ах х,-(жх)ч1є-56- 8-1 --7. Складемо рівняння, у якого коре- 
нями є хі) і х;: х2-х- Т «0, Відповідь: х/-х- 7-0. 


«-12. 
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РА А з о З р» Р. У 
Й с05.1) З Тх.-8 Я Тх Йо д-Тх-8-0, опік 
ч хз1 хз3і1 хаі 5 . 

Відповідь: х- 8. 
: бик 


З 2-0 Я 'баьбуєзбі -5 (х -3х- 3)» 0; 


-8 5 /64- 36 - 78210 - і 
рехацав рен ро Відповідь: хе 








хя38,хо-8; х ж 28; хе 18. 


4-х |2х-2. (4-х/(7- 1) -(2х - 2Х4х- 8), 
4х-3 7-х"! (4х - 37-х) З 


28-4х -Тх а" -8х'явхчвх-6 о. Тк" ррйнь 
(4х - 3/7 - х) " (х-3(7-) 87 |4х-37-х)є 0; 


3) 


-4-7-(- 312 
хаЗ348-ЯТСІВ |, 8825 |, з ,-288, ри 
їм 14 14 Відповідь: --- 2-12; 2. 
3 т т 
хе-,хяї; 
4 
1 1 7. 122 - 6) -12(х 1) - Т(х Ах - 6) о, 


4) чено 
РІ х-6 12 12(х - 1)(х - 6) 


188 -19 - ДФХ 12 - Тх'н49х-Тх 42 
12(х - 1/х - 6) - 
ге - 2 з. 32, ак 8, - г 
ден тоже Відповідь: 2; 3. 
63 ьо і б 
х'зЗх х-З8х х и 
63(х - 3) - (ж 3) - Т(х - 3/х 8) | , 68х - 189 - 2х - 6 - Та" я 63 г, 
и хх я 3)(х - 3) і 


х(х ж 3)(х - 3) 
б ткані 


баран т, рт | 
4 4 


. Ї-Тх? -85х - 42 0, 
" 119(х-1/(х-6)» 0; 








-14 т 


сао м 
хе0,хе-8,хе3; |хе0,х.-3,х 8. 


х(х - 8) х - 3) є 0; 
Відповідь: 4; 42. 
906. 1) х-1х15.10. З(х - 1) -3(х - 5) - 10(х - 5)(х оо 
ха»5'Єє-8» 8 З(х - 1)(х - 5) 
Зх" нбх ю 8 - 8х' юЗ0х 75 - Ох" н10х - 50х 450 | о, 
З(х - 1)(х - 5) є 
-4х'-16х-128  / |х' -«4х-32-0, ру ідповідь: -8: 
чі тонути "ПРО п 58 


З(х - 1)(х - 5) 
"Ж 2. 
зі Й й і цін чі 
х х'-8ха3б і 
Зі сі? 2; Р -3Р32-0; 1 - 1; 1, 2. Отримали два рівняння: 


2 
ії сараї ів йаоай баз фній Дель- 380; 
У коренів немає. 





1. 





198 АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 


х'-3х-б 








2. 2, хе0; х?-8х-6а Зх; хо -бх-6-0; х 22; х, 8. 
- Відповідь: 2; 3. 
х 4х х 1 
3) -- отут е 0. Нехай 2, 3х-1є0; хєя-; 
) вх-1 3х-1 іт Га 
2-41-52«0; 1, -5; 2, 2 -1. Отримали два рівняння: 
8 тб 68х - 1) є х; 15х -15-х 0; хе 15; хе 
Хх й 


1 1 
. -ї -Ііа-х: в 1;.4 «Ї; -, ідь: -г- 
2-1 3х-1--х;3хах хі; х 4 Відповідь. і Й 


24 15 я 
Ре дев» в рн Нехай хз 2х-8-і, тоді хдх-8зічб; 


24 15 . З4А( - 5) - 15: - 2025) | 





, 248-120 - 151 - 29 - 10: | 


Р а в Ороч тт; 

і зай ціх 5) цен 

228 -га120 і па - БР» пазах, 
кі 5) "ДНІ ж 5) є 0; ід "ю ін 0,іж-б. 


Отримали два рівняння: 
1. хз 2х-8--8; х'- хе; хе; ха-9. 


2. хажовоТв х'жО2х-8- 7,5 «0; х?- 9х - 15,5 -0; 


х 





- Зейа є з, зо ць о; -2; ЗЕЗУТ. 


2 2 
2 
907. зоцбакії з- 0 має єдиний корінь при умові, що рівняння х2 - 2х- 3-0 
ре 
має р «0 або один з коренів даного рівняння дорівнює 2. 


1) р - 4? - 12; 42-12 «0; а? «3; аз 8; 
2) х-2, то 4-4а-3-0; 4а- Т; ал. Відповідь: 93; -33; 15. 


908. 1) ах'-Ьх-с-0. Якщо т -- корінь рівняння і аа я або 
а 
«хо жх,)з Ж тому якщо корені протилежні значення, то вони бу- 
а 


дуть коренями рівняння ах? -Ьх сад. 
Якщо т -- корінь рівняння ах'-Ьх -сод, то -т -- корінь рівняння 
ах'-фх - с 0. Відповідь: правильне твердження. 
2) ах'чфх осад, т -- корінь рівняння. х, "ха Р р ПР УРН 0 
1 1 а же є 
тоді -- і -- є коренями рівняння сх'-фФхч-а-д. 
з 1 
Отже, якщо т -- корінь рівняння ах? -Рх-с-б, то - є коренем рів- 
няння сх'-рх-а- 0, де с 0. Відповідь: твердження правильне. 
909. 1) х?/-Ьх-6-0; хі Х, 2 76. Якщо х, і х, -- цілі, то коренями рівняння 
можуть бути пари чисел: 1 і -6; -1 1 6; 2 і-3; -2 і 3, тому 
хо ях,о215(-6) 2-5; Б «б; хтх,г-15ж6с-б; ба-б; 
хукх,о2ч(-8)2-1; Б «1; хуюх,е-2ч8-1;Ь--1. 
Відповідь: 1; -1; 5; -5. 
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2) х'-Ьх-21-0; х, х, 2 21, тому коренями рівняння можуть бути пари 
цілих чисел: -1 і -21; 1 і 21; 3 і 7; -3 і - 7. Отже, 
х, | Я Х, 2-14 (-21) 2-22; б - 22; х ЖХ,21421-22;ь--22; 
х нх,284 7210; ь--10; х, Я-х,2-8З(-7)2-10; 6-10. 
Відповідь: 10; -10; 22; -22. . 

910. х? - (а - бух - а? - Т -« 0. За теоремою Вієта: х, - х,- 2а - 5; х, 'х, за? - 7. | 
За умовою 2х, к 2х,сх хх, 2(х, -х,)з хх, 2(2а- 5)- а?- 7; 
а?-4аз10-7-0; а? -4ач-3-0; а, 28; а, 1; якщо а- 8, то х'-х- 2-0; 
р«д0, коренів немає. Відповідь: 1. 

911. х'-(а- 9)х ча?-да-0. За умовою х, х, - 15, за теоремою Вієта: 
хх, - а? ж да, отже, а? - а - 15; а'-2а- 15 -0, томуа--5 і аз 3. Якщо 
а--б, то х -4х-15-0, р «0, коренів немає. Відповідь: а- 8. 

912. Нехай початкова швидкість автобуса була х км/год, а після зупинки 





(х - 5) км/год. До зупинки автобус проїхав 255: 5 щ 
ие год, а після зупинки проїхав 255 - 105 - 150 (км) та витратив 
23 


2 год. Всього автобус на подорож витратив (ее зіз 1.- | год. 


105 (км) та витратив 








х-5 
За умовою задачі вся подорож тривала 9 год. Складаємо та розв'язуємо 
рівняння: 


105 150 105(х - 5) - 150х - 8х(х - 5) 105х - 525 - 150х - 8х" - 40х 
ше а Вр р б '-об7'ФИ  УЗввфняЖ---, 
х "е-б х(х - 5) х(х - 5) 


п ни і є 8Б, х, «й: 


хх -5) х(х - 5) 0; Ум б 5 


хо ги сторонній корінь. Відповідь: 35 км/год. 


хед,хеб; 


913. Нехай міді у початковому зливку було х кг, тоді відсотковий вміст 
Р 




















міді був Рів -100 96. Після додавання міді у зливку (стало х - 3) кг, 
а відсотковий вміст складає уза 10096. Одержаний зливок 
ха8ч20ч54 
має відсотковий вміст міді більший на РИ 100 9 - о 100 96, 
за умовою задачі складає 5 96. т 0 
Складаємо та розв'язуємо рівняння: 
3 хаЗ 20(х-3)  20х 
100 - 4100-25; что -1-0; 
ха2Т ха20 ха2т ха20 
20(х -- 3)(х - 20) - 20х(х - 27) - (х - 27)/х- 20) | с 
(ж н 2Т)(х - 20) є 
2085 -н400х з 60х -- 1200 - 2857 - 540х - х? - 290х - 27х - 540 | Р 
(х н 27 -- 20) ' 
м -197х 660 - 0, У зе - чн й, оон 
(х -ч й М є 0; хж-2Т,хе-20; хе -91, х є -20; 
хоб,хо-182, . Р 
і 2-27, х є -20. Відповідь: 5 кг. 
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ФеФооФооФооФосоФооеФооФоФоееФеФФФООФОООМ 


РОЗВ'ЯЗАННЯ ВПРАВ ТА ЗАВДАНЬ 


ДО ПІДРУЧНИКА 


АЛГЕБРА 


Істер О.С. 





5 1.Раціональні вирази. Раціональні дроби 




















1; ЛО 1 1 
2. Цілі га? - аб; Тор са. 
Цілі вирази: а? - а 17 2? 8 
т і й 
і 2-2; (2-1)9-; -б. 
Дробові вирази 17 (1-1) й да 
- х?-4х-б , - 
Раціональним дробом є "ОВ бо і чисельник і знаменник дробу -- 
;- 
многочлени. 
1) зе, якщо а - 1, то ее 212; якщо а - -2, то 
3. ПАР -6-9 3 3-(-8)-9 0 
вен ол в з -8, тез 
зу 1 1 якщо а то Су 9 
Відповідь: 12; З; 0 
Я і Я ос." -ї якщо 
4-2 4 4 4! 
РР ой аб Відповідь: 2) -1; -2 25 
. знривівій 
Відповідь: Антонов. 
В и 
ху 
6. 2 З 
то ) х'зу" 
7. 1) Будь-яке значення т; 2) а є 0; 3) будь-яке значення 6; 4) 8 є -1; 
5)х «0; х є 7; б)р є 0; р є 1; Т) будь-яке значення х; 8) т є 0. 
8. 1) Будь-яке значення р; 2) а х -4; 3) будь-яке значення 5; 
4хе0; хе -2; б)у є 1; у є -6; 6) будь-яке значення т. 
240 240 
9 ос ЧР» і (год). Якщо і - З год, то о з - 2-80 км/год; якщо і « 4 год, 
то па 20 ш во км/год. 
Відповідь: 80 км/год; 60 км/год. 
10. Ціна ручки -, по-- кількість придбаних ручок. Якщо п - 8, то 
26 грн. Якщо п - 10, то НН 24,8 грн. Відповідь: 6 грн; 4,8 грн. 
п"п.1 чо х 3 2--16; х « -18; 9) нн; х 2 з Т2; х - 70; 
3) ті х 1 2 з 0,08; х - -1,92; 
4 аті. 9; х 1 2 з -89,2; х з -41,2. 
12.1) шт т - 1 - -80; т - - 79; 2) поз ог, т-122,5; т о 3,5. 
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х-1-0, |хзі, 
13.1) 2228 -0; рве м 2, у (2- (хат) іуо, ік -1, 
х - хе 0; хаб 





хаб; |х є -5; 
лм хаь8-0, |х а-8, 3х-6 г. |3х-6-0, |хе2, 
У м а чу "555 8-4х ет М а і 


ті язків немає. 
Відповідь: 1) х-2; х» 0; 2) х21;х--7; хе-5; 8)хж-о8; хи 0; 
4) розв'язків немає. 


З у», -- 
м. - 5-20 ж 7, 2) АВ ві: -0; у бан р 
бу- 7 





бу-Т є 0; жо 
у у 5 


у-д2-0, 


2 РР'ЧРУ у--2, ЕЗ 
3) (у ж 2)(у 3) с цофед, Ту»б. узі чі Ек 
уза узго; буч-б 0; 


трав 7 . Розв 'язків немає. 


Відповідь: 1) у - 0; ужг 29)у2-1;у»0;3)у--92;у-3;у» -4; 
4) розв'язків немає. 
з10» 0; ж -10. 


2) Ба - а? з 0; а(5 - а) я 0, тобто а є 0; а є 5. Будь-які значення а, 
крімає0,а» 5. 


15.1) - ред, |ре9, Будь-які значення р, крім р є 9, р є - 10. 


зо Кв шо. |2-ся0, ся 2, 
34-22 0; (2- (2 - с) - 0; а Яке 


4) Р ФІ1іРе»0ачі» 0; а є» -1. Будь-які значення а, кріма є -1. 


ту-ї. з ст 
х-1 хз4 


р азщЯ ца - 2) - З3(а - 2) є» 0; (а - 2)(а - 3) є 0; 
ра р 
а-3» 0; (а є 3; 


обо Їх - 1. є 0; |х| я 1; х ж 21; 








1 
3) оз тд; тєд; 


є . Їн-дза, Е»єб, 
оа--зноїо зна РОзт5, (тв, 
Відповідь 1)а»2; а» 3; 2)хе 31; 3) т» 1 т» 0; 4 КВ є 6; В є - 2. 
19.1) х(х - 2) - 4х - 8 » 0; х(х - 2) - 4(х -- 2) є 0; (х - 2)(х - 4) » 0; 
ха2є0, |х є 2, 
з ін 
ча |ті| з 0; |т| є 4; т я Ж 4; 
1-х 1зхє0, |х2-і, 
3) Ічіо; р-- и » 0; м яр. 


зй ; .|ачдя3, |а»єі, 
4 (а - 2) - З є 0; |а - 2| ж 3; ач ба 


Відповідь: 1)х є -2; х» 4 2) т» 4; 3) х- -1; хе 0; аг іа» -5. 


т-1, 0 1 «гу ес 
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20.1) Додатні, так як х » 0, то х'» 0; у « 0, то у? » 0; 
2)тяз1»0, такякт»д0; п «0, то п" « 0, то знак дробу від'ємний; 
3) р « 0, то |р - |» 0; якщо п» 0, то п'9 » 0, знак дробу додатній; 
4) якщо а « 0, то |а| 1 » 0; якщо с « 0, то с? » 0, знак дробу додатній. 
Відповідь: 1) додатне; 2) від'ємне; 3) додатне; 4) додатне. 

21.1) Враховуючи, що а? З 1 » 0 для будь-якого а, то значення дробу 
додатне. 
2) Враховуючи, що -р? - 2 « 0 для будь-якого р, то значення дробу 
від'ємне. 
3) Враховуючи, що а? - Т » 0 для будь-якого а, а чисельник може до- 
рівнювати 0 при а - -1, то значення дробу є невід'ємним. 
4) Чисельник -(р? - 4)? « 0 для будь-якого р, а знаменник р'ч-- 1» 0 
для будь-якого р, то значення дробу є недодатним, може дорівнювати 
0 прир- 12. 

22.1) (а -2а- 7) - (а? -4а-9) з я -«да- 7 - я «4ач9-в6а- 2; 
2) Зх'у(дх - Зу - 7) - бх9у - 9х?у? -- 91хду; 
3) (29 - 2х)/(х - 9) - х?  9х? - 228 - 18х с х я Тх? - 18х; 
4) (х - 5) -10х зх'- 187 н254 108 сх'ч5. 


23.4х(2х - Т) - Зх(5 - 2х) - 2х? -- 39; 8х? - 28х -- І5х - бх? з 2х? -- 39; 


2 -13х з 2 є 39; 


Я - " х з -3. Відповідь: -3. 


24. 1) кра 2) - 25 а. ; 3) -- 12 рф.» : 4) 30 2. 5) -.8.8, об... 
14 2" 35 ТТ 18 3"! 45 3"! 48 8 4. 5 5 
19 3 ав 8 8" 56 

25.1) --2--; 9) (- асо; 8) 2- асо; ф) Зоо. 

нік 8 24 ; то 28 ) 15 30 9 63 


26.1) тіт'- т" « ті; 
2) рр'- р" « рб; 
3) х? : хз? з х9? з хб; 
4) (аз)? - а?" - а?і; 
5) 2. (ьзух ш 52. рі? - роз - ьч; 6) (с5 : сі2 щ с29 : сі? що с20-12 - св, 
27.1) да? -а - За?ь; 2) За?Ь - 53 - Загь; 3) да? - да? - 4абі; 
4) За?ь - 8а?Ь? - 1ба"'5?. 
28.1) аб - 52 - Ба - 5); 
2) т' - т? «- т'(т? -- 1); 
3) 8т? - 4тп « Ат(дт - п); 
4) ба?Ь - 15а?Ь? - За?Ь(да - 55); 5) х - 6х - 9 - (х - 3)»; 
6) с - 10с 2 25 - (с - 5); Т) х2 - 25 з х2 - 52 з (х - 5)(х -- 5); 
8) р' - 49т! - (р?)? - (Тт)? « (р? - Тт)(р? -- Тт); 
9) а? - аб - Та Я ТЬ - (а? - аб) - (Та - ТЬ) - а(а - Б) - Т(а - Б) - 
з (а - Ва -- Т). 

29. Враховуємо, що такі числа трицифрові повинні ділитися на 12. 
За ознакою подільності на 12, число повинно ділитися на 3 і 4. 
Ознака подільності на 4: останні дві цифри числа діляться на 4. Це бу- 
дуть такі пари: 24; 28; 48; 68; 08. Враховуємо подільність числа на 3, 
тобто сума цифр повинна ділитися на 3, тобто маємо 324; 228; 348; 168; 
108; 528; 828; 648; 468; 708 і т. д. 

Знайдемо суми цифр. 3 - 2 - 4 - 9. Маємо 324 : 9 - 36 не є розв'язком. 
24324 8 - 12. Маємо 228 : 12 - 19 не є розв'язком. 

Маємо розв'язком 108. Сума цифр 1 - 0 - 8 - 9; 108 :9 - 12. 
Відповідь: 108. 
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5 2. Основна властивість раціонального дробу 





31.1) зт т. 2) ж ж о. Ов 51.8. 5) Зху | Зу. 
і Зр р 12у Зу" ар р їх о х! 8х2 4 82! 
4тпо тпо т 
6) з з 
4рпо рпо р 
з з ї 
32.1) бло З, 2 дуба? | дат «Мбах! -бек, 





ор пл с 



































бі п" 

5 288 -14, с ЖОКВ ту Явті т. о, я с 
ре ре шуб З яви Зп збо а 

зз1) -84 21. 5, и --8 Р - Я, 4) АГАТ 
ПП ОМИЙр зр тк збі ур р' 
18.5 ХЕ з Я БРАТИ паю є Аро.р 
ра рі бу Й Зу | о8бу 4 зу ра й 

зухі Зх, Ва? Б 4 а 
г. СНИ, Еч 2 зем ЯЗ ДА о Ф. 
34.1)19х'у :(4ху?)- Ррж дк ; 2) За"Бс : (-18аБ'с") льної ьо 
,Яб р' др". "ут 

3) -10ар' : (-15а?) а оті а ЧЕ-; 4) -14х' :(2х'у)а- ее 

; Р зяїба За х Яху у 
ж» зо. РО з 4.20. 2". 
ре 4т  20т"! - а а? -йи Зр 1бр! ? т 


з. ПОС т. чан а 2, (ря) 0 1, 
І кю бе у фо Ручне хо т 
рід) | р (хо) хе? (рт)!  т(р-т) 
9 "збиб(ач 3 4а- 3) 
зв. ХР ж. 5-Й 5 ,, а" /(х-2)ї 
1 о 3) З аа 8) 
убят) у (т-3у  (т-3) 
р ух 04 8х 
«бхбу-Т) | Фу-Т) 
зо. 1) ЧА 12 "Жан Зб) аєЗь. з, бх-бу (бої) (5 
; 16ар | | ,бав | | 4аб " " Т(х-у) т ооеу) 

















т 

з) зт) | Зтбонії 1 зт. 4 ца Ж 

х'ядх | хо) . 4 4 
з «Воно зо; о хо о ЗАС. 8. 








у-ух (у-х) у-х! ен -15у 5(х-8) 5! 
тонів - кажаб) 1 з» 22 -10ху | 2х(юобі) |, 
а"- дав а(аж2б) а! х-бу бобу) | 


За- 155 З(а-5ь) ач-5ь ,. тп-т т 
дав зЖаь Зав 4п-1)  4(р-єт) 





40.1) 
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 р'-8р | р(роб) | 4 
4К(р -3) ра: і: 

т 1 
тіз тп "тчп! 


ху- Ох 
г 


4 





б зп) -: 


За- 9 
15Ь-5а | 














- ві зл 
уча у 








6) 





Зач 12. 
аї-16 | 


4) 





1Ібт' -Ібтп | Ібп 
10п'-10пт"'  -10п(рі-т) -10 
т?4 27 | (т 3)(пі--8тя 9) 
ті-Зт39 2 
20--10а- ба" || 5 
а"-8 | (а-2) 4) 
5) Зрере-ду-рм, бро рп)- Фу» уп), 
Тр-Ту Т(р- у) 
-(жпу'8(рег) | З(ляї) 
т 
атчап-іт-бп У Буре (бт п) | 


ат-ап-Бртя-рп (ат-ап)-(рт- фп) | 

- (тя п)(догб) | тап 

(т- (т-пу(догб) | т-п! 

16р'-1бру | 16 (р) 16 4 

12р'я-12ра пирій ав 
а?-Зач 4 - т) 
аїч8 


44.1) 





2) 


таТа- Та! 
а? -1 (а-1) 


бт заг Ббп-ат 


а") 
- бт-бп)-(ап-ат) 


206 


- Ку -2) 


4а-12с 
Та -21с 





т'-9 
ті-вбтяь9 | 
х'яі0х-25 
тхябт 


тес Ас 
т'-8т-16 


Я зу-2; 
-4(а»8б 4 
ни " 

- З(а»78б) | 


-5(д--85) | 


ей 
| (т-зу | 
(оку 
"тож т. 
| Зал | 
(а- а-4рн | 
он 


(та 4 | 


б 





с 
та 





ЗР - п) - ЗУ п) 
Т(р- у) 


а(т-п)-Ь(тяп) 


а(т - п)-Ь(т- п) 


- (т - п)-а(т-п) | 
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Бе ба , 4 0 4(в'ЯВЯ 1. 
































45.1 - ; 4 -2-з ; 
) а-ь а?-аб ) Е-1 -1 
а - аб з а(а - 5); р-1-«(- (чн 1); 
ФР» 4(т-- п) а -а 
РА Р 5) - ; 
) тчпо т'ядтпяп а-ь Б-а 
т? - дтп 3 п? - (т Я п); ь-а--а- )); 
д'кти -9 м (д-р) 2» - 

3) (хз у). 6) ? ше р, 
х-у ху р-2 4-р 
2-уз(х- ух чу); 4-р'«(2- р/2 ж р). 

РУЧО, а лайм ЯР ок ВІ 
тапо т'я тп! азь аї-в, 
ті я тп а т(т я п); а? - а? з (а - Б)(а -к 5); 
й і 4х - 4у с те 
2 за 4 ооо 
Ро х'-Зхучу -. Т-с 
2-дхузраєс-уб ї снь збе З 0). 


. -9(с)! (хз б -9сї зба МУ 
"БУ (ду рорРА . 
Якщо с з 5, х - 2016, то ан 
Відповідь: -10. 
дв. Зх -Зхи - Зх (дю Зх 
8ху-4у'  4у(2х-єу) (Чу 








1 
8.2 
Якщо хсі, 2-1. чізнийх -ьбь Ко 
і 2 4 4.1 1 
4 1 
що. 1) 2-99 ай з р'зр' Р'В 1, 
ча? ацієї а" 0 рр рр | 





50.1) лам з 2) ана! ша ай і 





9 їз -ваї бар ви З 
я.1 (2 2) - (х - 2)? ш(Жк2- Роса пу Я 424 8 1 
. 48х 48х "484 48 6! 


2 я р я з 22 ук зхузуї). (х'яюхучу") | (х'яхучоу"), 
х'-у" . (б? -уЗ(' зу?) (хчудхчу) (суда чуб)! 
(3Ь - 9с)" | 9-(5- с)? | 9(Б - Зс) Зс), 


5ь-15с | 5-86 5 
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52.1) (т 5)" -(т-5) | т' 85 - 25 - т! - Д9їб 4-25  дт'- 50 | 
і ті «25 ті 3 25 ті 3 25 


- Зшізнаб) 


а"-Ь" (а? -ЬЗ(а? «Ь2) -(а-Бу(амву(а" -Б') (а-ЬХа" Б?) 


» аз? (ач Ба  -авчь?) | (ажб) (а? - аб -Ь') а?-аба? | 
3) бтядп 1 (Зль-єті) б 1 
(Ідт -4п)  ,іб(Зт яп)  8(Зт п)! 


х'збх 
53.1) у2-----. 
ух 36 
Спростимо вираз: 








Тобто маємо уз 6 -- пряма, х ж» -6. Якщо х - б, то у - 1. 


Відповідь: (-6; 1). 
х-4х34 


2) у- ної пи Спростимо вираз: 
х'-4х34 (х-2) (2-х)! он 
2-х 2-х 2-х 


Тобто маємо у «2 - х, х є 2. 





Відповідь: (2; 0). 


2 
-їй 
тік Ук 


х-Бхо х(хеб) об 
25-5х  -5(ж-єб) | 





. Спростимо вираз: 





5 
Тобто маємо у |і хеб, 


Якщо х «5, то у - - 1. 
Відповідь: (5; -1). 





2 
2) «ів, Спростимо вираз: 
Зх 
2 2 
х'явха9 (хз) зані 
8-х хаЗ 


Тобто маємо у з- х 1 3, х є -8. 





Відповідь: (-3; 0). 
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Р я дя. й З па 
55. 1) тої ша іо 2) ро" «мб, 
оз 125 5? 1 
3) --асусТ( «7 «49; 4) ---зіоабаб'а--. 
) 48 т ) БЕ зб 25 
кре» 
і Зх -ду -117; 
56.1) Че (3) (11у-1| то маємо х - 8 - 2; х - 5; (5; -1). 
Зх-дЗу «117; ус-1 
Зх-ду-2, 
Тх -ду «-25; 
2) 10х «-20; То маємо -6 - ду - 2; ду - 8; у - 4; (-2; 4). 
ха-2 


Відповідь: 1) (5; -1); 2) (-2; 4). 
57.1) (Ох -Зу) - (х - Ту (4х - у) « 4х' -І2ху - 9у" -(4х -ху- 28ху- Ту) - 
24 з19хуз 9у - 48 зху- 98ху Ту? « -15ху - 16у; 
2) (т - 3)(т? - 5) - т(т - 4)? « т? - Бт - Зт? - 15 - т(т? - 8т - 16) з 
з діб - Бт я Зт? -15 - б - Вт? - Ібт - Піт? - діт - 15. 


5 3. Додавання |і віднімання дробів з однаковими знаменниками 
РР Р Р ЗАЧ рр р Р А я 























5 5 5 БВ 3 би 
й 2 2 2 2 2 
3) ачь а ячБ й.ь. 4) ТЯ, - Тк зба" |12х" 
хо х х х у у у у 
62.1) е т, дт з дт , б. 2) 9р-р ЗР, 
8 8 8 оо 17 
ем 2 2 з ад 2 
з ХІІ ху 5 2 зай 8 
т т т п п п п 
вз уТа За (Та- За -Жа а уХЛи ха х-Зу Жзу- азу -43-У. 
"Ах 4х 4х хо ох 8 8 8 В 32 
аз4 5-а дйзач5-д 9 
8) --- р ній 
РР 9 9 9 
4) УЗИ ,ФЕНТУ охаунах Ту (бх іду Б(х ду) | хаду. 
10 10 10 10 м, 2 
5 іт-2 т-10 бт-2-тяе10 4тя8  Ж(те2) ту. 
8т 8т 8т З8т зт дт " 
б таз 18 ,17-а Тазі8чіТ-а бач80. бачб) аз5 
ба ба ба ба Ва а | 
4 
64.1) бх Зх бх ях Ва Ах. 
да Оа да а а 
2 ачь а- 5 чь- й-бьо о Вьо Б 
12 12 12 М, 2! 
з) 5-8.,18-5 -8н18-К 10, 
5 5 5 5 
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ач Зачвбь ачдьчЗачвь 4ач8ь (ач 2) ач дь 





4) 



























































8 8 8 РОЮ 7 З 
5 бт-8 т-18 вт-3-тя18 бт-10 -К(т-2)- та? 
10т 10т 10т 10т бубт "то, 
5х-8 11-х б5х-8ч11-х 4ха8 МИСТ ха? 
4х 4х 4х в" 5. 
Зх-Ту бу-8х 85 - Ту - бу - 85 Я щі. 
4ху 4ху 4ху код х! 
Таз р' Та-др' - бер - Тб оч Ор? ай. з, 
Зр Зр Зр А ЗР 
зу бас В'кба | 56 -Ьо-в-5б У 1. 
бь? бь? бь" 659 | 3ь" 
4) За-4,4ач5 і-й а -За- пажеті- іза Ва а. | 
За За "ба. да й 
66.1) 82-5 ба 36 -Ь-5ь- Р и 
аб аб ар ав г. 
гу Зт-ю 2 9т- 3 Я 2 - дб Бк 
БЕ "Б - 5Е БА 
3) 5ь-т' т'яб5ь 56 -т шт - 56 ',бябо 0 1 
4т? 4т? 4т? Ат? || дт' 
4 4а-3 -бровавоя Зчач-8- ба ва з 
ба ба ба ба 
За-5 5ча За-В-В ча 1 рі 1 
67. чаї з чаї ПРВРРРЕР ЗА Ї. якщо аз, тома 1:12 
Відповідь: 2. 
я Таро соль й вві . Якщо бе то рот 
Відповідь: Т. 
во. 1) ----25 -20-85 вні 
х-5 х-б хо-б 
2) 136 | у"  36-у"  (6-удіві) в-к 
у-б учз-в уз-б 
з 228.8 -хо8аб вин і, 
х'-9 х'-9 х'-9 (х- 3) (3) 
а Та-1 7-1 Та- -2-тьн бр Я 
ад -Ь? а?- і а (дб(ачь) азу" 
5) дхчу , х-4у 2хчучх-4у Зх-Зу За) | 3, 
(х-у)? (х-у) (х-у | ((2-уй (х-уй ох-у! 
ву дтоюбп тп дтябп- тадп .8тьви Вілен 8 
(тал)? (тяп) (тп) (тал) (тал) тп 


70.1) -99---т' .49-т'. УТ ет) пі 
Тато от (ті) і 
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3) і Бх- Я - бус Я | 
хі-у хі-у хі-у? бу) хчу 
4) 3-45 , 2-5 -3а-4нда-Ь ба-5ь. З(агб) | 5 
(а-5) (а-Б) (а-ь) (а-ь)? (а-р)? а-ь 
Й З Й оре. 




















- , 
-2 2-а а-2 х-у у-х х- у! 
- 2 
3) дт , дпо | дт-дп М б 
т-попо-то топо (рьєїї) 
4 (165 , 43  16х-4у шій |, 
4х-у у-4х 4х-у і); 











73.1) т-т  4-т дівою т Р 
ті'з-4то4 ті «є т'-4т-4 (т - 9) 
- (т -9)(льк) | 
"Что | яр 


9с 1 18 ве. 9с-18- бе | 8е-18 3(с2б) 


2 2 зд я ві 
м. ана | | Зач9 | а - 36 - 36 9, ве. 























а'-вба-9 а? об а'-ба-9 (а- 3) 
-(а-8)амкб) | 
"Чачзу | пні 
2 зт | ті10  Зт-т-10 дтчі0 2 ді 8 
ті-Бт ті-бт  ті-бт  т(т-5) т(т-єб) т! 
75.1) ----- (а-ву" -ачВу, -2. Спростимо ліву частину тотожності: 
а да 
(а- ай ба, (а-Ь?-(а-ь? (а-Кааз- Ку4-ь- й -Ь) 
да да да 
Лдчнйь (26) -2ь 
воцоєо; 2 з -2. Доведено. 
ж М 
2 су на ь) ПР (ану , (а- 5 аз даб кр? а" - раб ч В? | 
ані ач "ач аїчь? ад нь? 
да! - 96? (а? - Ь?) 
а р 4 
аб аб 2; 2 - 2. Доведено. 
то-бо-ї пабзій - тб (тя 5) тб 
"" дт-10 10-2т Зт-10 | 2(р-е5) | 84 2 | 
Якщо т - 25, то з ій 
2 2 
2 х'я у", бху оку" -бху ((х-8у)" зу 
х-Зу  ш Зу-х х-дЗу ху 
Якщо х - 2016, уз то х-8у-2016-8-5 -2016-1- 2015. 
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3х-18 18-3х 3х-18 | 3026) 3 
-1246 -6 


77.1) Ся 36 | х?-36 швів) хаб 


Якщо х - -12, то 





8. 8 
2 с! | ЗБЕ? -10сво сю 25ЕР-10сво (с- 5 | 
с-БВ бю с с-БЕ 








"ар во й з 
2) пан) уко заз 


х35 єю 345771738-8 
ро Ж ссежасниб- ов ета і 
-Б а-ь ре а-ь а-р 





79.1) 





е 
-е 
вів 
-Д 
-а 





3 узузжа ууніуєа убфатї | 2 й Я. 
узі узі у узі узі"! 
4) бр-54-1 5(р-)-1 Ж 1 й 
р-Ч р-4 р-Ч 
80.1) т-4т 9-бт -Т-4т-9ч-бт т-2 реє 1 








(2-т) (т- 2) 2-ту | (-т)У (п-2) т-3 
2) 19а з За" зі 19а -За" 12 12а- За" -12 | 
(2-а) | (а-2) (2-а) Ж а) (2-а) 


- -3(а" -3(а" -4а- 4) -Зіал | 


"1-й ан а- ло 


3) т? - вп 2(т - Зп) шт - 86 - діт Вк т (ль б) і, 


(т-2Жп-3) (2-т/3-п) | (т-2(п-3) | (єп - 3) 


























ГУ 
во Я 
в1.1) 16-Та 18-ба 16-Та-1З-ва | 8-й Ї 
"7 18-а) (а-3) (3 - а)? "8-ау 3-а! 
гу Іб(т - 3), бт'  З0т -45 | бт? | З0т - 45 - бт' | 
(3-т)  (т-3)  (3-т)  (3-т) (3 - т)" 
-(т? -бт 9) -5т-8) 0 (ль 8 
118! | ту з (т (т-3)  т- і 
зу -Р'-94  З(р-З4) | Р'- 90 -Зр- 9й | р'-Зр о | 
(р-3814-4) (8- р4- а) (р - 84 - 4) (р - 84 - 4) 
зо биШони?. 04 бр. 
(реб(ч-4) 4-4 
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82.1) (а - (а - 3) - (а - Щ(а? - ба - 9) - а? - ба? - 9а - а? - ба - 9 
з а? З ба? - За - 9; 
2) (х - 4(х 2) «(29 - 8х н 16/х 3 9) - х9 к 2х2 - 8х2 - 165 - 1852 - 82 
ш у? - 628 -- 32. 
інді -Зкь. бб- роо- Є. (дорозі 
хг-убзагздха (х'ждхучг?)-у (кг) -у | 

(ет х-у-а) х-у-а 

"(зузгд(юаеооу) | хчачу! 

"в. 245 о ії. БУ 3" 20- СДР 

1 31. 140 143 12 16 48 | 48 

19 з 74 -Фі8іда 41 


8 16 34 8 48 | 48 
85.1) 15а?ь" - Зафб? - ба?Ь?; 2) 15а?ь" « -Ба?ьт - (-8а); 
3) 15а?Ь? - -Ь8 - (-ба?б); 4) 1ба?Ь" - 1баб - а?ьб, 
86. Нехай х -- власна швидкість катера, а -- швидкість течії. 


р 00 | км 84 | 4егод /| | о,км/тод | 4 з, км (| 
|за течією | | з | (2 | хна | хна) 

| проти течії | з | 3 | х-є Г Зх-а) | 
рий». 2 То я со Та р нь | 
Враховуючи, що катер долає відстань від А до В і від В до А, то має- 


мо рівняння 2(х - а) - З(х - а). Пліт може пливти тільки за течією, то 
іа з 2(х - а). Маємо: 


фе) бе вн тає 


83. 











іа з 2(х ча); і « 229), го Збба ча) 12а 15 
а а а 


Відповідь: 12 год. 


5 4. Додавання і віднімання дробів з різними знаменниками 



































з м Бе м хх м "й 
ші 2--ї3,07-8В. з 2. КОЖНОГО Я. в шжо у. 
2 3 6 4 8 8 у Я ху 
ме хе 
4) Фі ато аск 
8 3 Зс 
х" а" 4х-ба т п? т-дп а 5 нні 
89.1) 1----з асо зрчнїн ньо: ся ; 
) 5 4 20 ) 6 3 6 ) ь а аб 
Хр 5 зі 
4 27 9 зезар 
З р 5р 
о 5 ка 5 м 
єб.1 2--1- «9-11 НВ СВ 
ба да | 10а | 10а 4ь 5ь 20ь 20ь 
3) За" , ба" | 4а" ба" | а? т. у Т? т?  діт-дт  19т 
9ь  18ь 18Ь б зь" 19п?  18п? Збп З6бп' 
- м м м р - 
91.1) 2 ьо а а 23 »-». х" 8х щ Ях ду | -бх бх, 
Ат  бт  20т  20т бу  8Зу 24у 24у" 
3) ча", ба? - Іба-1ба | Зіа., 9 (4х')? же он 8х'-8х'  Бх? 
дті "їдт! | 36т! | Збті? 15у | 4 10у З0у Зду 
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2х? х-49 10х-3(х-4) 10х-3х-12  13х-12 























чу 2 і а В а В; 
3 5 15 15 15 
2 4т-дпо т-п | -іт-дп-Жт-п) 4т-дп- жтадп о Ят т. 
10 5 10 10 чу 
з ач 2? 3-Та" За 2)-2(8-Та) Зач- 8 - Векча 1Тя 17. 
4а ва 12а 13а 129я 12 
г 2-8у" 5-8а"  х(2-3)-у5-3х) Зх - Зк -буч Зх | 
у х ху ху 
-2-; 
ху 
5) хат Ззуєа" ух Т)-(Зу ж Фх | Зх ж З1у - Зх - Ах | 
бх 15у 15у 15у 
- Зу-4х, 
у 15у 
ву Зах? , а- 2  3Ь(4а - Б) За(а- б) 195 н ЗБ" н да? - 12аб | 
да Зь баь баб 
| 35? -- да? 
7 баб 7 
93.1) 2-,а -9м шЗаж4(а-2) Зач4а-8 Та- Та-8. 
3 12 12 12 
2 фе нс С як -у- ЖЖ ду 
14 14 14 14 "б 
РУ х-вч 7-2у" | 2у(х-6)-(7-Зу)х | Зх/ -І2у-Тх - дуб 8 
2х 4у 4ху аху 
- Тх -12у, 
4ху 
9 бт-п'" 8п-бті" - Ял(вт - п) - Зт(8п - бт) | 
Зт 4п 12тп 
- ЗАпіп - п? - 24пій -Ібт!  І5т? - 4п! 
Р 12тп ЕТ Ли 
94.1) рн т. тее-ї ш1заода (а-ду, 
2 ря 1-5 т(чт)-тізб дтя я - 5 2тиб, 
ті т? т? ті ті 
3 7, (4-8айй са" а ЗИ - 8а") з"з2-6х 2- ба". 
дх? Р ах! 9х! РМ 
4 а-і? Ь-а? - а - 6) - абь - а) яб- 52 - дб ча? о 
аб Ь? ар? аб? ав? " 
5 Зпат'" п-дЗту" - ТІЗпа т) п(п -Зт) 
тп! тп т'п? 
Зтії чт п'- Вт тізепі? 
тп? тп 
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2-3 8-207. 35-99 а- 2х) х'- диф - у ерубо 
ху" х'у х'у" х'у" 
х'-у 
М. ху а 
ми ма з. ааї 2 ай 
Ор а І п -З 2 а 3 4» щ бп зв 4п' | 
т т т т п п п 
з ХЛ" Ус" Мх--ху-х) Иб-У-ЯЙх х' су 
х ху х'у х'у х'у 
4) СТОР ,2е- р сіс- руч ріде- р) с - бю реф -р' | | 
ср? ре ср! ср? 
ме хає чав ме ле ор 2 
96.1) Ж ай ГР бенаснав. 2) ЕЕ міо сля. ой 
а Ь с абс є об Є е 
ПОЛЕ И СДИРЕРЕУ Й 
ху у2 хг хуг 
4 ера йттозат - (аз) -а(б сучас) 
аб Ьс абс 
о яв чвс- дб - Р 2рб її 
абс а а : 
та ри рт як р. ма? ме м 
Ср ма ай вій 243 Нр А РО Ж збі їж 2 
т п ртп зр ірог з 
о їм 1" сзазі 
Р 
ав фс са абс 
зії -ох ми Р - 
4) х Р не 2 п кол - 2х у) --х(у 2)чу(х г) 
ха хуг 


хуг Р обі 
98. Спростимо ліву частину тотожності: 


ваду». рі пер - ду(Зх - 1) - Тх(у - 1) - (Тх ку) 

















Тх ду 14ху 14ху 
- бху «ду - Тху- РЕ - ТК -у -хучу  (1- х) 1-х, 1-х 1-х 
14ху "ху | 14ху 84 14х 14хо 0 14х 
Доведено. 
99. Спростимо Ми частину тотожності: 
Зт- 27" п-1" бтяЗп  дп(Зт - 2) - Бт(п - 1) - (бт - Зп) 
бт дп 10тп 7 10тп з 
швтп -4п- бтп з бий - бий - Зп штазпо (тої) те 
10тп - 10тп ії0ти | 10т"' 
тої з "і Доведено. 
10т  10т 
190. 1) хо 2 «Х22, зу зт-1.9т-1, з 2-р М С 
у у т р р 
а ФУ а"зу-а" у. 
а а 
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Зх Зх "Ву 
б) те ЗСЯтл Япії 3 2- яти | 2 1 
4п 4по Зп! 
2 
мії 1) об» 9-Й, зучрз'к 80721, 
п п р р 
2 
НОРІ хау-И х 14р'з 8 147 - -8 8 
п нь сова оо ДК -ат. 
у у у 2р ар р 
м щ ч ма та 
102. 1) 1:- П'. 6 Зт Зп. 2) фе. 1" 4аб-ь є. 
Р. 6 ь а 
зз "227 ре,ть2" 4т-2)-1253(т 2) 4т-8-12ч3тяб 
з 4 12 12 
- Тт -14 
РАМ 
4 1 за-кеь«ЇІх(а-вКанб)у Іжа" -і" 
з ач аз 
м З м м з 
о -ї -1ме , ОРЗ да -18. 2) уч 1,1. бса-ес. 
3 12 Р сі 
3) 998" (рю, 4-27 Жаз3)-109-5а-2) Зач6-10чба-10 | 
5 2 10 10 
- Та-14 
10." 
4 1 азу С3Й2-й ін" -р 


х-у х-у 
манну му - 
104. 1.1) 1 прладтоЯ КІ24 ФР Ле 
х-у ху (х-ухчу) х-у 
шУту-хчу | ду 
1,2) ----- о бе 
х-у хзу (х-уХхчу) х-у 
19 199 азазь дачі 
2.1) зч г 














о ній - ВІВ ОК-Г.- ФЖ| 
аз а а(а- б) а(а б) а(а з р) 
19»? і 1229 да-Й здач в 4а 
ач а-Ь (ачЬуда-р) 4а -Ь 




















12 чо речо за-ь-(дачь) 26 -5-26-ь | -9ь 
ЗачЬь За-ь (дача -Ь) 4а?-5? | | 4а - 57 
ім мук атят-по дЖт-п 

2.1) з алі о ПТ дк З 
т-п т " т(т- п). т(т-п) 

1" 17" т-(топ) ро-рочп п 

2.2) млі звания баран ки т ран 
т-п т т(т - п) т(т - п) т(т - п) 
масі ча 

106. 1) 2 ож 3 -Ха- 1)- За да- 2-3а  ба-2, 
а ел ца-1) ца -1) "аа- у! 
2 с с са-сбе- а) б - сабо | у До 
с-а а (с-аба (с-аба (с-аба 
216 
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3) 3 - 2 щ Зх - у) я 2(х ку) 8х- зу сен. бх-у, 





хчу х-у | (х-уХх зу) ху ан 
4 2-8 -Х2-нх- 1) х'- ЯЄа 28-2 0840 а -8 
х-1 х-2 (х - 1)(х - 2) (х - 1)(х - 2) "ке їх - 2) 
5 231. 2 -(аніка-1)-а" я"-1-я" 0/1 
а а-1 аа-1) ча-1) аа -1) 
о -2- зт а - (да - 1) - а(а - 1. а- за. да і 
да- й дачі (да - 1)(2а - 1) 4а? -1 4а? -1 
107. 1) 2» -1- - Ждуять ве 8ать ОВ. 
ь ьа2 Ь(ь- 2) (2) Бь 2 5 
з -5---8. - ВІР (т - - обній- зага я, 
т-потяп (т-п(т я п) ті - п? ті-тпі! 


з) -Р---8-- ре 8)-3(р- 2) -р'яЗВ-3в в | р'яб 


р-2 ре3  (р-2Хре3) (р-9Мре8) | (р-ЗХря3) 


4 -Хозінк Х'нОнха-х хні-ж 0 1 
1-х х (-х)х (-х)х -т- х)х! 
а-2 а? а-2-9а 8а-2 
і-й "УРЕ УВО У 
т и Зт" | бт-їдт  -Тт 
4ачь) бач) 20(азЬ) 20(ач) 
а-2 ані а-2" ачі" 3(а-2)-3аз 1) 
Де ач 3) З(ач 3) - ва 3) Е 
- За-6-2а-2  а-8 


бач3) | бач 3) 
































8 г де їжи. 
ах-ау фх-бу а(х-у) Б(х-у) аф(х-у)! 
5 5322-80 Ме б)- 30 бх- 80-30 | бх и 
з х(х - 6) х(х - 6) х(х-6) | х(х- в) хеб 
в 2. 6 299. 6-Щхз 3) б-9х- 
хічЗх х хз)  х 8 ххч3) хоч) з 
РР 








х(хо3) | ха3! 
109. 1) - 1 ім зет-іжзт Ат-1 я 
З(т 2 ті9 З(т - 2) -8(т - 2) 
у та" || 4 || Зіа-4а 8 Мо 
3(Ь-- За) 9(Ь- да) | 9(Ь-- За)  9(Ь - а) Р 
3 «Я з г 393 2-8" зі - 2(х - 2) - 8(х 1) 
3х- 12 2х- 8 3(х-4) 2(х- 4) в(х - 4) 
ц2х-4-8х-8  -Т-х 


























В Й --ієв Й. 
тхяту пхапу т(хзу) п(хчу) тп(хзу) 

5 шо 8 - Ща-2)-8 4а: 8-8 зо зі 
а  а(а-92)  а(аз-2) ааз2) | а(а-9) ад"! 
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фейьнаАо В'.Р" Б-ь-й: ба. Ж. 
тіз8т т т(па8) т т(т-8)  т(т-8)  т-8! 
1 щіпки - ло | бл 








4пат 1 4пат 

110. 1) стрючаучцр Да ш 7 - 
п'-т"'" пат (п-т(по-т) піт  (п-т)Уп т) п'-т 
а-6 З а-6 3  а-6чяч8(ач-2) 











2) -5 - РЕ - 
а"-4 а-2 (а-2Ха-2) а-2 (а - 2)(а - 2) 
ша-ведаєн в 4а 
(а-92Ха- 9) а? -4 


3) кру з у ЗУ ни 
х-5 хі-10х395 х-5 (х-5) | (2-5) 


о абедо Я -бх 


б соб 0 (2-бу 








19? 4а-Ьчазь 











4а-Ь 1 4а-Ь 
11.1) СРО во 
а"-Ь а-ь (а-ЬХа-ь) а-Ь (а-Ьа-ь) 
о 4а-Вчазч ЕК ба , 
"(а-рКачі) а?-ь?" 
т -2-,бх6 т - ьнб | -Зуньав 
ре ьі-9 ьч8 (ь-Зуьч3)  (Ь-3Уьч 3) 
озь-бчьов о Зь 
77 фо 1 5-9 
з -Т-- т? У т? шт 4)-т' | 
ті4 т'я8ті16 тч4 (т-4) (т 4)? 
о ябт-яй | ат 
7 (та) и 
но -9-8 - 8-8, а-29 2-ь  -а-2)-а(2-5) 
ав-а! ав-ь абф-а) Ба-б) аа -Ь) 


- гав ж 9ь-Зач яб  -82(д-б) | 2. 
аб(а - Б) аб(д-єб) | аб" 
--аїнії щ- 

















М Р - чо РО о - В -а? 5. ціса 
іазча? їза а(ча) іза а(ча) а(ржаї) ти 
3) й Й ль о а злі а нак СЛ з 
а?-9 а'ч-За и 3)(а -- 3) нів, аа-3)а- 3) 
даз б 





"ща-3кач3) пи спря Р 3)! 


Зп'-8т!  Зтп-п'  Зп'-З8т!  Зтп-п! 


. п'-дтпо тп-дт? п(п-дт) т(п-дЗт) 


- т(Зп' - т?) - п(дтп - п) - Вайія - вт? - Вт п' | 


п'-8т? || (повій) (п' - дтп 4т?) | п? дтп 4т? 


- тп(п - д2т) - тп (поет) тп 


ача4 ь-4 аз" ьза» ш-Хан4)чафь-4)- 














РА ко 5 аф-а) Ба-) рн Ь) 
--яб -4в а дб 4а | 4а-45 | 4(9-2б) | 
аб(а - б) "аба-5) "авіроб) | Б 
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ТИ НН Р да -юебтах) тих, 




















тх-х х-то х(тох) хо-т б б хар) | х 
3) М Ки У Пн з (Зх- (2-8) , 

х'-4 х'здх (х-9(х-2) х(х- 2) х(х -2)(х - 2) 
о с8ж-ха3 | дб бю 
хю-ЗКх 9) х(х - 22) 4 х(х - 2) 
Р Заб - 2Та" | За'-? - За - 2Та"" | За! - і?» мі 

Ь?-Заб | аб-За! Ь5Ь - За) а(ь - За) 

а(Зав - 2Та?) - За? -Ь?у  За?б - 2Та? - Заб нь? | 59-2Та? | 
- абь-за) |" аб(ь - За) "пр-дЗа) 
| КьоваЇ (р? Заїка?) | Б? -- Зав - Фа? 
- аб(ь.-8а) З ав і 


114. Спростимо ліву частину тотожності: 
(а-1)(а-2) (а-1Щ(а- 5) , (а- 5Жа- 2) | 


























12 3 4 
-(а-Ща - 2) - «а - Щ(а - 5) - 3(а- 5)(а- 2) 
зівсмннинівнинь зорю льосі 
- а! -8а-ач2-4а! -«20а - 4а - 20 - За? - ба - 15а- 30 12 1. 
12 12 
1 - 1. Доведено. 
п5.1) т-п-ТОТ - (т - пт я п)- т? - п? ія -пі-ябо-п' | -дл?. 
тп тп тп теп 
2) р-- 1 - ро 8 НО С Ре і «з -4арзї-я - Р(р- 4) 4. 
р-2 р-2 р-2 р-д2 р-2' 
р зла ("ж 1Ка? -1)- а" збої С 
- а? -1 а" -1 а? -1 
4) (ЗР. арзі- 8Р'- (4Р-ІХар-3) . ВК" - ВР нідрчдр-3 
2р-3 2р-3 2р-3 
Ва- 8 
ар-8 
"в - (т -3(т-3)-9 -(ть8)7-9. 
т-З3 т-З3 
(та 8- риба т(т- 6), 
- таЗ "до" 
у вт" ота - Ото 2 (дт - 4(Зт 1)  8иб? - виб - таїть 
Зтч1 Зтз1 Зтя1 
і10т-4 2(бт- 2) 
"8т31  Зтз1! 
117. Спростимо вираз: 
4т-5  т-1 4т-5? т-і" - д(4т - 5) - Т(т - 1) 
Тт-21 дт-в6 Т(т-3) а 3) 14(т - 3) 
о безід Яні, дис З . Спрощений вираз не містить змін- 
14(т - 3) 14(л-93) 14 


ної і не залежить від т. о м Відповідь: б 
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"З МВ и чиї 
иуотоя жк 


гі » 2-х - (х-1(х-1)52-х 
х'-хаі зі м-х3і (хо -х31) 04( (хх -х 1) 

зх-132-х ЧІ 1 

приказ де 


хі бззиі-ртії) хз! 


(х 1) жі) хі! 
2) 2т 5 хі 


- 2т 


1 тоб таб (т - БХт 5) 
о зтт5)- т -5)- 2? 


- дб з 10т-бт 25 - 2 | 











(т - 5)( т - 5) (т - 5)( т - 5) 
- | бтя25 | | Б(льжб) || "и 
-(т-5(тяб) (т -5)(рь-кб) 
3) ТОНИ. а! а 6/5 б іо -З3ва т? -їд2т 
ті-бт бт-36 т(т-б6) б(т-б) | бт(т - 6) 
б Р (т-б) -т-б, 
втурь) 
45 з т - а Ен Рем 4 а? -а- 38 - рокечаканзу - 
9аз- 6 а'-9 аз 3) (а-3)а- 3) 
- З(а- 3) - (а? -а-3)- Ха-3(а-3) За-9- За! - а - 6 - а? «18 | 
, ха - За - 3) - За - За - 3) З 
1 


 За-30(рж5) Жа-3) 


маз1 
19.1) азі з 72 азі 

















20317, д сно | | (аніКа-1унаєна 
а"зазі а"-1 а'зчазі (а-1(азазі)  (а-1(а чазі) 
а?-1чазо 2 Чі - 

"(а-їачачі) (а- пули 
За а да! За "М, 

2) з з 

а-8 аз3 9-а? 





а- 3 кі? (а- ЗХа- 3) 


- За(а - 3) «(а -3)- да? - да" збача' -За- За! | 





а? з За ї 
(а-3)а- 3) (а -3)а- 3) "а - 3)(а - 3) 
а 
че - (а -3у(аб) | 
3) тя и 4 


т-8'" 





щІбят(т 8) 
є атчі16 5 т(т - 4) 


4(т 4). Ат(т - 4) 
о т'я8тз16  (т-4)  т»з4 


Ат(т 4) 8/0 4т(рькя) | ат | 
2 ,8'-ь-2 гм ь2-ь-2м 
4) Зако тою раріне 
зьч6 1-4 3(ь- 2) (ь-9/6ч2) 
- 3 - 2 (59 -Ь - 9) - (Б - Б 9) 9-4 868 -3Ь-6 - ЗБ ч12 | 
35-25 4 2) 3ь-2ь- 2) 
М З 1 
3-2К642) З(рету(ьч а) | Зб) 


120. Спростимо ліву частину тотожності: 


0,97 | 0,За- 0,679 | 0,9а-1,8-0,15а- 0,3 | 
0,25(а- 2) 0,5(а? -4а- 4) | 0,25(а -- 2)" 











- р)80-2кьча) - 
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. 0,7баз15 | 0,75(дмї) || З ЧО 


7 0,25(ачз 2) 0,25(а- 2) сі аз2 азо 
121. Спростимо ліву частину тотожності: 


0,357  0,2а- 0,69 0,35(а -3)-0,5(0,2а - 0,6) - 








. Доведено. 





0, 5(а - 3) (а-3) 0, 5(а - 3)? 
- 0,36а-1,05- 0,1а 0,8  0,5а- 0,75 | 0,25(9-2) | 0,5 | | 1 
0, 5(а - 3)" 77,5а-3) 0,5а-3)  а-3 2Ха-3) 
1 1 
Доведено. 


2а-3) Жа-3) 
а?-Заб- 45? а? -Заб- 45  а?-давб-4Ь? ша? - аб - 45? 
-4ь (а ЗБ) (а -2Ьа - 2Ь) сах 2) 
- (а ж 2ЬУа" - За - 46") - (а - 2ЬУа" наб -- 4Б') а? 8? на" - 8Ь? 


(а -- 9Ь) (а - 9) (а -- 2Ь)"(а - ЗБ) 





нано 
(а -- 2Ь) (а - 25)! 
и 4 2 дмачзу" 4Ма-ЗХачзу 9ма-з)" 


2) -ч з Ж РР не ПО янв сан Р 
(а-3) а?-9 (а-3) (а-3) (а-3)ач3) (а-з3) 


- Ха - 3) - Ма - ЗХа - 3) - Ха - 8) | 
в (а-3)(а- 3) 
- (а з 8) - Ха - ЗХа - 3) -(а-3)) Зач8-ач3у 72 


(а - 8) (а - 3) (ат-9) (а -9) 
паз 1 ОЙ и бар чар 
х'-у (хау? | (х-ухх чу) | (хзу) 
оку -хузу)ч(х- Ка жаучуї) ана - у 
п очну (ен у)"(х - у) 
2 ві 
"ауд 
Мана)? Ма-аХхна) Мх-зу? 
2) ---- 1 МАЕ. НННОО ПЕРУН МАЮ ооо заднечиї "Осені 


(2-2) х'-4 (х-2) (х-9) (х-2Ххч2) (х- 2) 
| (са) - 2(х - 2)(х - 2)-(х- 2)? -(х32- ху - 16 
- (2 - 2 (х 2)? ага" (2-4 
124. Розглянемо тотожність: 








95 сао. док Вк. б чад я 
х-4 х-а! х-4 х-4" |х-4є0; хе. 
Відповідь а- 8, х є 4. 
а?-За За? -14а--16 а? За? За? - 14а- 16 
М. 1 ар оо 
ачо а"-4 аз (а - 2)(а - 2) 
- а" « За)а- 2) - За" -«14а -16 - За(а - 2)(а- 2) | 
' (а-2Ха- 2) г 
г а - да" Ва -ба- 34 «14а-16- да" -8а  а-16 | 
- (а -2Ха - 2) роакоя 
2 2 
- 'єба'н 4 б Фа 


2 
с4 
Враховуємо, що а? 2 0, то а? - 4 » 0 для будь-якого а. Доведено. 
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2 З 
126. Спростимо ліву частину тотожності: ач а! ч айв з РС з 





(а -1)а-к1) а-1 
- (аж аа" - у - да" «За -1- (а? « даХа 1 


(а -1)а- 1) 
-яб-я я зач Зб 36 31- я - я - з - б 
(а-1)(а- 1) 
- а - у У 2-1; -1 - -1. Доведено. 
127. Спростимо праву частину: 


5 Зхч4 | ха4 КЕ 

















5(х-2) 3(х-2) 3 (х - 9) 
-9х512-5х-20 4х-8 4622 
х-2 х-2 хе 
Тобто маємо у - 4 -- пряма, паралельна осі Ох. 
хе? 
Відповідь: (2; 4). 
128. За 0,5 | | 19а | | За-0,5ь || За 0,5 | 
" да? -1,)5аб  9а? - 0,25Ь  9а? -1,5аб | За(а - 0,58) 
ї 19а | 8а-0,5ь За 0,5 || 19а Й 
(а-0,5БХа- 0,55) За(а- 0,55) 3-а-0,5(б6а-Ь) 0,25-(ба - (ба - Б) 
За - 0,5ь 05 (ба - Б) 48а 0кб (ва - Ь) 


"За-0,6(б6а чЬ) За- 0-5 (ба-ь) (ба-Ьубачь) За- 0б(ба ч Б) | 
- (ба є) -48а-За-(ба-) (бачь-ба- бач ба -Ь) -144а? 








За(ба - Буба --Б) є За(ба - ЬУва - 5) 7 
-. 2ь 19а - 144а! -. чав -144а | ( «94 (2 - 13а) а 
За(ба - Б)(ба- Б) За(ба-Ь)(ба-ь) 36 (6а- ь)(ба - Б) 
| -8(басб) || -8 
"(баєФ)(ба- 5) бач г . 
я є 28,10 з 19, ДЕРЕ - НОРАНИННЬ Н В і 
кщо а то 6.С3)ч19 -18419 -8. Відповідь: -8. 
129 хо0,ду й. 12,5х і х-0,ду -- х-0,ду м. 12,5х М 
7 а -0,8ху 12,5х'-0,бу" Ах'-0,8ху  0,8х(5х-у) 0,5(25х'- у") 
- коб0,ду || 0,2(5х у) | 25х - 0,2(5х - у) | 
0, 8х(бх - у) 716 З8х(бх-у) (бх-у)бх у) 0,8х(бх - у) 
зобязуи 7. зо 8бх - | бх-у  (бх у) -100х' - (бх - у)" | 
4х(бх-у) (Ббх-у)бх чу) Ах(бх к у) 4х(5х - у|(бх - у) 
Р 25х'-10ху- у" - 100х - 25х' «10ху- у" г 20ху - 100х" ж 
4х(бх - у(бх - у) 4х(бх - у((бх - у) 
- | "20Х(у-5х) | -5(бх-гу) -5 
Як (Бх - ух ну) ан бх чу) | Бхчу 
Якщо х - -10, у - 49, то РЕ ВЕ - 28 5. Відповідь: 5. 


5.(-10)449 -50449 -1 
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1 1 х х'з4 Янх-Якх ох - х'з4 
2х9-8х 5 "(2-х(ачх) 4-х хх -4) 























2х зів | біФ о. 3х-є- а?за зії 
(2-х/2-х) 4-х" Зх(4-х) ' 4-х дх(4-х) 

х. | з'же о о. 22"-а"-4.. о 3'-ф чи З дк 
є 2х(4-х') |" Зх(щ-а)  "' 2х(4-х) "  Зка-х) 
ПРЕ Др б хе 0. 

2х 2х 
Враховуючи, ЕЕ «0, х є 0, таких значень х не існує. Відповідь: не існує. 

х 
131. Враховуючи, що 60 кг -- 100 96, а х кг солі -- 5 95, то маємо 
роту 24 дир 
100 
Відповідь: 3 кг солі. 
132. Нехай о, -- швидкість Ї велосипедиста, а о, -- швидкість П вело- 
сипедиста, то 8 2 0 б ОЇ; 8 з о, - о, то іс чо то маємо 
ота, 
сне ов год. Відповідь: 6 годин. 
133. Якщо 3 - 28, то маємо: 
у 
1) ЯЛЕ.Є 1-Х 1-8-1-5 
у у у 
з ЗИ отаваТащо 9 ХРЗТоХ ач ааб. 
у у у у 
1 3 | 2 
ува, 1) 5.15--6-36 8. з, 8.15..8.Ж0 .2. 
5 16 у ж, 4 т 9 аль 3 
2 ,8 "Ж.16 1  056.11.7 80 934.11 
3) ЗІ У ге 10; 4) ті гі. 3- а - 255 
з 4 1 1 "Я.Б, 2 5 


о і 4Ї 16 1Ї .-1 1 її ат 
135.1)|-|---; 2 |--|2--; 3 |--|2- з; 9 | 11- | «|- | 22. 
. 5) 49 ) 5| 25 -і 5) 125 3| 2 5) 8 

Домашня самостійна робота М 1 х 


1. Відповідь: В. 
2. Бах - Відповідь: Б. 





ху 
т 5 тЬь-15 
-в . Від; Г. 
З і 35 повідь: 
4. шо ачдє0;а-» -2, будь-яке число, крім а є -2. Відповідь: В 
а 
2рч4 2(рмб) 2 
5. рат Відповідь: А. 
р'-4 (р-2)(риї) р-2 
6. ДР І Ж ЗО РУ Відповідь: Б. 
т-а а-т т-а т-а 
З-ха0, хе-8, 
, охо Пп-хеб, ха1 Відповідь: Б 
5х-5 5(х-1)є 0; |х 1. 
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а дт т і, дт? - дт(т х 3) - т(т -3) - дт' | 
" т-3 тя8 9-т?' (т - 8 т я 3) 

- дб вт т? -Зт- ди || т'яЗт | | т(д-кб) ||| т 

(т - 3)(т - 3) (т-З3(т 3) (т-3)(л-кб) т-3 
Відповідь: А. 
З з 4 
о 5-9 в. ТЯ й, Віновіди: В. 
т т т т т 


х'-9 
"фоз1ї-4 
Будь-яке число, крім х » 3, х я -5. 
Відповідь: Г. 


10 


; Їх но 1-4 2 0; Їх ню 1| є 4; під вд зм 


х31є-4; |х я -5. 





РУ (х-3х -3) «0, «Нм 
тї.-т- о; іх 8, - 27. "7" хо з 8. Відповідь: В. 
Їж 1-4 ай х є 8, 
х ж -5; 
2(х-4у) | | х'-8у -2х-8Й-х'я 8Й до 
(х-2Ху-1) (2-х)1- у) (х-2Ху-1) (х-2)у- 1) 
Оеу-1) 80 у-1 
я -13 -13 і ; 
Якщо х - 13 і у - 0,99, то маємо - - - 2----- 7 1300. Відповідь: А. 
0,99-1  -0,01 


5 5. Множення дробів. Піднесення дробу до степеня 


17.1 22.5. 25.95. ша, "о жов муж 
а Зт а-Зт Зат аб я:5 5 4Апо р 4п-р  4Апр 








й -0- а З 
) 8 8-к 8 
2 . -. 
поч 1 о до іїн ль ДОЛІ МОР р А а 
а 2 а-Зь аб 9ь 9.5 9 Та 3  Та:3  91а 
і: т ЯР! 1 
4 ---е2тосе- 
т 8 ло 8 8 
ФО 2477 5 6.5 Бе? ї аг їз й 
139.1) 1----з «17; 9) --- ето а; 8) аа 
«о и У ро о До о 
4) з рТя М з 
чат я 
тьоті: ть 5 Р во" Чо Й а Ті 
140. 1) --7---3---; 9) 3 ее; 8) ау 
) 3 зр" р ка 2 в аї'вя 8т 
2 ї з 
4) а 4 а" Я а 
Ма ,б'я 8 
міубо. 21. Б 28, 55 ма" зб Ма" ча Та, 
"117 90а" т.2б а"  4а" | 14а" 55 | ,Мяб-Бь | Б 9 б 
с 20 с.аб дс Зт а Зт'а 1 





38 В А А АР р с о б то щу ; 
) 30 сто ,3б-єт Зт ) Ба? 9т? | Ба? Я, т? | Ібат 
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РСР СЕ З 
Т 16р'  т.уб,рі | З5р' "Тр 











3 ДЕ ЕЕ ЕР --- о р-н о ее; Н 
, хр 45 хр-46, Зр ; р Я) 2) р' Ва! | Зра 











5 о ь-б 
) Ту 10с -е ай 
є - 097. (-185 Ва". | а 
655 | 30ба -оя З3бца | О5Ь'/ 
ь зЙр-ь Зь, 4т? , 4Ат?-х й 
143. 1) 9р---- 2-3 ра з 4т'х; 
) Р р 1.8,р' 2р' ; го хол 
з я з 5 зр з 
3) ба (ня з В з Я, 4) зиой-оф'бТайоь о 
За 1. За а Ма  1.М.а 2 
ЯР. 
5) -Атп! -2...- бр в; 
Зтп 1-8,ти 2 
ву -л1абь | - зоб Мр 5 
29а'ь") 1-28,аь? да 
гу 9 авта 
ма. 1-75 Лана ЗА ж, Зв. 2) о 
Ф (бт 1 4т а 1. я 
з 
ту з. Ту МЕ ду" 0 з1у! 
3) - .12 3 
; А РН Жх! 1 х 
. 5 
4) бет' - т). -Бом З шо 
15с 1.15, 3 
1 Баьі 1 т | Мат 7 
5) -баь" | - ; 6) 13е з а. 
? (яз) 1- гені й а р 1. аб са 
З З 
145. 1) Те 2бт Же -Яб'т | бяті - бт 





ї0т? 140 8/ ж Мф "НЕЇ РРО 
2) - Ва? 45. Вк я | бе бе, 

ато 16а" | Яся 6 6 
4с? | Бад -)-- Же Ба" 1 








15а" | 8с' зба Я Ж | бас 
ори ми Др 0 
абр'я! 11 аби 11 11 ьй. 
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на. зу м ам Яті Зб ай || Та . 
є 2 тут м» зь З з? 
25а" 18т зб я" - Мт" 10т 


2іл' їті | ,2їп" т бп'т. 
РУРМК. Глава"). 1-Й ся де 
18с'а" т з яото 21 
147. 1) ага а шал а а! 


5 | 4а-8 5-4(аж) 20" 


2 Пт Тт а'-аб шЯт: да-ь) т(а-), 








г т я 21, 3 
зу ас. 1ба" - (аб) Ма! за 0 За, 
10а 5-да  -30,а(дає5) -2 | 2" 
10аї х'-у" '20яб (х-уЖх у) 
гос те (хну) Баб ом в 


9 мі! 
хо а?-даб- в? | х"(ачь) | х(а-б) 





2 и Од вх т а 


зу 25. т роефеба 








Ібт! ь-а п явті: (2-25) дт" 
Р х'-у" З0ре (а (ж чу): сь ой 
бро х-у Б ре (хг) 


12х Знф-не| Міо шівоб) й 
9 йо р й Ф пу рі Уч пур 


ре т? -тп ре-т(льєї) | ст 
2 2 ГИ 8 2 ПР 
р «ф' Зс 8іс Зт'п 9т'п 
149. 1) | Р-| - ; 9) |22- | « 326-, з |- -- ; 
) (2) 16т! ? т ) т' » т ) 49 
а 


Р - 2т? ) --8т". 5, | За'б ) - Ззайь. в) - ст? Ї аби 


хі9 


2 4 4 2:87 4т»б 
я с; 9) Ек -- 3) о Яст - ПІНУ. 
2бт х 16х 25 


5 ні 18х )- грай 18х м 
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Б4адс З39ар 52рс | 254а?с- Збав Бо 2- 2. Ла и Р 


151.1 а іа 128аї ЯТЬ міс забій 5 з: РРО РО зь! 











гу Та п похрі.- ЇЙ ПАТ ху! -10х ху! ому 
р" 105х'у рі -1-185 гу Р Бхр' | р' 
14хг? 2Ту? 45ху ?Мха 2Чуб 45 ху 18ху у з, 
152. 13 п НУ шоку 
81у'  5ха2 | Т2 СТА Б ха - та 3 





ьЗ 
2 "Вт" зано 
з дії рег ереих ті! | те! 
-4тч4 ті-9 (т -2)" (т -3)(в-кЗ) | (т-2т-3), 





ті-вбт-9 Зт-в6 | (т- 3) 3 (ріст) З(т - 3) 
2) «Я сЛОюнаб з'зат (х-БУ (хо 8/2) | (х- бан) 
хі-3хч9 25-х сан 9) (б (хч5) || ху 
РР ціба іа. ко т. (аз4" То || Тач4 | 
- -Зачі а"-16 (а-1) (а-4(аж4) (а-1Ка- 4)! 
у -8 у'-вує9 (у- (у - 2 нву  4(у - 3): 3)! - (ща 2Ху - ЗУ. 
9 у у'ндуча (уфуч 8 оу тя) "0 уч 
5 | «ажббу 5 | 20. 
155. 1) нййнній го 0 ЗЕ и па зобі 
дт (реєб) (т 2)- д2т зб» з). 


2) (т? руту й Ге ть 


153. "Ж 











зано Рой «-812-5Ї.  в-а-ї" | 
3) о "Й ба -- 9) "а -9) о б 


в 2(а- 3)! 
5 - охала) зо -батаю, 
3х'-9хуч ту" | 3(х- у") 
4 | 4-6(хжі) | 

156. 1) зоб інь ОТ "лаз - 
Є (садуєс | (сядус | | с(с- 2) 

3-9 "З(с-З)(р) | 3(с- 3) 
о 1) че ГГ аву? ЧЕКА ЗД и -у. 
"1952 ЕЕ я РРОГОРОН 


4) (х - ЗТу?)- 











2) (с'-4с-4): М за г 














2 я Я хчуї о бе (хну) -бв. 
х'ядхучу |х-у вжи у» ху! 

1зв. 1 (-Ібт'Ї (9л' 3 ( ато ЕН ДРИРАО КО 
. 2Тп'" ) |8т') | З'п' ) | 2т') 35 


дано З 
2 (ас) ватися з (тлі дян т-п 


тчп) т?'-дтпяпі (т як п)? - (рату? тп! 
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159. 1) Спростимо вираз: 
бав-ь ба? -ь" Б(баєТу(ба - бубон 'ба- - 
бач  ба-1 (Ба-еб) (банєт) | 


Якщо а- 1,1ь-6, то (Ба - 5)- 6: (5 - 1,2- 6)- 6 :(6- 6)-6-0-0. 
2) Спростимо вираз: 
а?38 о а?за -(а- 2)(ао-ва б Чуа(рант 8 абса 
а?-1 а'-дач4  (азда ЧТ (1-9ач 4) . 
Якщо а - 6, то маємо що-429-0ч-9 0-8 рації 
а-1 6-1 5 5 
160. і - зах-єсх-са х'засяжхечха | (х?жах)-(сх - са) 
захасх-са х'Жас-хе-ха "(абз-ахуж(сх - ас) 
(ж "ЧУ х(х-а)- с(х на) х(х - суч а(х с) | 


(х?-хес)-(ас-ха) х(х-а)-с(х-а) х(х-с)-а(х - с) 


- (хважх -с(х сх ча) (хна) «(ее 








(х-ахх-с(х-с(х-а) (х-а) х-а 
2 ба - аа Р -с-у б5(а-б) (с-уЖс- у) -(счу) | 


ЗсчЗу а'-Ь?ча-ь З(счу) (а -Ь)-(а-і) 


- 5(а-) (с-уХе чу) -(сжу) - 5 (2.5) - (с (с-у- 1). 


Зісчу) | (а? - Б) (а-в) | З(ря у) (а-бачьчі) 


- Бс-у-) 
"З(ачь- 1) 
а?-Ь?чачі 4а-4в - (а! -5")ж (аж) 4а-) 
з орто 2 утеюсту ріж по Ж 
- (а-ЬХа-в)-(ачь) ,Ж(а-ь) | (джбу(а-Ь 1) (догб) | 
"(а-Бачвуч(а-) ,Жачі) (д-бачі-1)-2(амб) | 


- з с б Якщо а - 100 і Ь - 101, то маємо 


а-ьчі 308-10131 09 





ЖХазьчі) 2(00410141) 2.202 -| 
З зу-34, 
і зу)-3і-8 х-у-15; 
162. 1) 18 ох «39; 
327225|8 хобі 19,5. 
Враховуючи, що х - 19,5, то 19,5 4 у - 24; у - 24 - 19,5, то у - 4,5. 
Маємо (19,5; 4,5). Відповідь: (19,5; 4,5). 





х-1,2-1-.2Ї.6 

2 3 2 а Ве о 
х-1,у-1. 411» | 16(2-1)-(у -1)-16 6х-6-уч-1з-16 
3 12 3 


-бх -9у 2 -51, 
г -у ня 
-10у - -30; 
ус:-8. 
Тобто у - 3, то бх - 3 - 21; бх - 24; х - 4. Відповідь: (4; 3). 


д2х-Зу-12ч45, дх - Зу - 17|-(-3) 
міни - тжбано Р 
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163. Спростимо праву частину: 
а"-8 ої (хх 4) зб 
х-2 (о) 
забадхна- зд. 
Маємо у з 2х 4 4, х є 2 -- графіком цієї 
функції є пряма. Якщо х є 2, то у є 8. 


Те | щі | 
ро» ТО УВУ | 


Відповідь: (2; 8). 

1 1 1 1 
164.1) 4:-; 4.---1; 2) -7:--; -7-.|-- |- 
уаіір еізв ст | ) 


4) -2 : -А; С) 1 








5 2 5 2 
16 4 25 4 25 19 6 5 8 5 
, сарани о аео сотої 6 а-оазі-; -о-сі. 
4 61а 100 25 4 25 4 ль 5 6 5 6 
165. 1) 28. 91 . 126-188" 6. ,, 31.15 БМ" 8. 
7 4БО186 ,я6.9ї, 1" (2:16 Я-6, 3. 


166. Для розв'язання врахуємо 2? - 1; 2! - 2; 2? з 4; 23 - 8; 24 - 16 і т. д. 
Маємо: 1 - 65 - 66; 2 -65 - 67; 4 - 65 - 69; 8 - 65 - 73; 16 -- 65 - 81. 
Маємо 81 - 92, тобто п - 4, тому маємо 2" -- 64 - 81; 81 - 81; 92 - 92, 
Відповідь: п - 4. 





5 6. Ділення дробів 
2 8 2.ь й Ч зд «четаї1Є тт т-4 4 
167.1) -1-2---2--; 2) -і2еоотас 20 в; 
ачько Но Ди о а 17 3 
фа 7.5 Та 
ага 
5.2 б-у бу а,5 а: аб 4 бе4-х 4 
168. 1) -:- 21-го; 2) піс 8) італ; 
пази мо ЗДріо.: з "5 б 
2 1 
)2.х.7231,ї» 
5 3 З З 
2 1 4 
паб, 1у ЗМ. Кок 4,4 





Іза 16а 18421, 3.3.5 95 


9ь , 58 | 98-28а? 9-3:а 2а. 
14а 91а? Мід 5? 2:5-ь  10ь" 


4) За" бл | Яхб а" а. 








еф я-Бьхі 2х! 
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1 Та зу а | ; 6) З 8х" Ю гедабуз-цЙкої .1 сх, 














Я - Та: РРО 
12а", Чай п 
т) "у бе іі "р Р ар 
6 
8) чани жов З. 
а Зт т 
за? а За Б Зр.15р' | Яр | 1 
по. туга Зоб 9 Зк Тех 
у Р.Р". У ПРАКАЦИ ме" Я су сломіїуво зт" 1. Зт 
бс 15 | Бе: РР ож й сні | де 
да? що я 1 Ч г-.4ав || 2 ЇаїКс-т 
Рено є жо; Р БА - -3. 
5) Ь (-8а") і дай 45 6) -1За"'іс РР атс 
171. у Ідт?, бт | "М Зб; 2-5 10 
-1 1 збо го ож зок 
т Збе Те. вт! ст" ст 
2 9т' | т? | 9 Мп з зт її 
22п' | 11п') | обяї.ті || дт?! 


зу -Тав .За'ь | Тав-Я ра" (0 за? 
4сад | 8са? Хай 90а|К |За" 


-Яоя. (виг). затія Тк - Зтх" 
сх? Те х'Ятпі зі Я 
ба" за? "Баб мово З.у Кк. . ча .Ях! | 4к. 












































5 155 | Бь'-Яа? | аб! 2Тх 9 20 ха |8/ За?! 
зу хи. ( Лу) | бху-В'яи" || 4л?. 
дтіп | 8тп? Ятія 36 ху Зтх" 
9 -Зав' | о За'ь ) Ядь?. Я хр - Зір" 
9х'р | ЗТа"р') | й р.Яаїв 8/0 а! 
пз. 1 От дачь шВнда | (аб) Вр 4 
4р о" 8р' | Жр'(ьяіа) | 
2 да-9х Зх-8а  За-дх За-дх Сех м'х 8, 
Тх' | 14х т ' 1х Ява) 4-х 
3) а"-За ба а(а-3) ба  їа-3)Яу а-3 
ду" "9у | 9у" "у | Яу?-бя бу " 
щ Фка,біба аачлу Баха) | або) 6? а, 
9" 955 9 (ржт) 45 
5) «Таб  14ав" || Таб | 14аб" | -ЖавоЗ(ео б | 3. 








сб-Зс 8с-9 5 сс -3) 3(с - 3) се): М дь! ось" 
ву - Ла , 22" | Па | 22" 0 Мя З) 0 З 
ті-дт 6-Зт  т(т - 2) 3(2-т) | т(льєб 28 а! дта 
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1. г оо о 2 ре шоб я 4 
За За! | Ва За" (ху) | а! 
2) в пр Тр р(рчд), Р - К(ро2)-Ям -РІ18, 


ба? "За | 18а? | зба". Тро | 14а" 


3) х'жхобх аб рута дха. 
дав (18а"ь | 9ав | 18а'ь Кри 5 























Тр 14р'- р чик р 14р! 
У х(Зї М рі Кк. й 
к Тр Я іі: 
175. у" -п таті -(т- пт я п) . т(пажт) 
р-р 'Зрчар редр о "Жрадр) 


(т - пу(льяст) - 2(ря Фр) 2(т-п) п). 
(ржяр) - т(ааті) т 

2) 02-80 27-25 | 6(х-5). (х-5Хх-нб) бохо) 20 
2х 5 (4х410  2х-5 | З(2х45) | (дх-кб) - (-б)(х - 5) 

















ч В. 
ооо 
3) аз (а"н4ач4) (ад). кача) ам) (а | 5 


а-2' ба-10 а-2 5а-2) (дб (ач аз2 
фо 2 здхузу!  шохзу С (хау)? ). 
р-дт"' Здті-тр "родт т(р - д2т) 
-- би т(робя) | т 
З (ревті) (хз у) чу 
п6.1) аа". а?" -Ь? | Базі) «Ка-ЬХа-) 
т-Зп'дт-вп | (т-Зп)  2(т-дЗп) 











2) ХО5,2х-10. 840 х-5 ідей. боб): зо 











А. РР . 
Ху 2)! 
у 9, жвкн о (х- ЗУ х 8) (х-н3У | (х - 3) (дамб) -7 С 
а"зкє' Тен хіх) Тк) 040 хо) «(х 3) 
щ Те - 3), 
хх)" 
4 -- 2-44  .4ху-х || (4у-х) ху-х) 06 5) (дб) 
а? -Завчі? а-ь (а-ьУ (а-) (а-Б)?-х х 
1 
х(а -Ь)| 
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4а? Ва" 14с. Каб Тс МОУ 0 с. 
5Ь? "Тс? 15? | Дьз ом сф чав 

гу За" 105", 4" | Яа' МУ мб'не ба а. 
25Ь' Зс" "15бс | аби де, еХ б 

с Р с Ї 9сі-1 с-дб'рабср 























з з А Р РН 
; 18р' |920р'' 10 18р' ЗРО 3 р 9-1 
з й є 
ж, 3! 
у Шба", 9да" 45 | РЕССУ ЛИ СА У о 
з4ь' | 515 :З4Ь'.97 ща? -15а? 2. щі 2 ща В да?! 
За? (Те? 9аб | Ка  ФЬоМ'яї | ба да 
178. 1) в'я РУрУЙ Й 
Зб'с 6" 14 рр .Тс Я яв З" с 


РІЖЕН САЬ С РОС СО Я зх 
чу" зазу" 49" п за умУ 


179.1) 9-ба-4а" 27-8а" 9ч-бач-4а? | (9а - 3)(4а? -« ба - 9)) 
; 9ад-д» | 1-4а 2а-1 | (а -- 1/3а - 1) 


зд нь. газі, 
б фаєту. (а -3) т9) 2а-3' 


2 8-х вол аежноУРРУРОЮТЬ М 
16-х" 34 | (4«-х34зх) " обз4 | 
- (Онад(ааасту) б (дна) 0 б 01 
(4-х) - треї (4-х) (2-9) х-2 
3) (25х' -10хучу?): поря (Бх-у) |-неод), 
- бх-у)?оТ 0 Тбх-у), 
суб У і 2 2 
4) (бу слу :(Фу? -19ху - 4х?) « З8У цехи), 
4 (9у" 27) Лю 1 
: (ду? -Л9хунн Мас) я ее і, 
(Зу ху 4х') РВИГУО В 
10 о -8 -Хіжахна (х- ЗК нд 4 х'юдхна 
Й -16 3х-4 тн " 8х-ф 1 


слеійріній -хо8 
(Зх) (Зх н 4)- (2 бю Зх 4 
2-й. -9-9 . 8 


Якщо х с -8, то ---2оес 
Зх-4  3:(-8)44  -5 
Відповідь: 1. нів РР 

















з куз СУА 2 
2) (т? - Лоти з 2бп'уг туз (то бл)! гати 


сіюоіїйні: 0, 2(т? - 25п') - (т-блп)" -5 - б(т- 5п) 
5 0,2 (ти) (т --5п)  0,2(т к бл)! 
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ща-ни) 1 ОО) аб, 


я 210, па8, 
міні ТО ба) 0,405 5.8)" б 


Відповідь: -5. 
181. 1 | (и аб го бу" веб гос 
5 125 625 186 а" у" 
Якщо аз пт у з 0,02, то бу - 5: 0,02 - 0,1. Відповідь: 0.1. 
(2х-у) 4х'-у" (2х - у)" (хо 8)(х- ду) (2х - ух я ду) 


(х-9у/ (х'-4у' (ху) (дух чу) | Р зу ах чу)! 
якщох-4.25 у-16, то (2-42-6Х4.2-2-1,6) 6,8:7,4 50,32 




















ЗЕ 5,082. 
(4,2-2-1,6/2:4,2--1,6) | 1-10 10 
Відповідь: 5,032. 
182. -0,ба? -32 . 0,дач1,6 | 0,5а? -64) | | 0Жан 8) | | 
0,5а? - 62,5 | 0,да?ча-5 | 70,5а? - 125) 0! - ба - 25) 
- | Об(а-8ач 8) ||| Фан 8) | 
8 реб(а-5/а' «Ба - 25) 0/б(а? «бач 25) | 
-(а-8)(р-ю8) - (азба 055) а-8 
-(а-5/а бак 95) (джб) а-5 
1 
РЕЯ й Чі 99 ай рот'яато | то04 | то8 
Тбт'-12  т-0,4 2бт 10" Тбт! - 12. 1 п? хте8 дбтя10 
(т ч- 3) (т? о-8пг3 9) ((Зт-1,2) | т-3 | 
З(5т - 2)(бт - 2) (т--8тч 9) Збт 10" 
(т 3): 8 (т 6) || т-3 ВУ же а 
8-5 "Ф(бт 2) Збтчі0 2бтчі10. 25тч 10! і 
184, баб -6-4а-95. | 9Б'-126-4 || (баб - а) - (9-6), 
а"-19а-36 (Зав -18Ь-2а- 12 (а-6) 
(3ь - 2)?  За(3ь - 2)- 3(3Ь- 9). (3зь - 2)? ч 
"(Зав - да) - (186 -12) | (а- в) "а(3ь -2)-6(3Ь-2) | 


- (3ь-сї(да - 3): (ЗЬ-сї (дог) за-3 
(а - 6)? - (3ь-є У" а-6'/ 


ач4, ав -4ь-2а-8 тата . Ка - 4) -Ха- й 
х-а "схаху- ас-ау 7 До "х(с-у)- аску) 


- Дама) - (ек у) (ії) -сзу 





185. --- 





вв. 1) 2-34 ВОЗ 1. з, Ти'зі т Й 
4 аб я ав Ь а" у 








18х - 24х'у | 18х | 24х'у | Зх | 4х? 


9. Збу" З0у'  З30у" | бу" бу! 
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187.1) т? - тп 9п? - (тжЗп) 1 
У (т бвп)? | 4(т-Зп) 4 


При будь-яких значеннях т і п дорівнює з 


у -Ох'-2бу" | 0,Ма" -2бу") 0, - 0, -бу)(хжбіу) | 0,Щх - бу) бу) 





х'зідху - 2бу" (х - бу) (х - бу)? х-ббу 
0,1100-100) 0,1.0 
я - 100, у - 20, ай. 
м у 179 "1004220 || 140 
1 1 2 4 8 
ра ай врайсовоо осо іЙ - 
Ізх 1-3 19388 152" 1-2 




















15-х 1-х 13 19жх "азоа- х) 13 14х 5 

2 2 4 2ааз3х31-х?) 4 4 4 
т 2 - т 2 об т чї ги 
1-х 1зх 1з5х -х'Я єх) Ііч6нх' 19-х" 19-х 
з я" з1- х"), 8 8 8 
ве зок ша----г. Доведено. 


а-зуаону 1-20 1-й 1-52 

189. Нехай в І день гросмейстер зіграв х партій, то він виграв 0,7 партій, 
в П день зіграв 15 партій і виграв поспіль. То за два дня він зіграв 
(х - 15), а виграв (0,Тх -- 15). Виграв 80 96 від всіх зіграних партій, 
тобто 0,8(х -- 15). Маємо рівняння: 
0,8(х -- 15) - 0,Тх -- 16; 0,8х -- 12 - 0,Т7х -- 15; 0,1х - 8; х - 80. 
хз 15-80 -- 15 - 45. 
Відповідь: 30 партій; 45 партій. 


5 7. Тотожні перетворення раціональних виразів 


120. 1 і2ачь ТЬ" а І2ачь | Ть?-я | ї2ачь Б | 
і За а" 3» ба я За | За 


2 т те -п х-8 т «р неон то тіпо т 


зо ж п 





з) 2251. ань о а-ь зічягбі(ачі) а-ь , аз 























зо фан є соцізЇю «ЙЕОФф Ба 
хзу х-у (хау) хзу хау 
ож аху- ху 
ї ху хзу 
10х-у Зу' хо 10хчу | Жу"-хо 10хчу у 
о а в 
хо | м ї15у | бх | х'-м,у | 5х | бх 
шІ0хау- У .10х 5, 
бх бх 
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шаня-ї Я. а 














74-53" а-В 
3) ху, з ли ее 1-2 б(х- у) у | М ца 
Зх хчу Зхчу зх "орні (Зх - у). у Зх-у Зх-у 
шхуИтх-И до дхо 
ше р -е-ео 
2 2 2 
ф-но о я ТИВ | в ілі |. Ж. 
п-т п-т (п-т)т яп) п-т 
типо | тп 
п-т п-т! 
хх Мт 2 Я 
192. 1) - ТП рома і збі, З | Лоб | 295. 
"в хе ї Тх х9Т Якіра) 04 Тх 





а (нн) 1-2. |з баня. Зпо | (Зп- т) 86 Зпат. 
Зп Зп-т 38 -(Зп-т) Зп-т"! 


з | а а)зіа- а-За(ач 2) ач? а- -8а?-ба ач 2 
2 











а а-о а аз а 
- ба" -ба) (дб) | -аба- 5) РР 
7 ГЛ а 
4 |з» х ). 9х46  Жхячі)нх бх(х - 1) -(дх дн х) бх (дат) | 
ха1/ бх'жбх | хчі | 3(3х49) || (зумту 3(3х 2) 
- юні бх  бх 
З(Зх-кб) | З 
м г -Бу я» 
13.5 | 75 ам) 1 -бт'-25-10т 1 |  (т-5)" | т-5 
5 т-б бт т-5  бт ) бт 








2 (1-2) (1 З |з ПІХВА - 2-29-М, 
у у у и (учх) | у 


з (з ь -з) оз ь-8 Ь-92М6-3) 5-3 (Б - 2в' я 6Б)- (росу | 
ь-3 


Ь ь-3 Ь ке) ь 


- 228" -ть - Возь 4-10 


-2ь - 7; 
Ь Б 
4) |з--Т .4тяі2 - т.2)- т .ття2). 
та2Ї т'ядт | тя? 4(т- 3) | 


- Вт» 6-ту- т(виб) (2тч б): т Хтудт т - 
(льясб) -4(т - 3) 4т-3) | ,Ж(тч3) 2! 


194. 1) Спростимо ліву частину тотожності: 
(1- денег) ь о а-ь Б?-давча? Б 











ь 5)а-ь Ь ь? а-ь 
(а-5?:Ь а-ь а-ь а- 
та- ре ж Доведено 
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2) Спростимо ліву частину тотожності: 
т 1) (1 1), ті-п топ. 
їй т/|п т піт Й" пт 
о бр пт тіл теп, теп 
чно зо тттт. Доведено. 
пт: т п п п 
195. 1) Спростимо ліву частину тотожності: 


ро іона ти 











ї 
Я 
«2 зі р аб да б Баба. Доведено. 


убоа) | у 


2) дт 1 : "РІ шдт-п 
п т |п дт РОМ 


Спростимо ліву частину тотожності: 


(ення | а а 


п' т) |п т дтп! дтп 


(ат - п) п)- ди Одт-п дт-п дт-п 
- й п . Доведено. 
дп. п п п п 











196. 1) (кава нс. а 
ха2 х-2 4х 
1. хо8 ха (х- 2) -(х - 2)? щ2(х- 2-х -2(х- 2чха2)- 
х32 х-2 (х-2)х - 2) (х - 2)(х - 2) 
-4 (2х) -8х -8х 


(х н 2(х - » (х - 2)(х - 2) "Я 
--- 7 -ф я. вч. Р (х ) 2-2; Відповідь: -2; 
х хі-а 4х (х'-4)-4х 
2 (се а- 1 24а жо. 
а-3 аз-3Ї а -бач 9 - а - 3) 
а-3 а-3 -(а- 8) -(а- зу ш(ак38-ячЗачвча- 8) 


2. 









































а-3 ач3  (а-3Хаз 3) а -9 
- 6-2а | 12а, 

а?-9 ароб' 

19а || 94а Уа (а- 3)! аб й 8 
; : п 1 1 АН . Відповідь: К 
б зу бач я ач ач 3) 

що 1) -8т-. теііт-і). з, 
і(т-1 тчї 

ті т-1 - (т 21) -(т -1) (ло91- яоеїтя Дат- 1) 
"т-1 тзі (т -1)(т 1) т? -1 
. 2:2т Ат 











2 
2. йме . зба -ібжо риб 22; Відповідь: 2; 
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За-4ача 





























2 зтано12) Й 
ач? а-2 За? - 8 аз2 

ії а-2,аз2 (а-2У (аж) а-яб4на няй 4 
азч2 а-2 (а-2)(а- 2) (а-- 2) а - 2) 

- За" 8 | | За? 4) 

"(аж2а-2) (а-2Ка-2) 
| Яіжф а- 2 ас Відповідь: а-2 
дню СРО аз 74 2 

аз3 а-3 36 

тю З б 28 аз8 а! ».) 

раб ла 36 (аз 3) -(а-8У 36 


1. 
а-3 аз3 а?'-9 


(а - 3)(а- 3) 
і; - 12 (23) и а. 


- я зваз9- я" «ба-9436 | 13а- 36 
(а-ЗКа- 3) (а-3)(дюб) а 


(а-3Хаз 3) 
з . 
ла Ба Й 15-23) -3; Відповідь: 3. 








2 и 2х-у 
х-ду хаЗу | ху! 
є зу ,2х-у (д2х ух - ду) - (х - 2ЗК2х - у) | 
х-Зу ходу (х - дух - ду) 
- Зх" ж дух з уб ду -дху- жб - уч ду! і 4х'з-4у! я 
(х - дух - ду) (2 - дух - ду) 


о. ані. 
(2 - дух - ду)! 
4? у) | а'-4у 40) бос 
о Ро жено фа Ф'' же Й РА Відповідь: 4. 
"(а- З хни ану) піку 
2 
199. 1) (19. хід 16 о ж- 2 щ2 
Р х- хо2 х-4 хз? 
1 б  2-з - (с 32) -16- (х- гу 
"-о8 оф хо з 
о ХкАхаЯ- 16- я н4х- Я |8х-16  8(х-9). 
х'-4 т 


х'-4 
16  8(х-2) 16: 16 бе бен) , Відповідь: 2. 
боро 8) 


"зб 
Уа 








з'-є 





2 (база, Ба -1 
а-2 аз? ) Ба 2 
ба-і1 ат 1 (5ба-1)(а-2)- (ба - Щ(а- 2) 
» (а - 2а - 2) 


р 2 з 
а- а-2 Рій 
- ба? кб зба! 2366 -ж на, 10а" ха. За" з 9) 
а' -4 а'-4 








а? -4 
2 ( 23 7) 
б Ж 2. Відповідь: 2. 


2 2(ба'- 2) а'-4 пе 
і ба" 2 | (до) (бат 9) 


а? -4 
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а а зу | а(а-5)-а(а-5) а? Ж25 


а- їі ач5 25-а" а? - 25 
- а" кба- я" «бач яб «95 а'чібач25 | (аб) | аз, 





200. 1) 








а-5 аїч10ач25 (р-б/ач5) аб сабо ачб 
Ба9 Б | -Тун біз 49-КЬот 














201.1 путь р 
Хо ь-49 ь-Т (ь-ТЬ-Т) 
-8-ТЬ- Кн 49- КО-ТЬ Б'-14ь-49 | (ь-Ту | 5-7. 
у т) (ь- ТК -Т) фату) ьчт 
ь-т. СКАН 
ана зь-т.ь4 Тест з 
2) ь3т фо ШУЙ ь-т.ь 5 - 7. Доведено 
1 з 
1 1 да 1 
202.1 А рр , 
ЗЕ лат) а"-1 | 1за 
БВ ПЛЕН ПР фо но - 4 зь2:2-30-9Ф. 
71-а? ад-ждачі (1-адіча) (аз1) (за) (1-а) 
Іза Рея. За 


"азала-а) а -1 чар И- -а)я6 (зауі-а) 














ній . 
» (дез о-ви. - )з . РР Відповідь: - З ; 
5 1за 
хііськф8 б». Зачі хаЗ3 6 

















1 38-3 зроб 'Ай 1-9 3х-1) 2хч1) 20-17 
- (21) -(хое3х-1)ю6  хн де і- ж - РКО КАХ ЗИ 
(2 -1) (2 - 1) 
РУ 
Зх -1) х-1 
і 2 Гек ЛИ Відповідь: 4. 
"ОО окре 1 
зна РЕ Ж ен за | 2-а 
7 ай 4 1 чи -а-2)-(а- 2) 
"4-а! а'-4ач4  (а-2Хач 2) (а-9) | (а-2)(ач 2) 
-сажд2-а-3 де 


-9а «фер 1 


ч- (а-27(ач 9) За | (а-2) (дж 26 | а-2! 


Відповідь: Р 
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За-3 Зач-3 За -3 
ачі замі 21-а ач ач д рат ав 
За-3 Зач3 За'-3 З(а- м З(а- 1) 3(а' -1) 

. (аж1)? -(а-2)(а-1)-91-а аз" здазі1-а'за-За-2-21- 44 


3(а" - 1) З(а" - 1) 


1 2 
а его а 4 


24 


2 2 
2. -- 5 й 2 В кі 2. Відповідь: 2. 
| 3(а? -1) а -1 8 (дієт) 4 


1 РИ З 2 М. 
ік 8 во о В ДЕД 
а"-аз1)(а-1 а"-азі 


| Спростимо ліву частину тотожності: 











зад За'-а з За" -аз1)- дача 3а/- За-2- дябча 
" а-азі а?-азі а?-азі 
2-а , - 
а"-азаі" 
Р ГЕ  а?-азі-(а- Щ(ач1) а'-аз1- (а! -1) 


-яб-азі- яні 2-а 

(а-1а -а-1) "(азіа? (ач) 
з цаге . 1 З-е- - Йони У 
"З а-азі" (аз іа? -азі1) «а? но 1) (2-й) 


азчі-а-з 1. Доведено. 
з (з т-3 'бт- ча ра 3-т 


| "заеї а-ачаі (а--1Ха? -а-1) (аз а? - аз) 


2-д2тч4 т'-8 ) 18-6т 3 
Спростимо ліву частину тотожності: 
| 1. т-2 а-ля оо 
т'-дтч4  т'з8 (т я (т? - дт - 4) 
2 -4-6тя13 - т? -вбт-9 «85 зу 


т? 38 т? 8 т'ч8. 




















2, (т-8)". 2(т'- 8) | (т- 3)" 2(р9-9б) | т-3 8-т 
ол г У дж на 
3-в 32-т Доведено. 
3 3 
"б 1 за -8 | 1 
-- 16 | 243 а-3ач 6 а'-8 | 4 
1. 1 Р да -8 -3а- 38 аб-Шенця ЛЬ 8Ха - 2) - (4а- 28) 
ач а'-Зач4 а"? -8 (а-- 2а? - а - 4) 
ш2с- Я н4чЗа' 3 86 -8а -16- 46 428 | 4а! - Ва --16 і. 
(а - а" - да - 4) "(аз 2а? -За- 4) 


4(а? т4) 4 
(а - 2) (а? т4) аз-а 
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, 





--огг-. Вираз не залежить від змінної. Доведено. 




















16 даїз Я 
1 з 2 

2 1 ' й узі 3 а-20-1 ГОРИ 

азі1і а"чі1і а"-азі азі 
1 й тт фі 3 . 16? -азжі- 8-3(ачі) 
"азі а'з1 азачі (аз Іа -аз 1) 
а?-аз1-8-З3ач Я | а"-дазі (аз 1) 

(ачіКа-азчі) | (ачіха -азі)| (рт! -ач і). 
озаіі 

а-аз 

коіакогі а"-ачі 

азі азі они " 


"оо ой | 
Враховуючи відповідь, маємо, що вираз не залежить від змінної. До- 


ведено. 
ч- бр з 96 - 6 1-26 ьо 9ь-4396-6-(1-2Б/Ь-2) 
226. 1) - "зара ор 
ь-2 5-8 Бічна (Ь- 252 2Ь - 4) 
-2'ж1ьо10-Ь- 2 2ь'- 45 | ЗЬ'-6ь--12 | 
(Ь- 9/5? «9 -- 4) Ь-2Б'--9ь-- 4) 
3 (5? 14) 


3 . 
-дбіжекта) Р-2 


у Фо 8 - 
. Вираз не залежить від змінної. Доведено. 


ЖолоЙ 


Відповідь: 5 Доведено. 
п) зо зді РІПОЮ ЗРО 4 
жо хз реа роті за. 
п'т п'т 








«ее Марічко 


З ра" - Фаїб ? За! - в? 


2 з 332 
рей З Я рве а Ф4 лою в 
3) б .) б -5) ГРОРУГО - (у'х'у 


- Х -Зх'у" кр" ях' ж дх'у зу" - дх' я ду". 
х'у" х'у 


4 аз .49| Кр: а-ьЇ (ачь а- аз а- 
) з - - я - х 
а Ь а Ь 


аз а-р аз ать, аз а-ь а-Ь 
х - Ваг --е|ероеоооо | Іі- ого з 
Ь а а а 


| ЗЖазб) р 5) 4(а' -Ь?) у 


а а аб 
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т (т Р (теп) (т-п') тя дтпі яп! 
І -е 55 | се | ор ро БЖ Ро 
п п п п п 









































т? - Зтпі оп | ні я дтп? зи орі я дтп'- б 4тп  4т 
шоееум- рек зіеаютьс (| сво Дяк оо. 
рої х-1 
209. 1) сао бодай з Ж ЗМК 2-2 
2.ї хча1 Х Ез х'(х-1) хі й 
г 
Тх-аїі 
2) з-- й «5 Ї Тх-а і-Їх-ясяЯ 23 
Тх-а , а а а 
а 2 
2. Тхаа 1 Тх-я-й Тх, 3. Та То 
а а а а 
ь 1 
Ес , г Р 
» В Зв (1 1301 а ).3-1 2-1." іря о, 
1 1 (р 2р)|р"' 2р 2р  2р' З2р З2р' Яр'1 
р др! 
Р 6с-9 
7 «| бе 255 :) с-бсь9 8-с 
ї. з с с с с 
С 
су це 
-є-8. с оз 
с (8-с) 7я- С 
х за 
5) 2-1 х -х11 
х 5 ії 2-1 
х3і, ї 
1 -2--231,2-Кеч40х-ї д8-я й 02 1 
"ао1 з х(х - 1) х(х - 1) х(х - 1)! 
Ж гасі. -Є- 1(х-1) ж хі 1 й 
"хі ох х(х -- 1) х(х-1) 080 хх)! 
3 1 " 1 щ Х (с). хай, 
" х(х-1) х(с41) х(х-1) х-1 
їі й 
бу пот аа (оно і, 
1 ч 1 п-т піт) |п-т пат 
п-то пат 
зжатожат пітмапото Ят: (роті) (дя) з т 
"(а-т/лат) (п-тля т) (роті) (рт) Япо по 
241 


АЛГЕБРА. істер 0. С. 






































т т 
зрат 
2 -т (заз :) (зала), 
3р-т 1 т т 
т 
Зря ит то Зр-т чт Зр Зр 1 
т т тот 
за! Р 
зу -4-1--(1.1). (1. ,1).1н4 14.5 бо божа б 
ТОЇ (ан о)"(4Р і і 4 4р'4РО Д7-5 
а; Р 
1 1 
я " - РИ 
о а) раці х'-дхаі 
2х -1 - х х х 
хо 
Ж 
зе | що. 
Хо (х-1)0 х- 1 
т здат 
ре дат т 2-т 
Бу Мол а | о а Я - 
) т 2-т РЕ т (ве т ) 
дат т 
шт? (дж т/2- т), т? -(2-тУ2 - т) - (тб за- лі): т(24 т) 
т(2 - т) т(2 я т) т2 - т). (жі з 4- яб) 5 
-2іт(чт) 2чт, 
4-т(2-т) 2-т" 
ро ПРЕ ЧИ 
461 -ж8.Р1 .111|1 40 2 5. 
З у З х-2 ха2)|х-2 ха? 
х-2 хаа 
аз3іЯна- Я ха2- хі Ях (жд) шХ 
З (2-2/х-2) (2-х) | я» 
8 да- 0,5ь 24аь 1 
зи. фо о аооч ооо |з 8 
4а-ь (2 Трав 0,259 | б4а? -Б?' 2а- в) 
0,5(4а -Ь) 5 24аь М 1 Є 
" давав 0,25Ь? (4а -Ь) ба! - 4ав-ь?) 0,5(4а -Ь) 
0, 5(4а - Б) б баб 2 


"ча зав 0,255? | (ча - Буда! чар 0,255). а - Б) - 
- 0,б(4а - 6)? я баб - 2(4а? - ав н 0,255 
(4а - ума? чар - 0,252) 
- За" - 4аї - 0,55? з баї Ва? з Заї -- 0,55 | 
(4а - Уа? чар - 0,2552) 


наницвн нини 
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8 . ЗЛ, я. оц 
"3а-Ь 4а-5 5 (анєб) А 
ний вираз не залежить від змінних. Відповідь: 2. 
1,5а-4 За-14 1 4 
212. Споч имо вираз. | ооо 
Брно соки - абс 0,ба? «4 - 


1ба-4 | да-14 з 1 ж 15а-4 - ба-14 1 
70,Ба?-аз2 0,ба'-4 ач2 0,5(а? - За - 4) 0, (а? - 8) аз? 
- й, ба - (а -- 2) - (9а - 14) -0,5(а? -дач 4) 


0, (а - Ха" - За -- 4) 








-2. Враховуючи відповідь, маємо, що да- 





-1ба" з 86 -4а-8- 26 «14-0,5а?-я 2 да? -4а-8 
0, 5(а - 2)(а? - а - 4) . 0,б(а я 2Уа" ні йн 
2 (а? од 4 





- 21. Вираз не залежить від змінної. Відповідь: 1. 
п РЕ 


213. Відомо, що х- Р 27. Для того, щоб знайти х' - , віднесемо до ква- 
з з 


драту початкове рівняння. Маємо: 


З 
2-2) -Т зон з49 «51. Відповідь: 51. 
х х х 


214. Відомо, що х І 23, знайдемо хз » Для цього х- к| -3 відне- 
х "3 


семо до квадрату ліву і праву частини. Маємо 


2 
(ж) з 87; хічачз9; гз1.л. Відповідь: 7. 
х х х 


хх Зхчі ниві: шо 2х-1 


215.1 чу у чі чари 
) |з Щ1 4 чахчі 2х | 4х'- Ох ) Зх(2х я 1) 


8х'- Зх 2х41  8/ 8х'-дх -(2х н1(2х -1) | 

8х/-1 Ах -2х 41 (2х - 1)4х' - Зх 1) 
| 8х'ждх-4х-1 0 іно ойа 
"рх-1ак «д2хч1) (х-1(ах чдхч1) 2х-1 
2хаї 4х'я10 |, 2хчі  4х'ніо | 

Зх | 4х Ох 9х | Зх(2х - 1) 
Я хч(дх 1) - 4 -10х о -8х «хакі | 
Щ дх(дх 1) "(дк | -|5 
24-х (2х -1). 

2х(2х - 1) | З2х(2х 1)! 

| 1-(2х-1) 0 а -322-1 2х-1 


---чо о Відповідь: ---| 
3 ее) хх чі) 2х(2х 1)  2х(2х 1) 2х(дх 1) 





2. 1з 
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з 2 
р'зі1'рі в те сі би 


1. жа» С1-р 2 р руці? М 


фон - 


р'яі'р'-ряі р-1 (раї) Р1)(1- р) "і 
др 2 др рн дить 2р- 2(1ч р) 
"(реІІ-р) р-1 (рчІІ-р) 1-р (реКІ-р) 
 2в-2- Р 2 1 2 Й 
-(раа(1-р) | (раіК1-р) (рзікр-1) 
зро пово (р-1)7.Я 





4 | (раікр-ї) ,К( Дала те 
3. -Р-1 РЕРИРОМЗАИ . Відповідь: 2 5 З 





2 
216. 1--1--о оо до зач -4. 
х3і х-1 х"'-1 хар: х-1 2-41 


1 2х , 2 , 4х  Зх(х-1)нх 13 4х  2х'- КР КРАХ ЗИ 
хі х-1 щ2-1. 2-1 --і 


щдх'ках 2 2(х' -н 2х - 1) З(х 1) Зх о 1). 


2-1 102-129) (їн) (2-1), 
2х 2 4х | 2х(х -1)-9 2(х-1)-4х 92 - 264 24 4 9-4х 8 


пі ет ш 


| дх'-4ха2 - (2? - 2х - 1) -' ДБ | 8х-1) з 2х-1) 
же; (хх) 0 (є (х1) 04 (хі) 
3. 2(х Зх) Ж(х-1) У. 

(х-1) "оо -1 
Враховуючи відповідь, маємо, що вираз не залежить не змінної. 
Відповідь: 4. 





217 «Б'є п Ні. 2, ЗОРЕЮ. Вк 
"(т?-8т?-Зтаі ті дтчі)| ті -2тчі 1-т Ї 





1, Піст, 1 (о т'яЗт'ж-Зтяі1 т?-дтчі (т-1), 
"(па1) (то) (тал) "ті |((т1), 
2 3-т ЕР Р 3-тя2(т -1) ш38-тя т - 1) 
"(т-1) 1-т (тал) (т з 1) 
-38-тяідт-2 ті, 
7 (тя) 00 (ті) 

(т-1) (т-1) (то 1) 1 





Врахуємо, що (т З 1)» 0 завжди 


"(та1) (тя1) "(пчі) (т 1) 


1 в и 

додатне число, тобто сті » 0 при всіх допустимих значеннях змін- 
тя 

ної. Доведено. і 





зе о1---Ї зоадь-ій о ооіово-Йьо і - 3 НО во з 
ще. хаі-х хза1 1.1 
хі ха1 
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2) б 1 коза ьо 7 нич. Зб мні СОУ 
да. та-т)-т т-ті-ж ті 
і-т 1-т 
зно. ар ПР 
" т?а1-т т'-тяі 
ті 
| ТРОРИНЕ . лррун че Р 1; ПРч а 
МЕ зо ха хо9 
ха2 | 
З а наюта нан з (енд) 
В. 
2) й ово 81 ежо б Ме бо во Де 
- п-1 п-1 
("От 2 зз 
п 
па-то 
п-і 








п? паї п-п-1 п) 
«1:|п-1: «1:|п- Р р ьо ра 
(п - .) ( п ) п! п'-п-1 

ПІ. 1 ад иж х; 2) (0: 2): хв а ж б; 

3) 0У-а-а"" «а; 8 (ЗУ :х'я хі"'я 3. 
221. 89 - 412 - (2339 - (22112 - 227 -- 224 - 234. (23 - 1) - 224. 7. Доведено. Число 

ділиться на 7. 
д2х-4, якщо х «0, 
4-х, якщо х 20); 


ун 
шь 


222. 1) уз 


2х - 5, якщо х «- І, 
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223. 1) При будь-яких значеннях х має зміст вираз: 
2) х є 1. Будь-яке число, крім х є 1. 
3)х» 0, х » -8. Будь-яке число, крім х є 0, х є -8. 
4)х»-0іх є 5. Будь-яке число, крім х є 0, х є 5. 
5) х є 18... Будь-яке число, крім х є 18. 
6) х - 4х є 0; х(х - 49 є 0; хе 0 і х » 4. . Будь-яке число, крім х є 
база 











тд0, 
зал. 1) (Ото, У руч 0, Їтеі, 
т т ж 0; ті-9; 
М'-дх: | ЖЕ б 4 ВЕРН хе 0, 
2) 8 «0; х'-2х-0; х(х-2)-0; еф 
та2-с0, |те-2, 
з ЗЛЕ поь Лоб тео, | іт, 
т'-4 ВР рАВирО т ж 22; т є 22; 
х-б, 
4) М «0; б 0, с» а х є 0, Розв'язків немає. 
х'ях х'яхиб х(х-1)є0 я 


Відповідь: 1) 0; 1; 2) 0; 2; 3) 0; 4) розв'язків немає. 

225. 1) 2(х - 8) - 4(х - 7) - 11; 2х - 6 - 4Ах - 28 - 11; 2х - 4х « 17 - 6; 
-д2х - 238; х - 23 : (2); х - -11,5; Відповідь: -11,5; 
2) Б(х - 2)- Т(с -- 1) 9(х - 8); 56х - 10- х - 7 -9х - 72; -2х - 17 - 9х - 12; 
-2х - 9х « - 72 - 17; -11х с -55; х 2 -55 : (-11); х - 5. Відповідь: 5. 


226.1) шя з зизі, 9(2х - 4) - Т(Зх -- 1); 18х - 36 - д1х - Т; 


18х - 21х - 36 - 7; -З8х - 48; х - 43 : (-8); х- чі Відповідь: чі 








2) зон ш з, 10(2х - 11) - (Зх З 17); 2(9х - 11) з Зх з 17; 
4х - 22 - Зх - 17; 4х - Зх - 17 -- 22; х - 39. Відповідь: 39. 

227. Нехай коштів було х, а жебраків -- у. То маємо х - ду З 3, так 
як роздав кожному жебраку по 2 динара і З залишилося. Враховуючи, 
що якщо б у нього було на 8 динарів більше, то він мав би дати кож- 
ному по З динара, маємо друге рівняння х - 8 - Зу. Розв'яжемо систему 

хаеду-3, 

ха8-Зу 





рівнянь: |  2у 3338 - 3Зу; у - 11. Відповідь: 11 жебраків. 
5 8. Раціональні рівняння. Рівносильні рівняння 


229. Треба підставити х - 1 в рівняння і перевірити, чи виконується рів- 
ність. Тому маємо: 





х і х-1 1-1 0 
1) --- 20; 220; ні; 2 ---20; -- ей; се; 020; ; 
) оо з З гей тореборяк р 0; так 
8) х є 1; ні; 

з зо 
4 2-16 ІІІ о 0 05 р так. 


Відповідь: 1) ні; 2) так; 3) ні; 4) так. 


246 АЛГЕБРА. Істер О. С. 


230. Треба підставити х - 2 в рівняння і перевірити, чи виконується рів- 














ність: 
1) х-2 о 2-2 0 9.6; 0 - 0; так; 

хаЗ3 243 5 

С 2 1 

«0; -9; ---с0; 0; ні; 

засо" Реміданоьо 77 зе 

х 4-х 4-2 0 

-15г0 ; ні; 4 20; «0; 220; 0-0; так. 
3) З 0; х 2; ні; 4) І; ПЕТ 3 0-0; так 


Відповідь: 1) так; 2) ні; 3) ні; 4) так. 








з. го об; х-8 ., |х-8«0, Їж 8, 

231.1) зза-я ж 2) х чі тю б 
хз2 ., |х-д2«0, |х --2, хеь5 . |х-5е0, Їх е-б, 
9 б" бів ян чо ти ех га 


Відповідь: 1) 0; 2) 3; 3) -2; 4) - 5. 


232.1) -2--0; м ЕХ 2) 222 -о, лива -о 
х-1 х 


х-1є0; Їх я 1; хе 0; хи 0; 
3) х13 о; |ст820, Я» 2 єї а ні чім «-Т, 
х-4 ' |х-6х0; |х я 6; х "іржа хед 


Відповідь: 1) 0; 2) 2; 3) -3; 4) - 7. 
2х-8 2х-8-0, |х «4, 3хаТ . ІЗзх-Те0, Фе, 
«0; М ж); 3 








233. 1) 2) 


хаа хн4є.0; |хе-4; хя0; Р 
3) со зб Е 

х-9  ' |х-9є 0; |х 9; 

ово б х-1з20, х-і. і " 
9 їх х0; при тля розв'язків немає. 


Відповідь: 1) 4; 2) і 3) 0; 4) не має розв'язків. 

















Зх-12 ., |зх-12-0, |х 2-4, 2х-5 .. |2х-5-0, |х - 2,5, 
м. х-4 оч причи р -. х --е м ау 
о зо дія; м 
зго жу" хе-ї 
2-х г. |2-х20, |х «2, рої 
4) м сю са Раб не має розв'язків. 
Відповідь: 1) 4; 2) 2,5; 3) 0; 4) не має розв'язків. 
235. 1) 2-38 6; 2х хо х-8 0; серію г 
х х х»0; хяи0; 
8 х х-2(х - 2) х-дх-4 -х-4 
2) -- з , -да , -у; й «0; 
дет -2 ха? хо? хода 
-х-420, |х а-4, 
ха2е0; хж-2; 
3) має 5х з 9(х - 4); бх з 9х - 36; бх - 9х з -36; -4х з -36; 
ш-зв.к-аь ЇХ І9; 
х є -88 : ( 4); ей 
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3 2 3(х -3)-2(х-2), |Зх-9«92х-4, Їх -5, 
4) -- ато; 1х-2н0, х є 3, кед 
х-3 х-8 |-зно; х є 3; хє8. 
Відповідь: 1) 3; 2) -4; 3) 9; 4) 5. 
2хні1 3-0 2х31-38х 0, 1-9 : рем ет 
Ж х х хо; х 0; 
2) х б о рі і -4х 2-20, Їх «5, 
х-4 "' |х-4»0; х т 4; хе; ху 
з) -Х б ою ак Зх абхаі0, |-2х «10, аю 
хо2 3' |х-2-0; х я -9; хж -9 хє-9; 
і Й б(х-4)-3(х-2), |бх-20-3х-6, |2х - -26, 
4) --еууоо; 1х-2ж0, х і 3, хо, 
х-2 ха хч4»0; ху-4; хяи-4; 
ха-і8, 
х ж 2; 
хе-4 


Відповідь: 1) 1; 2) 5; 3) -5; 4) - 13. 
237. Так як рівняння є рівносильними, якщо множини їх коренів рівні, 
то розв'яжемо рівняння і знайдемо їх корені. 


Р и 4. ре кіізов.8оя, У кр м 
х-2 х-2' |х-8є0; Їх я 2; х' х "|хеб хе 0; 





а - а х 
м к о. Враховуючи, що корінь першого рівняння 4 і другого також 4, 
то рівняння рівносильні. 


2) хх 4 СТОР А у паж 
4 хо! 


х- х-8е0; х ж 8; х ж 3; 
2х-3 х-2 х-8 х-9 укіс я яко 
пет ет; 
Зх 8х Зх Зх Зх є 0; хя б. 
Корінь першого рівняння (-2), а другого -- 1, тобто рівняння не є рів- 
носильними. 


238. Для перевірки рівносильності знайдемо корені рівнянь: 
М хоа.2зя, (ко4-2-я, ар п ь в... Р! 
х 5 хя0; хе; |хяор ха1 ха1 
(З «3, й - 8, Рівняння рівносильні, так як корені рівнянь рівні. 
хаіє 0; |х 2-1. 
2 г'-х зав, Мовчайи же Р - 8х-1 Одх-5 б 
х-1 ох-1"' |х-1є-0; хеї; ; 


де жк 1; З 2х 2х 
3х-1 2х-5. |8х-1«2х-5, Їх а-4, 
2х ' Зх хе 0; хе 0. 


Корені рівнянь не рівні, тобто рівняння не є рівносильними. 
239. 1) 2-1 з2х; 12 Зх 2х(х 1), Зб 13 нд, реле 
хча1 ха1є0; х ж -1; хяе-ї 
1 
хау, 
2 
хе-і; 
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2) 8 аж-ї; Зх'ч1-(8х-1)х, | аб 12 308 -х, А 
х " Їх 0; хе 0; хя 0; 
ж 
хе 0; 
2х(х - 8) « 2х? 41, 
х-3 1; чім, ііі че 
Зх" 1 дх дх є 0; хи 0; хи; 
ха-г, 
х ті; 
4х'-38 . Ї|4х? - 8 « (0х - 3 2х - 1), 
о ЗР ГТ яр 
-82-8х-3, |8х «6 В зе 3 
учйр здожйнивацойь 1 у | зі Гг'елгє 
9х я 1; хе-, хе-; 1 1 
- ї-» 
2 2 хе хяо 
1 1 3 
Від ідь: 1) - -; 2) -1; 3) - -; 49 -. 
ідповідь: 1) 2 ) ) б 1 
мо. 1 Зх'92 зу Ї3х' "2 з 8х(х-2), | зб -2 з 80 - бх, ар 
Р х- " |х-2з 0; ху 2; хиЗ 
1 
ха-г, 
3 
хе З; 
щу 3-Ї-ажз Цабсі-аєнію Цлб-ло до, (ето 
х " |хя 0; хе; хе 0; 
2х - З)х з Зх! - 8, 
зузказ.з. А" а. чі і 
2х'я8 х дхч 30; хе 0; х 0; 
р 
хе0; 
1 ки РИМ 6х' -1-(3х -1)(2х - 3), | 628 -1- 688 -9х -9х -3, 
ох "Ддха8е0; Зх з -8; 
звуть аку чі й 
хе -1,5; хє-1,5; Ба -56. 


Відповідь: 1) Зб 2) -1; 3-1; 49 Я 


241. Нехай чисельник х, х » 0, то знаменник -- 


2, | 





орівнює є-; 
- хаб З 


| 


ї, маємо рівняння: 


ха10, 
хе-у. 


(х - 5). Враховуючи, що дріб 
Зх - 2(х - 5), -» з9ха10, 
хаб; хя-б; 


То маємо дріб о Відповідь: » 
15 15 


242. Нехай знаменник дорівнює х, х » 0, то чисельник -- (х - 12). 


Враховуючи, що дріб дорівнює 5 маємо рівняння: 
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5(х - 12) - х; бх - 60 - х; 4х « 60; х « 60 : 4; х - 15. То маємо 


Зоя я Відповідь: 1-4 З 
26" 716: 15 
243. Нехай це число х, то маємо рівняння: 


зіаі, 28 4 хз 10; 6 ж 2х о 10; 2х «4, х «2. 








Треба додати до чисельника 2, щоб отримати дріб 5 Відповідь: 2. 


й 244. Нехай це число х, то маємо рівняння: 
5 1, |5-38«1-(18-х), П8-х «15, |х «18-15, Р 
18-х є 0; х 18; х є 18; х є 18. 








18-х 3! 
Від знаменника треба відняти число 3, щоб отримати дріб 5 


Відповідь: 3. 
(х -Ф(2х - 1) -« (2х - 1)(х - 8), 
хз ха8 , Яекф б зх-ікокеі, 


З-і 2241 | 32-ї Зенії! 





зкніжох є | 
| 
З хв нан 2б ні6х-х- 8; 
9х 4 4 - 15х - 8; -бх - 12; х «-12 : (-6); х - 2; 
- о -веро РР 50 В сон яри 


2) б 10х 80! 10х "803 102780) охо, |хао; 


1 8-х х, Жх-2)-1 -(8-х), |2х-441--8х, 
3) 2--ЛТ-е ень ОО, 
жа бо" х-2 х-2 х-2ме0; 
жо 82-х, Зо 
хз; х є 2; 
1 то дро 1 збої оз 1 


Фо 5х-5 10" х-1 Бх-1) 10) Бх-1) 10 52-11) 10 
5(х-1)- 40, |х-12с8, |х-9, 
-ри ра зр 
Відповідь: 1) 2; 2) 3; 3) -5; 49. 











(х -1)3х - 1) х(Зх 1), 





хаі Ж хі х 1 
246.1 -ачтооой о ет; |ЗхЗієд,хє--г, 
До якої на "і 
Зх-іножжі 

Зб-ха3х 128 чех 


жх-і1сзх;хеї; 
М 19 я» -1-3 й. дій, Во о. -д, 
"8' |6хе 0; | |хо0; 











3) "о ьо і 3(1-х)3і 4-х, 38-8хч1 -х, іч 
1-х х-1' 1-х -х' 1-х -х' Щ-хеб; 
Р. - 
хі; хеі; 
4) 1 ле .5 1 зване С Й, 1-4 ту А -8 шо 
4х34 хза1 8! 4(х1) хі 8 4(х41) 8 4(х-1 8 
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ек з1)--94, (: з12-9, і; «-8, 
х31є0; хе-ї хе-1. 

Відповідь: 1) 1; 2) - 2; 3) 2; 4) -3. 
247. Для перевірки рівносильності рівнянь знайдемо корені: 
дх- 6? з 8х - ТМ) ори (2х я 6/2 - 2) - (Зх - ТК х н1) - 5 
хза1 х-2 5 (2 --1)(х - 2) ' 
2х -4х-6х-12-3х'яЗ3х-Тх- «й Бх' - 2х - 19 щ5 

(х кн 1/х - 2) "З (аікх-2) 

2 а . Ібх -2х -19 «5(х - 2х-х-2), 
бх" - 2х - 19 - 5(х - 1)(х - 2); лу п у 
бр раї -5х - 10, рдю-чб» уза - 9, 


хе-іхе2; хе-іхиЗ; хе-іх-я2; 


1 





х-2 ,х312 8 . (х - 2) н(жнду - 8 

ха2 х-2 х-4' (х-2(х 2) х -4 

2 р 

м-н явна | 8 зв. 8 . |дю 8-8. 
2-4 зга" аР?-я "Уч 











д2х'-0, 

б -а (З «0, Ні є рівносильними. 

х ж -2; х 

248. Для перевірки рівносильності рівнянь знайдемо корені: 
3х-12 х 12 х(дх - 12) (2 - 8Мх 19). 





Р "бе (х-8)х 

Зх' - АЖ нх'н Д88 -3х-36  4х'-3х-36 
х(х - 3) . х(х - 3) 4 

о раарютч Я -3х -36 зд -12х, 

х яд, хе д, 

х-8»0; х т 8. 


-3х - 36 - -12х; 9х - 36; х - 4; 
ха1.х-1 2. (2а2)з(х-1) 04 2 














є-і 23 .2-і (х - 1)(х - 1) х"-1 
и 
хз Я - 26310 2 0 2х42 2. паст 
х'-1 гої зоба айзі хаікб; 


хя-і хяе-і. 
249. Нехай знаменник х, то чисельник -- (х - 5). За умовою до чисельник 
додали 1, то маємо: (х - 5 - 14) - (х - 9), а від знаменника відняли 


хз9 зб 
"б обернена до даної. 


2х'є0, Їхе0, 
жи 1, х є 1, Ні є рівносильними, так як корені не рівні. 





1, то отримаємо -- (х - 1), то отримали дріб 


Початкова дріб єю обернена -- хі9 
х х-1 
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Маємо рівняння: «5-1, 





; є - бах - 9) 2 х(х - 1); 


РУ 
х39х-бх-45а дб -х, |4х-452-х, |бх «45, 
хе, хиб, хе, 
хьн9»0, 


хе-9, хе -9; 


х з 9. Початкова дріб 5. Відповідь: 


250. Нехай чисельник дорівнює х, то знаменник -- (х - 3). До чисельника 
додали 8, тобто отримали (х - 8), а від знаменника відняли 1, то отри- 





мали: х Ж 3 - 1 з х ж 2. Отримаємо початкову дріб: -- 
3 


Обернена дріб: о Отримаємо рівняння: пт б хай. 


хе дов 
х(х-н8) з (х ЗК х- 2), |х' «8хе ж дх хв, |8х ебх є 6, 
ха3»0, хяж-8, хж-8, 
ха8»0; х я -8; х я -8; 
Зх 6, Їх 2, 
хж-8, їх є -3, 
хт--8; |х --8. 


Маємо початкова дріб: 3. Відповідь: 8. 


ож руно и ' ХР 
251. а) х-2 х-1 рхі8 х'-З2 

















1 - (2-1(х-2)ч х(х 8), 
у ун ха2" х(х- 2) х(х 2) і 
х'-2  х'юдх-х-оЗзхях  х-2 дк н4х-З 
х(х- 9) | х(х - 2) х(хч 2) | х(х- 2) ' 
ра и о ре 
хе, х є 0, хя0, хя0, 
ха1»0; хтж-д; хж-2; хж-д; 
б з'за а? зії хі х(х- ної). 
9-1 х31 х-1! х-1| х-1 
х'31 х-хадхаЗ х3і хх? дона жан, (хе-і 
2 ніж ож з кас; 2 ма 0, хєі, 
х-1 - х'-1 чаї ха1»0; хж-і 


розв'язків не має. Відповідь: а) -4; б) розв'язків не має 


ї. ямі чи - Хі р 
252. обо з 2 -хІ2 з 8 - х"'-2 - (х хо 8) оз 8). 
зв | Ж х-1 х(х - 1) х(х - 1) 
- - шХ'жд2х-х-дахя8х, хі-9 8 хі з4х-2, 
х(х - 1) х(х - 1) "ох(х-1) 0 х(х-1) 


-Я «дю нах-, | нах од, хх 4-0, чі 
хе 0, хе 0, хе --б 








, 


х-1є-0; хяї; хі; зом 





2 зав ху? УЧ В щх- 9) 8(х4-8), 


з уні ЗРО ; 
х"'-4 ха2 х-2 хх -4 (х - 2)(х -2) 
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238 з -ака8язв. но фе о 


5 зе ї х-2-0, х ж 2, х ж 3, 
до х-4 ха2я0; хт-д; хеж-2. 
Розв'язків немає. Відповідь: 1) -4; 2) розв'язків немає. 


х-і1сб, Х сів, 
зва СВ Цасловне син ка а 
2 - і 





х-бе0; х т 6; ані цій 
Відповідь: -4; : 
-1ж-1 хед 
іх -11-120, (іх -1ізі, |З , ; 
2 2-1 о но, хе 0, Рога іч? 
х(х - 2) х-2ч-0; хеаЗ; зай а, 
хя8; хез; 


Відповідь: розв'язків немає. 


х-2-8, об, 
254. 1) 2-2-3-0; хж-2і-8-0, (е-21-3, |. 2-33 1-3, 
х-5 х-бя0; х є б; меча 
Відповідь: -1; 


іх - 91-92 «0, |Їх - 91 2 2, - зі 
2) 2-32 0, Їхно, яр х-2єе-2, |х»0, 
х(х - 4) х-4»0; х є 4; 


Відповідь: розв'язків немає. 


х-да ночі речи да» 0, а» 0, 

255.1) зі: 32о20, хє 0, То маємо: са є 8. за 

х(х - 8) х-8є0; |хє-8. візі іі 
Приа-0 іа - 4 рівняння розв'язків не має. 


РИРЧІ РА очі ой т АВ о рі 





2) є хед, хяд, , 
х'-3х х(х - 8) є 0; х-9м0 хи; ая3чї; 

Приа-1іа- 4 рівняння розв'язків не має. 

Відповідь: 1)а»0;аг4;2)а»зі а» 4. 


х-аз-д, 
255. 2) (х-аХх -2а-1) 0, Ре ана х-3а-1-0, 
х-3 х-8є0; хи 8; 


хе8. 


дазі-а, |а2с-1, (ас-і, 
о ет о 
Зазіи»3; |д2ат»2; |аз 1. 
Відповідь: а - -1, має єдиний розв'язок. 


ха, 
з-Зазі, За умовою рівняння має єдиний розв'язок, то маємо: 


"уза 3хч16 х'-8х ху? В(хч 2). х(х-б)  х-2 х(хч 3) 
-10х8 -40 1002? -4) 10(х- 9) | 10(х- 10(2- 9) 
х(х я 2) х(х ж 2) хр) 4 73 


М 400-298 8, відповідь: 9,8. 


200 о 


Якщо х - 100, то маємо: 


АЛГЕБРА. Істер 0. С. 253 


ча? -Ь?-да-ь | (4а? -Ь7)--(да-Ь) 

" 4а-4аб-ф'- дач (4а' -4аб -Ь)ч (9ач р) | 

- (а -ЬУда--)-(2а -Б) (2а- )(дазнісбї) 2а-ь 
(а Б - (ач) || (за-ву(ажннії) Зачь! 


259. 1) (-2)? - -8; 2) 14? - 196; 3) (-1)" - -1; 4) 09 - 0; 5) (0,3)2 - 0,09; 


2 3 
6) (0,8)? - 0,64; т) З -а 8) 2) ее 


258 





260. 1) 25 - 32 - 32 - 9 - 23; 2) (-1) - (18 --1 - 1 - 0; 
2 
3) 2-1) оф Я 308 а 


з 5 
4) 18 -125:25 - 1185-36. 36 -180. 





6 





Відповідь: Вієт. 
Домашня самостійна робота М 2 














з « 
1. Ж. б т Відповідь: Б. 
т' 5 т?.5 т 
ій з 
2. ять й Р 2. Відповідь: Г. 
рр в'я, з 
3. хо2; 2-8 з0; якщо х - 2, то асо Відповідь: А. 
х 
2. 
"ЦЯ: РИ ЧР. оч р о МЛ А УЧ 
р т? - дет 41 (т-1) || р(т-1) 
У 21 
5. ак) М Відповідь: Б. 
а а 
Зо ш ше мі шо 
в. 22-5 па 2-5 2мх 1; 128 - 52 3 з 2х, р» 5, (з 2,5, 
хі ха1є0; хе-ї |хе-і. 


Відповідь: А. 
10х/-2х  (бх- 10:48 


4х 1-23 (ж) 


7. (2бх' -10х 1): «2(5х -1)-10х-2. 


Відповідь: В. 














а. 8 (ееназ М х-) 8 (ха1-4- (2-1) 
"окаіЙ х-1 2-1 хна ) х31)|' (2-1Жх1) 
8 -(х - 1) (кт) -8(с-1) 8босб , 
Петі нах Ї- 4- дб з дх-Л) 4х-4 0 4(з) 7 
Відповідь: Г. 
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в-89 заф 18 
ха8 х-8  х-9 
(х-8)У (хо 3) 18 | х'- ВЕЖ 9-х 5-9 18 


(х - 3)(х - 3) х -9" г?-9 х'-9 
ароїв пер и т 





9. Розв'яжемо рівняння і знайдемо корені: 








ї о х-8е0, 
х-9 х-9 І ч8ео; х є -8; 
Корінь рівняння х - 0. Відповідь: В. 
0,1а? 0,8  0,ба?-ач 2 | 0,Ща? - 8). 0.6 (0, бант) 


то. 
0,2а? - 0,8 0,25а-н 0,5 | 0,2(а? - 4)- 0є5 (а? - За -- 4) - 


(аа 4(0,бач 1) 0,бачі 0,5ач2) аз? 


 а-9(а4б (1-84) 94 Жа-3) Жа-2)  Ма-2) 


Відповідь: А. 


2 
п. х-1-б. Знайти РР 2-1) -б' РЕБЕР ри я х са. 
З 5 х 5 х 


Відповідь: Г. 
х-5а2, б 27, 


їз. 2-12-5 со; 2-Їю-біз 0, /ю- 592, І 5-2 хо8, корінь 3. 
х-ї х-Т 0; хе; і 


Відповідь: В. 
Завдання для перевірки знань до 555-8 





с 5 сб.5 бе Бе? 
й 5 З аб5-зкас--. Вина З. 
зар ч-7 ай 
ї 
з 12.4 24048. Відповідь: 3. 
ж Зб о ая а 
РО . Мч г - х-4-0, |ха4, 
з. 1) 7219-0; їх -16-0, я 4(хн4)-0, 4-0, Їх--а, 
що хе; хе; хе хе 0; 
4 -- є корінь рівняння; 


зайь ПФ 0, хаб, , і є і ; 
2) Ран » -48б и .- а не має розв'язків. Відповідь: 1) так; 2) ні. 


2 х'-ху аб шхбетідвь хЬ 
а хі-Зхузу  а(«-у)  а(х- р 





ве) тої «Ж ті | Зст" 


х'-16. 2хя 8. (2- 4248 (2) | 5(х- 4) -. 








4 

) 3х-8 5а-10 3 (2-1) (224) 6 

1 хЬ 4 5(х- 4) 

Відповідь: 1) ----; 2 : Шон В ьо Ть 
шрольіно"Дьо" тт До в 
4ха48 ., |аха-8-0, |Ах «-8, --д, 

«Ж ж в б оман ар Ме 
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2 90-84 речи ері'овьіди зо 
хі1 "7" |хз1є0; хе-і х є -1; 

тре 

хя-і. 

Відповідь: 1) -2; 2) -2. 

Зачі 2а-1) За? 4 4 

БА ан 4а?-1 а 

г Зачо14б 8 да - мет з (2а о 1)? - (2а - 1) М 
да -1 дачі (а - р 

- (аз Ї -За- Да 1-26 1) За 


(да - 1)а - 1) т - ї 4а? -1! 


"8 (дат) 4 4 
Р Відповідь: -. 
) РРО а . Доведено. повідь: 


(2 х'з 49 г, х-Т 1 
8. з 


2 








хат х-49 7-х) х-14хч49 хат 
) у й; хз 49 М. сі Т(х-Т)учх з49-н Тс ат) 
хат (х-Тхот) хот (х - Т(х - 7) 
-Тк-Яв ка ня Тх 49 х'н1Ах 49 -- ДРУ ЛИ" -8вї, 
(2 -ТКх - Т) "соТхо т) (х- (х-тубежт) 
2) Х3Т7..х-Т | бебі | 1 1 


- шо о. ведено. 
х-т оту іо я Тр оно 
2 
9. ха19, (нн) чо хан еВі хін 2 81-2 ай сто. 
х К. 4 х хх Р 1 
Відповідь: 79. 








Додаткові задачі 
0, 2а? - 1,6 .0,ба"чачі 0, (а? - 8) 0,25(а - 4) 





10. тоне день з 
0,1а?-1,6" 0,25а-1 | 0,1(а? - 16). му нн 
- девб(а - 2 (а? 934) (д-| а-2 -9 
пооціайьсянй з майно с ами Й Відповідь: . 
піку руч ача м 
9-зі-8 о Па-зі-8-0, /0-зізз, |3- 1795 |хт-ь 
11. осо Р .. 5; 2-ха-3, їх аб, 
х-б х-5е0; БТР хяб; хяб. 
Відповідь: -1. 


5 9. Степінь з цілим показником 








264.1) азоаррф-аїзі; 3) ра ві 4) со 5) ау? зд 
1 
ПР 
6) (ач) ІбЕ 
265.1) ко 1, 2) 1-1; 3) 27-11, ау ге-1, 
ь ї 2 128 - 
1 1 1 
5) ту? 2-- асо; в) (с-ау'з 
рр Зт)  9т! п (с-а)" 
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266. 1) зе 2) те 3) ду -107; 








4 Іст 5 аву ге" б) орати, 
267.1) ее 2) зутів 3) 5 з 9 - тб 5) туї і --оое (ст) 9; 
) ше'яо" 
268.1) Т-стозє! 2 С9)7з са ар Ста са зов 9" А 
5 єт'зг а 4 і 6) 109 то т 5 ЕНЕ; 
4 


«но ПЕ збауча 
ХЕ 


-п 
5 
ла 
10 

. 

10 
16) (0,25)? - (- 174 
і 


15) (ау? з що 


269.1) 2? - 





З. 2-1 11 за вашім зі. 

8 2) (-1) "ка 1; 3) 15 15 4) (-9) С) 9 

Ро) ах Гчій ді. 

) -вк о (9) -С2) 779 

уАвучвн (уча 
5) 25 т 7 22 


-8 -2 
9 (-0,лу? 5) --9) 2100; 10) (0,1)? - -б) «29 -100; 


м 
на 
т 
я 
чу 
сл 
9 
Ії 
зач 
со|со 
о 
Ії 
збе 
со|мо 
увииютнм 
(ї 
он 
м 
со 
У 
5 
сл 
« 
1 
і 
зі 
рай 
1 
ї 
І 
сіно нію 
чено, 
(ї 
м- 
с 


1 
2 
270.16- 248-254 - 25,2 291 - 28; Р а 


-93, 1 оч 
" 16 
271. 100 - 105; 10 - 101; 1 - 109; 0,1 - 103; 0,01 - 107. 
1 8 4ї 5Ї 25 
72.1 «б аЗаттаб ; 2) (0,8 в р Ен ПРА 
то 53 у ча) 29) 19) 16 
1 ка І 8 
Деу зо | веаровузаан УТА ккд 2 ЖЕ СІЙ 
2) урни ляЇУЙрлніоі 
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-9 -9 2 
273. 1) -2"з-1.-1, 2 0, о'-Ї-5) «5 -) о. 











Р 10 ; з)" 4" 
еНІЗНЇчннУНЇННМ 
274. 1) га? зн 2) Зті" -іт, 3) асо бе; 4 аз" и 
275. 1) 4ь- о 2) та"ро ТВ; 3) тп'р'з т, 4) ель» з 
276. 1) 81- зо а 2-20 --28. 1 --8...1, 
з) ут олУНЬН 
5) -8-27430--8- зв і80- нео 30-5з 29,5; 


а 182 
9) (-8)2 -- (0,4)! ви з Да В, У А. 


(8) 5 64 2 64 64" 
-о 
1 64 
10 - .1039 28? 8" .-- ес 0,064; 
' (5) 109 1000 


ЧОКОКНЕСТУКЕ го 


1 -2 5 -З 5 -2 5 -з 4 2 2 
12 1, 8 . 8 аа - - і- и і- - же 
у пав «ао"- Р) 4) (9) 45) (5) 
-169, 8 | 8048 88 
25 125 125 | 125! 


277.1) -64- ач чів с 


36 1 36 4 1 
3) 26-с-оту н 33-|--).). -99 .-8.-11, 
з зв'єету- б ) : 


1(. 11. 19 | 6). 
о 5) "о Сх) 


-2 
4) солі ноз от (5) ж502-Т7-100-50 - -650; г 


5) 59-10" «-1-41.2-5.- 
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1 ії («Г (о о з в.щ я 
о) 32-45 «фр | 3 |на в а 
? «| і) 2) -3) (2) 716 16116 16 8! 


«8 
т) В .204 «5.1. 125.5. 






































8 ,52-122-3) -(6) -(21-(51 47 125 196-125 | 29. 
; і 2 5 3 6 9 216 216 216 
; 1 б. 1 Р 1 
278.1)83»0; зії » 0; 2)(-8,7)19»0; зт » 0; 3) (-2,9)" «0; "оо «0; 
5 1 
4) -С2,1) т» 0; 21 »0. 
279.1)а»0, пе 7; а"» 0; 
2)ах«0, п -- парне від'ємне число; а" » 0; 
3)а«0, п -- непарне від'ємне число; а" « 0. 
280. 1) Якщо ь - 5, т - -13, то і" маємо: 59 » 0; А » 0; 
2) якщо 5 « -1, т - -200, то 6" маємо: (-1) 7 з ак 2ї 
1» 0, тобто (-1)209 » 0; 
3) якщо 5-3, т - -41, то Б" маємо: (-3) 1" з са" -аи шах «0, 
то (-3) " «0. 
281. 1) т'п'р | т'п'а", у Та"ь"' | б'х'б'т  дбх'б'т 
5 - ой сх'р'" 5"хт? а а 
282.1) З і здірт 2) В -ібт- п'с?; 
р 
дх 2. а 
3) руці Я 4) іафосн 
-бт'-х п 9 су РЕ 
(а 2) 5 - 
4 з(а-2) «(а-5).. 
) а - 5) (а-- 2) «(а-5) 
4 1 4 золи 
284. 1) т'зп'зсубої чаї ; 
2 
2) аб'-ра'яс з ОК Р -9 рій пол 
р а 
2 
3) (т-п'(т''яп)з (т ЧЕ вант вну ані, ; 
п т тп 
1; 1) Ьза Ь2-а? 
9 аз) (0 -УУе|29Ф24:| 2-2. Її. ЗЛЕ СЯ; 
) о де лі" ЧО ») аб | а'ь" 
(лей) а'Б? || ав 
яепь-«лнну ь-а! 
2 2 5 
285. 1) ху" -х'у! пр бребо «А і 
2) («"-уту:(х'-улуз ааубасзуЗ зу") ПРРЧИРР осрроту 
и б хо у ху 
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ам ах! ЕН 
286.1) ачасеуу"«(-щ) | «Б (25) | «(інв) - 
25 25 24 
«(аву . 49) м 
"194 24) (49 
«ХХ 4 мох? 9 за 
Ж лузуг -|1- 1 "речі РРО ДУ 
2 а-ачзлу?) Б ()) й (27) й 3 
(есеї тор й 16Ї - 256. 
"(16 16) (7) 49: 
ах ам! 
287. брав | | рн) | , 


ФАУНА МУ 





на 





ПРИ 
5 5 
288. (а-х 5(1- си з 2, 
-1 хоз1 


1 (2 - 1) єї) 
фета ож -іни-) 1, 1.2 8 
ось! | За пре-дюбе го б 


а 2-2) азалуданті (2 «1001 - (хз) (о -1) у 








2 2 - Р 
заз ЗТ з 42. й з9а-4а а?-да а(д-б) | а 


а?-4ач4 а?-4ач4 (а- 2) (а-2)  (а-2) а-2 
р оса Б фр 8-р. 4р-8 - 4) | 4 


р'-2р р'-2р  р'-др  р(р-2) р(р-ї) р 
290. Нехай у Сергія х ко» у Олексія -- у, якщо Олексій дав Сергію 
2 грн, то маємо: у Сергія (х - 2) грн, а у Олексія (у - 2) грн. Грошей 
стало порівну. Маємо рівняння: х - 2 - у - 2. Якщо Сергій віддав гроші, 
то у нього (х - 2) грн, а у Олексія (у - 2) грн і у Олексія вдвічі більше, 
тому маємо рівняння: 
рекоре уяви 
Жх-2)зуча2 2х-4-уз-2 
ха14- 4 с 10, Відповідь: у Сергія 10 грн, а у Олексія 14 грн. 
291. 1) аа? - а? - а?; 2)Ь7 : Ь9 з Ь73 - Б5; 3) (сб) щ с20; 
4) ттатій а тв; 5) 09; р ша 0041 щ дз; 6) (рт) зрм. 
292. 1) (тп)? - т'п'ї; 2) (-2р8)? - Арб; 3) (-бст?) - -195ст?; 
4) ( ас? - ас. 


293. 1) (бт'п)? - (0, тп)? « 195т'п? арт п? а Бтідп5; 
2) (-0,Ір'с?)" - (1Оре?)? - -0,0001р8с!2 . 1000рдс? - -0,Ірдіс'в, 
294. Враховуючи, що 72 індики коштували -767,9х доларів, то для 


того, щоб знайти, скільки коштував один індик, треба загальну вар- 
тість поділити на кількість індиків. 567,9р : 72. Так як кількість 





-дду-8-4-у-2; уз 14, то 


і  ьЬЬБррРРРрР-ШШ-тзттгРРеетеНнте о еРгг-е--УуУ-з--111------:3е 
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індиків -- це натуральне число, то треба щоб 567,95 ділилось націло 
на 72. Дільниками числа 72 є числа 2; 3; 4; 6; 8; 9... Порахуємо суму 
цифр загальної вартості 6 - 7 - 8 - 95 - 22. Враховуючи ознаку поділь- 
ності на 9, то треба додати цифри 3 і 2. Отримаємо 367,92 : 72 - 5,11. 
Відповідь: 3; 2; 5,11. 


5 10. Властивості степеня із цілим показником 

406.1) аа а" ад»; 3 а"-а"» або фі; 

3) а'.а"«ф?«а? «1; 4) уж - 9 з Оз (ДТ, 
297.1)Ь7 Ь9«ь'З-ь6оьо ве з; 

8)59.Ь" й а 8; 4)Б9. я - ув ро - 1, 
298. 1) т?: т? - т? "? - тб; 2) т": їі пі? - т); 

3) т?: тз аз т ЄВ а т93 2 тд с 

4т':т'езтї"Фср- ду. 
НЕЮ. 1)с5:с'-стеб Моб: ас 

8) с? : с''в сб709 п'с"А-к віз с; 

4 сб:с'юст? ас" ж с'к 1. 
200. 1) (2:97 - х"; 2) (2) - х""; 8) (2)? с х? є 1; 4) (27)? з хб. 
301. 1) (п/2)" - пі; 2) (пі?! - п'ї5; 3) (п'9)0 - п? - 1; 4) (п)? с п'5. 
302.10 -а?-аЗ2)с29-а"а";3)а"«а"!-а?; 9 аФеа?.аб/ 





303. 1) тд - т". т 2) т? - т!" т; 3) т'" з т"? - т"; 4 т? з т? т'?. 
п Р 
304. 1) 21 - 29 - 29 - 21 - 2; 2) 59.5253'«58 зоре 
1 » 5" 25 


1)? зйомка" цьо 1 17 ії ші?! "ПРА 
аз) 5) 72) (2) тч (3) (5)4(5) (5) чгяе 
5) 38 :39 - 329 - 3! - ; 6) 715; ТІ6 що Т16-СІЮ що Бін о ТІ щ 7; 
-15 -15 -15-(-15) о 
Д 1 1 
1... 01-С1) о 08 - | м- -| оо «рот «і 
79:9!'-9 92 - 81; 8) (5) (5) (5) (5) г 
; -2 
ОР Ч СЛ Р 
міді Шо АР з (0) | -0) у 
1 


4 8 г) 
11) (0,17) -20,17- 5) 210" «10000; 12) (5) ) -(5) гі 


ШИ. 1)». 39 Зно 8-3; 2) 27.8-2М мік 


ОРОКОЖ ОА КОВРИ ЗЕ 


5) 108 :109 21089 2101 - 5 20,1; 6)8719: 8713 щ 8712-013) щ 81283 2 81 - 8; 


-т 2 -7-(-Т) 
отітятео очко (5 ) (Р -2) «В ) "ра 
РР ру ще 131 .(1 
цівки Хость (2 Ї є 


) 
11) (0,2) «0 а» (2) -5' -125; 12) | 
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- " 1 а 
306. 1) а":а" а" за" З" за? о-о; 2) (а?) а за"? за? ато; 


1-1 
е 


3) (азу загоні зо з 2; 4) а? «азу «а? аа заг; 
си 


-8-0-5-1 -9 


б) а? -а":а:аза за ; 6) (а")" (а")"за"" за? 1. 


"а 
1 
геї 2) 

3) (9): аб? аб? що; 467 (62 0 с фею й; 

5) 9-6: 69: Б а Бонн - ро - 1; 6) (6-91 - (Б2У2 а БОЮ щ в, 
308. 1) 4а"9Ь" - Бар? - 10а"-8"19ь7"С3) - 20а?ь5; 

2) 0,4т'дп' - І0 тп? з Ат'б'бпії СВ) що Ду 9 о 4поб; 


307. 1) 59:Ь7.Ь? або? (БФ М що чено щ ра 


Е 


о 


3) - хату": -(-9х зу 3) ш -8х "Зуб? з -8ху?; 
-3 упо 1 п |з Іза, -2.(-7).2.7..1 
2 (8 тот ПЕРО т у юс ;) ар і 
310. 1) (ху) 2 з х'2у 9; 2) (аб 2у9 з а-зьб; 3) (хо - узуї з хіу з; 


-і1 
4) (тс зу? « тсб; 5) (0, азу з 0,1"а? - ЕУ а? «10а5; 


-8 -2 
6) 5 т 7) -5) т'р'" «9т'р"?; Т) (-2с"р)у" «(-2)"с'р? --ррЧ 


1 а 

ее" з 2 іо з 8 

з (5ь с") -5) 1 інь «1,5бе". 
311. 1) (р'?пу ? - р'9пг5; 2) (а 2Ь3)4 - аЗр-!і2; 


-ї -2 -2 
3) (0,2т'1)! «0,2"т! -5) т' «бт; 4 (зе) з 5) ар? - 2ба"'р ?; 


(-4) 64 


з 4. (1 РИ чи 
6) є Ь | -Г) сь 2367: 


312. 1) б4т'? - (Ат'7)3; 2) 0,01р'8 - (0,1р"9)2; 3) 0,0025ес"9р'? - (0,05сп'рб)з; 
4) 5.1 ся -40 81 133 - ех») - С сх ) ї 


5) (-4ав 239 з (4уЗа ьо «альо о аз, 


16" 716 
313. 1, (52)? З ГО і реа (5 1 дю "З візу: а (55 їй 54 - 625; 





102.04) 109.10? 10 зай й 
9 7уучМ я 
3) ки » ре 8 8! - 8; 


ГУРА о Ре 
9 пу атує ри 7199 2 72 о 49. 


314. 1) (4739 (49)! о (6 47931 о (4931 - 42 - 16; 
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-8 -25 -8 -10 -18 
КРУ" Шо ЗМО | заочно паро ОС 
З ауоту зн зб Пт 
315. 1) науко 2) ва бун а надр 


3) 59.253:125-5.(59)9:59 259.59 :59 2529257 із 0,2; 


4 
4) 493 С) «(ту1.Т2т9.Т ст? «49; 





36'-.8" «8у"-6? 6-6" " - 1 
Зорі зи 
9 87? . 9710 ь у 1 9-10 з 9-9 1 2-19 М длнню Р РІ РА 2. 





1" 09 - 9 
316. 1) 128.29 - 21.29 2 22 «4 
2) 81-(372)9 «31.3? «387? «1, 


з) т" 348 :49-79-(ПУ Рота ТТ а 


че 


-8 
4) 367 о) «(6:)2.6" «61.6? с 6 - 86; 





1007.10" (102)7.10" 107.10" 1 
1) ранні А, зай  ЛИУрн Ина 10079 - 1902 -2---с й 1 
) 10007 а0»у? 107? 100 че 
53 й 258 59. (Бу 59. 58 1 
6 РО й чу БА ДИ З їі 4-2 
) 125? (52) 519 25 


317. 1) 3,Ба?Ь" : (0,ба"269) - Та?ь-2; 
й 
2) 35 1 му з, 13 уз 2-дх'Зуз; 31. 43 РУ и. 2 | «бої 2-9. 
4 2 4) 2 
з 











З5х ба" | зЗбх- Ба" ші Бх 
з 1 РМР 
319. 1) 4,9т'п-ї : (0,Ттл-2) є Тт?по3; 2) п СУ зі а - ца, 





21с" х'8іс" 8 
"8сі2 т'ю5 т Зо лого 
320. 1) (ст) я | різ ж Го , 
ьз з ьо? - р ьз а 
912) Пе) сет ет В 
Гм зу" Ї ор 5 
з 49х"у'з -49х"у'а-- Зо 49х"у «дузі 
зу" ім Се Ді Го іно і 





ее (РТ 
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-9ббожвать 4. 
4? 


«РУ (но Чаь Пер жо 


п 2 
- Р. ран - кзл- (2-3) ля ріл-жлна - 58 Е. 125; 


19» (2 -8)" Ра щ 9дл-(да-і) , дп-(пні) 91.81 - 








Й 322. 1) 





сою 





4поорЗп-і 
й я б а семи с ГОРУ, І 49; 
18" ву тт 
2) оті, 82! з Дт -82т-ї б яті даті з дина) Р знані 
3 3 
Ра нер 
2 4 
9т Зт-2 аб 
3) ки б хотзт Р уречіеню) ли хіт г у? я гі 





Блез -Б' 58(5? Ж, 1 Б". м 
354. 1) 2-х 2.5"; 
т 12 р ч 


х'зх? х(іжа) х'(рюб)-х ря 
сис Тфео зро - Зжк-- заго то нний 


) -1 2 7 





х 
з пОЖбат" 1 в?" | (бт'-тідут 
Бт? - т - т , Р 1 ті(Бте - ті? 1) 
т 


бт"'-т'зя 
«п ст)т то 1 
" т? (Б? чу то в 
б 
зу. Я а--йй. Я 8; 


нар и и я рі чи Й , 


"а 
у Дао ік по дні 3 З 
3Ь?-Ь'чЬ 7 В Зі 
нь | Ба ) 
а». грот, да. Ям дт-1, ФР ЗО- 3) кб м 
326. 1) 27-83--271-8" 271 8"32-8) сала дра 
) дтп ат яп -( ) 
1 1 
221.87.(1)2-стоа-г; 
ЄЮ 2-3 6 





-- АЛГЕБРА. Істер О. С. 


тат г 4" у і; оба 2 ий -Зте2 . 922- аз 
2) 491 - 22149: ре 22) - тато? , од прувга: 22) 71-97 - 
та. 98 
2937 2937 
327. Нехай 1 кг помідор коштує х грн, а огірків -- у грн. Ціна за З кг 
огірків -- Зу, а за 2 кг помідор -- 2х, разом коштує Зу -- 2х - 34. Після 
того як огірки подешевшали на 20 95 - 0,2, то маємо у - 0,2у - 0,8у -- 
ціна за 1 кг, а помідори подорожчали на 10 95 - 0,1, то маємо -- -1,1х, 
разом 2 кг огірків і З кг помідор будуть коштувати 3,3х - 1,бу - 33 
грн. Маємо систему: 
(р ту чи учи уж и - 
3,8х - 1,бу «36; |3,3х - 1,бу -« 36; |3,3(17 - 1, бу) - 1, бу - 36; 
56,1 - 4,95у -к 1,бу - 36; -3,3бу - -20,1; у - 6. 
ха17-15-6-17- 9 - 8. Тобто 1 кг помідор коштує 8 грн, а огір- 
ків -- бгрн. 
Відповідь: 6 грн, 8 грн. 
328.27-- 1 - у?. Так як у » 0, то може дорівнювати тільки додатнім числам 
права частина. Враховуючи, що розв'язок тільки натуральні числа, 
то маємо при х - 3, то 29 - 1 - 9, тобто у"? - 9, у - 3. Відповідь: (3; 3). 








5 11. Стандартний вид числа 


332. У стандартному вигляді подано числа 2); 7). 
334. 1) п- -5; 2) п - 12; 3) п- 0; 4 п « -1. 
335. 1) 200 000 - 2 - 105; 2) 5800 - 5,8 - 108; 3) 20 500 - 2,05 - 105; 
4) 739 - 7,39 - 102; 5) 107,5 - 1,075 - 102; 6) 37,04 - 3,704 - 105; 
т) 2700,5 - 2,7005 - 102; 8) 300,8 - 3,008 - 102; 9) 0,37 - 3,7 - 10; 
10) 0,0029 - 2,9 - 10-93; 11) 0,000007 - 7 - 10 9; 12) 0,010203 - 1,0203 - 10.2. 
336. 1) 50 000 - 5 - 105; 2) 470 000 - 4,7 - 105; 3) 5 030 000 - 5,03 - 108; 
4) 975 - 9,75 - 103; 5) 32,5 - 3,25 - 10:; 6) 409,1 - 4,091 - 102; 
т) 12900,5 - 1,29005 - 105; 8) 87,08 - 8,708 - 10; 9) 0,43 - 4,3 ( 103; 
10) 0,00017 - 1,7 : 10 "; 11) 0,00004 - 4 . 10.5; 12) 0,90807 - 9,0807 10... 
337. 1) 27 - 102 - 2,7 - 10 - 102 - 2,7 - 106; 
2) 427 109 - 4,27 102 : 1092 - 4,27 - 10; 
3) 0,00027 - 109 - 2,7 - 10-4 - 109 - 2,7 - 10; 
4) 0,0037 (10 - 3,7 109 : 10" - 3,7 : 10". 
338. 1) 5,8 109 - 5,8 10 : 109? - 5,8 - 10.7; 
2) 237,2 - 101 - 2,872 . 102 . 107 - 2,372 - 109; 
902-.101-2.10:.101-2.13197; 
4)0,0017 - 109 - 1,7 109 : 105 - 1,7 - 102. 
339. 1) 137 152 ж 137 200 - 1,372 - 105; 
2) 12 311 з 12 300 - 1,23 - 105; 
3) 2197,2 « 2200 - 2,2 - 102; 4) 1000,135 ж 1000 - 1 - 102. 
340. 1) 6,037 - 109 - 603 700 км?; 2) 2,8 : 10" - 0,00000028 мм; 
3) 2,888 - 109 - 2 888 000 осіб; 4) 1,7 - 1033 - 0,0017 кг. 
341. 1) 2,735 ( 10 - 27 350; 2) 3,7 109 - 0,0037; 
3) 3,17 : 10" - 31 700 000; 4) 1,2 : 10 - 0,000012. 
342. 1) (1,7 - 102) - (3 - 10-92) - 5,1 - 109. 10? - 5,1 - 10 5; 
2) (2,5 - 10-59) (6 | 102) - 15,0 - 109 . 102 - 15 .10 : 107 - 1,56 : 10.9. 
343. 1) (1,2 : 109) - (4 - 109) - 4,8 - 108 : 109 - 4,8 : 103; 
2) (1,5 - 107) - (8 - 109) - 12,0 - 107 : 109 - 1,2 10 - 1019 - 1,2 . 101. 
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344. 1) (4,2 - 107) : (2,1 - 103) - 2 . 1072 - 2 . 106; 
2) (1,4 - 109) : (2,8 - 102) - 9,5 - 10502 - 5 . 10 - 107 - 5 - 106, 
345. 1) (7,2 - 109) : (2,4 - 102) - 3 - 103; 
2) (1,7 - 109) : (8,5 : 107) - 0,2 - 1097 - 2 . 10 - 104 - 2 - 103. 
346. 1) 1,7 - 10? « 2,8 - 105; 1,7 « 2,8; 2) 1,3  10-4 1,29 . 10-6 1,3 » 1,29. 
347. 1)2,8 102 « 3,7 : 103; 2,8 « 3,7; 2) 1,42 - 105 « 5 - 105. 
348. 1) 2,7 - 109 -- 3,» - 109 - 109 . (2,7 -- 3,2) - 5,9 - 103; 
2)4,7 105 - 3,2 1019 - 10-19. (4,7 - 3,2) - 1,5 - 10-15, 
349.1)4,7 1098 - 51 108 - 108. (4,7 - 5,1) - 9,8 - 1038; 
2) 2,9 107 - 1,8 - 107 - 197. (2,9 - 1,8) - 1,1 - 107, 
350. 1) 2,9 - 109 « 1,8 - 109; 2,9 - 108 « 18 - 108; 
2) 112 10" « 1,12 . 10-85; 0,112 : 109 « 1,12 . 108, 
351. 1) 1,7 - 102 » 1,7 - 104; 17 10» 1,7 . 106; 
2)1,8 109» 8,9 : 107; 1,8 . 109.» 0,89 - 10-68. 
352. 1) 2,7 : 109 4 3,2 - 109 - 2,7 : 10 - 32 - 104 - 34,7 - 104 - 3,47 - 105; 
2) 1,324 10: - 2,8 102 - 1,42 10: - 0,28 - 101 - 1,14 - 10. 
353. 1)2,7 4109 -- 1,7 10! - 0,27 10 - 1,7 10 - 1,97 . 10-55 
2) 3,7 - 109 - 2,3 - 102 « 37 . 102 - 2,3 - 102 - 34,7 - 102 - 3,47 - 102. 
354. 2,61 - 10" км? -- 100 95; 8,1 - 109 км? -- х; 


3 2 
З 104 -3,1.10-319). 
2,61:10 
Відповідь: 31 96. 
355. і - (4,1 - 1019) : (3 - 105) - 1,37 - 1019-53 - 1,37 - 108 с, Відповідь: 1,37 - 108 с. 
356. 1) 8,3 109 т - 8,3 - 108 - 109 - 8,3 - 1022 грн; 
2) 3,72 .109 г - 3,72 .103.107! - 3,72 - 10-9 г; 
3)4,9 10"? км - 4,9 109 - 109- 4,9 см; 
4) 4,97 . 10" см - 4,97 107 102 - 4,97 . 109 м. 
357. 3,87 - 10? см - 3,87 - 109 : 109 - 3,87 км; 
2) 4,92 10? км - 4,92 - 102 . 109 - 4,92 . 10 м; 
3) 3,7 10 кг - 3,7 109 102 - 3,7 - 109 ц; 
4) 1,8 109 т - 1,8 - 109 - 10- 1,8 . 1013 кг. 
358. 1) 100а - 10? : а; порядок п - 2 - 18 - -16; 
2) 0,00001а - 109 "а; по -5 - 18 - -23; 


3) а- 10 п--184- 7 - -11; 4) пото 105 па8- 18 - -15. 


хза-1-0, хаї1-а, 
зв1. (234-1Кх-3а-8) о, хада-320,с їхо-8-да, 
х-5 х-5бед хяб. 


Так як рівняння має єдиний корінь, то 
1-а-3- а, а-д, а-д, 
1-аєб, -- о Зає-4, аз, 
38-Зає5 дає-2; |азж-1. 

Відповідь: а-2;ає-4; а» -1. 

359. 1) 10005 - 109:Ь; п- 3 -- 15 - 18; 

2) 0,016 - 1 :102.:Ь; па-2 - 15 - 13; 

3) 103; по-8 - 15 - 12; 

4) руб пе-5б - 15 - 10. 

Відповідь: 1) 18; 2) 13; 2) 12; 4) 10. 


С І С І І ст І чн 
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змі -Яхба? -3). 1695) 0 1 


360.1) ------ г ж ; 
) п зЖа"8- х') | 2х(дієб) | дх і 
1 1 і З 
ж-,о, по нон 1, 
Якщо х 0,5, то 2:05 Зб 


в 6,4  Ззя кг - 
8у?-8у"  ЗЯу"(у?-1) Зу(у нн п ау. Яиадиучоно 


9) -2----2 з ре 
уча ЖуЧ(у 1) «сркт) 


то 2у(у - 1)- 20 : (10 - 1)- 20 - 9 - 180. Відповідь: 1) 2; 1) 180. 








362. у- тав і . 1) Область визначення: всі значення х, крім х ж -4. 






зрерзрераро ро ра рере|»| 
вобооЗовННО 
363.1) у - Сх - 1; 2) у -«-бх; 
іх | 1 | 
ши 





2 
3) у2--хаб; 
)у 3 
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364. Для перевірки чи належить точка графіку функції, підставляємо 
в функцію замість х значення і перевіряємо, чи дорівнює це значення у. 
у-б-х 
1) А(; 1); у(1) 2 12- 1 - 0. Ні. 2) В(-1; 2); у-1)2 (1) - (1)-1 3 1-2. 
Так. 

3) С(0; 0); у(0) «02-0- 0. Так. 4) Д(5; 30); у(5) 2 52 - 4 - 25 - 5 - 20. Ні. 
Відповідь: 1) ні; 2) так; 3) так; 4) ні. 


5 12. Функція у - І, її графік і властивості 





367. Функції, що задають обернену 15 
пропорційність: 368. 1) у- їі Кої15,к»0, 
2) ьаза 3) у -о Зб Іі ПІ чверть; 
Ж - 
0,01 2) ух-3, во-9,в«0, 
6) у2а----. . 79 
Пі ІМ чверть. 
369. Для знаходження ус -, якщо 370. у- 1, 
задано аргумент, побудуємо таблицю Й 
і підставимо значення х в функцію | х |-8 | « | -в | 1| 
для обчислення. Маємо: | у|-«| з | -2 | 12| 
| х | -2 | 5 | -19| 1| 
3. у «198; 
х 


іх Р -5о | -25 | -20 | ол | 5 | 10 | 2о Ц|пооо| 
ру | -2 | -« | -5 | 1000| 20 | 1о | з | ол | 


372. ус 39; 


х 
| х | -в0 | «0 | 16 | 1 | « | 5 | 160 | воо| 
|у | -1 | -2 | -5 | во | 20 | 16 | о, | 


373. Для побудування графіка у 
складемо таблицю значень 
функції і врахуємо, що графік 
знаходиться у П і ІУ чвертях, 
тому що Кс -8, в «0. 


8 
у«--. 
х 


| с |-81-4|-21-1| 112 | 4|8| 
у1112|4| 8 |-вГ -«|-2-1| 
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т. у», валіз, 
х 


графік знаходиться в І і ПІ чвертях. 


| х |-12/ 6 | «| -8|-2|-1| 
| у | -11-21-3| -«1-6 | -13| 
|х«|1|2 | з | «| є |12| 
|у П1216|4|з| 21 1| 


-12 -6 (-4-8-2 





375. Для того, щоб перевірити, які точки належать графіку функції 
уз ме треба в функцію замість х підставити значення і перевірити, 
х 


чи дорівнює значенню у. 
128 


1) А(А; 32); у(4) «129 - 32. Так 
2) В(-8; 16); у(-8)- сив 2-16. НІі. 
3) С(-2; -64); у(- чи Так. 


4) р(0; -128); х » 0. Ні. 
Відповідь: 1) так; 2) ні; 3) так; 4) ні. 


376. 1) АС-6; 27); у(-6)- і Так 


2) В(9; 18); у(9)2---- 2-18. Ні. - 
3) С(0; 162); х ж 0. Ні. 4) р(81; -1); у(81)- «Е 2-2. Так. 
Відповідь: 1) так; 2) ні; 3) ні; 4) так. 
378. у- 145. де х грн -- ціна за 1 кг цукерок, 145 грн -- загальна ціна 
за найм 
379. у- Р Для побудови графіка функції врахуємо Е - 10, 2 » 0, то графік 


проходить в І і ПІ чвертях. Побудуємо таблицю значень функції в залеж- 
ності від х. 


| х |10| 5 | 2 | 1 | «| -2 | -5 |-10| 
у | 1 | 2 | 5 | 10 | 10| -5 | -2| -1| 
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3) Якщо функція набуває 
від'ємних значень, то і ар- 
гумент набуває від'ємних 
значень. 





380. у з Р а-4, В « 0, тобто графік функції знаходиться в П і ІМ 
мб 


чвертях. Для побудови графіка заповнимо таблицю. у 


| х |-«Р|-2Г|-| 1Р|2 Г4| 
уї|1|2Г «| -Ї-2Ї-| 





3) Функція набуває від'ємних значень, 
якщо х » 0; функція набуває додатних 
значень, якщо х «0. 


381. Якщо графік функції проходить через точку М(-4; 12), то маємо у - І, 
Езу'хрРа-4 12 - -48, тобто іж'збі. 
і х 


Відповідь: у- в. 


382. Якщо графік функції проходить через точку гла 5) то маємо 


зуї.т 


Езу-'х,тобто і «12- «14. Звідки ув. 
1.5 Ж 


Відповідь: уз щі - 
х 





383. Якщо о задано формулою у - 2, де1«х «4, то область зна- 
чень У(11)2-28 і у(4)- 2. -2 належить проміжку 2 « у с 8. 


Відповідь: Р; «ухс8. 
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384. 1) 2. 2. Для розв'язання рівняння 
побудуємо графіки функцій у -5 
іу-2. 





Графіки функцій перетинаються 
в т. А(4; 2). 
Відповідь: х - 4. 





2) ко Для розв'язання рівняння у 







маємо побудувати графіки функцій у - 2х 


іує в Графік функції уз З -- гіпербо- 


ЕЗ 
|у | -21-91-18/1819|21-6Ї 6 | 


у- Зх 


Маємо дві точки перетину графіків функцій у- Рі іу - 2х, це точки 


 А(3; 6) і В(-3; - 6). Тому відповідь х - 28. 
Відповідь: х - 18. ; 


3) мл «8-х. Побудуємо графіки 
Ж 
функцій ЧЕ. іу-8- х. 
- 


уз 4 -- гіпербола, К - -4, 
р«0,ПіЇТУ чверті. 


| х | -«|-2|-1| 1 | 2 | «| 
у| 112 | 4|-4|-2| 1| 


у2з3- х -- пряма 
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Точки А і В -- спільні точки для графіків у- 28 іу-3- х, тобто 
х 


розв'язком рівняння буде х - -1; х - 4. 
Відповідь: х - -1; х з 4. 


385. 1) ДИР Для розв'язання рів- 
х 
няння побудуємо графіки функцій 
Чі: 
ус- іу-8. 
х 





Для побудови у с 7 знайдемо зна- 


чення у для відповідних значень 
х,Ро6,к»0,1іПІ чверті. 


|х|6 |з | 2 | 1 Г-1|-2Г-зІ -в| 
|у11121|3| 6 | -в|-з | -2Ї-1| 


у - 3 -- пряма паралельна осі Ох, проходить через точку у - 3 на осі Оу. 





6 
у-Фре- 
х 


Точка А(2; 3) -- спільна точка для графіків ус З іуз-з8. 
х 


Тобто розв'язком є число х - 2. 
Відповідь: х - 2. 


2) І- х. Побудуємо графіки функцій 





4. 
у«з- іуз-х. 
х 


у -1 -- гіпербола, Б «4,» 0, 
1і ПІ чверті. 

«РІГ аГ11-Т-2 | -е| 
у1112|«|-41-2|-1| 


узхо-- пряма пропорційність, 
графік проходить через т. (0; 0). 


Точки А(2; 2) ї В(-2; -2) -- спільні точки для графіків у -1 іу-х. 


В 2; 





Тобто розв'язком рівняння є значення х - 2 і х - -9. Відповідь: 2; -2. 


3) 4-х- -Ла Для розв'язання рівняння побудуємо графіки у 24 - х 
б 


б 5 
іуз-о--. 
х 


«уз сів -- гіпербола, Б 2 -5, В « 0, знаходиться в П і ІУ чвертях. 
х 
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| х | 5 | -2 | -1| 1 | 2 | 5| 
|у | 1 |2,5| 5 | -5 |-2,5| -1| 
уз 4- х -- пряма 

| х | о | «| 
інт «С 


Точки А(5; -1) і В(-1; 5) є спільни- 





ми для графіків функцій у- т. 
- 


іу- 4 - х. Тобто розв'язком рів- 
нянняєх--1 іх об. 
Відповідь: -1; 5. 


386. 1) у- Я: Для побудови графіка 
побудуємо графік 53 і дзер- 


кально відобразимо верхню частину 
площини симетрично осі Ох одну 
гілку гіперболи, яка знаходиться 

| в ПІ чверті, так як у » 0, приймає 
тільки додатні значення. 


2) у- б Побудуємо графік 


Р 8 
функції у2--. 
ж 


Врахуємо, що у « 0, приймає тільки 
від'ємні значення. Побудуємо графік 


у аа. 2-8,Р«0, ПіГЇУ чверті. 
х 


Гілку гіперболи, яка знаходиться 
у П чверті, дзеркально відобразимо 
відносно осі Ох в ПІ чверть. Маємо 


5 якщо х 4-2, 
З 
387. у - 1-1,5х, якщо -2«х «2, Будуємо графіки функцій у- а? на інтер- 
СЯ 
Ц. якщо х 22. 
13 
валі х 4 -2; у - -1,5х на інтервалі -2 « х « 2, точки х 2 і х - -2 
не належать графіку функції у - -1,5х і графік функції у - -1 на інтер- 
б 
валі х 2 2. 
"А«х«2,у--1,б5х 


б 
ладні (з Горе || 
Га Т-2Г-81-6| у|о|-з| з | 


АЛГЕБРА. Істер О. С. 273 


фо, за 
с3 


хІі2|3| 86 | 
у 1-81-21-1| 





й 8 акщо х 2 -9, 
У х 
2 388. у-х,якщо -2«х «2, 


- Я якщо х 22. 
-3 


Побудуємо графік у- . на інтервалі 
х 


х 2-2 -- гіпербола, ПІ чверть, 
Ре4,к»0. 





- 
й 
н 
І 
ц 
ЕЕ 
в 
Е 
1-3) 
З 
В 
З 
В 
я 
Е 
Я, 
о 
з 
у 
щ 
о 
Р. 
Е 
і 
й. 
І 
5» 
л 
н 
Ал 
ю 


ус- ди гіпербола на інтервалі х 2 2, І чверть. 
х 













389. 1) у- сові тетеІ: Спростимо праву частину: и 
о о й з сь сь - рваний р 
(24983 -(х-8) (хо Я -х-Яка 8-8). 95 
за 1.34 .2 оо ов 
2х-6 їх х . 
Тобто маємо: у -Ї -- гіпербола, о 


Ез2,Е » 0, знаходиться 
в Ії ПІ чвертях. 


| х | -2 | -0,5| -1 | 1 |05| 2 | 
І род А ом 1 в Ге 131 1 у 


- бх - 18 
і й 





Спростимо праву частину: 


Тобто маємо у - Р гіпербола, 
х 
Ез-6,Е «0, ПІЇУ чверті. 


 х |-6|-81-21-1| 1|2| з | в| 
у1112|3| 6 | -61-3|-21-1| з 
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-9 -2 2 
мо. 1) 33-11 2 9-11. в (5) -(2) В) - 28; 
зо "яки чо чі 
4 (0,2) «| :) -| |з 125. 


З ай (Й сої 3) зеїрі ах розьЗ а, 
391.1)|-а"ь| -|--а"ь 2|- ь7-.1-- 5" а-а""'--а"б' з 
а ) (а 2877 то І б- 


- 2, Ба?ь? - 2, Ба?; 
-1 
2) (жа) «8т п "| ба ) "вл? паз ба - Я. «т? яГ.а? 
Кот'я" 














6 
Відповідь: 1) 2,5 ма 


нене АН 
чейчвічь 


1 
Відповідь: -. 
повідь Ві 





393. (х? - х - 1)? «(2 - х - 1/2 - х - 1)... - х - 1). 
ат пе з 
Суми коефіцієнтів кожної дужки дорівнює -1, маємо (- 1) - - 1. 
Відповідь: -1. 
Завдання для перевірки знань до 56 9-12 

1. 1)а?.а?-а 9 - а"; 2)? -а'за?нФ - а; 

3) аз: а" а" Є з ау? с а!?; 4) (а"2)9 с агб. 
2. 1)ні; - так; 3) так; 4) ні. 


3. 2) у- 2, 3) у --8| обернена пропорційність. Відповідь: 2); 3). 
і і 1 13". («Унів Й. ф 

4. 1) 22 2--2- НЕ. 1-| «-|-| 21-| 2--; 
) т 8 ву 5 ) ( 3 :) (2 16 


4 (21 (109) (8 103) -8, гемо 811092 8,1 - 103. 
5. 1) -Та-ь? адальз -ой За" 2 -8ать?; 
3 11-23 з.а1.3 9 4 8 з 
2| єм) у" 5 
6. 1)27 000 - 2,7 - 105 2) 0,002 - 2 - 103; 3) 371,5 - 3,715 - 10»; 
4) 0,0109 - 1,09 - 102. 





ть 10 
7. 1) (4.2а'ь):(0,Та"Ь?) з ера з ва" ЄТЬС? з ба"Б" є а ; 


гх'Ї й зу" зв - ЗИ" - 2бу" ау" 25 
9) |22 | «ахау18- | ЗИ. Ї давав щобу"«27. 
, Е ) еф (з вай Шерон. 





АЛГЕБРА. Істер 0. С. 275 





8. у- «2 Для побудови графіка складемо таблицю: 


| х |-121-6|-4|-8|-2|-1| 
уУ11121|3 | «| в | 12 


х1|1|2| з3| «| є | 12| 
|у |-12|-6| -4| -8|-21-1| 


3) Функція набуває від'ємних значень 
для х » 0, додатних значень для х « 0. 
48 8 Р. 2 
?)-іт ет і сатофою 
574 -5"  5"(5:-1) 5.24 5" 
5 
2) и а? жх):(хх')з (не Зранаох б 
х" х х 








вчасну 


«(з 2)1)7 «(37)? «8? «27. Відповідь: 27. 


З ціні 4-8, 
х 
1. у-31-4, якщо -2«х «8. 
п -іай. 
З З 


Побудуємо графік функції у2- 


чі! 





якщо х с -2. 


Графік у - -4, якщо -2 «хх « 4, пряма паралельна осі Ох. 


Графік уз-їв якщо х 2 3 -- гіпербола. 


о ВТ а | в 1 че | 
в ЛОФТ ой | 1 | 


2 2 
з і 5 х--ах-єв 
394. 1) Цілі раціональні вирази: т? - трі; -------; 


юю " 
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2 рі95-- 
2) дробі раціональні вирази: і 18. ї 2.1, «й: езру. 
2-7 б х-у а-р 
р| 3 з 
х'зах-а?. й32 ру 17 | (хоругу 
З іональні би: очі ; Же й вань 
ім с 19 2-7 х карти реа 
395. 1) с? - Зс, будь-яке число с; 
2) пі т є 8, тобто будь-яке число, крім т є 8; 
зас 8. а-9х20, (а 9, і . 
3) уч та чо (з -0; : 20; будь-яке число, кріма » 9, а є 0; 


3) 3 Б с, будь-яке число, крім с. 


12 
396. Турист витратив на дорогу вздовж шосе час і, - -- год, а на сте- 
а 


пову дорогу -- і, -5 год. Тобто на весь шлях турист витратив 
ізі-зі, -Пе. Якщо а- 5іЬ - 4, то маємо: 
пебай зо, 452-4,4 год. Відповідь: 4,4 год. 
х'здхчу" (хчу) 
397. С тимо вираз: от-от Я 2 -100 і у - 99, 
прос рі б» б кщо х іу 
б 2 2 
то маємо: рт ва - а. а 2-0,1. Відповідь: - 0,1. 


0,1-(-100)  -10 й -10 





398. 1) Дт б . Врахуємо, що Їх| - Т є 0, тобто |х| » -Т виконується для 
будьякого 5: 
2) . Врахуємо, що |п| - т є 0, тобто |т| я т, виконується для 


що 
т«0, ру 


3) а Врахуємо, що 1-щуб Ди Ід| ж 1, тобтоає 1 іа» 0; 
:- 
а! 
ба й - Р . |2х -Т «8, 
4) вхо Врахуємо, що |дх - 7| - 8 є 0; |дх - Т| є 3; | обра 
2х 10, |х 5, 
2ха-4; |х є -2. 


Відповідь: 1) будь-яке число х; 3) т«0, т 0; 3) аг 31,а» 0; 
49 х«б,хт-3. 








х-і а |іс'-ієд, пе лоз зд хаіх,е-і, 
РР п м 7 е-і хе-і; 
аз3 ., |,а-ж3-0, а--8, Деродій 
2) ре регбі АД о не має розв'язків; 
хі-2-0, Їж - 2, - я 
3) Зк ос х-2єе0, - їхед, сь ь Р 
(2-9У24-3) хч2ед хефі-2 Р РО 


таких значень немає; 
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4. 


й хі-хеб, іх, хх, 
«9; 1х20, оо 31хе0 хяє 0, будь-яке число, крім 
х(х-3 хє З х є 3; 

х -- від'ємне. 

Відповідь: 1) 1; 2) не має розв'язків; 3) ще 'язків не має; 4)х» 0, х є -8 





МДУ Ето то ,Ях. 4 г . Р 1. а 2.8, 
р 400. 1) аби ап 2) 5х 5! іі Рая 4) хо рт 5) Ріо 
о Жж.7 








. ті-1 (т -1)(ве) | т-1 т боса. "рай 
ТтяТ 0 Т(рь-єТ) ку? 3х-6 | 3-5 3' 








8) ох 
ду-хо (ха) 
с са? рі ер с 4с'р 
402. оч; 2) Зоо е-ооо. Від ідь: 1) --; 2 : 
Р ) Зс о 19с! п-ьі а? ) 12с! 
з - Др 
403. 1) сб звг єна 38 ВО 9214 а о 
ха ГРЯРЕЛ 
2 
зі фі Ват. ЕВ п 1. 
а? 4125 (аз 5) (а? б) ач-б 


рост 10ху-5х' бх(ду-х) бх 
404.1)С о М зон ас ВО с, 
) Спростимо вир а чи 

Якщо х з 0,2 і у - 0,25, то маємо: 5 02.1. 

сіни 405 1 

2 4 2ь 

2) Спростимо вираз: шт, м (агсбу(ач 2) ачоь б. 

За'ь- баб Заб(до-2б) | 


204 2-(-10) 20-20 0 
я 2 20,ь - -10, р Та 2 т. 
кщоа то маємо 3.20. (10) 16 











21 зм За 
405.1 2 ш з 
) а- "і "аз м а-2 а?-За 
3) 89 ші 794 ) 3 2 З(а -к 2) «в 25 ко 2). 
а-2 16-8а' | а-2 (а-2Хаз- 3) а'-4' 
406. Спростимо ліву частину тотожності: 























22,5а? - 2,519  2,59а? -Ь?) (Заєб(Зачф) Зачь 
Т,Ба"-2,баб | 2,ба(За - б) а (За-є б) а 
Зачь Зачр й лан б - 
ш б . Маємо рівність лівої ї правої частини тотожності. 
а 
Доведено. 
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407. Спростимо вираз: 
2х-8у ||| Зх-4у) | | Збоечі) ||| 10 
0,1х'-3,2у"  0,2(х'-16у"') 0,2(х-4/)(х-4у) х-4у! 


























Враховуючи, що х - 4у - 5, маємо: - пече Відповідь: 2. 
Р -- 2. 
408. 1) ба «В, 2ба з дю. 2) а(ба - 46) | Ба ба. 
5 5 -а -а 
зу ЗБіба АБ) - 10аб 86". 
2ь Б 
4 (а - 3Ь)(5а - 4Ь З 10а? - Зав - баб - 125? ей 10а? - 2Зар - 125? 
д2а-3Ь да-3Ь да-3ь 
409. х ци -а яю дуг -Х -Ф'жа'-Фуг) х'-(у-а) - 
у -хі-2-9х2 у (ха ждху) у -(х аг) 
ш(х-укахчу-а) | -(узасбої(хзу- тб. | зер-8. з828-я 
(у-х-гКучх ча) | (шаксад(учк ча) уфхаа учхаа 
-- зт тут бт 9р Ор 9р-д2р Тр 
40.1) СІ-Т- т 2; ЗВ За С о А; 
) - т т ) а За За За 
а 2 2 8 | 2 
Р п ,пот- піп, т, 4 12а - За" 12а За? ам" 
р р р бт  бт бт бт 
ат. 1) Зт 7 ,18-бт бвт-2 Зт-Т113-бт-бт-2 -8т-8 
; 12т 12т 12т 12т 12т 
--2Ж (тал) -2т я) 
з УЇт зо 
ті з1 2 | т'31-2  т?-1 | (реТ(то1) тої, 











а(т-1) а(т-1) а(т- 1) 7абб-5) а(тьєт) т 
зу 28 18  х-8-18 || бежб) || 1 


4 Е 
х'-25 х'-25  х'-25 | (х-5)(х-мб) х-5 
а-4 2 а-4 2 а-4-52 а-2 























б Ра З с 21. 
здчю а чн у я 
ті зі 3 та1з43 (льна) 1 
412. Спрости пу ля ДО заз Лоу! 
ь мо вирак 1-16 ті-16 | т -16 (т-4)(лькі) т-4 
1 1 
2 14, : 2-1 сс с 0,1. Від 0,1. 
Якщо т то маємо печі ідповідь: 
ові 8-5! Ть-1 05-1-8-0)- (76 -1) 
СОР Ж и кА ЛРУ кн й ее 
) р-4 4-54 -4 
-9ба1-8зь-тьоі || 36-6 | | 3.) - 
2-4 7(6-9216-2) кро) 5 ь-2" 
у -бт  1-єт, т" о бт |1-4т, т" | 
т'-і1 1-т пб-ї т'-і т'-і т'-1 


щ т 1- 4таті 11) м 


т'-1 п й т-ї 
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- 2х-8. Ох а б 
414. При якому значенні а вирази є тотожно рівними? 
х-2  х-2 2-х 











Маємо рівняння: 
2хч43 Ох -. 24 2х-3 | Ох а , 2ха3 Ох-а 
со Ро дов Б р 
тобто РР ра 























2 аб. Відповідь: а - -3, х є -2. 


: 8-За  13а-14 За-Т 8чдЗа 13а-14 За-Т 
, 415. Спростимо вираз: ------ 3 


5 -4а 4а-5  5-4а 5-4а 5-4а 5-4а 
-8-8а-1З3а-14-(д2а- Ту) 8-За-13а-14- да-Т 
5-4а 5-4а 


15-19а  3(5-4й) 


- 2 ЗР а 


(5-4а | (5-ча) 


Тобто вираз дорівнює -3 і не залежить від змінної. Доведено. 





61 16ті вт | 1 - 
(Ат -1(4т 1) і6т? -1 (1-4т)/А--4т) 
16т? ь. 8т 1 
"йт-14т-1)-8тчі (ат -Ї ато " (ат -1Уа4т 1) - 
- ібт'-8ті1 || (Ат-1) | 4т-1, 
"(Ат -1/4т 1) Ат 1) 4тчї! 
у 8х-9  8х' -8х-1 5х-Т 8х-9  8х'--8х -1 


(х 1) | (чоху ( 1з4хіч4хо (ху 89 (2х 1) 4 
| 6х-Т7 | 8х-9-8х2 -8х41-5х4Т -8х"-1 -(8х' 1) 
(2х-н1) | (2х 1) Зх (хі - 

У(4х?-2х-1) -4х'-2х -1 
(дх нт) 7 бан 
2 

417. Спростимо вираз: - - г я - б б ш Врахуємо 

(2-х) «(х-зу|« АХ03А7-8-бах21 , 2'- вка (2-3) 


(2-х) 0 2-х 2-о 
о 1 1 
шо по; (2-3 х2» 0, то маємо - з»0, х є 2 для будь- 
(2-х (х-2) (2-х) 
якого значення х, крім х є 2. Доведено. 


418.1) --- і -8 о «Із 1 я тобто п - 2, щоб значення дробу було нату- 
п 














ральним числом. Маємо: іні-іжізіні-і 
п 
2 2 
2) паб т 6 


а-ежооапао, тобто п - 6, то маємо Р 849 «81» та 
п п п 6 





п 


2 
3) ота В р. УРНИ тобто п - 16, то маємо: 
п п п п 16 
16 


16 повів вчІзт: 
МИС, оо 2) по6;3) п 2 16. 
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. 419, Для побудови о функції спростимо вираз: 


х мага х хі - бесТ)х ні) 





Тобто маємо: у-х - 1, х є 1. 
Графіком функції у - х - 1 є пряма. 


реєоі | з» Т 6 |.-1| 
«121181 
Відповідь: (1; 2). 


5 


ч4 ї рн ча 
его а" Че. а" Б | 4азі 3) р 





























і очнкнгючжм возі г 5 
орі п" З8чтп 
т тт 
421.1) 4278 вч 4, 2 тх сабуч Ях? 4 19х! з 19х", 
3 9р 9р  9р 12т т 12т "ат 
3) в р «В Во Р 5х. 
12 6 12 12 12" 
| 4у За жВ" 4а-Ь" «За Ь)-З(4а-В) 8 4 - 8 юЗь СТЬ. 
| 6 8 24 24 з" 
5) й: Р-2. р- Ф- 3). о Я БАКА. 
р р р р р 
9 чачь? 6ь-а? З(4а - )-2(6ь-а) дей «3Ь- 385 За | 
да Зь баб баб 
| - 14а-9ь 
жі зи 
т у Ії 1 шлатої, з, 27 8 17 2к-8-х 
тп тп х х х х 
зу Об ,а-8" 1 (Ма-учаа -б)- 1 ябб'ча?- дб -1 
а ь аб аб аб 
оба? -1 
Я аб 
423.1) 2х- 1 -2х-1. 2) Р С. 1) кот 
х х р р 
3) о здвитА зо б 2т-1)-3т дт-д2чЗ3т  бт- 2. 
т т-1 т(т - 1) т(т - 1) т(т -1) 
4 7 зіжт"  т'н(іжт/і-т)  бі- б 0040 1 
1-т т (2 - т)т (4- тут а-т)т 
5 сб сб с(Зс- 1) с(с-1) Зе'ж є Зо - 








з ш є Р 
3с-1 Зсчі1 (Зс - 1)(3с - 1) (Зс - 1)(Зс - 1) 
рок С. 

і (8с-1)3с-1) 9с -1/ 


б хто хто хохзу)- х(х- у) | можху- долу Р 
х-у хчу (х ух - у) (ух - у) х'-у 
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ї. вай 2е-ТьА- с | 26-148- є 1 



































9с- 
-- З(с-5) саб 2(с -- 5) 2(с -- 5) сн) 
2) а-1 в зар зів - а-1)-За 4а-4-За | 
За-6 4ач8 З(а-2) 4аз4) | 12а- 2) 12(а- 2) 
- ее 
"1Жач 2)! 
то мо Те8-14 ач 3б-б тя 0 
хо х(хн2) | х(хч 2) ххч2) || х(кчд) хі 
ачЖо о» «8 Р би, 
тіз4т та4 т(п-4) т-4 т(т-4)! 
Ь 1 Ь 1»? Езча-Е а 
З - рої сао ара гучва ор ч 
а"-Б аз-ь (а-Ь(ач-ь) ач-чь (а-ЬХач-ь) а"'-Ь 
ха8 Фе поьВо Я" оф8-ксаЮ : 
шоку зок (хау | 
-ХРУоисі з 8 
гос (а) 
. (а-3а-т7)? (а-Т(а-1)? з (а-1ХКа - 8) 
425. Спростимо вираз: з лаці "р РОМ ши; - 


- Ха - 3а - 7) - (а - (а -1)-(а-1/(а- 3) 


24 
- (а - 7)(2(а - 3) - З(а -1) - (а - 1)(а - 3) ч- 


24 

-(а- Т/да-6-За-Зу ка" -За-ач3 (а-Т/-а-3) ча -4а- 3 
24 24 

- Я" -ЗазТа ніч я" -4ач8 247, 


24 24 
Враховуючи, що після спрощення отримали 1 і відповідь не містить 
змінної, то вираз не залежить від значень змінної. Доведено. 
те ут -8 
426.1) ть 5 1 Р 4тя18  8| 5 цій ю. 
т'-9 т-3 та3 (т-3(т-3) т-3 тя3 


- Ат-18-5(т -3)-(т- 3) 
(т - 3)(т - 3) 


а 2х РАВА ЗА С 
Зх-38 3-2х 4х'-9 Зха38 3-х (дх - 3)(9х - 3) 


- 2х(2х - 8) - Б(2х - 3) - (4? - 9) 448 -6х -10х -15- 48 -9 
й (2х - 32х - 3) 





(2х - 3(2х - 3) 
-. сі6х-94 | | -8ет б || |08 8 
(2х -3/2х--3) (2х -3)(2х-к 3) | 2х - 3! 
оо  'д. .бк б00 іу . з б-у і; 
Зху- ду? Зх'з і у(Зх- ду) х(Зх - ду) ху(Зх - ду) 
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4а | дач Це да-1 4а)? за ДУЧечіЇ, 3 ЗМО 
4а? -1  "ба- з 4ач 2 | (да - 1)(2а - 1) 3(За - 1) 2(да - 1) 
- 24а-2(да 1) --3(9а - 1) | 24а- За? - 8а - 2--19а? - 19а -- 8 


6(2а - 1/9а 1) ба - 19а 1) 
4а'з4ачі | | (зач | | Зачі., 


6(а-1/дач 1) 6(2а- 1)(да-єт)  6(2а- 1)! 
5) 2х-1 зба здат. 22-11 3. 4х'я8х-Т 


хх г? -1 хзхоаі (х-їх -х1) 
. (2х-1Хх- 1)-4х'-3х- й є 2х -9х-ха1ч34х 4 8х- бо 


(2-х ех 1) (х-Їхо хі) - 
- 66о хі) | викні), 
зба нат зх) хіахаі 

















2 созо дильсо Й зь Зо 
За - ї ачбь 3ь-1 бе (2- а) 3Ь-1 
А а? ой а? - Я а'-віаз б) | 
3Ь(а - 2) - (а - 2) 3-1 "(ач 23Ь-1) 3ь-1 (а-2)3ь-1) 
ном ан Я. 
"(аз 23ь-1) 89 (аз 2У35-1) 
1 1 1 1с7» 17 с) 
427 у 
(а-Ьа-с) (ЬБ-с) (с-а)с-Ьь) (а-Ьа-с) (Ь-с) 
199 0 ;-ьза-є-(а-ь) | я-БЕ-язЕ 


(а-с)с- збі (а-ВБа-с)(с-) (а-ЬХа-с)/(с-б) 


зона оч 


уг " ха Р ху зо ф'ї 
(х-уХх-2) (у-хХу-2) (2-х/2-у) (х-уХх- 2) 
и ра Р ху?" | | усу - 2) - ха(х - 2) ху(х - у) | 
(у-ху- "- (2- х)2- у) (- УХа - 2у- 2) 
- 2" -уг-х'яхг)жхуєх-у) 2(у"-х'- (у - х)) є ху(х - ). 
(х-уХх -2у- 2) (х-уХх -2Жу- 9 
- у -хХу з х)-(у-х)яху(х-у) (у-хУгу чаю - 2 - ху) 
(х-уХх-2у- 2) (х-уХх-2у- 2) 
-(у-хгу - 2") -(ах-ху) (у- х/2(у - 2)- х(у- 2)) | 
(х-уХх-2(у- 2) (х-уХх -2Ху- 2) 


(у- «зм зі (у -х2- -з) 


саун ооуоо-2-1.1 з 1. Доведено. 


мб -2 18х 1 
428. Спростимо вираз: -жо ого зо є 
9х'-6х-4 ЗТх'-8 Зх.2 
щі8хз то ом 1мег'-вен) - (Зх 2) -18х - (9х - бх-- 4) 
(9х -6х-4) 2Тх'-8 Зх-2 (Зх - 2)(9х' - бх - 4) 
986 ніх 4-18х - 98 н6х-4 0 Р 
(Зх -- 2)(9х" - бх - 4) (Зх -- 2)(9х" - бх - 4) 


Тобто маємо відповідь 0, не залежить від змінної значення виразу. До- 
ведено. 
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ах коза 
429. 1) п маю ФО зако 


18 | 8х-1 | Зх -Бх -2 
Зх(Зх - 1) - (9х - 3)(х- 2) | ахчь 





(о 23 -1) ачбх-3 
940 -3х- 98 -18к-3х-6 | ахжь |  -94х-6 | ахяіь 
(сх 2)8х - 1) Зх'-бх -2' Зх'-5х-93 Зх -Бх - 9! 
ах Ж 24хзЬь- 6; х(а - 24)-Ьь- 6; ха дк й 
аз-24 





ахчфо--д34х-б, 
Зх'-5х-2 є 0; 


а--24, 
Ь2-б, 
Відповідь: «х ж -2, 


1 
хг. 
з 


Звідки маємо: | тобто а - -24, Б - -6. 


2 З 1.18 . аенЗункоо-3) 0 18 
х-8 ха8 х'-9'  (х-3/хя3) | х'-9" 
ах-ЗачЬьх-3ь 18 , х(а ж Б) я З(а-Ь) 18 











(«-3Кх-3) | х -9" х'-9 х-9! 
Звідки маємо: жан ЛЕ теза 9а-в6;а-3, тоб - -3. 
ачьад, РЧР 
Маємо: са-Ь сб, в (а 7177779 Відповідь а- 8; - -3; х є 18. 
хеі8 хя1і8. 


430. Швидкість човна за течією буде 5, - (о - 8) км/год, проти течії 0, з 


з (о - 8) км/год. Час, який витратив човен за течією, буде І, - ан - 
з 5 4 оо оз8 
проти течії -- і, 2-- . Час, який витратив човен на всю дорогу: 





























о от 
ізічі з - - Р . Спростимо вираз: 
8 8 1 1 о-8чоч3 РАТ| дз8у 
СЯ 8рь---- В шо 8 б г-8: г ше 7 . 
ож8 о-З3 о98 6-3 (о - 8)(о - 3) о'-9 ш'-9 
208 


Тобто маємо: і з 





Гоа (з -- відстань у км, о -- власна швидкість чов- 
і? - 
на, км/год). | | 
Враховуючи, що о - 12 км/год, 8 - 45 км, маємо: 
:-2-12:45 24-45 24-46 24 
12-9  144-9 185, 3 
Тобто на весь шлях човну необхідно 8 годин. Відповідь: 8 годин. 
4 3» 46 ав 


ж над Фі ьо з жа й й 
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432.1 бо но 3. ; 
715 і збті б 12т 715 іо 2б-яко Зк 
24т 15а | "24тоМ я 0 9 р ) "Мїх-р Зр 
9-25 -- ПЛ ТЯ 9-12 г |- Ра 
ба 8ті Ба! .8ті | ат 16х Ібх | 4х 

















5 зо 
нім 2бт'п ,2бт'я | бт 
ву ТС. (|за). | Яеб Я я" | а 
19а" | іс зай 21,8 | За" сн 
433.1) х'-8х. х(еоб 2 Я зх . 
Ь т хг "Тр х8 


2 | 8х- акне 7-8 (2-кт) 
бх-вб у-Зх  6(хату 9 
а"-Заз1 бт | (а-1)7.5б || а-1 
і5т' | а"-1 ,ібт' (д-Т(ач1) Зтачі)! 
сі- с  20а"ь осежії ябаїн о Бас 
19аб сч4сн4 Мав (ся 2) | З(с 2) 


з з з з з 4 4112 12 
с с р р р За? За З1а 

РО В | са АР 2, шо ВЕ. Б з . . 
за 5) 8т' ) 5) (а? | а? р - п ж) ь? Ь8 


ьбоб: 
6 з' 




















435. 1) Ар я а" -а" - а" (вії а? (1-а") сад || з 

а"-а" а"ча" | дб(а? -1)- я (жа) | (дієТ) і; 
зана )- (дгбі(а - 5)- (дж ав) || ач 5 | 
а? -45? | 2а-10) (а- фо З(аєб) | З(а- б) 





Пес) (ес) сндсча 


3 )- -(аж92.4  4-(а-2) 





4) Фу 


10-5а)  1-5(д-ю7) 5 
436. 1) | ЗАбх'у" з Ї а Б ху. зб ай -Знн, 
; 9ї 1 бху? ОГОЯГ РР Бу 


з 2 2 8 ї 
(а-ВБУ а"-давб- (а-Ь) (а-і) з(2-5Качб)з а? -1. 


х'ч(азбух чав х'-с'  х'кахжфх чав (х-с(х с) 


437. -; 
х-(а-сухчас х'-а?) х'-ахахе-ас (х- ах ка) | 
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о х(хжа)яФ(х- а) (х- сх с) о бежаї(х нЬ/х - соб | 


х(х-а)-с(х-а) (х-аДх-а) (х- -аубеб (х - а) (жа) 


о (сжб(х-с) 
7 (за) | 


азв, - оба ж1 44 0,бх? 8 Феб(х'  4)-(2- х)- Феб(х'- 8) 
ПР НИ РР ра ра краА ра В 
0,бх-хяа8 8-0,5х' буб(х - 2х - 4)- 05 (16 - х') 


- (а? к43-(2- хх 9) айв) 4 (ж? Ка? -4) х'-16 -і 
(в 4) (х' - 16) (х' -16) х'-16 7 
Після спрощення отримали 1, відповідь не містить змінних, тобто ви- 
мим не залежить від будь-яких допустимих значень змінної. Доведено. 
439, 2 - Об ас- с, а?чс-аб-ас (а" - аб) - (ас- Ьс) 
а? Рута ас- ьо а" -резабчас "(а - аб) - (ас - Ьс) 
х (а? - аб)--(бс- ас) - 4а- В) с(а - б) 1 а(а -ь)- с(а - Б) 
Ха завуч (вс час) | аазб)-с(а-) а(а-)-с(а- б) ч 
-(а-бу(дмб) «(а- (доб) (а-ь) (а-ьї 
-(ажВ)(деєб) (ач В(дже) (ачБ)у «аз і 


Мамо вираз, який при всіх допустимих значеннях змінної буде тільки 











2 
невід'ємним, так як ЕЗ 20. Доведено. 
лаві 1) 38683453. о 5.0 .517.Х1Р. я 5.1,2:К,8, 
3 2 -а а 4 17 «с 4с а а С з / 
а 5.8.5. 5 
ті то ті.3 Зт 
адл. лу 122 16а зубя 165 15. у -Тт' , діт Хті-п' (| тп, 
59 155 166 -16,я 4 45! | Мо ден т 9 
Ба? Ва 1 а 
3) ----:(-10а?) з а-зі 
) 46 ) я 8 








бу -2вк |- вк, іайхб ява | 4а' 
"1 Зва" з3ба 858 х! " 
442.1) винну несеря рою чно З. 
і фаз а аа фо азс) а ; 
2) сб. Занзь (а- Ву(рб) Ма | Жа-і). 
ба " 10а" 72617975 З 
- з) 38 .хніах ав (х-б)онбї (2 -а) | (2 - 6/(досдб | 


а-зь | зь-а (а- 25) (х - 6)" (аябу(х 6) | 
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За - а? 3-а  а(3-а) 2(2-а) а(3.єб) - 22) | 














і за (а-2У (3-а)  (2-ау о а" 
Ка - 2)? «(2- а)". 
Та х-8х 9 ай ма З Зх 
443.1) СУ арки пе ЙсньФАЙ зл й Ж 
81-х х'з9 (9- х'у(дмт) - 9) 9-х 
(8-х) 3- 
2 
ку С02-М. а! -аару но СОЮ 
100 100 :0,1(25х -4у) | - 
"А(бх- ду) 1 | 2(бх - у) 
СІ до У(бх -Зу) Б(5х - у)! 


а" -ба 


"(аз8Ка-5) а -9а-15 

ро о жа С 2(х? у?) (х'-у) 

ху-х' "о х'зу 00 ху-х) (б -хужху) | 

ц 26 ну) (ану УТ) з (юну) | -Жезуї «чн 
зх) зх (банку у) зай 


2 2 
Враховуючи отриману відповідь СЕ ітак як (з зу ) »0, то ви- 
х є 


445. 








раз завжди набуває при всіх допустимих значеннях лише недодатні зна- 
чення. Доведено. 


зак 2Та? - 6459 | 9а? -19аб - 165? | (За - 45) (9а" з-ьдався Тв?) -(ь - 2)? 
446. зо п т г Пррвящннн., 
ь-4 Б'зава (6 - 2 (вк) - (9а? з-ідабся ТбЬ?) 
- За - 465 з 2) 
6-2) 


Якщо а-41іЬ- 3, то маємо: 


Відповідь: 0. 
-7 а? -16 -б'ябача д а-4 
" а?-аф-ба-5Ь а?-авча-Ь ач5! 
Для доведення тотожності спростимо ліву частину виразу: 
а? -16 . а'жбана || (а-Ф(ач 4) | (а? -еід1(а- ь). 
а? -аб-ба-5ь а" -абча-ь (а -аб)з(Ба-55) | а'-бача 
(а - 4)(а - 4) - 5)ч(а- 5) (а-4)а- 4) (а-ЬХа-1) 


ца-Ь)-5(а-Ь) а'-4ачач4 отає- БХач- 5) а(а-4)-(а-4) 
- (а-4) (де) - (доб) (досту) | 
Пробач б): (да (докт) | - 


Тобто маємо рівність лівої і правої частини: 


за-4вьно) (8-4-4-3/89) 


0-5 
ла 3-2 п 











а-4 а-4 
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ьі за ба-3  За-да-1 3(9а-1) | (4аєТу (З(данст) З 
19 Г 22-12 
а- 4а!-а 9а-1 цій 1) що а 


---8т- о || т. 
(8) (тя3) тез! 


3) РЕ5 а ) ь  ш а(азв)-аа-у ач 











ач (а-ЬХа- р) аб 


збе яб чав ачь 36 - (дб) "й 





4 рас -1 ріра1)-(р'-8) р'-1 жнр-ря8, 


і і Ж й ее: Я: ТТ ТСГББ6Ф65ОБС(щФфФ -1. 
рев) ря (риб) 1 


449. 1) ( -о-я г) (аз )- ен . Спростимо ліву частину тотожності: 





ав 
2 5 
(знана) качвує а? М здав 1 | (аєву 1 ач 














Ь Ь 
т-п | 1 1 тп і і 
2) (Реж готів . Спростимо ліву частину тотожності: 











тп п т туп 
т-п (1 1) т-п,лі-т? 0 (регїї) п'т? тп 
тп п т? тп) піт | тп: (т з пу(дьссї) | "тал 
тп тп 








. Доведено. 
п 


1 а ь? Ь 1 
мані тб ьо воно, 
"(25 па) РЕ з) (аз Б) 





1 и а ш.5-а -а-б), 
"азчь Казь) Мазь) Бач)! 
а -кхбь 8 2.» (ОР СРО. 
" а(а - 59). аа-ф) а(а-вачь) а(а-Ь) а(а-ЬХа-) 
з-д зято 090 
аа-Ь(а-ь) шм(а-Ьа-ь) «(а- ЬХа-кБ)! 

-(вогб С (| 1 


"Жачі) (ребачі) (ач), 
2 РЕ вба- т) 9а?з31 (ба-1(а-3)- (ба -Щ(а-3) (а-3) 


рчая фу фл р (а-3Ха- 3) "заїчі- 
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| ба? - д8й чаж3 ва  - 284 -а- 3 (а-3) (12а? - 6)(д-23) 
- (а - За - 3) (Фа? 1) (д-8(а- 3) (За? ч 1): 


| б(даіяї) | (6 
"аз3) (аз 3). (дат) | ач 3! 


ри ( а 12 )(сррчоувуаен сна і ад сча-ві 

















а-ь азь | ь ь (а-ЬХачь) | ь 
-а 2  3даб-дб-і? язь- язь а з? 2 ач" а?зь? 
(а-Ьа--Б) ; Ь "р Й в а-н 2(а? - Б?) 


Якщо а-4іЬ - 3, то маємо: 
аз? 42 4.3? 16-9 25 25 11 


(а? -Ь9) 3(а? - 33) 3(6-9) 2-7. 14 14 
Відповідь: -і. 
14 


9х 298 2 1 т дх о 2 2. 1 МЕ 
яю. 1 7919 - РЕ зт 3) РР з 




















б за лай оз 1 -ї8к  «х-8) 
го св кла євИ Фо 


х (ен 3)-(х-3) Зх , (х-8)" 3) 2хаб-ха8  дх Зх, 
(х - 3 (х - 3) "8 1 "ее 3) (х - 3) ВРУ 


з н9) дк ха9 хх Зхн9 8 
с Дао 
ен (он 8) оха8 ха8 | ха8 ху3 (уж) 


Так як відповідь не містить змінної, при всіх допустимих значеннях 
вираз не залежить від змінної. Доведено. 











3| би дт у - ЯР 
4т!-9 4т'-ід2т-9) Ат'-9  дт-3 
З 3 дт дт(т! со М о дра 
«РЕ ЗХдт- 3) (дт- з) ті 9 "Зт-8 


3(д2т - 3)- гт(дт - 3) З2т(дт - 3 2т 3), 3 


"""дітоЗу(тч3) | аті 39 "ат-8 
- бій -9- 4т'- вій дт(дт -ЗХ2т 3) | 8 | 
(дт - 3)"(дт - 3) 4т'з 9 "б -8 


- (йюв-тб) -2т(дт - 3) | во - зар В. 
7" (т -3 (дл) (фнітб) | дЗт-3 | дт-8 дт-З 


-д2т 3 -ідт- 3) 











Враховуючи, що відповідь не містить змінної, то при всіх допустимих 
значеннях значення виразу не залежить від значень змінної. Доведено. 
а 10 25 у» 4:98 ба 
Р» РЕА ЕН Ро 
Спростимо ліву частину тотожності: 
( Ж 25 РЕ 1)рачоннов волею - 
а-3 а-3 а?-За а(а - 3) Ба? 














Чаї а 5 











АЛГЕБРА. істер 0. С. 














Р ЕЕ: ба . Тобто маємо: бе в - . Доведено. 
ла-3)- (а'здет 95) а-3 а-8 а-8 

2) а-й о | йа-б |. 2-а . 4(2- а) 
а-азі а?з1) 4а?-4ач4  азі 


Спростимо ліву частину тотожності: 


(а - а -- 1)- 4(а- 5) 


4-Во з 4а-б о -ЙУа 
а?-азі (аз іа  -азі) | 4а"-азі)  (аз-1(а  -а-1) 





4а?-аз1) (а? -1-4а»б): (або) (а? -4ач 4-4 
(2- а) (аз 1)(а?-а 1) (2-а) | (а-1)(2-а) 
а -2- -)-3 а -8- а - 4(2-а) 





Тобто маємо: Р ча ма ча Доведено. 
- а- 


454. Врахуємо, що В - :| ахіз 2 -9, то маємо: х' 1 522-223; 
х х 


2 
(є на) ав (зн) - 920. 
х 


х- і .Ш 5, 
Тобто маємо: х Відповідь: 5; -5. 


хао-а-б, 
х 


4 2 1 2 4 2 
- РЕ ен 1 4 -в6х'312х- з) Ре 6) 6- "б 
з 1 га їй ш4кдх н(х- вух (х- - 2) - - 2(х 2) - 
(х-92)х- 9) (х-2) х(х - 6) (х- ячеРНА 
439хах-бх х'-4х- Ж -дх-Й хх -4хч4 


"ца ж) 0 хх) п | 
ПД "с КУ і 2 ПН Д . Відповідь: й ї | 
хбеєб) (х - 2)(х- 2) (х-2/хч2) х'-4 се 














456. Спростимо вираз для отри 
з (8х? -82, х - 8х а-банї Р .8(х" - 4) -Ф, 
хізахча х срарто вм (х- 2) х'(х- 2) 
заа-8у 1 -8х8- Й хе дн чу 
хо 2534 (хду ГРАЄ ТАРО РРО ВИ х ех н 2) 
8 


з 8 здха4) 8ах' ох захо (8 юх') кдх(х 2) 
ха ха ха хода 


ш (9 -дх 4) дхх 2) 4 (б (а - дна Я), 
о б б хщПт -ННН-Н'Гав вььЬьшЬ68НОФкйьа 
ха ГРУ 


Враховуючи, що х" 2 0, то і (х? - 4) » 0. Тобто вираз набуває лише до- 
датних значень. Доведено. 
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з. - 
аа 18т? -т 9 зт 2). т! -І0т- 25 


Зті-1 | 9т'-1 | Зті-1 дт'-1 
- ту 2)(Зт? - 1)(18т'? - т - 9) - (Зт - 2)(Зт! «1), (т - 5) 
(Зт? 4 1)(Зт? - 1) "(Зт? -1(Зт ет 


1 9нї? Вії чо Ви - 2 - 8 -т 9 9т? -- Зиїї - ви - 2, 
(зт? -1/Зт' -1) 

х (Зт? з 1/8т? -1) | (дькб) (Зла? Є) (Злісї) 0 1 

(т б)" (Зінв-Т) (ЗТ (т- 5) тб 


«0, тот -б5 «0, тобто т « -5. " 











1 1 
Враховуючи відповідь ---, маємо 
- таб таб 


Тобто для всіх значень т « -5 вираз набуває від'ємних значень. Доведено. 
458. Для перевірки, чи може вираз при деяких х і у дорівнювати 0, спрос- 
тимо вираз: 


оо 8-1: ОЇ. 
х'-ху х'-ху  х'зхузху хчу 


1 Зу? у Ге ку ж). 
х(х-у) х(х'-у) хобчхучу?) хчу 


ЖЕ зхузу -Зу'-у(х-у) хучу ях 











х(х-уКх -хучу!) хчу 
3 зофчу -3у'- яй у х'чхучу! 
УР ки Аді хчу 


- у (о? у"): що "хобі 


Враховуючи відповідь, маємо, що вираз не залежить від у, а х 0. Тобто 
таких значень х і у не існує. Відповідь: не існує. 
ха0, ( 20, 


х й 
459. 1) ж 0; б кааб їзе-3. х - З не є коренем рівняння. 








2) 2-8 а яч920 ( «їй соб корінь рівняння. 
хз1 "'|х-іє 0; |х є -1. 
3) 2 -9 з0; моб 20, і з й чне коренем рівняння. 
рун " |х-80; Іх 8. 
х'-9 (х-8Кх-8)є0, |2- 5 
4) -0; ( " 4х ож -8, х з 8 є корінь рівняння. 
я хе; хи 0. 


Відповідь: 1); 3) не є корінь рівняння; 2); 4) х - 83 є корінь рівняння. 


4во. 1) 27-9 -о; тр ни ніш у» хо8; 








Руна 2-хи0; |хе2; |х є 2; 
2х-4  . |д2х-420, |х-а2, 
2) и 0; он - Коренів немає; 
х х -3(х -3) х-дхаб отхжб РО ри 
3) ----2а0 нн 20; ооо; -0; 
) х-8 х-3 х-8 х-8 х є 3; 


ср їй 
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4 аоо 2 коре РО ог 
-8 5" |х-8 0; х є 3; х 3; 


око 3о8 |м'-хаеа?-8, ни у 
хз2  ха2"' |х-2жч0; хеж-2; |х є -9; 


6) ен ню 4х'-1з 4х(х 91), Я -1З Я нак, а 3; ха-1. 
ха1 х31»0; хе -ї 4 


хж-д; 
ж 
Р 








5) Клео 





Відповідь: 1) 3; 2) коренів немає; 2) 6; 4) -2; 5) 8; 6) З 





461. Нехай це число х, то маємо дріб бі 





х і ї 
, за умовою ця дріб дорівнює гі 
ї 








: . Біх 1, |2(6-х)зї2-х, ПОяхаїднх, | 
то маємо рівняння: зах а пе аа; ікло хе 3. 
Відповідь: 2. 
2х-1 Зхч1 (2х - 1)(3х - 5) - (2х - 1)(3х -- 1) 
462.1 зо Ор т) 
і БТІ 3х-5 (Зх - 1)(3х - 5) 
8 -10х-3х 5-8 -9х-8х-1 00 -18х-4 00 
(Зх -- 1)(3х - 5) " (8х-1(8х-5) 
2 
хат, 
-18хч4-0, | |-18х «-4, 9 Й . 
Зха150, «с» 38х2-1, хж-т, хат; 
3х-5е0 Зх є 5; Ру 9 
хе-; 
3 
1 1 | 42-2)41  -1  4х-831 -1, 
зн МеЛжк оо г оч ах 
4х-Т--1, |4х-6, |х е1,5, з Й 
об яю вим оті 
8 2х-х 5 5, 8-3(24 х) Б 5 


3 соната: Та - 
3х-3  х-1 2-9х 18 8| 3(х-1) 8 2С-х-1) 18 


8-б-3х -45-5(х-1) 14ж3х -45-бх-5  14-3х  -40-5х. 
3(х - 1) 18(х-1) ' 3(х-1) 0| 18(х-1) ' 3(х-1) 18(х-1)! 
6(14--3х)  -40-бх, чо но рада 











18(х-1)  18(х-1) |х-1є0; хі 

М» о щ -124; х - -15,5; 

хе; 

4 Зв з хо, д2х | х(х-Лужх(х 1), Ох аб'джвавя, 
237-1 ха1 2-1 2-1 2-1 ? ал хо -1 - 
дх «9, |д2х-2х' «0, |2х(1-х)«0, |хе0,х 21, 

х-1є0, ух я1, хі, хі, хе0. 
ха1є0; |х є -1; хя-ї хя-ї 


Відповідь: 1) З; 2) 1,5; 3) -15,5; 4)0. 
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463. Нехай х -- власна швидкість катера. 











Р 80 64 80(х - 2) - 64(х -- 2), 
Маємо рівняння: заоч; 1х92є0, 
ха х-2 х-2є0; УОЗ 
80х - 160 - бах - 128, |80х - б4х «160-128, Пбх - 288, х 2288: 16; 
х м 22; х я 22; х ж 12; 
х з 18. Відповідь: 18 км/год. 
5 1 6  , Б(Зх 1) -(8х -1) ьх 6 


ри. 2) (Зх - 1) Г (Зх-1)  9х"-1"'  (38х -1)(3х 1) | (3х -1)(3х 1) ; 
Б(9х' -бх -1)- (9х - бх-1) 6 


(Зх - 1)(3х - 1)) 9х? -1 





Ме но4хнв а Ба - 6, 


45х'-30х - 5 9х'-бха1 6(9х'-1), зоре 


(9х'-1)  9х"-1"" Зха1є 0; 
а 
94х «-12, те; 
те), -оїхег, 
1 1 
хе-- хе-. 
3 3 


4х33с-т7, 4х-4, 
2) Мазі. Т. р ча 4ха82-то Шхо2-10 о 
х-1 х-1 |х-їю хеі1 хе 


хаї, 
о о іїхе-2,5, Тобто х г - 2,5. 
х»і. 
М , 1 1 
Відповідь: 1) - хеф-; 2)х--2,5 хі. 


3 
Дні для кожного робітника | Продук- 
для виконання роботи тивність 


465. 









виконання 
всієї роботи 
дорівнює 1 





1 робітник 


ни ГУ 


Маємо рівняння: 


х ЛРА дет 916 24 « Зх; 2х ж 24; х « 24 : 2: х - 12. 
дах є 2х 
Другому робітнику необхідно 12 днів, а першому 2 - 12 - 24 дня. 


Відповідь: 12 днів, 24 дня. 
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Відповідь: 1) хаб хе0;а» 0; 2) хаб хе0разь. 


іній уч 1 1 
7, 3 о асан 2 ї ар 3 оч) 
знажйнійні їв: Дарій пд, 


4) (а- 2)" з 











ТД 


1 8, 7 Гн - -3, ПИРРЕ РУ РИ -4 
468.1) 785 2 сте а (аб)? Ф оту От 


сао» б кр РЯРРо рр р-р 9 
ПРДА КЕ із о (5) 8? о 64; 


95 
1. ої" квроаРеі. 7 
0,1" -|--| 210" - 1000; ЕЙ зано | і 
6 ол"-Г) о 9 (з») (т) «(в 


7 
-4 -8 З 
т азб'«|1)| «Ф зай з) са5у"«|-? | «/ -2| «ач». 
4 2 5 








РУ 
100 100 100 100 100 
Якщо х - 1, то тис» Якщо х - 10, то ч-тФ-е 
100 | 196 1 
я 2 100 з тоне 
і-і 9 100" 10000 
2) а 3. Якщо а - 4, Ь - 8. Маємо: а"Ь а Р. 
а 


3 3 
Якщоа-4іЬ-8, то КО тА жо «РУ ЗО 
а 


471. 1) Якщо аз -1іпо8, то о" - ( 1) з- 1; - а" є - (1) з -1. 
4 Й; 1 з 3 1 1 
2) Якщоа-5іпо-2, то а"«5" газо сф ездезж» 
З 
472.17» СТ)5 п ту; 5» » -Т8; 2) 61,29» (55; Рон і и 


1 
-13)! -13)8 о 4, р б 8; б ; 
3) 18У" « С18) р спри С18 ззр 3185 9 С12/ » 1295 12 їх 
1 1 ай 
зе засо обро; 
слові зво огоет 
6) (-9)9 - -95; Я зві, У 


-9)5 95 ? 95 95 з 
473. 1) -0,25 7 :(-4?)- 2) 104) «42 :(-4) 49 «4 з з 


з 
2) 0,02-(-0,05)" - 0,02- 5) 2 0,02 (-2)? - 0,02 (-8) « -0,16; 
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з ос) З) 


8) (5ї (| 8. 5-8 
СН 5) Ед 
1-1 

4 














її 1 400 
4) (-1,8)0 -41-0,05 21- -2-| 21---20  21---- 221-100 - -99 
) с1,в) 55) і : 
з а.(.23)-1. (в'я: ( 1 0 риб" -в 
474.1) ( - а")(1з- а) я еаіовчовд" сет рю 
а"-азі 
а"(1- а) 
Йо саьса-оо «Ко» ЛИЙ. Й 
2) Ре че х)з(х ЗІ заяв 





у - 
РАДЕРАТ Р з (6ї з (з з) 3) 
475. а при збив Рей згеівиті. 
25 9 25 25 25 5 
х 3 х х 





х(х-1)нАхнї) з, 


«од; - 8; 


хаі х-1 (х - 1)(х я 1) 
х-хадх' Ох Зх'-х Зх'нх 2 3(х'-1), 
соня, - ЛРУ АР р т Р - 
(«-1Х24 1 х-1 х31єд 


" Відповідь: -8. 


тек х є 31. 


хє-1 
«г. (5 пр ки зай ЛИ ол ЛИ ПТУ 
а"-Б" аьз(д-от) (аб-юбт) аЬ" 


е рха8х'-8, 
ля ск 





5" а? 








478.1) аа? з ад з а? з Я. 2) ада"'а ? з ад Тис щ д'! і, 
а а 
3) а :а?- а" зад - а", 4аЗз:а"забєбозабіза"з- і, 
1 а 
15 
б (ау зач о Зі 6) (азу з аз - 2, 
а 1 
479. 1) 495 49 - 498 - 41 - 4; 2) 2.982223 НН 
5 пр Р ОР Ю и ПРЕ 
3 3":31-8707 2-89 -2--2-; 4 517 ;Б19 щ 51719 об? що; 
) зї79 9 53 25 
«з о 
ь з 9 . 
5) ((0,3У? «|| - «|| «-1- 2 0,09; 6) || - 21. 
у оз") ) (в) тного 9 (5) | 
1 3 Р 77 19 В Р 
, 1) 19а"ь--ав? За?ь - га"б'еба бікс: 
480. 1) 12а"ь 39 РК з а а б 
т -9 З 1 -8 7.8 -т 1 -т 1 
2) |---х?'|(82).2х? а т, 
| 12" у фльЕ зоре од" 


т. 1)272-07),х220 9) Ж ьче3 хо. 
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482. 9 сор'у зб 14 ай у? «С10ху?)2- Яном мМ. Р хлінтчвут3в - 


28 ги 26 15,1 
«-8х'у"з па 
у 


28. -8 
-0,1 
483. 1) (-Зр'са" у" -(0,Ірс"а)? «(-3)"р'с'а" 0,1 р'с'а з 


Якщо х - -1,19 і у - -0,1, то маємо: «30. Відповідь: 30. 





1 ва ча. 1 1 





РИ бе 
о -8 
1 аз 1 а 1 ва І 
2 Їаь:|.12-| - 1 964.12 ать". -4аї! 
іа ) (2) 16" УРА 16 а? 


484. Для доведення спростимо ліву частину тотожності: 


(а? -а"з1):(а?-а)- 7 р -а"з1):(а?за)з 
азі 


«| 3 «Зсув , )11-оз а 1-0! (зенаба! 1 
а - а? а? : а? "ачазаудаатяї) | ва 


Тобто маємо: «Як. г 3-1 Доведено. 
азі азі 


485. х9 - 5 -ю х'?. 


1 Мінін 9) х''(х'-бх-х')зх'-бах; 
х 





3) х'"(х'-Бх -х")зх'-бБахі. 
488.1)3.7 РЯ2. "ке 76; 7М8 -- 4) а ЧО Р. 7 а РУ; НА що НА; 
2)5. ДМ - 4 що 4; 45 - 1)- дя; 40.4 що АНА; ДЯ с ДАН, 
Доведено. При будь-якому цілому ХК справджується рівність. 
487. 1) Ні; 2) ні; 3) ні; 4) ні; 5) так; 6) ні; 7) так; 8) ні. 
488. 1) 130 000 - 1,3 - 107; 2) 783,5 - 7,835 - 105; 
3) 0,0012 - 1,2 : 103; 4) 0,001002003 - 1,002003 - 10. 
489. 1) (2,7 - 109) - (5 - 109) - 13,5 - 1095 - 13,5 - 109 - 1,35 - 105; 
2) (9,6 - 10 9) : (3,2 - 102) - 3 - 10: 9-02 - 3 .- 105; 
3) 2,7 - 10" 3,1 : 10'- 5,8 - 105; 
4) 3,42 .1097 - 2,11 : 109 - 1,31 - 105. 
490. 5,04 - 105 - 12,6 - 102 - 63,504 - 10588 - 63,504 - 109 - 6,3504 - 10" с 
6,35 - 10». 
Відповідь: «6,35 - 10" км? -- площа басейну річки Південний Буг. 
491. 1) 1 година - 60 хв - 60 | 60 - 3600 - 3,6 - 108 с; 
2) 1 доба - 24 год - 24 - 3,6 - 103 - 8,64 - 10" с; 
3) 1 місяць (--30 днів) - 30 днів - 30 - 8,64 - 10" - 2,592 - 109 с; 
4) 1 рік (365 днів) - 365 днів - 12 - 2,592 - 109 - 3,15576 - 107 с; 
5) 1 сторіччя - 100 років - 100 - 3,15576 - 10" - 3,15576 - 10? с 
492. Обернену пропорційність задають функції: 


4 узі, в- 4ь»01іПчв;; б уз-б за-4ь«0піТУ зв. 


493.1) у--то уС-8) є "о РР ОМ ус кон Вова. 


Відповідь: 2; -8; 3,2. 
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16 16 -16 - 
2 ен 4)2---с-4; у(-0,5)2--- «82; 2,5)2--- с -6,4. 
)у З у(4) 1 уС-0, 5) 0.5 2; у(2,5) 25 


Відповідь: -4; 32; - 6,4. 


494.1) у Рено 2-10, «0, Пі ТУ чверті. у 
х 


| х р10| 51-22 -1| 1 | 2 | 5 | 10| 
|у1 1| 2 | 5 |10|-10/ -5| -2| -1| 


а-і де-2«хс4 хе. 
З 


| 2 |-21-1|1|2|4| 
|у |-11-2| 2 | 1 |05!| 
у 





495. Враховуючи, що А(-3; 4) належить графіку функції, то маємо: 


Р 13 
«-; 2-5; Ра -12. 
, Ж -8 
ЗР 12 - з я Й 
Звідки уз та графік оберненої пропорційності. 
1) у(1)- - --12. Тобто В(1; 12) не належить рафіку функції. 
-12 


2) у(2)- Го -б. Тобто С(2; -6) належить графіку функції. 


Відповідь: 1) ні; 2) так. 

496. Врахуємо, що об'єм прямокутного 
паралелепіпеда дорівнює / «ху - 10, 
де х см і у см -- сторони основи 
і 10 см -- висота паралелепіпеда, 
тобто У - 10ху; У - 120 см, то маємо 
10ху - 120; ху - 12. 


Маємо РР Область визначення 


х 
функції х» 0, хх 0. 
Побудуємо графік: 


(х1|1|2|31|4Ї 6 Г2| 
|у 12|6|41312|1| 


497. 1) Щоб подолати відстань від А до В зі швидкістю 2» - 10 км/год, 
потрібно часу / - 4 год; зі швидкістю о - 20 км/год, потрібно часу і - 
2 год. 
2) За 2 год необхідно рухатися зі швидкістю 5 - 20 км/год; за 8 год, 
то 0 - 5 км/год. 
3) Врахуємо, що 8 - ої, то маємо; 8 - 40 км. 
Відповідь: 1) 4 год; 2 год; 2) 20 км/год; 5 км/год; 3) 40 км. 
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498. х- 2. Для того, щоб знайти точки, у яких координати рівні, то маємо: 
узх,то хоі х? - 4. Маємо: х 2, то у - 2 або х - -2, то у - -2. 
Відповідь: (2; 2), (-2; -2). 

499. у- -8. Для того, щоб знайти точки, координати яких є протилеж- 
ними числами, то маємо: у - -х, звідки -х з З, 2-9; х «18. 


Звідки, якщо х - 3, то у с -8 або якщо х - -3, то у - 8. 
Відповідь: (3; -3), (-3; 3). 


30х - 18х" 
воло і 3 


Спростимо вираз, маємо: 





Тобто маємо у - 1. 8х? - бх? ж 0, 
2 


хи, хе 3. Графік є гіпербола, 


2-6,: «0, Ці ЇМ чверті. 











2) уз Я інків . Спростимо вираз: 
х'ьх єзі 
г». 8 | 4-х З  4чхяьЗх 














х'жх х3і х(хзі) хі  х(хз1) 


х(х 1) х(хчі1) хі 


Тобто маємо у- Ж. Ез4,к»0,Іі ПІ чверті. 
х 





хе» 0, х я -1, гіпербола. 
| «Р«Г 2 | 1 | Р -2 | «| 
ИГАНЕВЬ Ха. бос 
8 13. Функція у - х?, її графік і властивості 
502. у(-3) - (-3)? - 9; у(0,5) - (0,5)? « 0,25. 
503. у(-2) - (-2)? з 4; у) - 1? з 1; у(б) - 6? -« 36. 
504. 1) у(-2,5) - 6,25; у(-1) - 1; у(1) - 1; у(3) - 9; 
2) х(1) - 1; х(3,5) - 1,8; х(9) - 3; 
3)у» 2, то х (4) - 2, х,(6) - 2,4; у « 2, то х 4) - 1, х, (1,5) з 552. 
505. 1) у(-3) - 9; у(-0,5) - 0,25; у(2,5) - 6,25; 


2) х(4) - 2; -2; х(5) - 2,2; 
3) у «1, то х (0,5) - 0,7; х,(0) «0; у » 1, то х (8) - 2,8; х.(Т) « 2,6. 
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506. у - х?, якщо "1 «х «4. 507. у - х?, якщо -2 « х с 8. 


| х|-Щ 0|11|2|3| 4| | х |-2|-1|0|1|2| з| 
у11|011| 4| о |16| (у14|1110|1| «|з! 
У 





508. у - х?. 1) А(-1; 1), у(-1) - (- 1) - 1. Належить. 

2) В(-5; 25), у(-5) - (- 5) - 25. Належить. 

3) С(0; 0), у(0) - 0. Належить. 

4) 0(25; 0), у(25) - 25? - 625. ні. Відповідь: 1) так; 2) так; 3) так; 4) ні. 
509. у - х?. 1) А(-4; 16), у(- 4) - (-4)? - 16. Належить. 

2) В(16; -4), у(16) - 16? - 256. Ні. 


3.1 зна 1-71 

3) ЧЕ 5) 5) (5) є Належить. 
4) 0(0; 2), у(0) - 0 - 0. Ні. 
Відповідь: 1) так; 2) ні; 3) так; 4) ні. 

510. у - х?).1)-3 «з х « 0. Для знаходження області значень обчислимо зна- 
чення функції: у(-3) - 9; у(0) - 0. Тобто маємо: 0 5 у х 9. 
Відповідь: 0 ху х 9; 
2) -1 « х с 2. Для знаходження області значень обчислимо значення 
функції: у(-1) - (-1)? - 1; у(2) з 22 з 4. Тобто маємо: 1 «у «4. 
Відповідь: 1 ху «4. 

511. у - х?. 1) у(-2,7) - у(2,7) тому що (-2,7)2 - 2,75; 
2) у(-1,9) » у(1,8) тому що у(-1,9) - 3,61; у(1,8) - 8,24; 
3) у(0) « у(-3,2), тому що у(0) - 0 і у(-38,2) - 10,24; 
4) у(-1,1) « у(1,2), тому що у(-1,1) - 1,21 і у(1,2) - 1,44. 

512. 1) х? - Зх. Для розв'язання рівняння 
побудуємо графіки функції у- 2х іу- х?. 
у з х? -- парабола 


| х |-81-2|-1| 0 | 1| 2 | з| 
у1914|1101|1114|9| 


у з 8х -- пряма, яка проходить через початок 
координат, якщо х - 1, то у - 8. 

Маємо дві точки перетину: О(0; 0) і А(3; 9), 
тобто х-0 і х - 3. 
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Для розв'язання рівняння побудуємо 
графіки функцій у - х? -- парабола 


іус- і -- гіпербола. 
Ж 
у-х 


| х |-8|-2/-1| 0 | 1|2|3| 
|уГ914|1101|114|9| 


у --5, 2-8 Р«40, Пі ТУ чверті. 


| х |-в 1 -4|-21-1| 11 2| 4|8| 
у|112| «| 8 |-в/-4|-21-1| 


Тобто маємо А(-2; 4) -- спільна точка для графіків у - х'і уз -5. 
Розв'язок рівняння х - -2. Відповідь: 1) 0; 3; 2) -2. 

513. 1) х? - 4. Для розв'язання рівняння побу- 
дуємо графіки функцій у з х'і у з 4. 
у - х? -- парабола 


Точки А(-2; 4) ії В(2; 4) -- спільні точки для 
графіків функцій. Тобто х с "2 іх а 2 -- 
є розв'язки рівнянь. 

2) х? «- 2х. Для розв'язання рівняння по- 
будуємо графіки функцій у - хі у - -2х. 
у з х? -- парабола 


| ж |-81-21-1| 0 |1|2| з| 
уГ|914|1101|114|9| 


у с -2х -- пряма, яка проходить через по- 
чаток координат, якщо х - 1, то у - -2. 
Точки А(-2; 4) і О(0; 0) -- спільні точки для 
графіків функцій у- хі у - -2х. Тобто х з 
-29іх ад -- є розв'язком рівняння. 
Відповідь: 1) -2; 2; 2) -2; 0. 

х'ях 
514. 1) у- М 


спростимо вираз: 
хз? (хі) ,, 
отькові 
Тобто треба побудувати графік функції 
у-аг,ов-і1. 


| 2 |-8|-21-1| 0|11|2| | 
|у19|411190|114|?2| 





Ф 


..Для побудови графіка 
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4х9-х' 
2 шоото. 
)у р 


Для побудови графіка спростимо вираз: 
4-х х (4-0) кої 

4-х а) Р 
Тобто треба побудувати графік функції 
у зх, х ж 22 -- парабола. 
Відповідь: 1) х є -1, у - х? -- парабола, (-1; 1); 
2) х є» 12, у - х? -- парабола, (-2; 4), (2; 4). 








з МИР О ОСО ЛУ» «я 
515.1) у- "і Для побудови гра- 2) у- - 5 . Для побудови графі- 
з -х 
фіка спростимо вираз 2- з х". ка спростимо вираз: 
х 2 4 2 
Тобто маємо побудувати гра- оно. щ здо) щх. 
фік функції ус хх), хе 0 -- і-х ГРО 
парабола. Тобто треба побудувати графік 


функції у - х?, х ж 11 -- парабола. 





20 
Відповідь: 1) у - х?, х є 0, парабола, (0; 0); 
2у-х хе 11, парабола (-1; 1), (1; 1). 

516. 1) а? - (-а)? для будь-якого а; 2) а? - |а для будь-якого а; 

3) а? - -а?, тільки якщо а - 0; 4) (-а)? - -а?, тільки якщо а - 0. 

517. 1) Найменше значення вразу х"? - 19 дорівнює (-19), якщо х - 0. 

Найменше значення виразу 18 З (х - 3)? при х - 8, то 18. 
2) Найбільше значення виразу 17 - х? дорівнює 17, якщо х - 0. 
Найбільше значення вразу - - (х Ч 7)? дорівнює -9, якщо х - - 7. 
Відповідь: 1) -19; 18; 2) 17; -9. 

518. 1) 252 -- (-6)? - 625 - 36 - 661; 

2 (4) -(13 -15-(2-18-м-с8. і, 
5 5) 25 15) 25 25 25 25! 

3) 0,012 : (-0,1)2 - 0,01? : 0,01 - 0,01; 

4) (4): - (0,5)? - 16 - 0,25 - 4. 

519. Врахуємо, що площа квадрата дорівнює 5 - а?, то маємо а- 5. Маємо: 

1) Якщо 5 - 9 см?, то а- 9 «3 см. 
2) Якщо 5 - 0,25 м?, то ас Чо, 25 «0,5 м. 
Відповідь: 1) З см; 2)0,5 м.. 
х-Фебу т 


С збі В віб- 
520.1) х 16 - 0; (х - 4(х - 4)- 0; кр хо 


же ау ч- 
2) х'«3, 2-20; (жан в)- в 9 о 9 
9 2 2 
2 сан зятя З 
Відповідь: 1) х - 14; 2) ха У 
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521. 1) Побудуємо графік функції у - х?. 
Точки А і В -- точка перетину графіків функ- 
цій у « х?і у - 9. А(-3; 9) і В(3; 9). 
2) Графіки функцій у- хі у - 0 мають одну 
спільну точку О(0; 0). 
3) Графіки функцій у- хі у - а, якщоа»д, 
мають дві точки перетину: А(х,; а) і В(х,; а). 
4) Графіки функцій у- хі у - а, якщоа«0, 
не мають точок перетину. 
Відповідь: 1) А(-3; 9), В(3; 9), дві точки; 
2) О(0; 0), одна точка; 
3) А(х,; а), В(х,; а), дві точки; 4) не мають. 
522. Врахуємо, що п » 1, то означимо, що білих кульок а, чорних - 6, 
а зелених -- с, то всього в ящику (а - Ь - с) кульок. Якщо витягаємо 
1 білу кульку, то в ящику залишиться (а - Ь - с) -1, якщо 2 -- то (а 
жьас-д2, якщо 3 - то(ачЬ - с) - 3, так як за умовою обов'язково 
будуть біла і чорна, то маємо залежність (п - п) - 3 - 2п - 3, п -- витяг- 
нута кулька. Відповідь: Зп - 3, п» 1. 





5 14. Квадратні корені. Арифметичний квадратний корінь 


524.1) /4 «12; 2) /25 - 15. Відповідь: 1) 12; 2) 25. 


2020; аз; 36 - 16. Відповідь: 1) 0; 2) з1; 3) з6. 
526. 1) Так; 2) так; 3) ні. Відповідь: 1) так; 2) так; 3) ні. 
527. 1) Так; 2) ні. Відповідь: 1) так; 2) ні. 


528. 1) Для доведення запишемо с 2; маємо: 22 - 4. Доведено. 
2) МА - 2, за означенням арифметичного кореня т» 0, то т є -2. 
3) 0,01 - 0,1, то маємо: 0,01 - 0,12; 0,01 - 0,01. Доведено. 
4) 0,4 є 0,2, то 0,22 - 0,04; 0,04 є 0,4. Доведено. 
529. 1) 169 - 13; 13 » 0; 169 - 132; 169 - 169. Доведено. 
СА Пе 1 РТ її 
2) 9 ші 375 570) 5 "- й Доведено. 
530. 1) 6 -4; 2) /49 - т; 3) /0,25 - 0,5; 4) «6400 - 80; 5) 0,09 - 0,3; 


рон 9 (26 5 1 81 9 
СИРНІ 8-5, 8 ої пе. 
) (ра 1 9 У 16 16 4 Уа - 2 


531. 1) /25 з 5; 2) 36 « 6; 3) /0,16 - 0,4; 4) «4900 - 70; 5) /0,04 - 0,2; 


ОЇ Да Із6 6 г 4 СЕ ї 

6) |-2-; 7 1-2 |-- сс; 8) 4|3-- 2-2. 

) 64 8 0 25 25 5 ) 16 16 4 
532.1) 900 - 30; 900 - 302; 900 - 900, так; 2) а 2-2; 4-(-2); 4 - 4, так; 


3) 40,9 « 0,3; 0,9 - 0,32; 0,9 з 0,09, ні; 


4) Чо, 64 «0,8; 0,64 - 0,82; 0,64 - 0,64, так. 
Відповідь: 1) так; 2) так; 3) ні; 4) так. 


533. 1) /1296 - 36; 2) 9409 - 97; 3) «2916 «54; 4) ./30,25 - 5,5. 
534. 1) /64 25 «8-5 213; 2) ./9.4/0,36 «3:0,6 - 1,8; 
3) 2./100 - /144 -2:10-12-20-12 - 8; 4) «81 :/0,01-9: 0,190; 
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5) -5/0,64 - 3,9 2-5-0,8--3,9-2-4 3,9 2 -0,1; 
6) 57-25 « /25-25 с 0; Т) 62-82 « 36-64 - /100 - 10; 
8) «2(0,2? -- 0,46) - 2(0,04 - 0,46) « /2-0,5 «1-1. 
535. 1) /49--/9 «Т 3-10; 2) «4 100 2 2-100 - 20; 
3) 2121 - /81 -2:11-9-22-9 - 13; 4) 64 :/0,25 «8: 0,5 216; 
5) -5/0,36 -2,8--5:0,6--2,8--3-2,8 - -0,2; 
6) 102 - 8? -« /100 - 64 - ./36 - 6; т) «32 4? «9-16 - 25 - 5; 
8) 40,3" - 0,09 « /0,09- 0,09 «/0 «0. 
536. 1) Якщо а - 4, то /12-4 - 16 - 4; якщоа- -8, то 12 (-8) з 4 -2; 
якщо а - -12, то /12 - (-12 «0 -0; 
2) якщо т - 0,09 ії п - 0,07, то 40,09 - 0,07 «./0,16 «0,4; 
3) якщо х - 49, то 49449 -«49-4-7-49- 28-77; 
якщо х - 121, то 1291-4121 -191-4.11«121-44 - 165; 
4) якщо Б - 1,96, то 3-/,96 - 1,96 -3:1,4-1,96 - 4,2 -1,96 - 2,24; 
якщо 5 - 0,04, то 3/0,04 - 0,04 230,2 - 0,04 - 0,6 - 0,04 - 0,56. 
537. 1) Якщо б - -9, то /16-(-9) « 1649 - 25 - 5; 
якщо Ь - 15, то /16-15 «1 -1; 
2) якщо т - 1,69, то 2./1,69 - 1,69 -2-:1,3 - 1,69 « 2,6 -1,69 - 0,91; 
якщо т - 0,49, то 2,/0,49 - 0,49 -2-0,7 - 0,49 21,4 - 0,49 - 0,91. 
538. 1) Ух с; хе: х-4; 3) Ух с 0; хаед0; 3) Ух с -2; розв'язків немає; 
4) /х-8е0; /хае3; х о 33; х з 9; 5) 2/х «8; х «4; х з 16; 
6) зх з 8 Ух ов хз 63; х - 36. 
Відповідь: 1) 4; 2) 0; 3) розв'язків немає; 4) 9; 5) 16; 6) 36. 
539. 1) ха 2; хзізаоаії З Ух щ-3; розв'язків немає; 


3) Ах-5е0; Ух еб; х є 55 х з 25; 4) 3/х «21, /х 27; хе Т х з 49. 
Відповідь: 1) 1; 2) розв'язків немає; 3) 25; 4) 49. 


540. 1) /12.14-13? - /168 -169 « /-1 не має змісту, тому що -1 « 0; 
2) /2009? - 2008? - (2009 - 20082009 - 2008) - «4017 має зміст, тому 


що 4017 » 0; 


3) 1000? - 1001? « /(1000 - 1001У1000 -- 1001) - /-1 2001 - /-2001 


не має змісту, тому що -2001 « 0. 





5 и 
541. 1) зе має зміст, якщо х » 0; 
2) а має зміст при будь-яких х, тому що х? 2 0; 
3) Мр має зміст, якщо х 2 0, тому що х2 0; 
4) та має зміст, якщо х «0. 
-х 
Відповідь: 1) х » 0; 2) будь-яке число х; 3) х 2 0; 4) х «0. 


542. 1) зу має зміст, якщо 2у 2 0, у 2 0; 2) Р має зміст, якщо у » 0; 
у 
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3) ут має зміст при будь-якому у; 4) у має зміст, якщо у с 0. 
Відповідь: 1) у 2 0; 2) у » 0; 3) будь-яке число; 4) у х 0. 


543. 1) зх Т від; зх -ї; зх з чі коренів немає; 


2) Да 0; це (Е-а 8-8 хе4-8; х «39; 


3) 2з4 /Ух-8-16:4 Уха8-4; х 8 - 48; х 4 3 з 16; х - 13; 
п 
4) 1/9х-5 -14-0; Т/2х-5 214; /2х-5 «9; 2х - 5 «4 2х -9; х - 4,5. 

Відповідь: 1) коренів немає; 2) 32; 3) 13; 4) 4,5. 
544. 1) зх - 3-0 5 Зх - 8; зх з 6; Зх - 36; х - 12; | 
| 


2) і -6-0; Мо Е -8; коренів немає; 
А 


лу 
з рот9в ох асо; хе ї жо ха 


4) 2/2х-7-6-0; Ватт Т «б; У -8; 2х 57-99; 2х «2; х «їі. 


Відповідь: 1) 12; 2) коренів немає; 3) 8 4) 1. 





545. 1) У-а? має зміст, якщо а - 0; 2) а з 3)? має зміст, якщо а - -3; 
3) Уа!--.1 має зміст при будь-якому а; 


сот | 


з має зміст, якщоа20іа»- 3. 

" 
Відповідь: з а-0;2)а- -3; 3) будь-яке а; 4аг2д0,а є 8. | 

546. 1) д2х - І - 3; |2х - | - ч. м де - с (х - | 





2х-1--9; |2хо-8; |х 2-4; 
у 5-х 23; Бах «9; Уха хе 45 ха 1б; 
з) іч 2-х «2; 1з 2-х з4; 24-х є; 24 хо 9; Ух ет 








ЖеТез-ій. 
Гром р 2х-38-25, |дх-22, |х -11, 
547. 1) |до -к 3! 5; |9х юн 3| з очі Й р Й | 
2) /д-х «4 9-х «16; Ах ет; х є Т х з 49. 
| 
Р 3 2 4а | (а-2) З3(а-2)-2-(а-2) 
а-2)-: "Якоба сарі жекть озон о 
(а-2) а"-4 аз? 3 (а-2)(а- 2) 


ча | (а-2) Зажвбчда-4  4а | (зба 2) | 


а-3 1 (а - 2) (а - 2) "ачо 1. (а (а - 2) 
4а -бача 4- бач 2 2- 2-ба 


аз3 аз2  ач2  аз3! 
549.1)х2-6х 94 у «0; (х - 3) - у? - 0. Має розв'язок, якщо х- 3 іуг- 0. 

2) Їх - 2| з у - зу 2 1 - 0; Їх ж 9| - (у - 1)? - 0. Має розв'язок, якщо 

Їж 9 « 0, З Рака -2 

(у--1) з 0; |у--ї уєг- 








" Відповідь: 1) (3; 0); 2) (-2; -1). 
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25 1 12 6 25 5 1 
550.1 ово о обода азіатів 3)2,5--- 2-22. 
) . 100 4 ? 10 5 5 р 10 2 2 
1 1 1 
551. 1) - «0,5; 2 3 -0,тБ; 3) 2--2,2; 4 3- «38,25. 
з "4 ; 5 ) 4 


552. 1) - - 0,666... - 0,(6); 2) 5 - 0,27217217... - 0, (27); 


оо|мо 


3) і «0,717171...-0,(7); 9 2 з 0,88333... - 0,8(3). 
553. хугі Ж 4-х? - у 4 29 4 В. Ні, так як х 9 у? Ко 2? 9 ї? » хугі. 
Врахуємо, що х/ - у» ху, 2 14 Й» гі. 
Домашня самостійна робота М 3 | 
1. а? "а? - а"? Відповідь: А. 
2. Відповідь: Г. 
3. Відповідь: -- 
1 


4. -оуо. Ві ідь: В. 
(-Б)" - "і ї2Б Відповідь 


5. -4аь" акальз тий За" 2-ба 58. Відповідь: Б. 
6. Відповідь: А. 





7. (8,ба"Ь2):(0,5а Б) -Та?Б'« тег, Відповідь: В. 


9-3 3 48 Р й (2238 9-3 м 916 913 1 1 
85 - "уз - 215 з 25 ж 2ї з "Я Відповідь: Б. 
9. у(-6)- ем 21,5. Відповідь: В. 
-6 








і аж 1 
10. (1--(1-27)2)9? «|1411-- «|14|- «(1320)9 «5?2--. 
вмочеинПь(-//46007) чани 
Відповідь: Г. 
хз? 
хх? 





11. Скоротіть дріб 


А. дріб є нескоротним; Б. 1; В. х; Г. і 
» 


РА роми р о іа хі нб3 я й 
хіх х . х ре - хо хі. ст) х 
Відповідь: В. 

12. Спростимо 0,00001а - 1 10" :аз- а - 10". Так як порядок а дорівнює 
-16, то порядок числа буде -16 - 4 - -20. Відповідь: Б. 





8 15. Множина. Підмножина. Числові множини. Раціональні числа. 
Ірраціональні числа. Дійсні числа 


555, 1) Натуральні числа: 52; 10. 2) Цілі невід'ємні числа: 0; 52; 10. 


3) Раціональні від'ємні числа: -2,(4); аб -8,7; 0,222. 


4) Ірраціональні числа: Ут ; ж; -/5. 
556. 1) Натуральні числа: 8. 2) Цілі недодатні числа: -5; 0. 
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3) Раціональні додатні числа: 


о|ю 


; 38,(7); 5,137; 8. 
4) Ірраціональні числа: -4/; т; 13. 


231. 15 1 - 

їз 2 зо, до 9 -Він-б--о-0, 

є 557. 1) -31- 1: 9) з алттФ тя 
-91 ї і зм 8 4 14 
М 558. 1) -21--2-; 2) 10- 3) -8-«-7; 9 28е2- 2911. 
кодів У ОТ ) 190 (5 5 


5 
Р 207 й 
559. 1) Множина правильних дробів: 8! 9! 3 Х 


2) Множина неправильних дробів: (5, 5! І 
560. 1) Множина парних чисел: (36; 48; 2). 
2) Множина непарних чисел: (27; 19; 11). 


561. 2 2 0,06451612903; 1) 0,064516 ж 0,06; 2) 0,0645161 « 0,065. 

562. 5 - 0,36363636 - 0, (36). 1) 0,3636364 ж 0,36; 2) 0,3636364 х 0,364. 

564. 1) 1,366 « 1,636; 2) - 2,63 « -2,36; 3) Я «0; 4) л « 3,2; 5)-л « -38,1; 
6) 1,7 «1(Ту Ту -1,41» 4/2; 8) 4/8 «1,8; 9) 2 «2,39. 


565. 1) ЗУ УР 2) ока 3) 2.3) » 2,3; 9 21,4, 5) 4/3 « -1,7; 
б) ту » 0-08). 


566. пк 4,124 2,12 - 6,24; 2) 3,18-./5 - 3,18-2,24 - 0,94. 


567. 1) 3 4,17 «1,78-4,17- 5,90; 4,82- МІ - 4,82 - 3,32 - 1,50. 
568. Пуста множина. 
569.1)А - (1) і В - (1; 3; 5), А с В, правильно; 
29 А-(д;а)їі В - (Д; О; 9, не правильно; 
3А-ФСіВ- (1; 2; 3), Є с В, правильно. 
4 А- (а; В; і В - (у), не правильно; 
5) А - (прості числа) с В - (множина натуральних чисел), правильно; 
6) А - (множина цілих чисел) не являється підмножиною В - (множина 
натуральних чисел, кратних 5). 
570. 1) Ні; 2) так; 3) - 4) так. 
а. 
971. гі; 0,(1); 0,11; р ; 0,01. 
572. 0,02; 1; 0,22; 0/2); "і 
573. 1) Так; 2) так; 3) ні; 4) ні. 
574. 1,551; 1,552; 1,553. 
575. 2,3331; 2,3832. 


576. 8 «а зв-ачо 


18 - 39 смі. зо 8633 -внцтва - 6,25; /39 з 6,24499799...; 


є 
4 
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2) 8 - 83 дм?. 88 « 8142 - 9) «2 зенутвнут Оу вх 


83 - 9,1104335...; 9,1) » 9,1104335.... Відповідь: 1) 6,25; 2) 9,(1). 
577. Уа -1,41421356237... Маємо нескінченну неперіодичну дріб, тобто 
2 -- ірраціональне число. у 
578. /3 - 1,73205080756... Маємо нескінченну неперіодичну дріб, тобто 
Уз -- ірраціональне число. 


РУ об зд - п. |х-Фе0, |х, же 
579. 1) 2 - 16 - 0; (с - 4Кх - 4-0; не зт 





2) 429 - 9 « 0; (2х - 8)/(2х 1 8) - 0; жк ту ри 


"Дахо8е0; |2х с-8; |х, « -1,5; 
1 1 
--охед, |хе-, 
РУДЕ Ре У РА РЕК 4 - 
- 4 -яжхед; |х,2е-с; 
4 4 
я 9 зар із«чова 
4) 5 0; (-яДечх)-о 3 у! 
5 -ахое0; |х, 2--с2-0,6 
5 5 
Відповідь: 1) -4; 45 2) -1,5і 155у 3) -4і 11 9 -3ї 35 б) 30,6 


580. Нехай першому автомобілю необхідно і ша (год), а другому 
о 
до зустрічі -- і, з Р Д (год), то 8, 2 0,0; 8, 2 І,0.. Маємо рівняння: 
9, 
заз Жз8,зі0тіюі8а о, ж о,). 
Якщо з - 375 км, о, - 78 км/год, 0, - Т2 км/год, то маємо: 
375 
375 « (78 -- 72); і2--- 
( ) 150 
581. За правилами гри дозволяється за один хід брати 1; 2; 4; 8; ... (будь- 
який степінь двійки) камінців. Виграє той, хто останній візьме камінець. 
Наприклад, перший бере 1, то другий 2; перший 4, другий 8; перший 
16, другий 32 і т. д. Якщо число камінців -- парне число, то виграва- 
тиме другий, а якщо непарне число, -- то перший. Тобто якщо: 1) 2016, 
то виграватиме другий; 2) 2017, то виграватиме перший. 
Відповідь: 1) другий; 2) перший. 


; ф з 2,5 год. Відповідь: 2,5 год. 


5 16. Тотожність (а 'Я -а, х20.Рівняннях? -а 


582. 1) (/3) «3; 2) (/0) «0; 3у (/2,1) «2,5 9 ПДВ 


583. 1) (/5) «5; 2) (/4,2) «4,2. Відповідь: 1) 5; 2) 4,2. 


585. 1) х? - 25 має корені, так як 25 » 0; х, з 5, х, з -б; 
2) х? - -10 не має коренів, так як -10 « 0. 
Відповідь: 1) має корені; 2) не має коренів. 
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засл)? трат «СЛ? ел ( 5), 
4) (-25) «4.(/5) «4-5 -20; 5) -5/2-/2 «-5(/2) «-5-2 2-10; 


бу 0,3-(-Л0) «0,3-:10-3; т) ЗБ 8) «ра 


2, 587. 1) (-Лі1) «11; 2) аа (19) «19; 3) (2/7) «4-7 «28; 
4 (зв) зав) з вті 5) -т8 8 «-т (З) «-1-8--а1; 





6) 0,2:(/5) «0,2-5-1; чаї з ча - 8 (88) збій. 





3) М Фі, 4 зм)" ін -б 


4.7 8-1 
т Р 2 5 РУ ЛЖВ. 
589. 1) 2,7--(-/13) «2,74 138 -15,7; 2) 55) "ета 
3) 12: Му РАЮ ОРЕ ОГО, Де ри 
рм''Зшьіжа: юфечьз ЗО у 


590. 1) х? - 25; х, з 5; х, з -б; 2) х? - 0,36; х, - 0,6; х, - -0,6; 
3) х? - 121; х, з 11; х, - «11; 4) 2 - -9; заим розв'язків; 


5) х?д «11; х, з 11; хз «І; б) жаб з шо 


Відповідь: 1) 15; 2) 10,6; 3) 111; 4) немає розв'язків; 5) ЗІ; 6) ії. 
591. 1) х? - 49; х, з 7; х, з - 7; 2) х? - 0,16; х, - 0,4; х, - -0,4; 


3) х? - 169; х, 2 13; х, « -13; 9 х22-4; немає розв "язків; 
9 3 3 
5) хз 5; ху є У5; х, з -У5; 6) з'езроьгр нт 


Відповідь: 1) 27; 2) 0,4; 3) 113; 4) немає розв'язків; 5) 25; 6) зб. 


592. 1) х? - 0,05 - 0,04; х? з 0,04 -- 0,05; х2 - 0,09; щура, у 
2-40,09; |х, 2 70,3; 


2) 24 х? з 25; х? з« 25 - 24; хз 1; х, з 1; х, зм 
3) ї ж 12 - 0; х? - -12; немає розв язків; 


4 зх'ат о "91; хз 91; х, - 21. 


РИ 1) 20,3; 2) 11; 3) немає розв'язків; 4) з21. 
593. 1) х? -- 0,01 - 0,26; х? - 0,26 - 0,01; х? - 0,25; х, - 0,5; х, - -0,5; 
2) 22 - 14 - 2; х? « 16; хб5х,274 


317 - хе Ор зітре міт; ха АТ; 


4) - х'зб; х? -« -90; розв'язків немає. 


Відповідь: 1) 20,5; 2) 4; 3) ЗТ . 4) розв'язків немає. 
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594, Для того, щоб перевірити, чи належить точка графіку функції у - х?, 
то підставимо значення х в функції і перевіримо рівність у. 


1) м(/5;5), то у(4/5) « (/5) «5. Так. 2) м(т; .Т), то у(Т) з Р - 49. Ні. 


3) Р(-/8; з), то у (48) « (4/8), 3. Так. 
4) т(/Ло; 19), то у(/10) « (ЛО) -10. ні. 


Відповідь: 1) так; 2) ні; 3) так; 4) ні. 
595. Площа квадрата обчислюється за формулою 5 - а?, де а -- сторона 


квадрата, тобто маємо а- У5, 5» 0. 
1) 5 - 36 см, то а- 36 - б см; 2) 5 - 49 дм, то а - /49 - Т дм; 





3) 5 - 0,09 м?, то а -./0,09 2 0,3 м; 9 8-3а ди", то аз ПИ Ре 


Відповідь: 1) 6 см; 2) Т дм; 3)0,3 м; 4) дм 

зоб. 1) (- (БУ) «5-5, 
2) (2/5) -(в2) «22(/5) -5(/2) - 4-5 - 25 2-20 - 50 - -30; 
3) зе (-3мят) -Бомів ззв р ат-рваб- лій-вбіе 
з4-(7-38)-4-14-56; 


2 
4) 59,29 «я зттиоветтніу етуяв5-16,2; 


5) (-з./5) -3(/5) «9:5-3-5-5-(9-3)25-6 230; 


2 (- з | -|з 5 16 25 9 8 м я як "То. 


в м 32 - 9 Б и о а цій рай 


щ97. 1 ((-/ТУ) «(ТУ «49; 
2) (зт) -(1/3) « 88.7- Т.8-9-7- 49.3 2 638 - 147 з -84; 


2 
3) 16(-337) хім) 16 Тед 16-8з 4.73 16-28- 16-44; 


4) то,56 ме вані 42-84-10,52-2Б 





5) (5/2) -5(-/2) «25:2-5.2-50-10 - 40; 
29 Ї | 5 6 4 9 25 36. 4 25 2. 5 | 
6) - | | --, | ат шо опо фр о з о ШЕ с фФ-ж- 
з 10 665 | 9 10 36 65 10 65 5 13 
- 26-25 51 
65 65 
о) м. " х-2-6, х є8, 
зв. 1) сх - 2/5 86: 1-2 5, са 
ща. Пи 8-2, у с--і 
2) (у - 3) - 4; Ци З «ка 


-1ре0,х-120;хеї; в кава. |на -Ут-з, 
8) («- 137-0;х-120;х 4) (х - 3) ЮА 
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5 2 т 
7 льні 7 Печі 

5) САВЕЕ - з 3. 6) (х - 5) - -9; розв'язків немає. 
у797 98 |н"8 


ау 1) 8; -4; 2-1; -5; 3) 1; 9 Їт т-8; її -8; 


| 5) 5 5 6) розв'язків немає. 
- зв. ЇХ 1-47" |жед, 
599. 1) (х -- 1)? - 16; Щ заф іа » і-ї 





РА ис, 
ців звуки і 21 у 
3) (п- 2) «0; т - 2-0; т - -2; 49 (х - 2) - 8; 


о. б «8 4 2, 


х-22-43; з 4/3 - 9; 
2 у . фр Й у 1 З ТРУ. ц «8 
ь Гі Тьь З. вою 5 ню що г юьГ в 
10) 100" 1 з 2 1 
у---єесо-о;) ІШюе-осжоо; М со» | 
10 | 10 "19, 26 10 5 


6) (т - 3) - -4; розв'язків немає. 
Відповідь: 1) 3; -5; 2) -3; Т; 3) - 2; 4) 3 2; -3 о 2; 


5) 5 З 6) розв'язків немає. 


600. 1) х? - 0; х - 0; 2) х? - 9; х, - 8; х, - -8; 3) х? - -8; немає коренів; 


9 з з 
4) з'яоі клав ьмо б) ху; а с-Т. 
хі 4 | ((х-1Хх-1)26-4, |х"-1-24, з. ок. оку --к 
601. 1) "ти нд ді; хе 25; х, - 5, х, 2 "б; 


2) (2х - 3 ж (2х - 3) - 20; 4х - 9Х - 9 4х' - Д8Х «9 - 20; 


ї 1 
8х 18 - 20; 8х2 «2; "ЯН Ро з 4 "3 


Відповідь: 1) 35, х є 1; 2) іі 
2- Р 12 , ((х-2(х-2)-12-5, |х? - 4-60, 
ту "ра ри хе -2; 
з? з 65; ую х. 7 78; 
2) (8х ж 1). (Зх - 1) - 4; 9х' "ВК -1-9х - 88 41- 4; 18х2 4 9 - 4; 
18х8 з 2; д'з - об 


18) 


Відповідь: 1) 8, х » -2; 2) іі 
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воз. 1) УТ-дчх' 23; Т- 2-х «9; Ух «2 2 хз 4; хз 2; 
ие 
ів 
2) Їх? - 5| - З - 5; 2|х? - 5| - 2; |х? - 5| с 1; 
З зей реч РЕ 
2-бе-1; |хг'-4; |х, «2,х, --2. 
Відповідь: 1) 2; 2) зб; 22. 


604. 1) іч Ух 4 х'н4а9; 14 х34з24; Ух 423; 4 4-9; х? - 5; 





з і У5, 3 

«б 
2) 2 - 441 з 11; 2 - 4| - 10; | - 4 «5; ри сф 
х? з -1 -- розв'язків немає; Ж и Відповідь: 1) зб; 2) 3. 


605. 1) (/5) з-ь; Б «0; 2) (/-4) «ь-4 ь-420;ь24; 


зу Б(/ь) «Б ь20. 
Відповідь: 1))Ьь - 0; 2)ь2 4; 3)ь20. 
606. 1) Рівняння тх? - 1. має два кореня, якщо т » 0, т є М. 


х : 1 1 
2) Має один корінь, якщо рівняння х'є--, де - -0, такого значен- 
т т 


ня не існує, т є 0. 
3) Не має коренів, якщо т « 0. 
Відповідь: 1) т » 0; 2) такого значення не існує, т є 0; 3) т « 0. 








607. С і У дао в 
х-2 х-92 х-2 х-2 
о х-дх-4х 9 2х'-4х-дх х'-вбх 9 2х'-вх 
б х-2 и х-2 з нот з 
- (2-8) (ої) 0 х-8 
Зоре) хр) 0 Зх 
608. Відомо, що 2х - 4у - 1, то: 
нах. Васобозо 
х-ду 2-(х-ду) З2х-4у 1 


Зу-4х  -2(2х-4у) -2:1 | 2. 


3) х-4у Що ж 2у)(ж ії) 4 х- ду дх-4у 1 
2,5х - бу 2,5 (хау) 5 - 
2 


"Ті 
609. 1) 4.9 « /4-«/9; 36 « 36; 6 - во Дб -зав, ре 
й в 9 16 ,8-16, 12 


611. 1) Якщо а2 0, то |5а| - ба; 2) якщо Ь « 0, то |ТБ| 2 - ТВ. 
Відповідь: 1) ба, а 2 0; 2)-ТЬ, Б « 0. 








610. 1) -2,5| -- |3,7| - 2,5 - 3,7 - 6,2; 2) 
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612. Враховуючи, що перший годинник йде на 1 хв швидше, а другий 
на 0,5 с запізнюється за добу і на початку на годинниках однаковий 
час, то другому годиннику необхідно на 30 хв -- 120 діб, першому 
на 12 годин -- 360 хв -- 360 діб, однаковий час на годинниках буде 
360 діб -- 120 діб - 480 діб. Перший годинник пройде 1,5 оберту кола, 
а другий -- 0,5 оберту. Відповідь: 480 діб. 

5 17.Властивості арифметичного квадратного кореня 

Й 614. 1) Ні; 2) так. Відповідь: 1) ні; 2) так. 

Й 615.1) 25.9 - 25.9 «5.3 «15; 2) /16-900 « 16 /900 - 4-30 - 120; 
3) 4/0,25-1,44 - 0,25 - 1, 44 20,5:12-0,6; 

4) 4/0,04:169 - Чо, 04 ./169 - 0,2.13 - 2,6; 
5) 92,25 -0,09-.100 - 2,25 .40,09 -/100 «1,5-0,3.:10 - 4,5; 
6) 1,96 .0,01-:6,25 - 1,96 -./0,01 -/6,25 21,4:0,1-2,5 - 0,35. 

616. 1) /36-49 - 36 /49 - 6-7 « 42; 2) /Ло00-4 - 100 /4 210.2 - 20; 
3) 4/0,49.:1,69 - Чо, 49 .41,69 - 0, 71,3 - 0,91; 

4) 4/0,09.196 - 0,314 - 4,2; 
5) 1,44 .0,16:400 - 44 40,16 -/400 - 1,2:0,4:20 - 9,6; 
6) У2,89.10000 2,89 22,89 - Ло 000 .40,25 -1,7-100.0,5 - 85. 

в. 1) Р9 49.7. ,, (21 21 -й, ; 3) |36.. 36 | 6. 
; 81 81 9! 400 | Лоб 625 625 25. 





1 |9 9 3 ,1 
4 .9- з о очі 
24 а Ж З 
9 (25 25 5 ті. аа рою ча За д 
5 Пет З.12 442 - герам 
7116 "16 Лв 4 Лю роб з а 
ев. г 5 25 5. Р - о. ІТ б РР. 
; 64 ва 8! дос зо о шк жв! 
1. (36 36 6 Ж. лоб | ою бо 1 
9 осзІз соігі 5) ЕН зле; 
5 У25 -- Заг. "81 9 9 
щі п. ям. РР 
Ж Яо В 


619. 1) п -б рн 2) /0-0,9) «0,9 « 0,9; 


3) 2/3? - 213і-«2-3-6; 4) -8/92 « -319|--38:9 2-27; 
5) 0,5 /(-10)? « 0,5-101- 0,5.:10 -5; 6) СНИ БЕ ВА 


ту 8-7 --81-7і--8-7-«-2. 8) 42) До 


620. 1) 1,7? « |, 7| - 1,7; 2) 00,3) «|-9,3| - 0,3; кб 3.Мі-3-4-12; 
4) ПРО ртуачву 5) УС ЕК ЕН 9-3; 
6) Р С РКО ро т) -5(-3)? о -5 1-31 з -5-3 « -15; 


» 2-18 57-з 
419) 4 191 4.9 9" 
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«т Б; 


1ть 


5.47; 3) 


5.7 


У2./т; 2) 35 
Ув р. 


бра 
| 622.1) 3.11 
То - 


| 621.1) 2-7 
9 


19 а 


3.5; 3) Л9а 


/з-5 


11; 2) /15 


Е 


У. 











о 

ії 

о 
2 7 55 ші 

із г |З 
зр 
чн з 
сов 
23 | 
; ті | со 
ЕСЕ 
с є 








5 
Г-1 
п сб 
мо 
чіз 
7 рес 
5 
сі Ії 
22 
піс 
ЯР 
чо | 
шо ІФ ; 
тч|сі 
и! те 
із ІЗ | 
5 за 
ер. «о Це 
0 |чи тісто 
чо Б 
с її «і 
ях че» |є 
я о а а 
2.5 ч|а 
со Ії 
й чіс 
т "| 
Р ТД и Р 
| що 
я Же. | Ф 
з а ІЗ |в 
и РОГ Га 5 | 2 
о ПР з 
па її 


з 
з 
м зро Є 


8 
му 





"І спо 


5 1сівів 


мо 

її 

я ї я 
У "іс 


шій -- || еЗ 
"| оо 129 сіє 
ЗІ з|5 
ач Речі 
ре є с 
сі 
45 Я сао 
" " 
о 
- З «|9 


із ініс ів 
зіенізні 


627. 1) 





5 
са 
2) 
И 
- 
Мо 
ї 
Же 
б сію 
є -чір її є 
(ї із сії 
о РА 
з 5 
ї 
з 
-с 
зай Я 
о 
М» 
ее | С2 са Ж. ж 
сі звів Че єї 
сія .. 
тю -і 
ри 
є я ж 1 
-- о 
5 Бе чиї 
її 3 
її сію З 
ів РУ й ї 
сі чо 
З чі с 
ї "її 


іні іа 
чім ізаіь 


628.1) 
629. 


-9; 


(-3)" «|-3)| « 19 


«382; 5) 


с-2)7| - 821 
УЧ Й 


о? - 100; 2у 3 


б 
(-1)2 


630. 1) о 


- 


1. 


6) 


Із?| «27, 3) 28 


зм а 16; 


і 6) 92 «2 «64. 


Келу| а БА! 


4) /С5)" «|-5)|- 25; 5) /С-1)9 


17 17 
сі 


2-0, Па; 4) три 
с 


4|р|; 3) -01а? 


іті; 2) «рі 


631. 1) т? 
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| 





632. 1) Є «|і; 2) -24Б? «-21ві; 8) пз ЧЕ 


633. 1) 43852 (зво ру и 
64 16 18 4 32 
Й «че - |36-16 16 | - -0о «4.51 
2) з 1-; 
90 з 


3) а ал те бойка з /4./36 «9-6 215; 
4) 0,858 - 0,84? « (0,85 - 0,84)0,85 - 0,84) - 0,01 /,69 - 
0 


1-1, - 0,13. 


РР п СА ЗЛЕ У 
25 35 

37 49 -(о. 6 я 

2 Ен се. | 21-; 

) 36-37 пе 6 


3) 372-129 « (37 - 12/37 4-12) з /25.49 - /25 49 «5-7 - 35; 
4) 0,252 - 0,247 « /(0,25 - 0,24Х0,25 - 0,24) «0,01 .0,49 - 


201.07 - 0,07. 
635.1) /90-490 - /9:10.49:10 - 9 /49 -/100 3-7:10 - 210; 
2) 12-32 «/2-36.2-16 «36 16.4 -6:4.2 «48; 





3) /4,9-32,4 - /49-324.0,1:0,1 - 49 /324 0,12 з 7.18 0,1 - 12,6; 


4) /4,5-72 - 4,5-2-36 - /9 /36 -3-6 - 18; 
5) 3/3 39 - 13-3-3-13 - 137 -/32 «13.3 - 39; 
бу «22/14 -«/ТТ «2-11-2-7-11 з /22 112 То 2-11 - 7 с 154. 
636. 1) /40-640 - 410-64-10 - 4 - 64 100 -2-8-10 - 160; 
2) /45-125 - /5.9.5.25 «9. /25 5" «8.5.5 - Т5; 
3) 14,4 8,1 - /144.0,1:81.0,1- 144 810,1 «12-9-0,1 -10,8; 
4) Л,6 90 - /16-0,1-9-10 - /16:9 - /16 4/9 - 4-3 - 12; 
5) Лт./34 4/2 «17-2-17.2 «17:22 «173 28 211.2 234; 
ву «63/18 14 - /Т.9-9-2.2-7 «12 :92.22 «11.91.42 щ 
27-92 «126. 
637. 1) /3"-67 -(-2)8 « 3-6" 4-2)? - ІЗ'Ї-ІвІ-|-27|-9-6-8 з 441; 
2) 29.52 -/-4У «217 457 -|-4/|- 2-5 -16 2160-16 2 144; 
з) «25 «79 - 59 - Іб'| - 125; 
4) 9? «7 - У? - ІЗ" - 243. 
638. 1) /С2)-Т - /СЗ) з /2У 7-08)" о |-2У|-ЇТІ- 1-евиі» 
-24.7-27-28-27-і; 


2) «369 « (62)? « 6? « Ів'| - 216. 
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639. 1) 12544 - 28 72 о /28 4/1? ш 2) /186624 «29 39 « 22 -/39 з 





221.7-16:7 - 112; « |2"|.|37| «16-27 - 4392; 
12 544|2 186624|2 186 624 - 28 - 38. 
627212 9331212 
313612 46 65612 
156812 2332812 
т84|2 1166412 
39212 583212 
19612 291612 
9812 145812 
і? т29 |3 . 
її 243 13 
8113 
1 2т |з 
Тобто 12 544 - 28 - Т2, 913 
з 3 
1 


Відповідь: 1) 114; 2) 432. 
640. 1) /0,36х', якщо х 2 0, то 0,6|х| - 0,бх; 
2) /121у?, якщо у « 0, то ШІ - - Шу; 


3) ЗР якщо р « 0, то -8-3ійезьсрз р; 4) 5х, то бірей| щ Бах; 


5) /25а?, якщо а2 0, то 5 - |а?| - Ба?. 
641.1) /0,49р', якщо р 2 0, то 0,Т|рі| - 0,Тр; 


2) За т , якщо т « 0, то Зітіз ат 3) тв? « ТБ « Ть4; 


4) /0,01а"", якщо а « 0, то 0,1 - |а"| « -0,1а". 
642.1) /25т'п'?, якщо т « 0, то 5|т| - |п'| с -бтпб; 


2) тіл, якщо т 2 0, то -о іп? золоті 


3) є 64х'у', якщо у » 0, то ви" .8 Їж. "ВЕР, "8.х'-узау 


т? 








4) за , якщор«б0, то Пт. -Ет, 
ро 10 5.50 
5) т Р, якщо т « 0, то ро атіоря 2 -дт'р'?; 
т іті т 
Галя л6226 ті. в.. | зав уї, 218 
) Ти якщо х» 0,2 «0, то РО а 
х'у'а х'у"з зуба? 


643. 1) /64а'ь?, якщо а 2 0, то 8ід| - Б" - 8аб'; 
2) зуечава? 1, якщо 0, с»0,то бе 516 с а че Бе а зве 


у Чі худ 














3) НИ, якщо є х 0, т и о Я 
Р 2 
14 7 7 
4) За! я якщо 5 » 0, то За? ЗВУ. Зябь щ3ь7. 
а ад 
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644. Відомо, що х «0, у «0. 


1) тар «МТ ж о а « УФоУае 


645. 1) е- у, зало сина З 
2) т - пу, якщо т « п, тот - пап - т; 
3) Ах -10х-25, якщо х 2 5, то с - 5 зх -бізх - 5; 
4) /36-13а- а, якщо а « 6, то в - а) зІ6-а-6-а; 


| 25 
5) (х - 2) у. якщо х » -2, то 


5 ска /з 22538, 
(х - 2) Бр | пр З ГРУ ж б; 


6) (а ко якщо а «Р, то 


2 «нав ЗЕ. 


646. 1) ((т- М якщо т 2 2, то |п - 2| з ; 
2) /р'-8р-16, якщо р « -4, то /(р- 4)" «|р-4|--(р- 4); 
3 
3) (а-5) ф-лоачав" якщо а » 5, то 
-(а-5)1 (а-5) 
и 5) | а-5/|  (а-б) 








(а - 5) -ї; 


4) (х-1) сет якщо х « 1, то 


(х - 1): я а я ж 9 і 


647. 1) (З - зар 8 -5- 0/8 -1)-5- м м 1-4 
2) (з нн, 28 -УтІ в жь -Яа аз 
Мт Ля пр 5 -Мал - 41 - 5 - ат - (21 - 4) - 

25- У о ай 
4 теа/з «/8 2) «К/8 2 «4/8 з 2. 
ваз. 1) (5-8) - Ч/8 -13)" «5-8 - 8 -131- 5-48 - (/8 -18)- 
25- в нів -18--8; 
2у з-за «М -1) «2-1 о 2-1. 


649. 1) 2хбу? - 8ху? - ЗхуЧ(х - 4у?); 2) 49а? - 36 - (Та) - 6? - (Та - 6) Та -- 6); 
3) Збт?п -- 2Тт'пЗ - 9т'п(4 -- 9п'); 


4) Зап мл «(іти | ай «(и и (Зно ) 
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ті-4 (т - 2) | 2 а'з10а-25 (а-б5) азб, 


650. 1 р 2 Зо ; 
) вт "Олі | ч-' чач20 | 4(жб) 4 
РОДЕ: до фекбі(х- 5) хаб, 


х-10х425 | (х-5) | х-б! 











є СІРЕ? х'-4ха4 -с4ах34 | | (х-2) (4 гу і. х-2 
х'-8 ра нах ча) здха4) хічОохч4 
651. РЕ Е аа) ом - пе «-а. Для доведення спростимо 
а-6 а? -19а-36) 36-а! а-6 


ліву частину тотожності: 








РО За ) а-8 4 а За - У 
а-6 а?-19а-36) 36-а? а-6 |а-6 а? -19а- 36) 
, а-8 . 1да - 1а-6)-3а. 8-а Р 13а 5 
-(а-6Ха-6) а-б6 (а- 6) (а-6Хач 6) а-б6 
- (й -ба-За) (вогб/(ач б) 12а | (а?-8ажач б), 12а | 
(а- 6) (8-а) За-6 а-698-9 а-8 


а(д-г8ї(ач 6) , 19а | а(а- бу, 12а | -а"-вачніда | 














Маємо -а - -а. Доведено. 


652. узЗхчхі, якщо х «0. 
Спростимо вираз: 
Зх Ух  «8хчЇхі«8х -х є дх. 
Маємо у - 2х, х «0 -- пряма. 
Якщо х -0, то у - 0; 
якщо х « -2, то у - -4. 

653. 1) 18 - 2 - 35; 2) 72 - 2". 8); 3) 175 « 52 - 7; 4)48- 29.7. 





1812 7212 17515 44812 4 
913 3612 3515 22412 
313 1812 Чи 11212 
1 913 1 5612 
313 2812 

1 14|2 

т|7 

1 


Відповідь: 1) 2 - 37; 2) 23 - 32; 4) 52 . 7; 4 29. 7 
654. 1) да - За - ба; 2)7ь- Ь- б6ь; 3 зт -т- Тт «вт- Тт е-т. 
655. 1) аа - 4) - За? - 4а; 2) (Б - З3)(Ь - 2) «52 - 2Ь- 3Ь- 6-52-Ьь- 6. 


656. Нехай Марійка відвідала 


три атракціони: Богдан відвідав: 

1) Паровозик 16 грн 1) Електричні машинки 20 грн 
2) Лебеді 13 грн 2) Веселі гірки 17 грн 
3) Батут 15 грн 3) Батут 15 грн 


4 52 
Тобто максимально 2. би витратили 44 грн - 52 грн - 96 р 


Відповідь: 96 грн. 
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5 18. Тотожні перетворення виразів, що містять квадратні корені 


658. 1) 11-21 - 911; 2) 5/2 - 3/2 «2/2; 3) «3 -- 6/3 « т./3; 
4) 3. -Т «27. 


о вво. 1 2-5 «275 «ТО: з зу 8-Б «ЗБ: о 29... 


й 660. 1) 43 .«/Т «21; 2) КВ ЕЕ 3) 5 а - ба; 4) т. фі. 


661. 1) 8 « 4-2 «4-42 «242; 2) 63 «9-7 «9-7 «8.7; 
3) /250 - 25-10 « /25 -4Л10 - 5.10; 4. /363 « 3121 - 121 ./3 2 11.3; 
5у «32.19 « ІЗІ/19 «3.19; 6) 2-7 - |2"1.«/Т «4М/Т; 
ту 52-17? «52.72.71 «52/12 -/Т «5-Т/Т є ЗТ; 
8) 59.29 - /52-5.2".2 «5-22.Л0 «5-40 « 20-10. 
662. 1) 20 «4-5 « 4/5 « 2/5; 2) «50 - /25-2 «4/25 -4/9 « 54/2; 
3) /27 «9-3 «9/3 «3/3; 4) «192 -« /64-3 « 64 -./3 з 8/3; 
5) 53-17 «517; 6) 3".2 «32/2 - 9/2; 
т) 12.9 «12.22.92 «418 423.2 о 7 -24/9 «1449; 
8) «89.5? «8.8-51-5 «3/5 15 -32-5Л5 «9-5 Л5 «4515. 


ввз. 1) 5908-5475 3 зу 
2) - 34500 - 55100 2-3 100 5-10 є 6 
3) 1,2./75 « 1,2./3-25 - 1,2./25 4/3 - 1,2-5./3 - 6.3; 
4) -1,254/48 - -1,25.16 3 - -1,25Л16 -./З « -1,25.4./8 «5.3. 
664. 1) 0,544 « 0,5-/4-11 - 0,54 1 - 0,521 - ЛІ; 


2) -ЕЛава- З зоБВВ 5 565 є «2; 


3) 0, 3./300 - 0,3./Л100 -3 - 0,3,/100 - 4/3 - 0,3 -10/3 - 3/3; 

4) -1,5112 « -1,5/16-7 « -1,5/16 - /Т 2 -1,5:4.Т « -6.7. 
665. 1) 3/2 - 9-2 «18; 2) 7/5 « 7 - 5 « 49.5 « 245; 

3) -24/8 « -1- 423 4/8 «4-8 «-Л12; 

4) 5410 «-1-57 10 « -/25-10 « -/250; 


2 
5) 104/т « 102 т «Л00т; 6) ме - 5) «Зх а 
т) -0,/Т0а с -1-4/0,17 4 0а « -4/0,01-10а « -4/0,1а; 


8) пе «те ж ЕВ з Те. 


666. 1) 4/3 - 47 ./8 « 16.3 -« 28; 2) 211 «27 ЛІ «2-11 « «24; 
3) -3./5 «-1- 3/5 « -/9-5 « -/45; 4) -т.2 - 1/7: 4/2 « -/49-2 «98; 





«8х а дх; 


1 
4 


318 АЛГЕБРА. Істер 0. С. 


5) 5/р «б-р 2бр; 6) і лве 5 ве 5 18х - я; 
т) -0,24Л0г 2 -1-/0,22 102 с -4/0, 04 -10г 2 -4/0, 46; 


667. 1) 25х - 49х - «З6х з 5«/х - ТАх - 6/х з 6л/х; 
гу 18 32 -- 50 - «/9 - 2 - 16 - 2 - 25 -/2 - 3/2 - 44/2 -54/2 з 
«4/2; 


3) Ма з 5 Ода - ба - 25/за ч з 104/9а - Ба з 


а 2/9а -5/2а - 5да з 24/да; 
4) Зт - р --МІдт з УЗт - р - 2.Зт з 3м/Зт - р. 
668. 1) /100а -- /64а - /121а «104 - 8.а - 11.а « Та: 


2) «48 - 27 «15 «16.3 - 9.3 «25.3 «443 - 3/3 5/3 з 6.3; 
з) Бі - 54206 «БОБ є У - 3-2 105 з У - В 10 з 


210,5ь; 
4) Ута -- Б - 6За « «Та - Б - 9-Та « «Та - МБ - 6За - 4/Та - «Б. 
669. 1) 2(./8 - «Т2) - «2 -/8 - 2-72 «16 - 144 - 4-12 - -8; 
2) (2/3 427 з /48)«/3 «(2/3 - 3ч/З зн 45/3)«3 з 6/3 - З з 6.9 с 6-3 218; 
. 8) (2--48)(4 - 48) « 2-28 - «/8 --48 -«/8 «2-48 - 8 «-1- 48; 
4) (3 - 5)(1-- 5) « 8 ю 3/5 - 5 - 5 5 є 8-25 - 5 з 25 - 2. 
670. 1) «/5 (4/5 -- /20) «5 - 5 -- «5 -4/20 « 5" 100 2510 - 15; 
2) (5«/2 - 18 - 50)«/2 « (5/2 - 34/2 «-5.2)«/2 « 1.2 2 є 7-2 214; 
3) (1-/2)(з - 2) « 8 - «2 - 3/2 - 2/2 з 8 - 2/2 - 2 «1- 2/2; 
4 (2-7) - 7) 2-27 МТ - МТ 4/7 «2447-17 ат - 5. 
61. 1) (Лі /Т)СЛ1 - /Т) є (Лі). - (7) «11-7о4; 
2 (2-4/3)(2-- 5/3) є (28 - (/3) «4-8- 
зу (2/3 -«/6)(24/З -« 5) « (2/3) -(/5) «4-8-5 212-527; 
4) (2-7) -9е2-22-/Т-7-9 «914; 
5) (/2-/8) «26 «2-28 82 «5; 
ву (/з - /ат) «(3 -3м/3) «(-28) «4-8 -12. 
672. 1) (Л9 «/3)(Л9 - 4/3) « (Л9) - (3) 219-3-16; 
2) (з - /2)(8 4/2) « (37 - (/9) «9-2-т,; 


зу (ач/З - 19)(45/З 19) « (4/8) -(Л9) - 4:3- 19-16-8 - 19 
- 48 - 19 - 29; 
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4 (4/8 -.5) -8« (8) - 8/6 (5) -8-8-2Л5 5-8 - -2415; 
5) (/в кн 2) - 2/19 « (/5) «2/5 -«/2 - (/2) - ЛО « 
2542,Й6 «2-2,йб -т; 
ву (/50 2) «(25.2 /2) «(в./2 42) з (ам/2) з 
УМ 0-02) -16.2- 32. 
Й 673.1) а -3 ох - (З) з (ж - /8)(х 5/3); 

2 17- а» «(Лт) -а? «(ІТ -а)(ЛТ ча); 

3) 4а? -5 « (а)? - (5) «(за - /6)(За Б); 

4) 1-22 212-(/9х) «(1- /2х)(1 я Ух); 

5) а-9-(а» 0і« (а) «8? « (/а - 3)(/а 8); а» 0; 

6) ь-е є (т) - (/сі) я (6 -СЇСЬ з с); Б 2 со 0. 
674. 1) 5-х" « (5) -а? «(6 - х)С/5 ях); 

2) 9т? - 7 « (Зт)? - (/Т), « (зт - УТ) (Зт -- /Т); 

3) 16 - 35? « 42 -(/35) «(4 -/36)(4 -- «/зь); 

4. ь-2- (Б) «(/2) «(Лв - 2) к/2); 5» 0. 














4 2828 348 (8) мб (азн/8) 2/8 
5/3 | 548 РУ 

676. 1) ев, 
2 ЗУБ. (вн) Кн) 01 
25-Ь  5-(/ь)  (5-6)(вЧв) 5- в 

















3) дл ЯРА 
4 1)2- 2 т/2-(/2) | яб (т- а). уз) - 7-2 
З, п ай. з не 
Р 2 2/3 -348 243. з 2 10.5 | 104/5 1 об 
ко Уз.з 48 з я 5 
3) зв. тп тп, 4 6.3 6.3 і нб 
афоує ро з би 753.3 53 58 5. 
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но фай о реф 
з) а а аб а ду 8 8/2 | 82 яв. 442 
У" з/2 з2.2 з М 
679. 1) ІЗт?, якщо т 2 0, то «13 (т - ІЗт; 2) - ь«Б; 
3) «Та?, якщо а « 0, то У/Т |а"| з -МТа?; 
4) вх «6 хх аа х з 4хх. 
680. 1) Ліх', якщо х 2 0, то ЛІ1хі « 11х; 23 с «Меса сс 
3) «ар, якщо р «0, ж рр 
4) Узбт'" « 36 - ті? т з 6/т!? -/т а вт'т. 
681.1) ад, якщо а2 0, то аізаьй 
2) ь/5, якщо Б « 0, то /(-Ь7)7/5 - 5-5)"; 


РДЛЦВИ САС РИ С РИ РР РИ РИ 
682.1) ь«.З, якщо Б 2 0, то Чь» «/З а ч3Ь?; 
2) сТ, якщо с « 0, то сут а М-Те?; 
Р 
вне «есе нчвех є мбичфУоГ. 
683. 1) (/2 - 3/5) --«/360 з (4/2) - 234542 з (з«/5) «36-10 - 
2-2-6йб «9-5-6,Й0 -2 45 - 47; 
гу (вч2 «-т./З). -/50 « (зм/2) -2-85/2 7/8 «(т.3) - 26.6 - 
232.2- 426 - 72:3-5/6 «9-2--42./6 - 147 - 5/6 «165 - 37-/6; 
зу (2/3 - з./2). - (2/8 - з/2) (2/8 зе зч/2) « (2/8). - 2- 2/8 «3/2 - (зч/2) - 
-((з/з) -(зма))-4-8- 12/6 к9-2-(4-3-9-2)- 8-12 н18- 
-15 318 -36-12/6. 
684. 1) /а - За з Ча - ЧЗЧа « Ча (1- 43); 
2) /Тр - «р. УТ./р - 2р «р (4/Т зн 2); 











з) ат 7 - УТ -3 нт « т 5/3 МТ «7/8 чн 1); 
4) /6 - /10 «2/3 - 2/5 «5/2 (3 - 5); 
5). 2Мт - Убт - 2/т - У6/т - т (2 - 6) з дт (4/2 -- 5/8); 


в) «бх - АТ0х « 5 (/ є). - 2-5 Ах є б (є - 42). 
685.1) /р-н/др - /р-/2/р - /р(1з 
2) 42 -./6 «6-7 - З 6 (-/т - 1); 

зу 3а «ба « (4/8). а «243 (а), « За (4/8 -- да). 
хавух |(х) «вх о х(Деб) | РИ 





686. 1) 


х-36  (/)-6 | (/х-в)(Детб) Ух-6 
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гу С ва з в - Ма)? баб з (з.Б)). (Мазнав) 


інь (а -(а5) | Ма - зм) ачеаці) 


3 Ло-5 5/2 - (5). - (неті) | Б я 
2- Ло - ра Зуводнів) Же. 2,5 
МО свт. 1) 0-25 - (Ма -в' | (ее) а но) аз. 


дач Ма (Мас) ||| а 
х-в/х/у ну | (2) «ху «(20 (ж-зму) 








Р (Лк) - (ву) (ни (ан 2) 
-2 
- хз й 


11-22 (Ла) з/2-ЛІ - лання), м 
» яра" лася Мт туба 


15 15(4/6 -н1) а чі ці: 
688. 1) З а дя 1); 


ливо 


2 





МИ 
з) ні о з---- 8/3 -- 8/8 3/8 
з/2-2/8 (зч2-248)(32 243) (з/5) «(28) 8:2-4 3 
-32-н248 342 2/3. 


18-12 6 
689. 1) -.-10(/3-1) | 10(/8-1 Ще мов у. 
ве (з 1)0/3-1) | (/8) - 3-1 
25(/3 - 1); 
з (з)! з (5 1) | 8(/5 1) 


бароріяв Уа 5 ОУН ТР 
п зано, 


рат - пато ами, 


ЮА 
30 
взо. 1) (/в- 45 - в 45) «(/в- 45) -28- Ав 5 «(/вз 5) є 
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«8-6 - и - (/5) «84» 26-2/9-5-6-244- 6-2-:2- 


6-4 
я 15 | 15(11-2480 н115 2,86) | 15-22 | | 
позна! 11-2/30 | (11-2/30)(11-24/30) | 112- (2.30). 


2880 880 | 380. 330; 
121-4-30 121-120 1 


зу Уб-н УЗ б ва Св 
5-8 «58 (45 -8)(/5-ч8) 
-589Й5 8н5-25 3 16 дво 


(5) - (8). 5-8 2 


МС Р ЕН ЕН 
б ее з ану а-58) 
- (1-3) (1 - 8)" з (ан /8) (ізн /з) 
(1-3) (1-3) 
-(1-24/3 н3)(1 - 258 3) з (1 зн 2/3 з 3/1 з м/8 зн) 
(а зн/з)(а - 8). 
М СЕЕЛЕВОЕСЕРЛЕО МИ 
а-з) 


-16- зав арк ой іа. "і М 


691. 1) мой 43), еВ затв Та 
хіт чна ІЗ), ат нам/ЗЇ м з а5/3)(т - 4/8) зт - 5/3 
што4б 27 - (4/8) «т -43 «1442/4948 - 


пі 1442 216; 
М з 3(10-- 33 10-31) | | во | 
10- ат" 103 3.ЛІ У (10-3Л1)(10-н3 11) | 102 -(з 11). 


"100- ее 7100-99 1 
зу Ук Ув УТ - в. (/т нв) з С/Т 46). 

У е (- 6) в) 
оТеаЙЧ авт ди 
(т) - 0/6), 7-9 СРО ди 


веб | ев 
-(ібном5) (1 5 іх 2 ан - 


у - 
(а -А5)( я 5). 
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- (нвнд/5/ аб нм) нн 5-25) а 5 - 25) 


(1-5) 


























- (б-кам5) з (6-25) | 36-- раб «20-36 - дб 20 
са) 16 
-56е56 2-56, 
- я 

в и 
б Ж 9-3 ЕІ 3 45) - 45) 

45 - /9 49 - 113 оС же і 
"Св Ф)С5- 9) (9 18)6/0 18), (ав ««а9)(/а6 - т) 
-1-У5, У5-9 , 9-18,  , 3/5-7 РУ 
1-8 94-р' фак З'шоя зь -4 

М ,3/5-7 1-б аж -ж но 8, ,345-т7. 
-4 -4 зізьолоз 
1-ї зу. і 
РИ Раю 
693. 1) ДЕ - Мт зна) -3ЙВ (т 1) 
РН Ро ЖЖ (т т «1 
- Ст з 1)(/т -1 1) У (ДЕ зга 
1 


зу -ОбВ За | азчь За  ачь- зав 
Уь-ь Уа-Чь «Б (Ла - 4) Ча-Ч Ба -ЧБ) 5 


- Ма). з (Лв) -2мав | (/а-мЬ)" - Уа -УВ. 
Чь (а - Чь) У анєчів) в" 

| Ук || Ух - у). (и - Ме - (Мх -4/и)(/ж зу) и 
хну х х (Ух -«у) Ух 


є чен. РИМІ. 
Ух Сх вання Чу) Же Чу) у) у 


177) А і 
"- ху ху 
2168 б 6? 
694. 1 36 7167) РР в 
819 але! ії ОР чі 
я" ву 
49.16 (22.2 21. й за Р"РРВИРРВІ 
зб" у о її «3 2" «4; 
2 (188 28.13? й 188 
26" (2.13)! 79. 13" 
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2х31 1 (29 | (2х-1Их-1)-х. 22 








695. 1) ПЕ РЕ и з ; 
хеї х'-б х(х - 1) х(х - 1) 
Зб -дхнх-1-ха2б, |-2х-1з0, |-2х 1, 1 
хе0, хе0, хе0, ха-- 
х-1є0; хі; хв 1: 


. Відповідь: "і хе0;хту1. 


696. 1) Нехай 100 -3 - 5, п є М, К є М, то маємо /10п - З с К"; 10п - 3 - Кв; 
10п з Кн 3; 2 - 3 повинно бути кратним 10, так як п - (К? - 3) : 10, Щи 
але це неможливо, тому що 0? - 0, 12 - 1, 2? - 4, 32 - 9, 4 - 16 іт. д. """ 
Тобто квадрат натурального числа не може закінчуватися: 0 - 3 - 3; 
1-3-4435821;9-8-12іт.д. 





Тобто число не може закінчуватися на 7, якщо число ЕК закінчується 
на 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; Т; 8; 0. Отже, наше припущення невірно і /10п - З 
не може бути натуральним числом. доведено. 

697. у - х, дех 20, 698. у - 2х -- пряма; якщо х - 0, то у - 0; 
парабола І чверті. якщо х - 1, то у - 2. 


х|011|2|3| 
у|о11| 419| 


у 














1) Якщо х сх -2, то у - -6; якщо х - 1, 
то у - 2. 
Область значень: Ї0; чн). 2) Якщо у - -2, то х - -1; якщо у - 6, 
то х « 8. 
3) у» 3, то х, 2 2, х,- 8 у « 3, то х, - 0, 
хуеті. 
699. Нехай дано ій п є М. Спростимо вираз: 
14п-3 
діп-4 2іп-Тпя3311 14п43  Тп 31 Тпя1 | 
14п 43 8840 14043 | 840 14п 493 14043 80 14пя3 | 
3 1 
т "т пет 


213 4 
т і ге З 
7 т 


«Я.Ю ; 
Маємо, що якщо п -- натуральне число, то дробі - і т -- нескінчен- 





2:1із 





1 т 
па- 
ні неперіодичні дроби, тобто і -- нескоротний дріб. Доведено. 
дп т 
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5 19. Функція у-Ух, її графік властивості 
700. у(9) «9 «3; у(0)- 0 «0; у(81) «81 - 8. Відповідь: 3; 0; 9. 
701. Якщо х- 1,то у- йо якщо х - 4, то у(4) «4 «92; якщо х «- 100, 
то у(100) - 100 - 10. Відповідь: 1) 1; 2; 10. 
702. у- /х, мал. 16 


| х | 15 | з | « | 65 | 2 
| у | 18 | 1т | 2 | 26 | |у | 1 | 63 | 
3) у » 2; якщо х - 9, то у - 3; якщо х - 16, то у - 4; 


у « 2; якщо х - 0, то у - 0; якщо х - 1, то у - 1. 
703. у- Ух. мал. 16 


| х | 05 | з | 55 | 2) 
|у Рот | 14 | 235 | ра | 2-18 1 
3)у»1,то х, 22; х,- 3 у «1, то х, - 0,5; х, - 0,7. 


704. Для визначення, чи належить точка графіку функції ус Ух, підста- 
вимо значення х в функцію і перевіримо рівність у. 


1) А(36; 4), то у(36) - 36 - 6, ні; 2) В(4; 16), то у(4)- 4 «2, ні; 


3) С(-4; 2), то у(-2)2 /-4 22 не існує, ні; 4) 0(0; 0), то у(0) - 0, так; 
5) М(1; -1), то у(1) - 1, ні; 6) Р(0,5; 0,25), то у(0,5) - 0,7, ні. 
Відповідь: 1) ні; 2) ні; 3) не існує, ні; 4) так; 5) ні; б) ні. 


705. Для перевірки, чи належить точка графіку функції уз Ух, підста- 
вимо значення х в функцію і перевіримо рівність у. 


1) Е(16; 6), то у(16)- 16 - 4, ні; 2) К(-36; 0), то у(-36) - У-36 не іс- 
нує, ні; 


3) 1(5; 25), то у(5)- У5 22,3; ні; 4) М(0,9; 0,81), то у(0,9) - Уо,9 - 0,8; 
ні. 
Відповідь: 1) ні; 2) не існує, ні; 3) ні; 4) ні. 


706. 1) 2/3 » «11; 12/11; 19.» 11; 2) 429 » 2; 29 » «/28; 29 » 28; 
3) 3.5 ь 2.10; «25 » 40; 45 » 40; 4) 443 «3; «48 «63; 48 « 63. 


Враховуємо, що функція ус Ух зростаюча на всій області визначення, 
тобто більшому значенню х відповідає більше значення у. 


707.1) 5/2 «51; 50 «51; 50 « 51; 2) 146 « 7/3; «146 « /147; 146 « 147; 
3) 2/5 342; «/20 18; 20 » 18; 4) 2/7 » 3/3; «28» /27; 28 » 27. 


708. 1) З Лав є В п "б 20 «21; 20 « 21; 


р п. реп Ж-11 па ль. 1 
2) 0,2 4 
. Ей Р я 25. 25. 35, 200 - 200 200! 


тов.) 18 - 215; б б п оо 9-3 «./9-3; «27 «27; 27-21; 


2) 0, ЧА »0, ар пе В 2.5 фа. і 
25 100 " У100" 100 г 
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710. 1) Якщо 0 « х «4, то область значень для функції у - Ух ох ус2. 
2) Якщо 1 х х « 9, то область значень для функції у- Ух -іхуєсз. 
Відповідь: 1)0«ух«2;2)1«хух«3. 

711. Ух 26-х. Для розв'язання рівняння побудуємо графіки функцій 
уз Ух іу з 6 - х і знайдемо точки перетину графіків, значення х 
і будуть розв'язком рівняння. 


уз Ух, х20 





А(4; 2) -- точка перетину графіків функцій ус Ух іуз 6- х, тобто 
х з 4 -- розв'язок рівняння. 
Відповідь: 4. 

712. 3-9х-х. Для розв'язання рівняння побудуємо графіки функцій 
уз Ух іуз 3 - 2х -- пряма. Знайдемо точки перетину графіків, де зна- 
чення х і буде розв'язком рівняння. 


уз Ух, х20 


Точка А(1; 1) є спільна точка для гра- 


фіків функцій у- Ух у«8- х, 
тобто х - 1. 
Відповідь: 1. 





х-2, якщо х «4, 
713.1) у- 
У о; якщо х 2 4. 


на інтервалі х «41 уз Ух на інтервалі х 2 4. 
узх- 2-- пряма 


Побудуємо графік функції у - х - 2 -- пряма 





Відповідь: (4; 2). 
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2) у- х-2х . Спростимо вираз: 
ярі 
х-2х - а) -2/х -Укійесї) | г 
-з -з ШАРУ В 
Маємо уз Ух, хоч, х 2 0; Ух 2 х є 4. 
у-х 


ЗОВ Ді Гм ро | 
и аваРНТЬ 
Відповідь: 1( 4; 2). 

мм. 1) у- Ю якщо х «1, 


Ух, якщо х 21. 
Побудуємо графік функції у - 


на інтервалі х «11 уз Ух для х 2 1. 
у з х? -- парабола 


ра211 Гах | -9 | в | 
| у1|1Го| «| » | 
регіт 

| хіл1Д| а Щ з | 
каре 9- рве р 


2) Ду Спростимо вираз: 

РР А ОРЗ СУ ек 
1-4 хо п 

Маємо функцію уз Ух, х20; 


1-/хє0; Ахєї х є 1. 


Відповідь: (1; 1). 








і й 
715.1) Ух - З з -(3) ; дж 5 2) Ух ш-б; розв'язків немає; 
- 6 - -4 
3) х? - 16; з - 1777. 4) х? з -1; розв'язків немає. 
В 2-6; |. 7-6 з , 


Відповідь: 1) 5 2) розв'язків немає; 3) 14; 4) розв'язків немає. 

716.1) Ус з сс -іегі. с з сс; 2) 3Ь, якщо Б « 0, то 5/3Б"| 2 -ЗЬ?. 
Відповідь: 1) сс; 2) --/ЗЬ?. 

з. (/озна5 о - 45) - (она) на/в знав ан (9-45) з 
зо зна БІ 29 -н 4«/5)(9 - 44/5) «9 - 44/51 « 9 -- дб зн 249? (445) в 
19-45 2184 2/81-80 218-42-41 -18-2 - 20. 


Відповідь: 20. 
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1973  ,1991 РО 3 


718. шо - 
З подт -б 2000 2000 1997 б іч ам 


фот б в. оз З цьо, ре 
2000 ) (1997 400 1997|" 2000 -б-б 19от 

Р ери зе "ДОР МОУ о Мо й 
400 2000 1997 1997 )) 400 
9 


з що 
(о же "зи не 400 «(то оо 903 400" 





9-36" ев 8 60 6 
285.7---тоо оно а 245--тоо ок 845-045 --- 
доб Рея 400 400 400 40 
2245- б м г441Т - 244,85. Відповідь: 244,85. 
20 20 


Домашня самостійна робота М 4 
1. у з х?, якщо х - -3, то У(-3) - (-3)? - 9. Відповідь: В. 
2) Відповідь: Б. 
3. Відповідь: Г. 


, (25 5 5 
4. 40,16 - «5-04-2- 22-2.-«2-- 22-2,5--0,5. 
ні 16 4 2 


Відповідь: А. 
5. х? - 36; х, з 6; х, - -6. Відповідь: Б. 


2Заз з8-(/8) | ж (азн/з) з (2.48). Відповідь: В. 
7 


т. 1.3 у я 
7. Відповідь: Г. 


8. ЧО -6а0; 12 -6; Р 25 3-4; х - 16. Відповідь: Б. 
4 4 4 4 


9. Та? аТ(а?)? є Та"|, якщо а « 0, то -УТа? 2 -а?.Т. Відповідь: А. 


1ю. 13 - 12) ««Ч/13 - 2) «13 - 12/-н ЛЗ - 21-12 - ДАВ чн мВ - 21-10. 


Відповідь: В. 


1. ахо- -9; х'з » має два кореня, якщо а « 0. Відповідь: В. 
а 


2 2 2 
12. (/9-445 - 04.5) «(/9- 445) - /9 -«бч9 кн ач5 з (4/9 445) з 
29- 445 - 2481-80 9- 45 -18-2Л «18-2 - 16. Відповідь: Г. 
Завдання для перевірки знань до 55 13-19 
1. Якщо х - -4, то у(- 4) - (4)? - 16. Якщо х - 7, то (7) - 7" - 49. 
Відповідь: 16; 49. 


а, 1) 9: має зміст, 9 » 0; 2) 4; - 4 « 0, не має змісту; 


3) 0; має зміст; 4) 3,7; 3,7 » 0, має зміст. 
Відповідь: 1) так; 2) ні; 3) так; 4) так. 


3. 1) Натуральні числа; 2; 5. 2) Раціональні числа: 2; 18 5; 0. 


3) Цілі недодатні числа: -8. 4) Ірраціональні числа: з; -4/8. 
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14 64 8 
1) (2-2 - 100,04 «22 -10:0,2-2-2-16-2--0,4; 
) 25 10,/0,04 і 0 5 1,6 
23 (-з5) «(8У(/5) «9-5 45; 
3) 0,1 1,6 -/0,1-1,6 «0,16 «0,4; 

б Це 
4 2|-- 29422. Відповідь: 1) -0,4; 2) 45; 3) 0,4; 4) 2. 
5 15 4 повідь: 1) ) ) ) 
3 2 


5. 1) Мо ха «Ї хаті 2) /х з -1; немає коренів; 


3) х? з 9; х, з 8; х, з -8; 4) х? - -4; немає коренів. 





Відповідь: 1) щі 2) немає коренів; 3) 23; 4) немає коренів. 


5 23293 бій в 
хо3 40 хчЗ бі) 0 й 
2 ЗАТ. ато 7) (ач) ат 
Ж дог ді дн 


Відповідь: 1) х- 8; 2) ---то 2» ії. 


п 50» 2; арк » 2-3; 18.» /12; 18.» 12; 
зна тече ря рю грожнея 


б 8 чі 8х 

8. 1) Б? «Б. «Б - (69)? « Ї?І-/Б; 
2) Убт' з 5(т?)? - 5 |т'|, якщо т « 0, то 2 -т?/5. 
Відповідь: 1) ЇБ'|./в; 2) -т?./5. 


(5-26 вч 26) «(/5-246) «25 - 2вб 26 «(оч а) з 
«|в - 26|-- 2/5 - 24/65 - 246 чн |5 -- 2/6 « 5 - 26 «25 - 24/65 - 2/6 
за 2 210-21-12. Відповідь: 12. 
- ЧИ якщо х «4, 

Ух, якщо х 24. 


Побудуємо графік функції у- 6 - х, якщо х « 4, -- це пряма, і у з Ух 
на інтервалі ха 4. 
уєв6-х 


узУх, х20 





м 
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тп. С/Т - 18) зт - 2) «Б/т -азізкК/Т - 21 «МТ -18-/Т- 2218-2211. 
Відповідь: 11. 

719. Для функції у - х? область визначення: 0, - (си; Чи); область значень: 
Е - |0; зу). 

720 у-х, 8 «хса2 721. 5 - а?, а -- сторона квадрата 


(х Гз|-2ГаГо Гі Г2| о ні 
(у | Га |11|о1|114| (аГоГа Га Гз| 
. (з Го |1Г«Щз| 





722. 1) Враховуючи, що 5 - а?, то якщо а збільшиться в 3 рази, то а, - За, 
маємо 5, - (За)? - 9а? в 9 разів збільшиться площа, якщо а змен- 
, а аї а 
шиться в 9 разів, то а, «ї, маємо 5, з 9 ті! то площа змен- 
шиться в 81 раз. 


Відповідь: збільшиться в 9 разів; зменшиться в 81 раз. 
2) Для того, щоб площа збільшилася в 4 рази, треба сторону збільши- 
ти в 2 рази; для того, щоб площа зменшилася в 25 разів, сторону тре- 
ба зменшити в 5 разів. 
Відповідь: збільшиться в 2 рази; зменшиться в 5 разів. 

723. А(т; п), де т 0, п є 0 належить за умовою графіку функції у с х?, то: 
1) В(т; -п) не належить, тому що -п « 0; 
2) С(-т; п) належить, тому що (-т?) - п; 
3) р(-т; -п) не належить, тому що -т « 0. 
Відповідь: 1) ні; 2) так; 3) ні. 

724. Побудуємо графіки у хіу-х - б 
в одній системі координат. 
узхух б 
уз 


| ж |-8|-21-1| 0 | 1|2| | 
|уГ914|11|01|1|4|9| 


узхіб 


А(-2; 4); В(3; 9). 
Відповідь: А(-2; 4) ії В(3; 9) -- точки перетину графіків функцій 
узх жбвіує ж. 
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2 
725. -|х,якщо х 21, 
ін ето 


з х? -- парабола 


|х |-8|-2|-1| 0 | 1| 
у191|4|1|0| 1| 


є-8 ран 


-- 





бо яю с-р 
2) у- є якщо -2«4х «2, 


8 "-ь--од. 
х 


ус6б-х, х « -2, пряма 





ж |-21-3| 

РУ 
узх,-2 4 х «2, парабола узі якщо х » 2 
| х |-2|-1| 0 | 1 | 2| | х|2|4|8| 
-ТФр;р Ра з 941 у| 4121 1| 


726.1) 40,49 - 0,7; так як 0,72 - 0,49, доведено, 0,49 - 0,49; 
2) 2500 - 50; так як 502 - 2500, доведено, 2500 - 2500. 


727. 1) /49 - 7; 2) 2601 «51; 3) 5,76 - 2,4; 4) 2 -а 
5) 210,89 --/0,01 - 3,2 -3,8--0,1-3,2 - 3,4 -3,2 - 0,2; 
6) ПРИРО ТАРА СПРРРОРИ НРРРИР 
225-243 089-01-09 - 1. 

728. 1) Якщо х- 1,6і у - 0,4, то 


2х -8у «/2:1,6-8-0,4 - /3,2-3,2 «0 «0. 


2) Якщо х - 0,08 і у - - 0,3, то 


ах - Ву «.2-0,08-8-(-0,3) «0,16 2,4 - 2,56 - 1,6. 
729. 1) (5 Чо, 09 «0, т8/100 о вана 30,25) - (з ов чолтв-ло); 


ха,5-2-5,5) «(2-0,1--7,8) (1,5 - 11,0) - (0,2 - 7,8) (1,5 - 11,0) - 
«8-12,5 «100; 


2) (фе нав Б з 12 651) «-п-й назву); 
:/25 -- 144 - 8,1) «(-2-- 6,9): (/25- 144 - 8,1)- 4,9: (13 - 8,1) з 
-4,9:4,9-1. 
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730. 1) Убх 8 218; Убх 210; Бх 2 105; бх - 100; х - 100 : б; х - 20; 
2) зУк-їзь8 х-1-3,6; х - 1 - (3,6) х - 1 - 12,96; 
х « 12,96 -- 1; х - 13,96. 

731.1) Ук -2; має зміст, х - 22 0, х2 2, х є |З2; чи); 


2) МР -8)? «(х-3)/х-3; має зміст при будь-якому х, якщо х 2 8, 

х є |З; чи); 

3) Х2.7; має зміст, якщо (7 20, х 50, 
5 і хаіє 0; |х я -1; 


з1 
Я : ход, аб; 
4) Ух з Ух; має зміст, якщо й: »0; Ж «0, 


х є Ср; 1) 9 С 0); 





тобто має зміст, якщо 


дз 0. 
Відповідь: 1) (2; чи), х 2 2; 2) 13; чи), х 2 3; 3) (ц; -1)9 (1; 0), хх 0, 
хи-1;9х-0. 


732.1) ах «0; х а 0, якщо а є 0; якщоа- 0, то х 2 0; 


2) ах з; фо, а» 0; немає розв'язків; РЕ З а» 0; 
а а 


2 
3) а/х-1-5; Ух - 51. хоіхїбі хаб зм ЗОВ 2 
а 


а? 





Має розв'язок, якщо а » 0; якщо а - 0, немає коренів; 

4) ах 20; ах2»20;а-д, то х -- будь-яке число ає 0, то х - 0. 
733.1) о -- раціональне число; 2) 11 -- ірраціональне число; 

3) -/4 -- раціональне число; 4) 13 -- ірраціональне число. 


734. 1) 5 2 0588888. 2) -29 - 29,0000...; 3) 5,17 - 5,170000...; 


4) 1. -0,25925925925. 
27 


735.1) 1« 2 «2; 2) 2 «17 «3; 3) 9 « 99 «10; 4) 4 «/20 «5. 
736. 1) Ні; 2) так; 3) ні; 4) так. 


737. 1) Між числами У5 і «/Т лежать числа 2,24; 2,25; 2,3; 
2) між числами -913 і ЛІ лежать числа -3,5; -3,4. 


738. 2 - 7; хо Т. хі ит ірраціональне число, тобто не існує раціональ- 
ного числа, що є розв'язком рівняння. 


1 2 1 19 1 84Її 4 З 
739. 1) - - 0,1(6)- 2; 0,1(6)--. Т ПАР я А 
) 3109 (6) 3 (6) б обто маємо з б зі 
Маємо: З 5. Доведено 
і 8 5 бе фо очі "9 3 
2) 0,8(3)--- 2с-; 0,8(3)2-. Тоб розоолезоалгат; 
Й ьо св Льні ньсй 8040 сь 
их 
ве» 


Ліва частина дорівнює правій частині. Доведено. 


740. 1) 19? - 19, так; 2) (ЛІТ) «172, ні; 3) (/5) « «/5, ні; 4) (/0,1) 20,1, 


так. 
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тал. 1) (-/8) «8; 2) ЛЗ « (-Л8)«-(Л3) «-18; 











15Ї (1Ї/ су 1 і 1 

3) (28) «99 Р "ша! 

4 (-о,ь/10) «с0-(Л0) -0,01:10- 0,1; 5) ре б ЕЕ 
У5Ї (5) 5. іона оо. 

а р) нн о в) зе от ім 

і (38 2(/3) 4-3 12 
37 ТГ"щ з 


742. 1) з 282; яз 64 х,, с 38; 2) 22 - 5 з 0; 222 5; хр є б; 


ї 1 
3) 2х? - 18; х? - 9; х,, з 28; 9 49х2 - 1; х" зр затія 
743. 1) х? - 25; 2) х? « 0,01; 3) х'- 1 :9 ході 5) х? з 7; 6) хо. 


9 
4 (15) «МБ. 


745. 1) деор'яі х-1р-4; ро ки 


16 
744. 1) ЗВ. Уа 45 в, з (ЛУ з а ень. 


х-1с-2; |х,2-ї 
(хо 2)" 16. я фі - 
о фаз ав 


Відповідь: 1) -1; 3; 2) - 6; 2. 

746. Відомо, що ху - 20 і х? - у? - 41. Знайти х З у. Нехай х- у з т; 
«с -ує-ті т ех одху чу; т? - 41 - 2 20; т? - 81, то 
т -9іт,- -9. Тобтох чу -9 або х - у - -9. Відповідь: 19. 

747. Рівняння х? - т - 1. 1) має два кореня, якщо т - 1» 0; т» 1; 
2) має один корінь, якщо т - 1-0, т - 1; 
3) не має коренів, якщо т - 1 «0, т «1. 


748.1) /тп о Утп; рівність є тотожністю, якщо т2 0іп2 0; 
зу Р У длярог0і4д» 0,40. 
ч 


Відповідь: ) т20, пог 0;2)р20,4» 0,4 є 0. 


Го, 36.49. 0,36 49  0,6-7 4,2 
749. 1) |----о а ал з 0,8(81); 
) 121 ЛІ 11 11 во 





з 11.91.98. А 9 18 3. 
16 25 16 5 16./25 4-5 20 

4 |54.4 - 64. (4. 64. 8.2 16 
9 289 9 У289 9./289 3-17 51 





334 АЛГЕБРА. істер О.С. 


750. 1) Якщо а 2 13, то а? « 13? - 13; якщо а с -17, то (-17) 2|-17|-17; 


9) якщо х з 0,5, то М ро 0,5? 2-2-0,5 2-1; 


З)якщо х 2 -2,1 то -24Х « -24-2,1) «-2-(-2,1)2 -2-2,1 2 -4,2. 


751. Відомо, що 37" - 1369. То маємо: 


1) /136900 - 1369 - /100 « 37" 100 - 37.10 - 370; 


2) 13,69 - /1369 0,01 « 1369 -./0,01 - 37" -4/0,1" -37.:0,1- 3,7; 


3) /0,1369 - 1369 - 0,0001 - /1369 0, 0001 - 377 -4/0,012 - 
з 87 - 0,01 - 0,37. 
752. Нехай площа першого квадрата 5, - 12 см», а другого 5, є 
то маємо 5, са; і 5, з а). Звідки ; 
а 12 (а Ї 


З см), 


а к19 і а) «8; Я; ро «4 2-2. Тобто в 2 рази сторона пер- 


2 
а З а, а, 
шого квадрата більше за сторону другого. Відповідь: в 2 рази. 


| - |21. 20 
753. 1 еляВОй Й е Те38-Т72-6 
? 20 9 9- 
т 1- 8ї Б ча г. о і т - |225, 
17 17 289 289 
юо РроЗцОР 
се очі " 


б 


о САС) залі вн 


4) зі паза «ПВ ов З) з щаая, Він 
5 5 11 5 5 
-иана зе «і ко -д188 а 
вас 55 5 5 


сл 


754. Нехай 5, і 5, -- площі кругів, за умовою З і В, - 10см. Знайти В,. 


; лк; В |В, 
За умовою (2) Гб звідки -- за умовою В, - 10 см, то веб 
ее тім см. Якщо В, - 10 см, то везвоіу зо см. 
2 3 вано 

Відповідь: 15 см або 63 см. 

755. 1) 3,6-10" «/3,6:101:10 « 36-10" « 36.10" - 6-10? - 600; 
2) 48,1:0,1 «/81:0,1-0,1? - /81- 0,1" «810,1 - 9 : 0,12- 
290,01 - 0,09; 
33/15 -24/30./8 - 6/15-30.8 - 6/15.2.15.29 «61572! «6415: 42! - 


26 15 22 «6 : 15 - 4 - 360; 


4) /39-129 «/33-(8-4) «/8'-8-33 49 « 38(22) «89 499 с 81-98 2 


281.8 - 648. 





АЛГЕБРА. істер 0. С. 


335 





756. 1) р'са" - р' Мей Ча!? з ріс'а?; 
2) /49(-х)у?, якщо х« 0 і у » 0, то /49.((-х)" «у 2 Т|х! у? з -Тху?; 


3) ті і то 2 т 

п п | 

а" ; а |аї| | аб 
4) ьт якщоа«0іь»0, то я Ж 


757. 1) 0,16? «/0,16 «0,4; 2 оо, 2 Но, 09) -./0,09 - 0,3; 
нерр-обав- він 











а СЛі- Лв) «ит «8-8 АЛІ 

2 і х'ч4х34 щ (2- ту (ху (хо Ту жо у 

758.1 "азу | до тя т (оду с У сараї 
-(х- т)8 (хлоп) 





«ати - о 
р'-4 |р'-бр-9 (р-2ре2) (ре 3) | (р-ФХред)р-з| 
2) У фра, о рок 34- Ра 
(ра) (р-н 2)" (р93У ((рчау | (реЗуЇрч зі 
-(р - 2)(расї (раб)  р-2 


«(ро 8)" (ри) || рез! 
759. 1) Спростимо ліву частину тотожності: 


Леви 28-87 «(з нт) На - ТУ «в УТ - «ТІ 
з3з УТ (4- УТ) 34 4-Й ст. 


Маємо рівність лівої і правої частини: 7 - 7. Доведено. 
2) Спростимо ліву частину тотожності: 


вел - 20-61 «а--Л1) -УОЛІ-8) «2 ТІ|-КЛТ -8і- 
«23 жі - Ро -ч3 5. Маємо рівність лівої і правої частини: 5 - 5. 
Доведено. 


760. 1) 3/7 --2А/Т з 5/7; 2) БАЛІ - 11 «4411; 3) 3.11 - 33; РРАРЯ и 


761. 1) (/7 - 12)(/Т зн 35/3) « «ТАТ «3743 - 24/37 - 243 - 348 з 
з УТ 821 - 221 - 64/88 «Т 21-18 «-11-- 21; 
2) (4/8 - А11)(/83 - 1) « 84/33 -- ч/3 - 11./33 - 1 «33-11 4/3 - 
4411-3111 - 11 «31 о 3 - 113 - 11 - 211 - 10-/3; 
3) 4/2(2 - т./8) - т./2 з 4/2 -2 - 28,/2-/8 - 14/2 з 8/2 - 284 - 4/2 «4/2 - 119; 
4 С/5 --1)(2.-5)-45 « 25 - 5/5 2-3 - бо 22- 5 22-53; 
5) (/з - 7)(4 -/8) -1143 з 4/8 - «34/3 - 28 Т.З « 11-/3 - 438 - 28 - 
21143 -3 - 28 - 11./3 - 31; 
ву (2-3) - 3) 122 - 2/3 «4/3 - 3/3 «122-43-84 12 4/8. 
9 г 8 4 б Тт' Тт'т отут, 
762.1) /28х? « 4 -Тх'х «АФ/х Тх з 2х'/Тх; 9) -иачь? 


3) «2ба'ь?, якщо а « 0, то У25а?ь'ь - 5/а| -ЇБ"Ї./Б - -Бав'-Л; 





«Ір -8|- 
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4 8х'у", якщо у » 0, то /4-2х" -х- у - 2|хі у./2х - 2ху"«/2х; 
5) /-8р' « /-4 -2р'р « 2|р'|/-2р - -2р'/-2рі 
6) х'у?, якщо х « 0, у « 0, то с Ух'худу з Їх| | /ху є хул/ху. 


763. Зведіть до вигляду аМБ, Б -- ціле число. 
УДАР а - МС 
ор. ни й туї а фо -38 1, 
ЖІ око, РАНА 








764. 1) (/т 246 «МТ - з) -(/танаів) нм/т аб - 26 (т - 246) з 
зт з 2/6 2/7? - (2/6), зт - 2/6| « 7 246 «249- 2447-7246 з 


21442425 с14-2:5-14410 - 24; 


2 |з 2/3 з  /2ч/3 | «з | /в  з.2 4/6 6 
у 


Уз 3 2 з 22 8 41 
- 4/6-3./6 6 
актом 
765. 1) 8 - 4.8 «/2(4 - 2/8) «21 -«/З) «21 - 8 «2/8 - 1) є 
2/6 - /2. Маємо: 6 - «2 « 6 - 42. Доведено. 


2) «ат 1042 «Ч(5-4/2) «| У2|- 5-2. Маємо: 245 2 2 5. 


Доведено. 


тов. 1у 3-8. 2 /е- 0 е-й 000 
2442-х "У м (ув «ЛА "вч (аз Мак) 


-1 


"ан 
2) хчун/хчу - (судну -(хну) нхчу м. 


хау хчу хчу 
-2беяи Сен у є) Й ретуні 
767. « 4  ..  С9ванувучайй им | 


1492-.8 (1-2)- 8 (а чн мо) - 3 (1 чн М2) з) 
- 4Пз 2/3) 8 «(а/д 5/3) аа 
(із 2) -(/38) іч2/2-2-3 
ДЕНО ВО РДОРНРДУМР 


2-2 
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768. т 246 - т - 248 «вн 1) -МО/6 -Т) «6 з ТІ - Кв - «а 
з 6 -- 1 - (/6 - «1) «6 1 - «6 1 22, 2 -- натуральне число. 


Доведено. 
Відповідь: 2. 


769.1) (х зро босі, якщо х » -2, то маємо ен з 3; 
25 х'ЗАха4 
, М 1 -|в-ау 1 ГО ау ау 
злий г З 9 івана о (а-ь) 


р'СЮ" ран зт - в Мт рі 


3) р(р-1) ЛИ ПР якщо р « -1, то маємо 
р(р рчарчі рат 


Я 
ф - зе б ой реч 


7709. Якщо х - 4, то у(4)с- яки -2; 
якщо х - -1, то вираз не має змісту; 
якщо х - 100, то у(100) - 4100 210; 
якщо х - -9, то вираз не має змісту. 
771.1) уз х; 04 х «4; 2) уз хр 14х «9; 


х|о| 1 | «| | «| 1 | «| 9| 
УГОД 1 | 2| иу| 112 | з| 








772. Для перевірки, чи перетинається графік функції у- Ух з прямою, 
запишемо рівняння, якщо має розв'язок, то перетинається. 


1) ЕЕ у 2 1. Маємо: Уха х з 1. Точка (1; 1). 


2) у- Ух у з 8. Маємо: Ух с8; х з 64. Точка (64; 8). 

3) уз Ух; у з 0. Маємо: Уха 0; х з 0. Точка (0; 0). 

4) у ах; у--і; хз пани чь Не має розв'язків, не пере- 
тинається. 


Відповідь: 1) (1; 1); 2) (64; 8); 3) (0; 0); 4) не перетинається. 
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773. Розташуємо в порядку зростання числа: 


1) /19,1; 3; 16,2; 4; /14. Маємо: 3; 14; 4; /16,2; «/19,1. 
з і б о А мас од ШЕ ма. 


774.1) Ах 21 для х 2 1, х є (1; оо); 
2) Ух «2 для х2 0, х « 4, тобто |0; 4); 
3) 1«х «4 для1«х х 16, х є (1; 16Ї; 
4) 9 «/х «100 для 81 «х «10 000, х є |81; 10 000); 
5) Ух »-1і для будь-якого х 2 0; 
6) Ух «-2,5 не має розв'язків. 


Відповідь: 1)х2 1;2)х «0, х « 4; 3)1 « х х 16; 4 1 «х «10 000; 
5) для будь-якого х 2 0; 6) не має розв'язків. 


5 20. Квадратні рівняння. Неповні квадратні рівняння 
77.1)а-32;ь-8;с«-б5;9а«-8;се9;Ь-0;3)а--1:Ь-8; се 7; 
фФаздЗд;рьз0;себ0; 60)ас-1;Ь «7: се9:6)асз -ЇЬ «4; с а 8. 
778. 1) Зх? - Бх - 2 с 0; 2) -х? - 5х з 0; 3) -4х2 - 0; 4) 1322 - 89 - 0. 


21 інеті 312 ФВ Бр о 
г зровотоої | Ж Й БІЛО | 
ПРИН ІТ СЕТІТ КИ МЕНА М Р рн 
21 знфімета 7 розкбюь ко | 
ЛИН ЗІЗ ШРАМ зб ЧСь) кцій 
РИМИ З І ЧИЮ ПАСТУ У 
б солафолилиа «С Й. в сії оса но 


780. 1) (Бх - 1)(5х -к 1) « х(Тх - 18); 25х2 - 1 з Тх? - 18х; 
26хі - Тх? - 18х - 1 « 0; 18х2 - 18х - 1-0; а- 18;Ь - 18; с- -Ї; 
2) (2х - 3) з (х - 2)(х - Т); 4 - 19х б 9 з х/ - Ях - Зх - 14; 
| 383 - 12х - Бх 4-9 - 14 - 0; 3х? - Тх - 23 - 0;а-3;Ь - - 7; с - 23; 
781. 1) (2х - 3)(2х - 3) - х(9х - 12); 4х? - 9 з 9х? - 12х; 
4-9 - 9х2 -- 12х - 0; -5х - 19х -9 «0; а«-5;Ь « 12; с « -9; 
2) (Ах ЧО 1) с (х - 3)(х - 2); 16х - 8х Ч 1 с х? б 2х - 3х - 6; 
| 168 -8х1-х2-х- 6; 152 -9х - 7-0; ас 15 Б 29; с с 7. 
| 782.1) 22 - бх - 0. 
Якщо х - -2, то (2) - 5 :(-(2)- 4 - 10 - 14; 14 » 0. Ні. 
Якщо х- -1, то (1) - 5: (1)-:1- 5-6; 6» 0. НІ. 







779. 








Якщо х-0, то 0-5:0-0; 0- Кр 

Якщо х- 1,70 12-5:1-1- 52 -4; -4 » 0. Ні 
Якщо х 22,70 2-5.:2-4- 10 --6; -6 » 0. Ні 
2) Зх? - 0. 

Якщо х -2, то 3 (2) - 3 - 4 - 12; 12 » 0. Ні 
Якщо х- -1,т0 3 .(1)-8.:1-83; 3 » 0. Ні 
Якщо х «0, то 3 0-0; 0-0. Так. 
Якщо х - 1, то 8 :12-8.1-8; 8» 0. Ні 
Якщо х «2, то 8 22 - 3 | 4 - 12; 12 - 0. Ні 
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3) х2-3х - 2-0. 

Якщо х « -2, то (22 -3.:(2)-224-6 4 2 - 12; 12 » 0. Ні. 

Якщо х- -1,т70 (17)-38.:(1)-221-38-2-6; 6» 0. Ні. 

Якщо х- 0, то 0-3.:0- 2 - 12; 2 » 0. Ні. 

Якщо х- 1, то 10-3:1-2-1-8-2-0; 0-0. Так. 

Якщо х-2,702-3.2-52-4-6-2-0; 0- 0. Так. 

422-0х-8 0. 

Якщо х- -2,т0 (20-2-(2)- 824-34-85; 5 » 0. НІ. 

Якщо х- 1,70 (1) -2.:(1)-8-1-3- 8-0; 0-0. Так. 

Якщо х - 0, то 0-2:0- 8 - -3; -8 є 0. Ні. 

Якщо х- 1,70 12-2:1-3«1-2-38«-4; -4 » 0. НІ. 

Якщо ха 2, то Й? «3.:32-8к«4-4-38«-8: -8 ж» 0. Ні. 
783.1) -- 2х-0. 

Якщо х 2 -5, то ( 5) з 2 - ( 5) « 25 - 10 - 15; 15 » 0. НІ. 

Якщо х - -2, то (20) -2 (2)-4- 4-0; 0-0. Так. 

Якщо хе 0, то 0 -2.:0-0; 0-0. Так. 

Якщо х- 2,70 2-2.2-43.4-8; 8 » 0. Ні. 

Якщо х с 5, то 52 - 2 5 з 25 - 10 - 35; 356 » 0. Ні. 

2) -Бх? «0. 

Якщо х 2 -5, то -5 - ( 5) - -125; -125 є 0. Ні. 

Якщо х - -2, то -2 - ( 12) - -20; -20 є» 0. Ні. 

Якщо х « 0, то -5 : 0 - 0; 0 - 0. Так. 

Якщо х - 2, то -5 | 2 - -20; -20 з 0. Ні. 

Якщо х - 5, то -б - 5? - - 125; -125 » 0. Ні. 

3) 2-х-6-0. 

Якщо х - -5, то (5) - 5 - 6- 25 - 1 - 24; 24 « 0. Ні. 

Якщо х- -2, то (20) -2-6-4-2- 6-0; 0-0. Так. 

Якщо х 0, то 0-0- 6-2 -6; -6 є 0. Ні. 





Якщо х-2,702-2-624-8«-4; - 4 з 0. Ні. 
Якщо х - 5, то 52 - 5 - 6- 25 - 11 - 14; 14 « 0. НІ. 
9 х2- 256 -0. 


Якщо х - -5, то (-5)? - 25 - 25 - 25 - 0; 0 - 0. Так. 
Якщо х 2 -2, то ( 2) - 25 - 4 - 25 - - 21; -21 » 0. НІ. 
Якщо х - 0, то 02 - 25 - -25; -25 є 0. Ні. 
Якщо х - 2, то 2 - 25 - 4 - 25 - - 21; -21 « 0. Ні. 
Якщо х - б, то 5: - 25 - 25 - 25 - 0; 0 - 0. Так. 

784. 1) 339 - 27 - 0; Зх? - 27; х? з 9; х, « 8; х, - -3; 
298412:-0 2-0 хо2б; 
3) 2х? - 8 - 0; 2х? - -8; х? - -4; розв'язків немає; 
4) -Бх? я 10 з 0; -бх? з -10; х - 2; х, 22; х, є -М2; 
шу б б,а'ьбиао зб 


т 
6) за? "з 5 гінійні хат; хау; хз 2 -УТ. 


Відповідь: 1) 3 1- 3; 2) 0; 3) розв'язків немає; 4) за; 5) 0; 6) зТ . 
785. 1) 228 - 2 - 0; 228 - 2; «1; х, з 1; х, 2-5 

2) Зх - 9 - 0; Зх? - -9; х? - -8; розв'язків немає; 

3149 «0; д «0; х «0; 

4) -Туй 91 з 0; -Ти? з -21; хз 3; х, є 3; х, 2 /3; 

5) -1,82 - 0; 2 - 0; х 20; 


340 АЛГЕБРА. Істер О. С. 


т 
Відповідь: 1) 11; 2) розв'язків немає; 3) 0; 4) 33; 5) 0; 6) 5. 
2 - й» тів х 20, х 70, 
786.1) 6х « 0; х(х - 0) «0; край бе 


сур УЧРНУ 2 45-60. |2х 20, х 20, 
2) 2х? - 8х « 0; 2х(х 9-0; | ле 


6) тат паті хз 5; хо зб; х, 2 -Уб. 





-оаіїй но. хаб, 
3) 4х- х з 0; х(4х - 1)- 0; б 8 | 


2 Ре . шій» хе 0, Х 0, 
4) 01х2  дх з 0; х(01х з 2) «0; б при к бю 


ПРА хад, 
5 іні оео; 1ахз1)20о; |в 770 М 
цій. - 2хчіз0; 


ь.. РА - - 0 їі 
6) Зх Ях « 0; х(Зх - 7) «0; У на 


Відповідь: 1) 0; - 6; 2) 0; 4; 3) 0; " 4) 0; -20; 5) 0; і 6) 0; 5 


""Е а " шій х «0, х ж 0, 

787. 1) 22 - 5х - 0; х(х - 5)- 0; ре 520; З «б; 
2) Зх ч 9х - 0; Зх(х - 3)- 0; х 20, х 20, 

Р "|х-8а0; |х, е-8; 


2 ж 0: «); б 
3) бх' б х з 0; х(бх ж 1) - 0; БА 


хре-гі 

йо Де і щш 0. | 270, х 20, 

4) 0,2х 10х « 0; х(0,2х - 10) «0; речо ре 
А. х ад, 
5) 3 б 2 зб 79 й 
жона 1, 1я зх-1-о, |з 73 
х «0, 
б) 422 9х с 0; хіх - 9) «0; |Х2 70» СУ 
й "|4х-9-0; |х, 2-- 


Відповідь: 1)0; -5; 2) 0; -38; 3) 0; б 4) 0; 50; 5) 0; з 6) 0; -5. 


788. 1) х2 - 2х - 10- 0; 2) 622 - 0; 3) х2 - 2х - 8 « 0; 4 Бх? - 86. 

789. Нехай х, - 3 -- корінь рівняння ах" - 2х - 7 - 0, то маємо 9а-6- 7-0; 
9а- 1-0; 8аз- 1; а - тобто маємо: ба Зх -Т а 0. Відповідь: 5 

790. Нехай х, - -2 -- корінь рівняння х? Ч рх - 4 - 0, то маємо (-2)? - 2Ь -- 
54-20;4-26 4-0; -2Ь- -8;Ь- 4, тобто маємо: х? - 4х - 4 - 0. 
Відповідь: 4. 
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791. Нехай х, - 2, х, - 2 -- корені рівняння ах? -Ьх - 4 - 0, то маємо: 


ча: 

азьо4-0, ачь-о-4, я фо М -2а-Ь «2; 

чач3ь- 4-2 чачдра-4 дачь--2 -аз-8 
а-2. 


Якщо а - 2, то маємо: 2 - Р - 4- 0; Б - -6. Звідки: 22 - бх - 4 - 0. 
Відповідь: а- 2;Ь- -6. 
792. Нехай х, - 1 і х, - З за умовою корені рівняння х? - бх - с - 0, 





о нд 
ніуаб тя тра ре -3ь-с-9; 
9-3ь-се0 ЗБ -с--9 -9р «8; 

Ьз-4. 


То 1-4 -с-0; с - 8. Звідки 2 - Ах - 3 - 0. 
Відповідь: Ь - -4; с - 8. 
793. 1) (х - 2)(х - 3) -6; х'-8х-2х-Б а«-в; х'- х з 0; х(х - 1) - 0; 
хо), х 20, 
ха1-0; |х, 2-і й 
2) зано) вхо - 16); 8хх 9) « Зх(х - 16); 8хі 4 ТАх є Зх - 48х; 
х. 20, хаб, 
ха24-0; |х, 2 -24; 
3) (Зх - 13 -«(х - 3); 9х - 84 -Ізх- 68 4-9; 92 4 1 з х? є 9; 
8х? є 8; х'я 1) х, є 1; х, 2 -1; 
4) (2х - 1)(3х - 1)- х(х-2)ч-3 2-5) 
в Я 8К-1зх 264 86-1 6х- Жах Ж; в ах; б? з 0; 
х 0, 
Відповідь: 1) 0; -1; 2) 0; -24; 3) 21; 40. 


794. 1) (х ю 3)(х - 5) - -15; х'-бх Зх - 15 2-15; х - 2х з 0; х(х - 2) є 0; 
хе0абох- 2-0; х, г 0 або х, - 2; 


Бах? 3 120х « 0; бх(х -- 24) « 0; | 


2) Зах - 8) 2 Зк) 4х(х - 3) « 3х(х - 4); 4х? - 12х - 8х? 4 12х; 


х - 94х з 0; х(х - 24) «0; х «0 або х - 24 - 0; х, - 24; 
3) (2х - 33 « (Зх - 29); 4х - ДФХ - 9 - 9х! - 953 - 4; -5х? з -5; х? з 1; 


хг 21; 


4) банінх- ема нві-в(хні ) 10х2 - 5х - 2х -ісажьбе- 
- 6х - 1; 1032 -3х-Жах'-х- Щ; 9х - Зх з 0; х(9х - 2) - 0; х. 0 
або 9х - 2 - 0; 9х - 2; хе. 


Відповідь: 1) 0; 2; 2) 0; 24; 3) 11; 4) 0; 2. 


795. Запишемо рівняння: (Зх - 1)(х - 4-4 - х(х 5 2); 
Зх з19х-х-Жч Жах Ох; Зх? о 9х з 0; х(2х ж 9)- 0; х 0 або 


2х 9-0; 2х--9; хо-3. Відповідь: 0; 43. 
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796. Запишемо рівняння: (2х -- 1)(х - 3) - 3 з х(х - 4); 
9х'-вхжхаВ-Вах -4х; хо Тх з х? - 4х; х? 9 1їх - 0; 
хо -31)е0; хедабох- 11 «9; х - -141. 
Відповідь: 0; -11. 

797. Нехай перше число х, то за умовою так як їх різниця дорівнює 1, 


маємо (х - 1). Запишемо рівняння: х(х 3 1)- денім. 
Розв'яжемо: 2(х? - дах ях 1; 2 4 27 «28 41; 2х? з 1; 
Роже х ші або х ПР 

2 , 1 У5 Й 5 Д 





Якщо х, з - то друге число - з1 
Ле У - 
2 У 


мо 5о 


Якщо ха й то друге число "Я зі1. 


Відповідь: 1) ві сю ) мо че) 2 або - і 2) 


бо |-- 31 
ма 


798. Нехай перше число (2 - х), то друге х. Половина добутку чисел запи- 





х(х ж 2) хахад дха2 
шемо як жа 7 а середнє арифметичне -- ай з о 
Запишемо рівняння: маля в тя, х'32К дб чо; хз 


хр 22 або х, «-м2. 
Тобто, якщо х, - У2, то друге число 2 - а, або якщо х--У2, то дру- 
ге число 2 -/2. 


Відповідь: а; 242 або -./2; 2- 4/9. 
799. 1) х? - Біх| « 0. Маємо два рівняння: 


М-бхедх«д або 2-0 «9, х 20; 
х(х ж 5)- 0; х(х - 5)- 0 
хо -Оабох ж 5 20, х, є -б; х еОабох - 5 - 0; х, - 5; 
х, с 0 не є розв'язком; 
2) «на 0. 
Маємо два рівняння: 
х? х 
-тозаз0,х«0 або -то3Ффе0,х»д; 
-х х 
2-4-0; -х з -4; 
х? з -4; розв'язків немає; хз4;х,- 2 або х, - -2. 


Відповідь: 1) 0; -5; 5; 2) 2; -2. 
800. 1) -х? -- ЗЇх| - 0. Маємо: 


якщо х «0, -х? - Зх « 0 або якщо х » 0, -х? - Зх «- 0; 
-х(х ко 8) « 0; хох 5 3)-0 
х, 29 х.2 0 -- не є розв'язком рівняння 


абох 380, х,--8; 
або-х - 3-0, х, «8; 
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З 
2) Я -9-«0. Маємо: 


якщо х « 0, 2.5. 0 або якщо х » 0, - б 0; 
- "3 

-2-9- 0; зб є 9; 

х? - -9; немає розв'язків; х, 2 З або 


х, з 2-8 -- не є розв'язком рівняння. 
Відповідь: 1) 0; -3; 3; 2) 3; -9. 
Р мов уз 
М-х фе 








801. 3 ї 
х-х ях 


Для доведення тотожності маємо спростити ліву частину, тобто 
8х-8 |хе8 | 1 - 82-51). хаЗ Ло. г 
х-х Ух -хо хх) х(х-1) | (х-10х-1) х(х-1) 
- Зх), х(х - 3)-(х - 1) щ Зх 1) х'яЗх-хаі 
"х(х-1) х(х-1(х91) 0 х(х-1)) х(х - 1(х 1) 








пе якщо х «-2, 
х 


802. у |х', якщо -2«х «2, 
8 - 2х, якщо х » 2. 


Побудуємо графік у -- на ін- 





тервалі х « -2 -- це гіпербола, 
з х? на інтервалі -2 4 х « 2 -- парабола, у - 8 - Зх на інтервалі 
хо» 2 -- пряма. 


у--ї у- 8-х 


рив ВБЕНННВ НЕ 
у|«12|1) ГиТ|а|11|0|114| |» | «10| 


Відповідь: (2; 4), (-2; 4). 

803. 1) Якщоа- 1,Ь-5,с--б, то 0? - час- (50 - 4-1 - (-6) - 25 - 24 - 49; 
29) якщоа- 1,р 2-6, со 9, то 02? - час- (6) - 4:19 - 36 - 36 - 0; 
3) якщоа- 2,Ь 2-8, се-б, то 0? - Час-(-8) - 4.2 :(-5)- 9 1 40 - 49; 
4) якщоа- 4,Ь-5,с--9, то? - Час- 5-4 4 - (-9) - 25 - 144 - 169. 
Відповідь: 1) 49; 2) 0; 3) 49; 4) 169. 


804. 1) 18 - /2-9-- 9/2 «3/2; 2) «/800 - /3-100 - 5/3 - 100 - 10-/3; 
3) 108 - /36-3 « «/364/3 - 6/3; 4) 361 - 3121 « 121.3 - 11.3. 
ааай Жан). 25 1 29-31 з. 6-23 (3-3) з. 


805.1) 


2 Я 
зу 8-23 ей "Гн /з) 4- ов, 
6 б 
у 16-20 | 1625 Р 85 
8 Рир» ЛУ, 
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806. Нехай число десятків в двоцифровому натуральному числі х, а оди- 
ниць -- у. То таке число запишемо, як (10х - у). Сума добутку й сума 
цифр запишемо як ху - (х - у). Маємо рівняння: Ідх бу - ху - (х - у); 
10х- Й охучхо 9х -ху- 0; х(9- у)-0; х «0 -- не є розв'язком 
задачі; 9 - у - 0; у - 9. Тобто х може бути будь-яке число. Маємо: 19; 
29; 39; 49; 59; 69; 79; 89; 99. Відповідь: 9. 


8 21.Формула коренів квадратного рівняння 
808. 1) Якщо р - - 7, р « 0, коренів немає; 
2) якщо р - 49, р» 0, 2 кореня; 
3) якщо р - 13, р» 0, 2 кореня; 
4) якщо 0 - 0, то 1 корінь. 
810. 1) 62 - бх - 1- 0;а- 6;Ьь2«-б5;се-і; р «52 - 4ає; 
р-(5)-4-6.-( 1)-25 - 24 - 49; р» 0, 2 кореня. 
9) хх -4х-4-0;а2-1Ь--4 са 4 Др «2? - 4ас; 
ре 43-4:1-4- 16 - 16 - 0; 1 корінь; 
8) -2х-5-0;а-1;Ь-2;себ5; р «Б2- 4ас; 
р-2-4.1:5-4-20- -16; р « 0, коренів немає; 
4) 72-2»--1-0;3а-ТЬзд2исе-і; Дж 0? - 4ає; 
ро-о2-4-7.(1)-4-38- 32; р» 0, 2 кореня. 
Відповідь: 1) 2 кореня; 2) 1 корінь; 3) коренів немає; 4) 2 кореня. 
811. 1)22 - зх - 2-0;а-2,ь--8,с--1; р -і - 4ас; 
р-(33)-4-2.:(-1)294-58- 17; »0, 2 кореня; 
29 2-х5Т7-0;а21,Ьзі,сетї; р-і- 4ає; 
Рро1-4.1.-7-1-28--27; р «0, коренів немає; 
38) г--6х-9«0;ас1,-6,с-9 Др - 52 - 4ас; 
р-6-4:-:1-9-36-36-0; Рр-0, 1 корінь; 
4) 3х- 4х-1-0;а-8,Ь-4,с2-5; р-і- 4ає; 
Рр-42-4.3 .( 1)- 16 - 12 - 28; р» 0, 2 кореня. 
Відповідь: 1) 2 кореня; 2) коренів немає; 3) 1 корінь; 4) 2 кореня. 
812.12 - 5х-6-0; ро і2- 4ас; р з (5) - 4.1 6 - 25 - 24 - 1; 





-ьхУр 541 5-1 
Урі ро з а УГТ 


29) 2х2--5х-8 20; рі? - 4ас; р-5:- 4.2 .:(-3)- 25 - 24-49, р» 0; 
кова а. азів; або, гарній Зб 


т ото а о-3; 

















да зані ро 12.2 2 
3) 39 ж бх ж 2 «0; ра 5-4-8 2-25 - 24-1,р»0; раї; 
-ьхУр сті -е. 9 25-41 8 
о чн ЛЬ а-оа-ті Мчч 
- за 5.9.б'8 8 2-3 6 
4) хо 10х 4 25 -0; р -10- 4-1 25 «100 - 100- 0; р- 0; 
х аб, РЧР - У 
ий й о 
б) -х-9020;а2с1,21,с--90; р- 52 - 4ас; р -12-4-1-(-90) - 361; 
Ур-19 р»0; за ЇВ; Ран зяб 


6) х2- 10х -2420;а-1,ь- -10, с- -24; р - 2 - 4ас; 
Оро(103-4-:1 .(-24)- 100 -- 96 - 196; р - 196 з 14, р»0; 
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--ваУр 10-14 10-14 











хат "о майці чані х, г щ-д, 

Відповідь: 1) 1) 3; 2; 2) -3; 5 3) З -1; 4) -5; 5; 6) 9; -10; 6) -9; 19. 
10х? з бх К 0,6; 10х? - бх- об 0рр- РР 4-10: -0,6)- 25 -24-49- Т; 
р»од;х, -свеУр. зло Но 8. оч за 1. 


іьь о "Тад'бгі Чі 10 20 10 
933 8з4хр38-4х-820р2с-4-4-1-8216- 192429 








оте. з8 8 4-2 2 
р» б х Ре РА -оооагаї 
р і "й о 
8) х-бха«-6;х2 -5х -620;а2з-1,ь-6,с-6; ро? - 4ас; 
Р-525-4.1.:6«25-24«1;р»0; 
МИ б це (Ко уро ЕР 
м з Стя чайні - 


са 
р бен б? - 4х-1-0;аз-5,Ь-4,с2-1; Д-Р? - 4ас; 
раф- .(1)216- 2023626: р»0; 
ро -446 2 1 - 
із ооо пазу іє - у 
За 2.5 10 5 2.5 " 40 
5) 81у2 9 1 - -18у; 819 - 8 4 12 0;а-81,ь- 18, с 21; 
рор-4ас ро 18 -4:1-81 «394 - 394 «0; р - 0; 
в. 434 цьЗійоо» 
"ад "ові 9 
6) Зр - бр? - 2; бр? - з - 220;азс 5,Ьь 2-8, с а -2; 
рес33-4-5.:(9)-9-49-49- 7; р» 0; 
шар: | 8-7 10 3-7 -4 -9 


ше Н - 2-- зі; ша ет, 
Р. за Р 2.5 10 р, і 


рот 1 1 2 
Відповідь: 1) --; -; 2) 1; 3; 3) -3; -2; 4)-1; -; --; 6,6) --; 1 
звавнайній о «Дрю ) ледь. )-Б 
815. 1) 10х? «0,4 - Зх; 10х - 3х - 04 -0;а-10,Ь-8,с - -0,4; 
р-8:-4.10.(04)-9- 16-25- 5; р» 0; 
лькУЮ. , (285.2 1 і -8-5 -8 -2 
оо ЛО: 28" 40 
2) х2-7--8х;2-8х-Т7-0;а-1,-8,сс- т; 
ро8-4-1.:7-64-28-36-6, р» 0; 
штваУр. , (-836.-3. . , (-8-6. 14. , 
"М Ді жа , "З "і ж і , хре-уотеоогї 
3) їх за? 12; 22 - 7. З 13 «0;а-1,Ь«-7,Ь - 12; 
ра(13-4-:1- 12 - 49 - 48-1:р»0; 








БР 











з. офі МВ сьсф-інди 

чогортЬ; ОДЕЗІГ Я тел 0 ж 

4  Ау- 4у - ї; 4/9 - Чу - 1-0;а-4,Ь- -4, со і; 

раєнфе4-1:4з16-160-0р 0; це уесоімі 
"НЕ. 2.4 8 2 


2є1 1 
Відповідь: 1) --; --; 2) - 7; -1; 3) 3; 4; 4) -. 
ідповідь: 1) 5 10 ) ) ) 2 
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816. 1) х2-2х-820;аз1,ь--2,с--8; -(23)-4-1-(-8)-4 4 12 з 
-ьзУР. 2ч4 6 , 4-й -2 
СУ 2.179 А 2 





-16-4;Рр»0; хз 








2) х9- Зх з 0,5х 3 2,5; х? - 2х - 0,5х - 2,5 « 0; х? - 1,5х - 2,5 - 0; 
а-1;ь-15;с2-2,5;р215-4-:1 - (-2,5) - 2,25 - 10 - 12,24 - 3,5 
-ьхУр -15а35 32 -1,5-8,5 -5 
р 0; - ; воаооноагеї воооооеоте-аб 
зай вико здльноь з. нів. 2 2 
8) 10х2 - 8х - 9х? - 2х - 25; х - 10х - 25 -0;а- 1,5 - -10, с - 25; 
ОР -«іР2- 4ас,р- (10) - 4: 1 : 25 - 100 - 100- 0; Р- 0; 
Ь 10 
хег-о; тео 
да 2 


Відповідь: 1) -1; 3; 2) - 2,5; 1; 3) 5. 
817.1) у -4у-5-0;а-1,Ь-4,с2-5Рр-4-4-:1-(-5)- 16 - 20- 


-4-6 2 -4-6  -10 
-386-6;: р» 0; у 2----є«22ї; Р а рос 
Лія 27 ІЙ Зк я, 
Фу пн: їй-35бу- 45-0;а-1;Ь- -3,5; с - - 4,5; 
- (-8,56) - . (-4,5) - 12,25 -- 18 - 30,25 з 5,5; р» 0; 
еко з; 3,5-5,5  -2 
і чаечан чі 12 нь чо 
зо хори » 2 


3)4 -- ду - у « 4у? - бу; бу - з - 4-0;аз-5,р «-8, са -4; 
рРе(83-4-:5:(4)- 64 - 80 - 144 - 12; р» 0; 
8-12 20 8-12 -4 2 


Ре Ен 3 - п а 


одік Хе ав Ор 7 5 
Відповідь: 1) -5; 1; 2) -1; 4,5; 3) і 2 


818. 1)(х - 38 - Сх - 3; 2 - 6х - 9 « 2х - 8; 2 - 8х - 12 -0;а-1,Ь- 
-8, се 124 р «(83-41 12 «64 - 48 « 16 «4; р» 0; 
-льзУРБ. , (854.12 8-4 
с ДР 2 
2) 3(х - 1) з Зх 3 2; 3(х? - Зх - 1) - 2х - 2; 8х? - бх 4 3 - 2х - 2; 8х? 
рРа4ах31«20;а2-8,5-4,с-1Р-Ф2- 4 Іо18- 12-Йа-2; р 
-цваУр. -428 -9 1 -4-9 38 
» 0; х ; - 
да 2-3 6 3 
чрароня есягчу о Ю х-хб8х-3 «дк - 4х З 5; 
х2-6х-8-0;аз1,ь--6,с28; р«(-6)-4:1.8 «36 - 32 - 4 - 25; 
р»; азУЧСЬ, ; шобліоізВ 
4 х(х - 3) - (х - 5Хх 5 5) « (х -к 1)8; х2 - 8х - (х? - 25) - х? 1 2х Я 1; 
до-Зк-к чем жі; б -94з0асз1,Ь-5, с з -24; 
р-52-4-.1.( 24) « 25 - 96 - 121 - 1128 р» 0; 














Відповідь: 1) 2; 6; 2) чі -1; 3) 2; 4; 4) 3; -8. 
819. 1) (х- 27 «2х - 8; 2 З 4х - 4-2х- 8; ж -2х -"1«0;а-1,ь-2, 


сеьРа?-4.1-.1кс4-4з0; р- 0. РАН, 1 
да 
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2) 5(х - 1) - Зх - 6; 5(х2 - 4х - 9 - 3х - 6; бх2 - 20х - 20 «- З8х - 6. 
бх: - 23х - 26 «0;а- 5,Ь 2-23, с « 26; р «(233 - 4: 5 - 26 - 
 -529- 520- 9-35 р» 0; хз Іі т2,6 РР ко АГ 
8) (х - 2х - 8) - 2х(х - 9 - 6; ж? - 8х - 2х - 6 « 22 - 8х - 6; 
г-Зк--і2ед9рансі,фбе-7 ск19; Ое(7)-4.1 12 «49-48 - 1; 
р»о; хс тай зла Р А 
виро 2.1 2 

4) х(х - 1))- (х - 3)(х - 3)«(х - 23 - 1; 2-х - (х - 9)-х'- 4х 4-1; 
ходах; хо 5х -6-0ра2-1,Ььс26,се-б; 
р-52-4.1-.-(-8)- 25 - 234-49-77; р» 0; 

-Бет 2 -5-Т7  -12 
ха 2-2 х,е-тузі 

2.1 2 " До 2 
Відповідь: 1) -1; 2) 2; 2,6; 3) 3; 4; 4) - 6; 1. 
х'ядх  4х1 














820.1) г 5 ; Б(22 5 22) « З(4х -- 1); 5х? -- 10х - 12х - 8; 
б -2х-38«0;а«-5,ь--2,с--8 р-(23)-4-5- (-8)-4- 69 - 
ВИР РР 12. РЕ. Бо Р Р 
2.5 10 2-5 5 
2 Кіз збі, Зах - 1-2; 2х 9432-82; 
фезііво бурою сь соль рейбооь. со а 
р»о; зе слой М ЧИ и г ть ЛОЮ 
2-3 6 3 2-3 6 


Відповідь: 1) -0,6; 1; 2) 8 -1. 





х'-З8х  2х 5 


821.1 ; 8(х2 - 8х) - 4(2х -- 5); Зх? - 9х - 8х - 20; 
8х2- 17х -20-0;а2-3,ь--17,с--20; О«(-17)-4-3 - (20) - 289 -- 240 - 
чайн й бай а аа 





2 
2) азі,яі-і, Б(х -- 1) 5 2(х2 - 1) - 10; бх - 5 - 222 - 2 - 10 - 0; 





2 
2х:-5х-17-0;а-2,ь-5,с2--7р-52-4-3-(-7) - 25 - 26 - 49 - Т»; 
р»о; хе са ра 5 з. «-3С3 1.-Т.4 

2.2 4 2.2 4 


Відповідь: 1) -1; 63 2) 1; -3,5 


822.1) заі-х-Тод2 х2-9х-14-0;а-1,ь--2,с--14; р -( 2) - 


24/60 2-60 


-4.:1-:(14)-4- 56 60; р» 0; х «ЦІЛЕ з 2155; 
2.1 2 

оно 

2) -х3- 9х34«0|:(15 3 -2х- 420; а21,Ь23,с2-46 ре2- 

-4:1:(9«4- 16-20; р» 0; хе оно. я лоб 

х,2-1- б; 
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3)012-3х-5620;аз-01;Ьь2-8;с2-5р-с33-4:01:-(5)-9-2- 
-34/1 ш8ч41 8- В 
з11:рРр»0; 15 - 5411; 215-541 
й 2.01 02 | ло 0,2 Ми; 
4) нат С ТУ 4-.0,5- СФ з 
- 2,25 - 8 « 10,25; р» 0; 


зоб ОВ боб о У е-і- ДО. 


2.0,5 2.0,5 
823.1) іх нх-3- 0-2 ох -6-0а-1ь-2,се-6р-4-4-1:(6)- 
з -2428. -2з 27 
24324-28;р»д0; РР А 1 о А ЦРА х, 2-1-3Ї; 


оф А (1) 2 - 22 - 1 2:0;а2з 1,ь-2,с--1Ї; 
рес2р-4:1:(11))-4-44-48; р» 0; 

РА да ЕЕ ОЛЕРИМ та 1323; х, 21-12 21-24; 

3) 0,222 - 2х - 8-0; а« 0,4;ь-2;с--8Рр-22-4-0,28.(-8)-4 2,4 с - 


«веж ра бронз Най 2-545,6; 














2- т 0,4 
-2-46,4 -10-54/6, 
у зінант зві но 


ПР а п а- 0,5; -2,5; се 4; 
р-(2,53-4-:05-(-4) - 6,25 - 8 - 14,25; р» 0; 


ха ЗМ 25, 14,25; х, 22,5- 14,25. 


2-0,5 
Ух-2-0, ь 
824. 1) (/х - 2)(хжх-92)-0; Іх'жхо-2-0, /х-220; Уход хе 
ів іні доб: 
"5 3: 4 
ззх-220ре1-4-1-02)-198«9-35р»0; котів 
-1-8 -4 
м єр -- не є розв'язком рівняння, так як х » 0. 
з Зх" - 
2) Р Р знані ар 
; 2 рація р 3 
Їх! доб аз ох»о; х'-8х-4-0,х»0; 
ха 3х-4-0,х«0;0-32-4-1 (4-9 -- 16-25 - 5; р» 0; 
ча З. че -4 
етаяго" -- не є розв'язком; он дь 
-38х-420,х»0;р2(33-4-1:(-9-9 - 16-25-5; р» 0; 
3-5 3-5 - 
4«7.796 зага -- не є розв'язком. 
х, 271-- неє розв'язком, 
хе ми 
. - 
хз, 2-1-- не є розв'язком х.-9. 
х,24 
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3) хіх| ж 3х - 4 « 0. Якщо х 40, то -х? - 3х - 4 -« 0. 

Якщо х» 0, то хх?) - 3х - 4-0. 

" Розв'яжемо рівняння: -х? - 3х - 4-0, х «0; х2 - 83х - 4 - 0; 
рое3-4:1:4-9- 16--7; Др «0; коренів немає. 

Розв'яжемо рівняння: 

хх -3х-420,х»0; р-32-4:1.:(-4 29 - 16225«5; р» 0; 
є зіЗьГту ік Зб Тьме -- не є розв'язком рівняння 
і дні зай яйці " Ь 

так якх» 0. 





3 
4 2. -х-9з0. 
Їж 


3 
Якщо х «0, то щоці й -а8-х-2-0. 


3 
Якщо х» 0, то пузжзано; -х-32к«0. 
Розв'яжемо рівняння: -х - х - 220,х 20; хх -2-0; 
ОРре1-4:1:221-8--7; р «0; коренів немає. 
Розв'яжемо рівняння: 
х2-х-2-0,х»00р.(-1)-4:1.:(2)21-4829-388р»0; 
143 1-38 -2 


атор яз зів ді зм -- не є розв'язком рівняння. 
Відповідь: 1) 1; 4; 2) -4; 4; 3) 1; 4) 2. 
Ух -8-0, 
825. 1) (/х - 3)(2 -х-6)« 0; |х-х-6е0, /х-8-0; х «3; х «9; 
х2ф; 
2х-х-6«.0;Ррое(-130-4:1.(6)2 1 - 24 - 25 - 5; р » 0; 
оби 1-5 й й 
а ан дтор боб -- не є розв'язком рівняння, так як х 2 0. 
х 29, 
х, - 8. 
2 
3) 2 -22--8«0 
Їж 


Якщо х «0, то х) - 2х - 3 - 0. 

Якщо х» 0, то 2 - 2х - 8 «0. 

Розв'яжемо рівняння: 
хьЗ2х-8«0х«0Рр-.2-4:1:(-4 «4- 12-16-4; р» 0; 


-2ч4 , я -2-4 
21 -- не є розв'язком рівняння, так як х «0; х, з ча --8; 





по 
2 

Розв'яжемо рівняння: 
хх-2х-8«0,х»0;р-(20-4:1.:(38)-4- 12 - 16-42; р» 0; 
ха -- б 3 ня -- не є розв'язком рівняння, так як х » 0. 
х, 2-8, 

х, «8. 
3) хіх| - 4х - 5 « 0. 
Якщо х 20, то -х - Ах - 5 «0. 
Якщо х» 0, то хх - 4х - 5 - 0. 
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Розв'яжемо рівняння: -х? - 4х - 56 «0, х « 0; х? - Ах 4 5 « 0; 

Рр-о4-4-1.5-16-20--4; р «0; коренів немає. 

Розв'яжемо рівняння: х - Ах- 5-0, х» 0; р-(-42-4-:1.:(-5)- 16 820 - 
436 4-6 2 


- 86-64 р» 0; х, рози зро зфАЇ -- не є розв'язком 


фикатка, так як х «0. 


4) знак 13 є 0. 


Якщо х «0, то -х? - 4х - 12 - 0. 

Якщо х» 0, то 22 - 4х - 12 з 0. 

Розв'яжемо рівняння: -х? - 4х - 12 « 0, х х 0; х?/ - 4х - 12 - 0; 

ре(4)0-4:1.12- 16 - 48 - - 32; РО « 0; коренів немає. 

Розв'яжемо рівняння: х' - 4х - 12 - 0), х « 0; р « 4 - 4 : 1 - (-12)- 
-448 4 ,; -4 - 8 12 


2163 48- 64-84, р»0; зе-чочуоб зазори сон о 


не є коренем рівняння, так як х » 0. 
Відповідь: 1) 3; 9; 2) -3; 3; 3) 5; 4) 2. 

826. Один корінь квадратне рівняння має, якщо Р - 0, тому маємо: 
1)9292-х-ах 0; Дрзі2- 4асз«12-4.2.:.а- 1- За; 0-0, звід- 





ки маємо: 1 - 8а - 0; -8а - -1; аз 


29) х-ах - 4-0; Раф? - 4ас; р«( а? - 4:14 з а? - 16; р з- 0); 
а? - 16 0; а? з 16; а, - Ч4абоа, з -4. 
Відповідь: 1) аз 29)а-4абоа- -4. 
827. Один корінь квадратне рівняння має, якщо Р - 0, то маємо: 
1142-х-Ь20Др2(1)-4:4:Ь21- 16; р-0, то 1- 16ь- 0; 
1 
-16ь с -1; Б2а--; 
16 
29)х-юЬх - 920; р зі12-4.:1.9 «52-36; р- 0, то 52 - 36 - 0; 
ь, - б або б, з -6. 


Відповідь: 1) Ь А 2ь-б6бабоь- -6. 


чо 0-9 етан. аз 
а -14ач49 | (а-Т) | а-Т 


а хі - (олії) 
х-хчі 04 (кроятії) | 


829. Якщо графік функції перетинає вісь Оу, то х - 0. Маємо: 
ха0,у-0,4-0 - 15 - -15; (0; -15). Якщо перетинає вісь Ох, то у - 0, 
маємо: 0,2х - 15 - 0; 0,2х - 15; х - 15 : 0,2; х - 75; (75; 0). 

Відповідь: (0; -15); (75; 0). 
830. Відомо, ща Ч-Ь - 5, аб - - 7, то маємо: 
1) аб? чн а? з аб(ь - а) « -Т - 5 - - 35; 
2) а? - Б?. Розглянемо (а - Р) - 5; а? жк Ь2 - даб - 25, то а? - Б? - 25 - Заб; 
а? Ж Б? «25 - 2 :(-|7) « 25 - 14 - 39. Відповідь: 1) -35; 2) 39. 
831.1))х2-х-620;аз1,Ьь2-1,с2-6; Др2і2- 4ас р (1) -4-:1-(-6)- 


«19534 з 2жК5«5:рь0; хазтутеост8; хни 





«хзі. 
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х.зз,зі, 
х кх,2 83 (2)2і хх х23.С(2) 2-6; ь--1, с--8. 
хх 2-б; 
29) х2-6х-8-0;а-1,ь-6,с28; р-і?- 4ас; р -6:-4.:178з 
-386-32-.4-25 р» 0; фо В Р а РФ 
2.1 З 2-1 2 
х ях, -2-б, 
х. РХ,«-9-4--6;х:2,2-2-єФе8; ьоб о с-ебі 
хх, -8; 





Відповідь: 1) 3; -2; х, Ч х, зх 1; х, - х, с -6; 2) -6; 8; х, - х, 2 -6; 
«х, 28. 


рат РЕРРРУВУЕНОС 









з-9х-820;р-4-4-1 - (8) - :р»0; 
2-6 8 2-6. 
шоб "до 
з З вето З 
293 5х-Т«0;Дра5-4-.2-(-Т7) - 25 - 56 - 8 - 9; р » 0; 
-5ч49 4 ур Пи т 1 
чу і ча нічне 
2.2 4 9.9 4 2 2 
32 - 16х 520; р «(1600-43 5 - 256 - 60 - 196 - 14; р» 0; 
х шібзла 30 5 -16-14. 2.1 
ше 6 ї 9.8. 6 8 


ь с 
2) --захбх; -тх 
а а 


833. Розкладемо число 2500 на прості множники: 2500|2 
125012 

62515 

12515 

2215 

515 


Маємо: 22 . 54 - 22. 52. 52 щ 102 - 52. - 


Щохвилини комп'ютерна програма множить або ділить це число на 2 
або 5, одержуючи при цьому натуральне число, тобто множить або ді- 
лить на 23 і на 5". За годину отримаємо нове натуральне число, якщо 
в кінцевому результаті ми отримаємо натуральне число, то це число 
можна записати як 10" - 5/, де х - 0, а у « 2. Тобто маємо: 

1) 10 000 - 1002 - 10" - 2". 5", можливо, степені двійки і п'ятірки рів- 
ні, п- 4. 

2) 20 000 - 2 - 1002 - 2 - 10"- 2 - 2" - 54, не можливо, степінь 2 дорів- 
нює 1, а повинна дорівнювати 0. Відповідь: 1) так; 2) ні. 
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8 22.Теорема Вієта 
835. 1) 228 - 4х - 5 - 0; р « 4 - 4 : 2 - (5) - 16 - 40 - 56; р » 0; 


за с 2-2; хх, --і - -2,5; 


2)-х ж 5х-6-0|-(1); 9 - бх - 620; р»0; х, 


з В» 
3) 32 - 6х- 820; р- (63) - 4-3 : (8) - 36 - 9 - 


х.т 
6 - 132; 


РЕРРЕЬР хаті 





4)4х - Тх «0; РРУЧЕ хх, з 0. 


Відповідь: 1) -2; -2,5; 2) 5; 6; 3) 2; і 4) б. 0. 

836.1)х2 -9х-8-0;р-(2)-4-1:(-8)-4- 32-36; р» 0; х, ж х, - 2; 
хх, г -8; 
9)х-х-620р-1-4:1-(-6)-1-24-25Рр»0;х, нх,--Ї; 
хан б 
3)х-9х-5«0;Др-9-5:-5.:1-81-20-61; р» 0; х, - х, - -9; 
хх, з б; 


4) 22 - 6х- 820; р «(603 - 42 3 « 36 - 24 « 12; р » 0; 


- тра ПР. є .3 
1 "аву інв То Ло 
2 2 


Відповідь: 1) 2; -8; 2) -1; - 6; 3) -9; 5; 49 -3; 
837.1) 2 - 4х - 5-0; р - 4-4 1 : (5) - 16 - 20 - 36 «6 р » 0; 
-496 3 -4-6) -10 
зак в іьелььгої б ьє фіднь кі ім 


ьо | со 








хіх, 2 1 (5) з -5. За теоремою Вієта: РЕРРН ххт 75 

2) ж. - 4х - 21 «0; р « (43 - 4 - (21) - 16 - 84 - 100 - 10; р » 0; 
4410 14 4-10 -6 

хт 2.1 з зі полора х заз? т 8) - 4; 


хх. 2 7. (8) с -21; 

3) 22: - бх ж 8 з 0; р - (5) - 4 2 : 3 -« 25 - 24 - 1; р » 0; 
541 6 3 5-1 4 

хаг-уоі2отсзі,б; зе очі В х тх,21511-2,5; 


хх 1-1,5 - 1,5. За теоремою Вієта х, -х, - 2 22,5; хх,гз 3 21,5; 


4 22 -бх 2-0; ро5-42:2-25 - 16 «9 - 3 р » 0; 


-548 -2 1 -5-8 -8 
а згаветь і ач пови во х Зх, 2 0,5 - 2 з -2,5; 
ха ме -(-9) 2-1. За теоремою Вієта х, - Х, 27 - - 2 72,5; хаоаті 


Відповідь: 1) 1; -5; 2) Т; -3; 3) 1,5; 1; 3) - 0,5; -2. 
| 838. 1) х - 3х - 28 - 0; ро 32-41 - ( 28) - 9 - 112 - 121 « 115 р» 





-8з311 8 -8-11 -14 
| 0; нн КИ .« зоб хз РЮ - іі х Ях,г 43 СТ) - -8; 
хх, 2 4 (СТ) з -28. За теоремою Вієта х, ї х, - 3; х,х, 2 728; 


ет 
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2) 2х: - 13х - 15 - 0; р - (- 1338 - 4 1 - 15 - 169 - 120- 49- 2 р» 0; 
храчоуо его ха воді б х. хе 531,5 - 6,5; 


хх, 2 5 - 1,5 з 7,5. За теоремою Вієта х, - х, з Р 2б6,б; хх, з З -тТ,5. 
Відповідь: 1) - ; 4; 2) 5; 1,5. 

839. 1) х? ж 2х - 8 - 0. За теоремою Вієта х, Ч х, з -2; хх, 2 78; корені 
у мають різні знаки. 
2)х'- 4х 9 4 - 0. За теоремою Вієта х, З х, - 4; х,х, - 4; корені рівні 
і мають однакові знаки. 





3) Зх? вк 4х я 1 - 0. За теоремою Вієта х, - х, з З хх 3 корені 
мають однакові знаки. 
4) 2х? - 3х - 5 - 0. За теоремою Вієта х, - х, з .. хх, о корені 


2 
мають різні знаки. 


840 1) - бх- 6-0; «(50 -4-:1-6-25 -24-1; р» 0. За тео- 


емою Вієта маємо: 13" 7 5, - 7 3, 
р " |ходь - 6 х, 22; 
2)х36х-8-0;0-62-4:8-36 - 32 «4; р» 0. За теоремою Вієта 
й ко зр хо 2-4, 
маємо: - 
хх, 2 8 х, 2-2; 


3) 2-6х-720;р-(63-4-1.:(-(7)«36 - 28 з 64; р» 0. За тео- 
хохоб,,, хєхТ, 
ха2-ї х. 2-5 
4 хх -3х-4-0р-3-4-:1:(4)-9 - 16 - 25; р» 0. За теоре- 
хуюх,с-8,, хє-е 
ххр2-4 х, 2; 
5) хо - 17х ж 42 - 0; р - (-17) - 4 : 42 - 289 - 168 - 121; р» 0. За тео- 
хасіїт, хо 214, 
хх, 2 42 х. - 3; 
6) х2- 5х - 24 «0; р -(-5)9 - 41  (-24) - 25 - 96 - 121; р» 0. За тео- 
хунх,єб,,, х. -8, 
хх 27-24 х, 2-8. 

Відповідь: 1) 2; 3; 2) -2; -4; 3) -1; 7; 4) - 4; 1; 5) 14; 3; 6) -3; 8. 
841.1) 2 - Бх км 4-0; р-(- 5) - 4 4-25 - 16 - 9; р» 0. За теоремою 
хх, зб,,, хоі 


ремою Вієта маємо: | 
мою Вієта маємо: | 
ремою Вієта маємо: | 


ремою Вієта маємо: | 


Вієта маємо: 


хх,є4 хе 
2) 2-х-620ре(1)-4:1:(-6)214-24- 25; р » 0. За теоре- 
мою Вієта маємо: - таті, х т3, 
ххо-б хо-2; 

3)х' 3 4Ах-820;р«4-4.38-16- 12- 4; р» 0. За теоремою Вієта 

Із б хз -4, ха -8, 
маємо: 

хх,а8 х, 2-1; 


4) х9-12х 5-27 з 0; р «(-12) - 4. 27 - 144 - 108 - 36; 0 » 0. За тео- 
хожхсід,,, х 29, 


ремою Вієта маємо: ом шт х, «3; 
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5) -х-620;р-12-4-.-1.:(-6)-1- 24-25; р» 0. За теоремою 
хз. зає-і, чо" «-8, 

хха-б х, 2-2; 

6) х 3 9х - 22 «0; р «92-4-1 - (-22) - 81 - 99 - 169; 0 » 0. За тео- 
ха 2-9, х 2-11, 

хх, 2-22 х, 22. 

Відповідь: 1) 1; 4; 2) -2; 3; 3) -8; -1; 4 3; 9; 5) -3; 2; 6) -11; 2. 

842. 12х2 - 17х - 389 - 0; р - 17 - 4 : 12 - ( 3889) - 289 -- 18 672 - 18 961; 

р »0. За теоремою Вієта маємо: х, б х, я б хз А. 

Корені мають різні знаки, так як хх, «х, 5 х,; В - 17, с - -389, а - 12. ; 
843.1)х-8х - 520; р «83-45 «64 - 20 - 44; р » 0. За теоремою 
хо ях, г-8 
хх, аб 
хх,» я ху з, с 0, 2,» 0; 

2) х:-19х-1«0; р«(-12)9 «4-1 ( 1)-14 - 4 - 148; 0» 0. За тео- 
хх, 212, 
хх,а-1 


Вієта маємо: | 


ремою Вієта маємо: | 





Вієта маємо: "є» корені мають однакові знаки; 


ремою Вієта маємо: | «с» корені мають різні знаки; 


хо вар» ХдИХ зво, чів; 
3)302 - 14х- 7-0; р-14-4-.3.:(-7)- 196 - 84 - 280; р» 0. За тео- 
14 
хат, 
хх, 3 


ремою Вієта маємо: с» корені мають різні знаки; 
ххе-- 

х» 0; х, «0; з 

4)4х2-Тх-2-0;Рр-(13-4-4:2 -49- 32 - 17; р» 0. За теоремою 


т 
хіхег, 
Вієта маємо: 2 с» корені мають однакові знаки; х, » 0; х, » 0. 
ххс- 
РРВ 4 


844. 1) х - 13х - 2 «0; р « (133 - 4.1 - (-2) « 169 - 8 - 177; р » 0. 
хо ях, 213 


"щ» корені мають різні знаки; 
хх 2-2 


За теоремою Вієта маємо: | 


х2»0;х, «0; 
29)х з 1їх35120; П-17-4.1-289- 4 - 285; р » 0. За теоремою 
х.зх,е-ії 


вні "шщь корені мають однакові корені, від'ємні; 
пк Ло 


Вієта маємо: 


х «0; х, «0; 
38) 52 - 14х 9 1-0; р-(-1492- 4-15 - 196 - 20 - 176; 0» 0. За тео- 
14 

хозхест, 

ремою Вієта маємо: 1 Корені мають однакові знаки додатні. 
ххрег. 

х,2 0; х, » 0. 5 

4)3х: - Тх - 18-0;р-Т-4а-(-18) - 49 - 216 - 265; р » 0. За теоре- 


т 
ххеот, 


мою Вієта маємо: 18 Корені мають різні знаки. х, » 0; х, « 0. 
ххотоог 
179 3 
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845. Маємо х? - бх кад - 0; а, - -8,56, то за теоремою Вієта маємо: 


з а думі то маємо х, 2 "6 - х; х, 2 -6 1 8,5 з - 2,5, то 
ххаФ 
4 - (8,5) - (-2,5) - 8,75. Відповідь: х, - -2,5; 4 - 8,75. 
846. Маємо х' -рх- 0-0, х, - 1,5, то за теоремою Вієта маємо: з Ю - |" 
про о 
звідки х, а, х, т 2-б; х зх 1,6 - (-6) - -4,5; "рет6б;р- 4,5. 
х , 


Відповідь: р - 4,5; х, г -6. 
847. За умовою х? - рх - 10 - 0; 2х, - бх, з 0. За теоремою Вієта маємо: 


5 »х,.сг-р, і -х,етр, Ек -х,етр, 
- 





хх, --10, є ї2х, 2 -бх, хо 2-92,бх, є хх, -4, то маємо 
д2х, -бх, 20 хх,2-10 -2,5х, 2-10 
хз 2або х, 2 2, то х, с -5 або х, - 5. 
Звідки х, ЖФ х,229(-5)28; -ре-8;роеЗабох ж х,2 2 - 5-5; -р- 3; 
р - -3. Відповідь: х, - 2; х,- -б,реЗ або х, з -2; х, є б; р « -3. 
848. За умовою х? - 4х 2 4 - 0; Зх, - Зх, - 13. За теоремою Вієта маємо: 
Зх, ж Зх, 212, 
Зх, - Зх, 2 18, 
- бх, з 25, то х,2 4-х; 


ер " р ? 
х, зб, 


ххоФ р я; 
горця Р 


х.24- 5;х,«-1. 
Звідки маємо, що 4д - хх, 42 5 : ( 1) - -5. 
Відповідь: х, с 5; х, "1; 4- -5. 


849. х? - Ах - 3 - 0. За теоремою Вієта маємо: я зле об 
хх, 2-3 
1) 3.1 йіА« ба, 1.1 11, 
х зх ха "9 8 "3 хх 


2) ххх, ах (х, ж х,) 2 -8-(-4) 212; хіх, хх, 212; 
3) ху юхі, враховуючи, що х, 4 х, 2 -4; 
с, -хуе«сбь да акцеів; д- де 16-9х,2; 
хіжх, 216-2-(-8)216- 6-22; х'ях «29; 
ад ча-пта 22. 22. 71. х,х. сі, 

хо Х хх -8 з З х, х 





1 1 чи ах 22 22 Ж оо 4 
аер-рево ор" к'я??р 
1 2 273 178 1 2 
6) (ху) зх -д2хх жи ах хо - дхух, 2-22 -2-(-8) - 22 - 6 - 28; 
(х-х,) 228. 
Відповідь: 1) 15 2) 12; 3) 22; 4) сті 5) 25 6) 28. 
2 : хожх,-б, 
850. За умовою х? - бх - 2 - 0. За теоремою Вієта маємо: Же 
з сані 
1 3 СА є З ЕІ? з 2,1. 95 
хх хо хх -2 х з 


2) хіх, жах, ехо (х, ох) 2-25 2-10; хіх, бхох, с -10; 
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3) х' юх). Врахуємо, що х, - х, с б, то (х, юх,) 25" ху хо ж 2х,х, - 25; 
хх е95-9хх; хжх 225-2-(-9)-2544-29; хі ю х; - 29; 





2 2 
РЕЧІ С РР ОО У т 
зе З хх, -2 а м» а 2 
1 1 ззай» айзьо 29 9 1 я Зі 1 
б аа а пава б а 
1 2 ко 2 1 1 2 


6) (щ-ху) зху-дхх, жирок жх; - 2хух, 229-2-(-2) «29-41 - 383; 
(с -х) «88. 
1 


Відповідь: 1) -2,5; 2) -10; 3) 29; 4) ет 5) ті 5) 33. 





851.1) х, 2; х,- 3, тох, ж х, 2 43825, х, х,2 2-8 - 6. За теоремою, 
оберненої до теореми Вієта, маємо: х? - бх - 6 - 0. 
2) хе 8; х,- 4, то хх, 2 8 2 4-1; х, :х, 2-8: 4 - -12. За теоре- 
мою, оберненої до теореми Вієта, маємо: х? - х - 12 - 0. 
3) х, 2 (Т, х, 2 2, то х, Ж х, 2 -Т Ж 2 с -5; х,  х, 2 -Т : 2 - -14. За тео- 
ремою, оберненої до теореми Вієта, маємо: х? - бх - 14 - 0. 
4) х, - 0,3; х, 2 -0, то х,Ю х, 2 0,3 -- (-0,5) - -0,2; х, - х, з 0,3 - (-0,5) - 0,15. 
За теоремою, оберненої до теореми Вієта, маємо: х? - 0,2х - 0,15 - 0. 
852.1)х, -5; х,» і, тох, Ж х,- 5 9 1-6; х, 'х, 2 5: 1 - 4. Звідки за тео- 
ремою, оберненої до теореми Вієта, маємо: х? - бх - 5 - 0. 
2) х. -2;х,--Т, то х, Ж х, 22 29 ( 7) є -б; х, : х, 2 2 - (7) - -14. Звід- 
ки за теоремою, оберненої до теореми Вієта, маємо: х? - бх - 14 - 0. 
3) х, - "2; х- "3, то х, З х, 2 22 - (8) є -5; х, : х, - (2): (3) - 6. 
Звідки за теоремою, оберненої до теореми Вієта, маємо: х? - бх - 6 - 0. 
4 х, - 0,7; х,2 -0,1, то х, Ж х, - 0,7 чн (0,1) - 0,6; х, - х, - 0,7 - (0,1) - 
з -0,07. Звідки за теоремою, оберненої до теореми Вієта, маємо: 
2 - 0,6х - 0,97 - 0. 





853. 1) ЕН хо б, то хааутоучбоя затор 
Маємо квадратне рівняння: х-азх-3-0 х-Текод ної 
38х9 - 14х- 5-0. 

2)х - З ер тох ях оба 8, Т. Фе РОД ЗД РО 
ЗУ а анод? 12 31 2686 5 


Маємо квадратне рівняння: х' - б - 2 ж о 24, то 24х2 - 14х - 5-0. 


3) х, 25; х, 2 -Уб, то хх, 2 У6 - (45) - 0; хх, - У5 (4/5) « -5. 


Маємо квадратне рівняння: х? - Ох - 5 - 0; х/ - 5 - 0. 
4) х, 22-83; х,з2438, то хохуз2-зб нано об 


рр, (2 - «3)(2 - «3) « 92 -(/з) 24-8-1. Маємо квадратне рівняння: 
д?-4х31«0. 

Відповідь: 1) 3х? - 14х - 5 - 0; 2) 24х - Мх - 5 - 0; 3) хх - 5 - 0; 

9 2-4х31-0. 


1 1 1 5 1 2 
854. 1) х, - -2; х, 73 то», а, лізе т рі Чр ха зебра 
Маємо квадратне рівняння: х'- Зх -5 0-8; 832 - бх - 2 - 0. 
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2) х2-; х о то х, Х Ф1т7Х. -е і Р "оч Маємо 
В а 177 88 «9» АФ 
квадратне рівняння: х вовяна (ві 162 - 10х 3 1-0. 


3) ха-/Т; хе 7, то ху юх, 2-7 УТ «0; хх, є (-/7)- (5/7) « -ТР. 


Маємо квадратне рівняння: х? - Ох - 7 - 0; х/- Т « 0. 
4 х а8чТ; х 8-3, то хаха8нЙ 8-Й зб; 
хх, «(8--/7)(3- /7)«9-7-2. 


Маємо квадратне рівняння: х' - бх ж 2 - 0. 
Відповідь: 1) Зх? - 5х - 2 - 0; 2) 16х? - 10х - 1 - 0; 3) х- 7 « 0; 
49 х2-6х -2-0. 
855. За умовою маємо х - Зх - 9-0. 
За теоремою Вієта: х, - х, - 8; х,  х, - 79. 
За умовою у, з у, З 2; у, с х, Я 2. 
у тууїбааежн ноз, -дехтх тато 
у ЗУ,28342Ту-уг (хх, 2) з хх, ЧК 2х, дк, аа 
зхх.кХЖх х)3а«а-942:834--956-4а10- 9 - 1. 
То маємо: у, З у, є ТВ у, у, 2 1. 
Маємо квадратне рівняння: у - Ту - 1 - 0. 
Відповідь: у - Ту ч 1 - 0. 





856. За умовою х, Ч- 2х - 8 - 0. За теоремою Вієта маємо: . 


Корені нового рівняння у -х, - 3; у, г х, - 3, то у, Фу, ех, "8 Ж х, - 8 з 
зх.72 760272-0--8 у бу г2-8 у уза 8, 3) є 
«хх, Зх, - 3х, Ж 9-хх,- Зх, нхуж9«-Т7-8-(2)-9-2ч-6-8. 
То маємо квадратне рівняння: у" - 8у - 8 - 0. 

Відповідь: у - З8у - 8 - 0. 

857. Нехай першого сплаву х кг, а другого у кг, то маємо рівняння х - у - 200. 
Так як перший сплав містить 20 96 міді, то 0,2х кг, а другий -- 35 96, 
то 0,З3бу кт. Маємо друге рівняння, враховуючи, що новий сплав міс- 
тить 29 У, тобто 0,29(х -к у). 

я Зх - 0, бу « 0,29(х - у), і. 2 200 - у, 
хчуг- 200; 0, 2(200 - у) - 0,Збу - 0,29(200 - у ч у); 
40 - 0,д2у -- 0,3бу - 58; 0,15у - 18; у - 18 : 0,15; у - 120. 
То х - 200 - 120 - 80 кг. 
Відповідь: перший сплав 80 кг, другий 120 кг. 


во Ух Ера (М зм (а - м) - ж хо ж Лу 
КО 2-у Чу Ух о у) у 


чно 
ЗА С ОДСЕ СИРЕНИ 20 зе п Ме з ци |у) 
Уа - и) пий Р Р 


ру - Ми) Ж ла , х я 0. Відповідь: 4. 


ху "Де 
859. Нехай перше число х, тоді друге Тх, за умовою їх сума дорівнює 32, 
то маємо х З Тх - 32; 8х - 32; х - 32 : 8; х - 4. 
Перше число -- 4. Друге число -- 7 4 - 28. Відповідь: 4 і 28. 


й 
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860. Нехай друге число х, тоді перше -- 3 З х, за умовою різниця між 
квадратом більшого і квадратом меншого становить 81, то маємо рів- 
няння: (3 - х)? - х' з 81. 
9чн6бхаа -жо8і бх - 81 - 9; бх - 72; х - 72 : 6; х - 12. 

Друге число -- 12. Перше число -- 3 З 12 - 15. Відповідь: 12 і 15. 

861. Нехай середній вік всіх членів команди х, а шахістів -- у, то за умовою 
х-угод0,то їх - бу - вік капітана, маємо вік капітана Т(2 -- у) - бу 
214 3 Ту - бу - 14 - у. Але у -- середній вік шахістів і на 2 менше 
середнього віку капітана, то 14 - 2 - 12 -- це різниця середнього віку 
команди від шахістів. 

Відповідь: 12. 


9 23.Квадратне рівняння як математична модель тестових 
і прикладних задач 
862. Нехай одно з натуральних чисел х, х » 0, то друге -- (х - 5). Їх добуток 
х(х - 5) за умовою дорівнює 205. Маємо рівняння: х(х - 5) - 204; 
х Хоб, 


хх, - 204; то х, з 17; х, а -12 


х - бх - 204 - 0. За теоремою Вієта: | 


не є розв'язком задачі. 
Перше число 17, то друге 17 - 5 - 12. 
Відповідь: 12; 17. 
863. Нехай перше натуральне число х, х » 0, то друге число за умовою -- 
(х - 3). Добуток їх дорівнює 180, маємо рівняння: х(х - 3) - 180; 
хтах,г-8, 


2 Е. і з : 
х'- Зх - 180 - 0. За теоремою Вієта маємо р 2 -180; 


тобто х, - -15 


не є розв'язком задачі; х, - 12. 
Перше число 12, а друге -12 - 3 - 15. Відповідь: 12; 15. 

864. Нехай одна сторона прямокутника дорівнює х, то друга (х - 3) см, х » 0. 
Площа дорівнює 108 см", то маємо рівняння: х(х - 3) - 108; х? - Зх - 108 - 

х.-х,--8 

хх, 2108. 
не є розв'язком задачі. Тобто одна сторона прямокутника 9 см, то друга 
9--38212см. Р-« (9 - 129.2 - 21  2- 42 см. 

Відповідь: 42 см. 

865. Нехай одна сторона ділянки прямокутної форми х м, х » 0, то друга 
(х - 10) м. Площа ділянки 375 м?. Маємо рівняння: х(х - 10) - 375; 

хх, 2-10, 

хх, 2 -815. 
Звідки х, з -25 -- не є розв'язком задачі; х, - 15. Тобто одна сторона 
15 м, то друга 15 - 10 - 25 м. Для того, щоб знайти довжину паркану, 
знайдемо Р - (15 - 25). 2 -« 40 : 2 - 80 м. 

Відповідь: 80 м. 

866. Враховуючи, що сума двох суміжних сторін прямокутника 17 см, 
то нехай одна сторона х см, а друга (17 - х) см. Його площа 70 см?. 
Маємо рівняння: х(17 - х) з 70; 17х - х? з 70; -х? є 17х - 70 «0| - (-1); 

х-х,еї17, 

хх 20. 

Звідки х, з 10; х, - 7. Тобто одна сторона 10 та друга.7, або навпаки. 

Відповідь: 10 см, Т см. 


- 0. За теоремою Вієта: | " Маємо: х, - -12; х, -9.х, - -12 - 


хз 10х з 875; х? - 10х - 375 - 0. За теоремою Вієта: | 


хо - 17х 9 70 - 0. За теоремою Вієта: | 
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867. Нехай дано ЛАСВ -- прямокутний. Катет ВС -- 
хосм, х» 0, то другий катет (х - Т) см. За умовою АВ 
- 13 см -- гіпотенуза. За теоремою Піфагора маємо: 


13 см 
АС а Ве ав - ТУ 2 з 185; х-Т 
хо - 14х 5 49 - х? - 169; 2х? - 14х - 120 -0|: 2; 
хі - Тх - 60 - 0. За теоремою Вієта: мчч С хв 
хх, - 60. 


Звідки х, з 12; х, « -б. х, 2 -б -- не задовольняє умові задачі. Тобто ВС - 
з12см АСо12- Т з Ібсм.Р св "АС Я ВСЧАСо12 4 5 1 18 - 30 см. 
Відповідь: 30 см. 


868. Нехай дано паралелограм АВСР. СР с х см, В 
АР «(14 - х) см, АС - 10 см -- діагональ. Розгля- х 
немо ДАРС -- прямокутний. За теоремою Піфагора р 





А 
маємо: АР? - СР? - АС?; (14 - х)? - х? - 102; 14-х 
196 - 28х нн х? -к х? з 100; 2х?.- 28х - 96 « 0|: 2; х? - 14х - 48 - 0. 
- . Їх, жх, 2 14, х, 26, 
як теоремою Вієта маємо: М 248, тобто х, «8. 


Тобто сторони прямокутника 8 см і 6 см або б см і 8 см. Площа пря- 
мокутника: 5 - 8 - 6 - 48 см?. Відповідь: 48 см?. 

869. Нехай перше натуральне число х, то наступне (х - 1). Добуток цих 
чисел: х(х - 1), асума х - х ЧО 1 - 2х - 1. Враховуючи, що добуток 
на 181 більше за суму, за умовою маємо: х(х - 1) - (2х - 1) - 181; 
дьх-2х-1- 181 -0; х - 1х - 182 - 0; х? - х - 182 - 0. За теоремою 
Вієта маємо: ря г" звідки х, з 14; х, - -13 -- не є розв'язком 
задачі. Тобто перше число 14, а наступне 15. Відповідь: 14; 15. 

870. Нехай сторона шматка скла формою квадратна М 
х см. Коли відрізали 30 см, то отримали прямо- в С 
кутник зі сторонами: х і (х - 30) см. Його площа с 
стала 2800 см?. Маємо рівняння: х(х - 30) - 2800; 


х? - 30х - 2800 - 0. За теоремою Вієта маємо: М р 
Ж Р дься Р х, з 70; х, з -40 -- не є розв'язком задачі. Тобто почат- 
хх, 2 -280; З 
ковий розмір скла 70 см. Відповідь: 70 см. 
871. Лист фанери прямокутної форми розрізали так, Гі 
що одержали квадрат АВСР і прямокутник СММР, В М 


то нехай сторона квадрата -- х см, то сторона пря- 
мокутника -- (х - 5) дм. Площа прямокутного листа 


фанери дорівнює 300 дм?. - А Ре М 
Маємо рівняння: х(х - 5) - 300; х? - бх - 300 - 0. - 


хо жхаб, 

хх 2 7800. 
задачі; х, - 20. Тобто сторона квадрата 20 дм. Відповідь: 20 дм. 

872. Нехай перше ціле число х, друге (х - 1), третє (х -- 2). За умовою 
потроєний квадрат меншого з них, тобто х?, на 242 більший за суму 
квадратів двох інших, тобто (х - 1) - (х -- 2). Маємо рівняння: 


х - 942 з (х 1 (хо ж 9 дій -949 з ду Ах 4; 
х-бвх-5ч242- 0; хх 3 247 - 0. 


За теоремою Вієта маємо: | Звідки х, - -15 -- не є розв'язком 
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х зх г-б, 

хх, 2 247. 
Тобто якщо перше число (-19), то друге (-18), третє (-17). або переш 13, 
друге 12, третє 11. 

Відповідь: -19; -18; -17 або 13; 12; 11. 

873. Нехай перше ціле число х, друге -- (х - 1), третє (х - 2). Враховуючи, 
що за умовою квадрат більшого з них: (х - 2)? на 970 менший від подво- 
єної суми квадратів двох інших, тобто 2((х -- 1)? - х?). Маємо рівняння: 
(х - 22 - 970 - 2((х - 13 -- х?); х? 3 4х - 4 - 970 - 2(х? - 2х - 1 - х?); 
х'н АК Так АК 2; Зх з 979; х? - 394; х, - 18; х, - -18. Тобто 
перше число (-18), друге (-17), третє (-16) або 18; 19; 20. 

Відповідь: -18; -17; -16 або 18; 19; 20. 

874. За умовою сума двох натуральних чисел 12, то нехай перше число х, 
а друге -- (12 - х). Сума кубів цих чисел дорівнює 468, то маємо рів- 
няння: х? 8 (12 - х)? - 468; ж" «128 -3-199х 4 3-12х/ - д з 468; 

3 .19х2 - 3 122 - х я 123- 468 - 0 |: 12; 3х2 - 3 - 19х -- 122 - 39 - 0; 
Зх: - 36х - 144 - 39 - 0 |: 3; х - 19х - 48 - 13 - 0; х? - 12х - 35 - 0. 
хтх212, 

хх, - 35, 
Тобто ці числа 5 і 7 або 7 і 5. 
Відповідь: 5; 7. 

875. Нехай швидкість другого велосипедиста х км/год, тоді А 
першого -- (х ч- 4) км/год. За 2 год перший проїхав 
(2х) км, другий 2(х - 4) км. Враховуючи, що відстань між 
ними 40 км, і вони їхали від перехрестя доріг, які пере- 
тинаються під прямим кутом, то для розв'язання задачі 
розглядаємо прямокутний трикутник, де катети цього 0 В 
трикутника (2х) і 2(х - 4), а гіпотенуза 40 за теоремою 
Піфагора, маємо рівняння: (2х)? -- (2(х -к 4))? - 402; 
4х2 3 4х2 9 39х З 64 - 1600 - 0; 8х? - 32х - 1536 - 0 |: 8; х - 4х - 192 - 0. 

хзхгоа р 

хх, 2 -192; ! 
чі; х, - 12. Маємо: швидкість другого велосипедиста 12 км/год, то пер- 
шого -- 16 км/год. 

Відповідь: 12 км/год; 16 км/год. 

876. Враховуючи, що дві сторони прямокутника дорівнюють 44 : 2 - 22 см, 
то нехай одна сторона х см, то друга (22 - х) см. На сторонах прямо- 
кутника побудували квадрати і сума площ цих квадратів за умовою 
дорівнює 244 см), то маємо рівняння: 
хі я (99 - х)? з 244; х? 484 - 44х - х? - 244 - 0|: 2; х? - 22х - 120 - 0. 

хх, 2 22, 

хх, 2 120, 
Тобто сторони прямокутника 12 см і 10 см або 10 см в 12 см. 
Відповідь: 10 см і 12 см або 12 см і 10 см. 

3877. Нехай ширина рамки х, х » 0, то маємо: (10 4 х - х) - (10 - Зх) 
і(5 - х я х) « (15 4 Зх) -- розміри рамки. За умовою площа рамки 
204 см. Маємо рівняння: 

(15 - 220 -- 2х) « 204; 150 -- 30х -- 20х -- 4х? - 204 « 0; 4х? - 5Б0х - 54 
-«0|:2; 2х2 - 95х - 27 «0; р « 252-4-2 - (-27) - 625 -- 216 - 841 - 292; 


За теоремою Вієта маємо: | Звідки х, - -19; х, - 18. 





За теоремою Вієта маємо: | звідки х, - 5; х, с 7. 


За теоремою Вієта маємо: | 2-16 -- не є розв'язком зада- 


звідки х, - 12; х, - 10. 


За теоремою Вієта маємо: | 
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х, в жо - ней не є розв'язком задачі 

; 4 4 3 4 4 х 
не задовольняє умовам задачі. Тобто 10 - 2 1-12 смі 15-21 - 17 см. 
Відповідь: 12 см. 

878. Нехай розміри клумби прямокутної форми х м і у м. За умовою площа 
клумби 15 м?. Маємо рівняння: ху - 15. За умовою задачі навколо 
клумби утворилися доріжки сталої ширини, тобто, враховуючи розміри 
рамки 6 і 8 м, маємо6 - х «8 - у. 


. . |ху 215, х(О2чу)-15, з о,-15- 
Розв'яжемо систему: - фі - -еаіні: у - ду- 15 -9. 
За теоремою Вієта маємо: ую Уа я Звідки: у, 2 5; у, с -3 - не за- 
по Дені 
. 5 15 
довольняє умовам задачі. Звідки х2-; ха УЮ -б5. То маємо: ширина 
у 


доріжки (8 - 5):2-3:2 - 1,5 м. Відповідь: 1,5 м. 
879. Нехай в турнірі брало участь х учасників. Партій всього зіграно 


щит, за умовою 45 партій. Маємо рівняння: мхіВ з- 45; 


2-ха90;х'- х - 90 - 0. За теоремою Вієта маємо: | 
хх, - -90. 
Звідки х, - 10; х, - -9 -- не задовольняє умовам задачі. Відповідь: 10. 
880. Нехай у родині Петренків х членів. Кожен з них може подарувати 
(х - 1) члену родини, всього подарунків х(х - 1). За умовою маємо 
20 подарунків, тобто х(х - 1) - 20; х? - х - 20 - 0. За теоремою Вієта 
хх, «і, 
хх 2-20. 
задачі. Тобто в родині Петренків 5 членів. Відповідь: 5. 
881. За умовою ЛП (м) висота, на якій опиніться м'яч, підкинутий вгору: 
Поз ої з 58. За умовою і з 1 с, В - 10 м. Маємо: 10 -»,:1- 5:18; 
о, 7 5 з 10; о, з 15 м/с. За умовою Й" - 10,8 м, маємо 15: - 52 - 10,8; 
512 - 158 4 10,8 - 0; 0 - (-15) - 4 : 5 - 10,8 - 225 - 216-9- 33 р» 0; 
1543 18.16 і, -15-3 «12.12. 
2.5 10 - 
Тобто через 1,8 с або 1,2 с м'яч буде на висоті 10,8 м. 
Відповідь: 1,8 мі 1,2 с, о, - 15 м/с. 
882. Висота, на якій опиниться м'яч, обчислюється за формулою п 20, - 58, 
0, -- початкова швидкість. Врахуємо, що футболіст підбив м'яч головою 
і зріст футболіста 1,8 м, то п -38м - 18- 2 м, і - 0,4 с. Маємо: 
2-04 - 5 - 0,42; 0,4», - 0,8 - 2; 0,40, - 2,8; о, - Т м/с. 
Для того, щоб знайти час, коли висота 4,25 м, маємо: 
ТЯ - 5? з 4,25 - 1,8; 78 - 58 - 2,45 «- 0; 52 - Ті - 2,46 - 0; 


маємо: | Звідки х, з б; х, - -4 -- не задовольняє умовам 


Лі 





Відповідь: 0,7 с. 

883. Знайдемо початкову швидкість ракети, якщо / - 2 (с), й - 40 м, 
то маємо: 
раці - 58402, 2- 5 - 22; до, - 40 - 20; у, - 30 м/с. Для того, 
щоб узнати час, якщо й - 44,2 м, маємо рівняння: 301 - 57 - 44,2; 
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582 - 80: - 44,2 -0; р- (-803 - 4 5 44,2 - 900 - 884 - 16-42 р» 0; 
380-4 34 380-4 26 
і а--с-8,4 Пр З 
1 9.5: 19 "70 81577 49 з4 
Відповідь: 3,4 с і 2,6 с. 
884. 1) 33? - 12 - 0; Зх? - 12; х? - 4; х, - 2; х, « -2; 
х, 20, 9 4 











"да ж 0» ре ж 0» з 0)» - З: пЕР ьо 
2) бх? - 9х - 0; х(бх - 9) - 0; мак х,20; х, 5 З 15) 
3) 32 - 10х - 8-0;а-3,ь-10,с-38; р-10-4-3-3 - 100- 36- 
-64-8рь»0; зо «З о Рада зр Р 

2-3 6 3 2-3 6 
9х-4х34-0;а-1,Ь-4,с.4 Рр«4-4-.-1-4-16- 160; 
РР РАК ьо? 
зі 


Відповідь: 1) -2; 2; 2)0; 12 3) -8; б 4) -2. 
885. 1)(х - 2) - бх - 7, 29 - «Ах З 4-бх3 7 2-х-8«0;асі,х-1і, 


1313. 
кн, 

2) Ха?-х-бод 2-4х-320е0)в21/0о-4, сад; 

р-(43-4-:1-.(-20)-16 - 80-96; р» 0; 

ПЕД ВРУ У х «4796 .4-48 2 б. 

зно 2) 222.6. 


886. Враховуючи, що рівняння має один корінь, коли 0 - 0, то для квадрат- 
ного рівняння ах - бх - 4 - 0 маємо р « 60 - 4 -а - ( 4) - 36 - 16а. 
36 4 1 





со-3р-(1)-4-1-(38)-1- 12-18; р» 0; хз 





х 


Відповідь: 1) 





Звідки 36 - 16ба - 0; 16а- 36; аг----; а2зс-2--; аз-2-; аз -2,25. 
16 16 4 
4 2 
Якщоа- 0, то 6х - 4-0; х2-; хае-. 
6 3 
Відповідь: якщоа- 0, то х з З; якщо а - -2,25, то один корінь. 


887.1) 4х8 - 5х - х(4х - 5); 2) Тх? - 14х - Тх(х 4 2); 


3 3 
5) 2 - 10х - 25 «(х - 5); 6) 162 - 8х 3 1 - («х -- 1). 
888. Із ста натуральних чисел можна обрати два числа, сума яких дасть 
число, яке закінчується на 00, тобто ділиться на 100. Наприклад: 75 
і 25; 175 і 25. Тобто із 100 натуральних чисел існують обов'язково два 
числа, які діляться на 25, або два числа, які діляться на 4, за ознакою 
подільності на 4 дві останні цифри діляться на 4, тобто наприклад 128 
172. А суми цих чисел дають число, яке ділиться на 100. 


Домашня самостійна робота М» 5 


2 
3) х. - 36-х - 6- (с - 6/х - 6); 4) за -25 -|із) зів "ЧЕ ЄЮ; 


1. Відповідь: Б. 2. Відповідь: В. 3. Відповідь: Г. 
й - б М ще оч 0, у я 0, : зай 
4. 5х 4х е 0; х(бх - 9 - 0; несокі чні З 20,8. Відповідь: Б. 
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10. 


1. 


12. 


3х2-10х-38-0;а-38,ь--10,с23; «(4103-4383 - 100 - 36- 
«Батрею сої ньо м зоба. йніомк А. 
Нехай одна сторона прямокутника х, х » 0, то друга (х - 2) см. За умовою 
площа прямокутника дорівнює 168 см?. Маємо рівняння: х(х - 2) - 168; 
х хо, 


Он о 


х? - Зх - 168 - 0. За теоремою Вієта: | 


х, - -12 -- не є розв'язком рівняння. 

Тобто одна сторона прямокутника 14 см, а друга 12 см. 

Відповідь: В. 

За умовою х, - 2, тобто маємо: ах? - Ах - 20 - 0; 4 - 8 - 20 - 0; 

4а - 12; а - 8. 

Відповідь: Б. 

(ходах 5; нена 5 о 1;х, 2 1; х, 2-1. 
Відповідь: А. 

Нехай перше натуральне число х, друге -- (х - 1), третє -- (х - 2). 
Враховуючи умову, що потроєний квадрата меншого з них (Зх?) на 30 
більший за суму квадратів двох інших, тобто (х -- 1)? - (х - 2)?, маємо 
рівняння: 3х? - 50 - (х 5 1) 5 (х - 2); 82 - 50 - х? - 2х Ж 1 ж ох? як 
вах 3 4; 32 - 50 - 2х? ж бх - 55; х. - бх - 55 - 0. За теоремою Вієта 





маємо: з І Зуйни Звідки: х, з 11; х, г -б -- не є розв'язком задачі. 
хх, с-бб. 
Тобто менше число 11. Відповідь: Б. 
Ух -8 «0, 
(Ах - 8)(2х? ж Зх -5)є« 0; їх 20, Ух-8е0; Ахе3; хо 9; 
9х'-8х-5 «0; 
2х:-38х-5«0;а«-2,ь28,с2-5Рр-31- 4.2 - (-5) - 49 - 7»; 
р»0; х- - я -ї х,з с з У 2-2,5 -- не є розв'язком задачі. 


Відповідь: Г. 
За умовою х, і х, -- корені рівняння 2х? - Зх - 7 - 0. За теоремою Вієта 


3 
х - хег» 3 - 9 
маємо: Розглянемо: х, -х,х-; (х, ях) 2-7; 
Р 2 4 
хх 2 . 


ххх, -б; хіх зак 


Тобто маємо: х/ жху з 2. 2-5) хін з 9 т; 
й 4 2 4 
хіх 2225417; хіжх; «9,25. 
Відповідь: А. 
Нехай х учасників ділової зустрічі, вони потиснули руку (х - 1) учас- 


нику. Всього потисків було 36. Маємо рівняння: бе 86; 2-х- 
хтагі, 


72 - 0. За теоремою Вієта маємо: ре» 2-т9, 


звідки х, - 9; х,2 38 -- 


не задовольняє умовам задачі. 9 учасників. 
Відповідь: Б. 





364 АЛГЕБРА. Істер О.С. 


Завдання для перевірки знань до 56 20-23 
1. 1і2 -- квадратні рівняння. Відповідь: 1; 2. 
2. 1)2 кореня; 2) 1 корінь; 3) немає коренів; 4) 2 кореня. 
3. дн 2х-Т720;Рр-2-4-:(17)-«4468-172;р» 0; 
Відповідь: -2; -17. 
1. 1 2х2 - 18 з- 0; 2х? з 18; х? з 9; х, з 8; х, « -8; 


2) 3х? - 4х - 0; х(Зх - 4-0; х, 2-0; х,е-. 


хужх,--2, 
хх, 2-17. 


Відповідь: 1) 23; 2) З ; 
5. 1)92х2-бх -220а«2,Ь--5,с22;Рр-(5)-4:2-2-25 - 116-935 з 





543 8 5-8 Ж 1 
р 0; -шеооноосо-та ШЕ ---; 
зб зору» рі 3.7 рр 
2)2-6х-92022152-8,с20;ра«(63-4:9 236 - 36 - 0; 
з в 
патооот8 


Відповідь: 1) З 2; 2) 3. 


6. Нехай одна із сторін прямокутника х см, то інша (х - 4) см. За умовою 

площа прямокутника дорівнює 192 см?, то маємо рівняння: х(х -- 4) - 192; 
гону Зою Р. А . Їх Жх» 2 4, 4 х, 216, 

х? - 4х - 192 - 0. За теоремою Вієта маємо: Б 2-199. Звідки х, 2-19; 
х, 2- 712 -- не задовольняє умовам задачі. То маємо розміри прямокут- 
ника 16 м і 16 - 4 - 20 м. Звідки Р - 2 - (16 - 20) - 2 - 36 - Т2 м. 
Відповідь: Т2 м. 

7. 1023-31). «4х-5 2 З 2х - 1-4х- 5 2 - 2 - 6 «й; 
ре 23-4:1:6-4-24- -20; р « 0; коренів немає; 


2) сь 2-2х-6«0;р-(23-4-1-( 6)-4- 24 - 28; 


ро о ВВ кун. 
Відповідь: 1) коренів немає; 2) 127. 

8. Нехай перше натуральне число, х, наступне -- (х З 1), третє -- (х - 2). 
За умовою квадрат більшого з них, тобто (х - 2), на 140 менший від 
суми квадратів двох інших, то маємо: (х - 2)? - 140 - х? - (х ч 1)2; 
денахнані4 ад хакі; ох 31-44 - 0; 22 - 2х - 1438 - 0. 

хх, 22, ; х, 213, РУ 

ха є -148, звідки ха х, є зй 


не є розв'язком задачі, не задовольняє умовам задачі. 
Тобто ці числа 13, 13 4 1 - 14, 14 - 1 - 15. Відповідь: 13; 14; 15. 


За теоремою Вієта маємо: | 





Ук-2-0, 
9. (/х - 9) (б -8х -4)20; їх20, Звідки: Ух - 2 - 0; /х 29; хо4. 
х'з8х- орі 
хо8х-420;р23-4-:1:(-4 29 - 16 2 25 5; р » 0; 
-8-5 2 з8аїБ у 
хо а-зї; одні с Ви -- не є коренем рівняння. 


21 аз 
Відповідь: 1; 4. 
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10. Нехай х, і х, -- корені рівняння х? - бх - 8 « 0, то за теоремою Вієта 
маємо: х, Ж х, з 5; х, : Хх, 2 -8. 


1) сб ці РР Ла ДР з 
з 'я "за -8 з Фо зо ж 3 


2) х'чх, то (х -х,) є53 х ж хх, зх, - 25; 
хх «25 - 2х,х, -25-2(-8)-25- 6-31; хі к х; «31. 


Відповідь: 1) ЕЕ 2) 31. 





11. Нехай команд було х, зіграли матчів як). За умовою зіграли 28 
матчів, то маємо рівняння: ва «28; 2 - 2е 568: 2-х - 08 ж 9. 
За теоремою Вієта маємо: Ві і Ха а Звідки й -гбу х,2 ТТ -- не за- 

2- хо. --ї 


довольняє умовам задачі. Відповідь: 8. 


5 24.Квадратний тричлен. Розкладання квадратного тричлена 
налінійні множники 


890. Квадратними тричленами є: 2) х2- х - 1; 3) 4х'-1Тхз б 


17) -9х? - 18 - 5х; 8) -7 - 10х -к 14х?. Відповідь: 2); 3); Т); 8). 
891. 1) Якщо х- 1, то 2 - 2х - 1 12-2-.1- 1-0. Так. 

Якщо х - 2, то х2 - Сх З 1- 22-2-.-2- 1 » 0. Ні. 

Якщо х - 3, то х2 - 2х 4 1 - 32 - 2- кт Ні. 


2) Якщо х- 1, то 2 - 8х -9-12-8.:1-9-0; 0-0. Так. 
Якщо х- 2, то хх?) -8х - 9-«22-8:2-9-4- 16 - 9 » 0. Ні 
Якщо х - 3, то хх?) - 8 - 9- 32-83 - 9 я 0. Ні. 

3) Якщо х - 1, то х - 5х - 6- 12-5:1- 6» 0. Ні 


Якщо х «2, то х2 - бх - 6-22- 5-2 -- 6 - 0. Так. 

Якщо х «3, то хх - бх - 6-32- 5.3 - 6 - 0. Так. 

4 Якщо ха: 1,70 2? - 2 - 8« 1382-2.1-8 0. Ні. 

Якщо х - 2, то х2 - 2х - 8 22-2-.:2- 8 и 0. НІ. 

Якщо х «8, то 2 - 2х - 8 «32-42 - 8 - 3 - 0. Так. 
892.1))х2:-0х-52«0;Др-22-4-1-(-5)- 24; р » 0; 2 кореня; 

2)х9-3х-1720;р-32-4:1:7-9- 28 - -19; р « 0; немає коренів; 

38) 2-х -12«0;Рр«с23-4-1-1- 0; 1 корінь; 

92-х-2а0;р«(-17)-4.:1.-(-2)-5; р» 0; 2 кореня. 
893.1)х2-х-620;0р212-4-1 (-16)- 25; р » 0; 2 кореня; 

2)х-6х59-0;р-6-4:1.9-0; 1 корінь; 

3)х2-2х-5-0;р-(23)-4-:1-524- 20 « -16; р « 0; коренів немає; 

4 х-3х-7-«0;Рр-3-4-.:1.:( 7)-9 - 28 - 37; р» 0; 2 кореня. 

Відповідь: 1) 2 кореня; 2) 1 корінь; 3) коренів немає; 4) 2 кореня. 


з. - З . Те, затв, хаб, 

894.1) х: - бх - 5 - 0. За теоремою Вієта маємо: - - звідки хе 

2)х? - 4х - 12 - 0. За теоремою Вієта маємо: ю З ро звідки я т 
хх х, 

3) ха - 10х 3 5-0: ро (100-455 2 100 - 100-0; р-й; 
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4) -9х2-3х -220,р«(33-4-:(2).:2«9-16-25-5, р» 0; 


Відповідь: 1) 1; 5; 2) -2; 6; 3) 1; 4) - 2; Я 





895. 1)х2 - Тх - 12 - 0. За теоремою Вієта маємо: ця звідки ай, 
хх, «12, х,-ф 

жк. - а - |у жк, п, х, 5, 
2)х"-х- 20 - 0. За теоремою Вієта маємо: ра звідки хо о-4; Й 
3) 6-х 3 1-0; р «(173 - 4:16 - 49 - 24 - 25 - 5; р » 0; 
-34.8., деїсв.ї.ї і | 

ПРАВ ДЗ ЮА 
-6 


4)-32 - 6х-320;р-62-4 (4) (| 3) «36 - 36 - 0; ха 





2-(-3 


ч- 


Відповідь: 1) 3; 4; 2) 5; -4; 3) 1; і 4) 1. 


896. Тричлен можна розкласти на множники, якщо 0» 0 або 0 - 0. 
1) 16х? - 5х - 1 не можна розкласти. р «(-5) - 4.1 16-25 - 64 - -39, 
раб; 
2)4х - 4х - 1 р «42-41 4- 0; можна розкласти на множники; 
8) 2-х - 19; ро 12-42 - (-19)- 1 -- 152 - 153, р» 0; можна. 
897.1)х2 - бх З 4 «(х - 4(х -н 1); х/ - бх - 4 - 0. За теоремою Вієта маємо: 


х хаб, : х еф 

є! з4. п--- х, з 1. 

2)х'нТх-8з(х 5 8/(х - 1) х' - Тх - 8 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
хіас-т, РРО ха -8, 
хх, 2-8. х, 21. 


3) 2х? - 5х - 2 « 9(х - 2) "о ; 2х2- 5х 220; ра(53-4-.-2 2 
2/3 5-3 2 1 

«25 - 1629«38 р» 0; ія і хачунтегег. 

4)-х9 - 11х - 24 з -(х - 8)(х - 3); х- - 11х - 24 - 0. За теоремою Вієта 

х, ях, 211 х з8, 


маємо: р 294. Звідки ко 


5) ЕВ; 32 -8х-38«0;р--83-4-:3-(-8)2- 





-Фзсренремч р» зебібРею дет ве там 
2.3 2.3 6 3 
6) шокова) 42 -х-38-0;0-12-4.:4-(-8)- 
| -ііт в з гЛагто-8 
2135 48-49-Р"|р 0; чар Р роту, 
вка ос 
898.1)х-8х-7-(х- Т/(х - 1); х/ - 8х - Т - 0. За теоремою Вієта маємо: 
хтае8, о, х єї, 
Ж "Т. і 1. 
2)х'-8х-9 з (х - 9)(х - 1); х? - 8х - 9 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
зТаого8 а, х, «-9, 
ж «-9. ть х, 21. 
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3) ах -тенв- Ще вх- Б 228. - 13 8-0;Рр-73-4.:2-8 з 





Т-5 12 7-5 32 1 
249 - 24 «25-50» 0; 2--з8; уча 
Зече ось 
4-х? х 12 з (х - 4)9х - 3); х - х - 12 - 0. За теоремою Вієта» 
маємо: "біо - Звідки --9 
х, 2 -12. х, 2-8. 
5) -6х? розра м 68 - 5х-1-0р-5-4-.-6-(-1)- 
-547 2 1 -5-Т7  -12 
-25 24 «4 р 0; ЕР рчарчан а рорайь Йрчі Р й Н 
й ниьффкью ж удьно їла. 


6) Тх'-19х-6с-17 х-і (х 3); Тх2 - 19х - 6-0; р -19-4-7-(-6)- 


- 361 - 162 - 529 - 238; р» 0; 
-49-28 4 2 -19-28 42 
ха он В 111) хз р урааьонивоі 
9.1. -ю фе 7 2.7 "має 
899. х? - 2х - 3 - (х - 3)(х - 1); 32 - бх - 9 - 3(х - 3)(х -к 1); 
-4х2 4 8х - 12 - -4(х - 3)(х - 1); 
хіхеа, 
да сао. 
8х2. - вхо 9-з 0 |з 8,29 - 8х - 8 з 0; х'є 8; х, є -1; 
-4аба 8х - 12» 0|: (- 9; 2 - 2х - 8 - 0; х, є 8; х, с -1. 
Квадратні тричлени мають одні і ті самі корені. 
900. 1) 22 - 4х - 6 - (х - 1)х - 3), ні; 2) 4х? - 8х 4 4 - 4(х - 1)3, так. 
901. 1) 32 - б6х-9 - 3(х - 3)(х - 1), так; 2) 2х? - 8х - 8 - (х - 2)3, ні. 


о бой о бе) 0 1 


зио ся ; 22-4х498-0.3 Ві 
х'-4х33 (х - 3) т) гот х х а теоремою Вієта 


0 


и хг 
Кк 
пре х, - -1. 


х- 2х - 3 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
2 


маємо: М ін ч Звідки б З - Тобто х? - 4х 4 3 « (х - 8)(х - 1). 
Та З б 
в ко! і 
2) р - спро захо; хо - бх - 14 - 0. За теоремою Вієта 
х-2 (ож) 
. Їх заеб, і хг, а Р масі 
маємо: ф- мами Звідки злк 8. Тобто х? - 5х - 14 «(х - 7х - 2). 


Відповідь: 1) І Е. 2) х - 7. 
х-8 


903. 1) -Жіьо РУ: 41. 


;хЯЗ8х 32 з 0. За теоремою Вієта 
хічЗхча (хр) хо? -- 


маємо: о бу 2. -8, Звідки - - Тобто х? - Зх - 2 « (х - 2)(х - 1). 
3) пре ) зхаб; х- 3х - 10 - 0. За теоремою Вієта 
маємо: Де - Звідки А о Тобто х? - Зх - 10 - (х 4 5)(х - 2). 
Відповідь: 2-75 ; 8) 2-5. 
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904.1)х:-9х-7Рр-2-4-:1.7-.4- 28 --24; Р « 0; немає коренів. 
Квадратний тричлен не можна розкласти на множники. 
2) - 2х2 - 4«х - 7; "22 - Ах - Т « 0; 22 - 4х - 7 - 0; 
ре 435-42-17 «16- 56- -40; р «0. 
Не можна, тому що квадратний тричлен не має коренів. 
905. 1) 3 2х - 5-х - 2х31-1- 5 (х - 1)- 6; 
9) 2 -4х3 7-2 -4х- 433 -(х- 2) - 8; 
3) 2х2 - 4х 5 10 з 2(2 - 2х 4 5) - 2(2 - ох ж 1 - 9 з 2(х - 1) - 49 - 
ж 2(х - 1)--- 8; 
4) 3х? - 18х - 27 « 3(х? - бх - 9) - 8(х - 3). 
906. 1) 2-х - Та х2-2х31-1-7-(х- 1) - 6; 
9) х -- 4х - 12 - 3. - 4х 3 4-4 - 12 « (х - 2) - 16; 
3) Зх? - 94х 4 3 з 3(2? 4 8х - 1) з 3(2? - 8х - 16 - 16 - 1)- З((х - 4? - 15)- 
«8(х- 93 - 45; 
зарійьночої бок 2 





907. 1) за -З2х-Т«013; хх - бх - 2 - 0. За теоремою Вієта маємо: 


з зх, об 


хо є 3; ре( 63-41. (21)-36 - 84 - 120; р» 0; 


цк 280 а во, х, - 8 - У30; 


2) 0,2х2 9 Тх - 40 « 0 | - 5; х? - 3бх - 200 - 0; р - 35 - 4 200 - 


-85- /425 -85- 57. ,  -85-5/7 
2 2 чо г і 
Відповідь: 1) х- 85/30; 2) хо забат). 


21225 - 800 - 425; р» 0; х, з 


908. 1) Зав нах-1520-4 я 8х-60-0; р -8:-4-1 - (-60) - 


- 643 40-30 00; хз м 2-4х219; 
2) 0,2х2-38х-9-0|-5; руту, пр 0;р-(-152-4-1-(-45) - 225 


-15-/405 154 9/5. |  15- 405 15-95 


ше. т.д ою 2 2 
Відповідь: 1) -4 12.19; 2) з (аб з 9/5). 


- 180 - 405 0» 0; 


909. 1) х - 2х -11 2 (х -1--2./8)(х -1- 24/83); хі - 2х - 11 з 0; р з (1)? 
31121-311-120»0; х 214412 21423; х, 21-12 «1-28; 


9) 2х2 - 3х - Т «2; 22 - 3х- 7-0; р-(- 83 -4-:2.7-9- 56 - - 47; 
р «0. Неможливо розкласти. 


г. РА є -3 зві -228-3х-17-0|-С1); 


я. мії 9 -- 56 - 65; р » 0; 


3) у 
з 38- Теб; р 


4) -х9 - 5х - 8; -х - бх - 8 «0; ж? ж Бх ж 8 - 0; р-5:-4.1 8 з- 
з 25 - 82 з - 7; р « 0. Неможливо розкласти. 





АЛГЕБРА. Істер О. С. 369 


910. 1) х'-3х-Т- 


(жк 2.4 11) (х - 2 - 411); 


д2-4х- Т «0; 


р-42-4.1.( 7)- 116-28-44 р» 0; 
то жа. я мечі; хз м-овніїі; 
2)-2х'-- 3х - 6; -2х? - Зх - 6 - 0; 2х2 - Зх ч- 6 - 0; 


р-е(3)-4-.2:6-9- 48 - -39; р « 0. 





Розкласти неможливо. 














-фк-ів 12 | 4022) 0/4 4 
реж з ; 
-бх-б ох - 2) 9) х-2 
2) Хохоі8 (2- 409) х-4 
х'яЗ8х ГР х 7 
1 
зхзбх-з ЗОЇ 2-5 а, 
3) З з з и Фбх-8е0: 
х'-9 (х - 3) (хм 3) 
ре5-4-.2.(3)-25 3 24- РИ паї 
БГПУ Р ДР 
4 4 "и а 4 і 
2 х'-4хз4 | (х-2) » 87. 
х'яБх -14 в хат 
5) 
23 - 9х- 5 «0; 3839 - 14х - 5 -« 0; 
ре9-4-.2.(-5)-81 - 40- ро14-4-3-(-5)- 196 - 60- 
2121-11 р» 0; -256-16;р»0; 
29311. 1, -2-14316 2.1. 
; 4 Я ; 2-3 У 
-9-11 -20 -14-16 
- шочоа-б; - ш-б; 
«й 4 ж | 
2 
- ба -8тяза (275970 хо 
22х-2х'-56 | -2(0-Т(х- 4) | (ха 


Бх? - 8Т7х 4 14 - 0; 
«(873 - 4. 5 . 14 - 1369 - 
280 - 1089 - 335; р» 0; 

















-22 -22х - 56 « 0; 
2х? - 99х - 56-0|-2 
2 -11х - 28 - 0. 


37-33 70 За теоремою Вієта маємо: 
Р" і уран , х є, 
звідки 
1387-88. 4 3 хх, 228, і 24. 
"1 18767 49 15 
4 -4, -1, 
х- х У -8 
х-2 д2х-1 бх-2 
4 С 6 
) -Т ) 3х-1 ) -2х-8 
370 
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хнбх || мюєб) || х 
х-16 | (кн 4) 80 ха. 
зх -10х-8 ення Зх 2 
Зх: - 10х - 8 - 0; р - 25 1 24 - 49 - 5; 


хіт вн то Зх? -10х-8- зх Хе 4); 


х'ях-в 0 (о юнЗурогїб | 
х-Тх310 (х-5)(2-0) | 
2х'-4ха 2 Зх нд) | РУТ | (хз 1) 
Зх -6х-9 3(х? - 2х - 8) риа-туреи 8(х - 8) 
913. 1) Якщо х - 97 


1 
2 н9х-5 2 чиї | акб) 2х-1 


912. 1) і зба б - бебі ж 1) ха. 





2) 











3) 


9 








х'я8х-15 (хо3) ха" 
2х-9х-52«0;Др-9-4-2 - (-5) з 81 - 40 - 121 - 115; 
ши 2.1. , 29-30, 
- 4 фо ж 4 4 і 
Якщо х - 97, то маємо: ож Рьле-ї 198 11,92. 
97-3 100 100 
- 7 2 
2) Якщо ха-і за ЗВ. З8(х-4) У х - ; 
х-ба"я я хн5 нн) 
Зх? - 94х 3 48 « 0| : 3; -8х9 4 Тх - 20 - 0; 
- 8х - 16 - 0; Зха - Чх - 20 - 0; 
(х - 420. ре(-13-4.38.(-20) - 49 -- 240 - 
«3289 - І" р» 0; 
Таї1Т 24 т-17 -10 -5 
ха 2а--2-об ь жо ет 
6 6 6 6 3 
ЕТ. З ; - 
Якщо х2--, то з 2-8 -42. Відповідь: 1) 1,93; 2) 4-. 
(2,5) 41 8 3 
3 3 
и пре с а шк. 1 з ВЛ ой 
х-2 х'яд2х-8 х-2 (х-4(х-2) (х-4)(х-2) 
4 
"аснФх-2) 
з. ізусе 8 -. 2. да деційннидоів . 
ха4 х'звха8 ха4 (х-4(х-2) (х-4(х- 2) 
ГР 1 





Пн) хі 
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2 
ха4 вай-ловов ФЕВ 2 5 вино 
Зхч2 | х'-16 | (Зх юн 2)(2-4) (он) 4| Зхч2 
8х: - 10х - 8- 0; р-25 - 24 - 49-72; р» 0; 
Ра жо Р ЧЮ 
ї 3 
г (або? дйаба-з 20.9 2 лани 


7 ни 
9х-10 х' - 25 РР ЕР РИ 


-1202-2)-(2-5) | (х-2Кх-б). 


3) 














Я(х 3) - хай з 
-9х8 - 5х - 2 «0; 222 - бх -8 «0; 
228 - бх - 2 «0; р-32-4.2.(-8)-25 -. 24 « 
Рр-25-4.:2.2-9-85р»0; зафет 0» 0; 
з«бйораено. зи фатої. 2.28. 
дій осот р : домі ній ; 
915.1) -з зоні ба Вії го ВСТУТ 
"б х'-8х-10 Ру бу (х-Бх 2) (х -5)(х - 2) 
й у РЕ 
(х-Бубон) ох-б! 
- 3х - 10 - 0. За теоремою Вієта маємо: з з є. Звідки "! чі, 
у хх 2-10. 272 


ті ав рено є дрон --Ї 


2) 





38 - 4х-4-0;р-4- 12 -16-4, р» 0; 








каїбна.2. , (22-4., 

ши язок 

Відповідь: 1) - 1-; у -1-. 
х-б х-2 


916. 1) 2 - 4х 39-х - 4х 5 4-5 «(х - 2) - 5. 
Так як (х - 202 0, то і(х - 20 - 5» 0, то і х2 - 4х - 9 » 0. Доведено. 
2) 2х9 -- 8х 4 8 з 2(х? - 4х - 4) « 2(х -- 2). 
Так як 2(х - 23.2 0, то і 2х? - 8х - 8. 2 0. Доведено. 
3) -х? -- 6х - 16 «(22 - 6х - 16)- "(2 - 6х - 9- 9 - 16)- -«(« - 8) - 7)- 
а -(х - 8) - 7. Так як -(х - 38 «0, то і -(х - 32 - Т « 0, звідки 
-х? к бх - 16 « 0. Доведено. 
4) -х2 - 10х - 25 « -(х? - 10х - 25) « -(х - 5). Так як -(х - 5) « 0, 
то і-х? 3 10х - 25 « 0. Доведено. 

917.1)х2- 6х- ІТах-6х-9-9 - 17 з (х - 3)? - 8. Так як 
(х - 322 0, то і (х - 3) - 8 » 0, звідки х? - бх -- 17 » 0. Доведено. 
2) -х9 - 12х - 37 з -(х2 - 12х - 37) - -"(х2 - 19х - 36 - 36 - 37) - 
а-((х- 6) 5 1)2 -(х - 6) - 1. так як -"(х - 6) «0, то -(х - 6) - 1 «0, 
звідки -х? 4 12х - 37 « 0. Доведено. 
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918. 1) 9 - 32 - 2х - х(х? - 8х - 2) « х(х - 2)х - 1); 
2) -2х9 - 5? - Зх с -х(2х? - 5х - 8)- -х-2 х-5 (х я 3) а -х(2х - 1)(х - 3); 
ду -5х -8 «0; р «25-42 (8) « 25 4 24 - 49 - Т3; р » 0; 
медітоваі.. «Кей о 


ш НИ - 
тя БРУНО чо 





3) Дай зх -і» -іжа? ках -буз фон - 1) 


4) ох здх'-вд з -ух'єа -4х-19)2 за - 6) х - 2). 
919. 1) х9 - 12х2 -- 32х з х(х? - 12х - 32) - х(х - 8)(х - 4); 
2) з МУР р Р ра забай -19х-9Т)з дача -9Хх - 3). 


2 - 
920. 1) у о 


Спростимо вираз: 
х'жхо-2 (о (х є 2) 
п о --О. 
х-1 сет) 
Маємо: у«х 1 2, х є 1 -- пряма, 
якщо х-0, то у - 2, 
якщо у «0, то х « -2. 
Відповідь: (1; 3). 
х'-9х? -8х 
2) уз іч 
ру зи 
х-9х9-3х  х(х'-2х 3) (х - 3) (2) 
т охо 8. 
х'ях х(х 1) бот) 
Маємо у-х- 3,х»1, х е-1. 
Якщо х- 0, то у - -3; 
якщо у «0, то х - 3. 





. Спростимо вираз: 








узх-3 
Відповідь: (0; -3); (-1; -4). 

з - - 

921.1) Х 16х. б 4 б в, 5 

ха40 |Зх'-11х-4 16-х 
Розкладемо на множники: Зх" - 1х - 4- 0; р  - 121 - 4.3 - ( 4) - 
зішзмено Фома о Зм У ра 1 

6 6 3 6 
- Х(х' -16). х-4 ? 16 - Х2- 4Кх 4), 
(х - 40) х'-16 (х - 40) 


зх ню 
Ж слой РИ 16 1 х(х о 4(х н 4) | (2 - 4)" -16(3х - 1) 
(8х-1/х 4) (х-4(хч4)) | (2-40) (Зх - 1(х -- 4/(х - 4) 


о х(озают 4) (хо 8х 16 к48х-16) | х'х(х « 40) 


х' (хоб) х 


5-(8х-1) 8х-1/ 
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2 у Газа т т М набуті З ін 
(28-2У "а"-За4ч1 а'3а-1) 4а-17 |(а-1) (а-2Хс-1 


1 (натасюаію-о) 1- (де (а 2) 

















 ча-1) | | (а-1Чаз2) | | 4(17 (а 26 - я ча- 26 2) 
зуита 3 Ї 
4ач 2) 4 
2 
1 
Відповідь: 1) -7--; 2) 2. 
повідь Же 1 
х-1 1 х-4 
922.1) 1-х | от 
(рат з) ок 
Розкладемо на множники: 
223 3х91-0р-9-4-2:1зї; яні хуя Ван 


аж наказ ні енд) з (аж н 
хе х-1 - 1 хо - кн) (х - 1) - Ох 1) М 
(х юІУх 1) (х-1Кх 1) (х-4) (2 - 102 1)2х о 1) 
ха) | (ах Я - дж - Дух (о) 2 (2 -4хх 
(х - 4) бот) (ТУ (2х  1(х - 4) (Ох н1х - 4) 
2 








М» 7. а о 
о Оха1) "хі! 

закіь-Рон НІК ТАООВУЇ Фа РУ 1: 
"Додін Ра та 1 сій зчної 
-96-3) Меч 2)-(Ь-2К6-3) 9-3) Кн 26 - о Зь- Ян 
-- М (Ь-3У(Ь49) | 1 Ь- 36 - 2) Р 
9 З т, відповідь: 1) -25-; 2) 27. 

1- (6.23) (вл) хі 


913. 1) /0,16а?х"", якщоа» 0, х « 0, то - 0,4а|х'| - -0,4ах"; 
2) /8т'р', якщо р » 09, то 2/2т|р'|/т « -2Мдтр?. 


Відповідь: 1) -0,4ах"; 2) -24/2ттр?. 


924. За умовою х, і х, -- корені рівняння х" - 2х - 10 - 0. За теоремою 
Вієта маємо: З оч 
хх, 2 -10. 
ху жх,22 (хх о 4 хана хх а 4- дк 
хіх 24-2-(-10)-24; хі! ж хо 2 24; 
2) ху (ху ха хх, ху) 2 2-(24- 10) 22-34 - 68; 
жо да здо . ВЧ, МВ , 
З ай С 
4) хіх), (хі бху) «948; хі жк дх'хі ях: « 5176; 
х'ях 2516-2:100 2376. 
Відповідь: 1) 24; 2) 0,68; 3) 68; 4) 376. 
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925. 1) 2 - 4х с хі? - Фе хіх - 2/х - 2); 
9) хі - 48 Б 43? з хх? - 4х 3 9 - хх - 2)»; 
3) хо - 4х? - 9х - 36 « (х8 - 4х?) - ( 9х -- 36) - х"(х - 4 - 9(х - 9 - 
«(х - 4(х22 - 9) « (х - 4(х - 3)(х - 3); 
4) 9 3х2-х-12(2 3 х2)- (2 ж 1)- хх 5 1) - (х 9 1) (х 9 1)(х? - 1)- 
з (х ж Щ(х 3 1)(х - 1) з (х н 1)(х - 1). 


2 
926. 1) 2х'я8х-б5 20; - -8х -5, 








я (х - 2)(х - 2) є 0; 
р-9-42-:(-5)-9 5 40 - 49 - Т»; 
с Чо М бе зи . Їж, я 1,3 є -2,5, 
0» 0; хз м з нь г 2,5. Маємо: чо 


2) 2х'нх- 28 0. 2х'-х-28«0, 

2х 8 жха8а0,х ик -4; 
9 -х-28-0;р-1-4-2 (-28)- 1 - 224 - 2256 - 15; р» 0; 
пана зо -- не є розв'язком. 
Відповідь: 1) 1; -2,5; х є» 12; 2) х - 3,5; х я - 4. 


жжчі 2х-2 ен 








927.1) - 





; 1-89, х є8, 
-8 хаб хабе0,хєб; 


З ніхахаба 2 -вх-дх є; 1х-8х-6- 5; 19х 2 1; хобі 








2) -ії х-9, Поні "рух є 
хз1 9х-3' |хч1є0,2х-38»0; 


9ха3х-6х-Я зх -9хчх- Я; хх - Зх ня 8х з 0; х? ж бх «0; х(х - 5) «0; 


ха 
х, 2 0; х, 2 75. |х, 2-5, х є -1,5. 











хж-і 
Відповідь: і ік х є -1,5; 2) 0; -5; х є -1; х » -1,5. 
1 РУ 1 1 2 
928.1 рр 5); 
ан 6  2(х-5) "а 5) -5 чн 


З -42ах-5х-521хе12;хе5; 


х-131зх, |0-0, 
21, п ЧА Р б. Й з 3.й «х(х-1); їх 20, хе0, 
х'с-х є-1 є. зхює-ї) х-ї РР 








Будь-яке число, крім х « 0, х - 1. 
Відповідь: 1) х - 12; х є 5; 2) будь-яке число, крім х - 0, х - 1. 

929. Нехай в перший банк вкладник поклав х грн під 10 95 - 0,1, тобто 0,1х 
прибутку, а другий у під 15 95 - 0,15, тобто 0,15у прибуток. Загальний 
прибуток становив 12 96 - 0,12 від початкового розміру внесених коштів, 
тобто 0,12(х -- у), то маємо: 
0,1х 4 0,15у з 0,12(х -- у); 0,1х -ю 0,15у - 0,12х -- 0,12у; 0,0Зу - 0,02х; 
х 0,08, х 8 





у 0,02" у 2 
Відповідь: 3 : 2 
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5 25. Розв'язування рівнянь, які зводяться до квадратних 
3) х'-5х' - 6-0; 
931. 3; 5; 6. 5)Тх'- 15х'-9-0; біквадраті рівняння. 
6)5 -9х'-8х' -0. 
932. 1) х'- 5х? - 4 - 0. Заміна: х? - 1, 12 0. Маємо: 2 - 5 4 4 - 0. 
За теоремою Вієта маємо: 


й пр, звідки і є 0, х'є4, |х є2,х, 2-2, 
ць са, ПР ої. хз Їхеіх,е-1. 

2) х'- 9х? - 8 - 0. Заміна: х? - і, 1 2 0. Маємо: 8 - 918 - 8 - 0. За тео- 

родев ціла 278 

нь 28, Ти і. 

хє8, Їх, « 2/2, х, з - 2/2, 

п Р РРО РРО М 

3) х'- 2х? - 8 - 0. Заміна: х? - 1, 1 2 0. Маємо: 2? - 21 - 8 - 0. За тео- 


Обернена заміна: | 





ремою Вієта маємо: | 


Обернена заміна: 


ремою Вієта маємо: лік ЗР звідки Р і, з -2 -- не є розв'яз- 
ці, є -8, ота З 
я х,ж3, 

ком, і 2 0. Обернена заміна: х? - 4; я бій 

з те» 
4) 2х'- х? - 6 - 0. Заміна: х? з- і, 1 2 0. Маємо: 28" - 1 - 6- 0; р- 

1-7 1-7 -6 3 
а(-1)-4-.-2.(-6))-49-Т7; р» 0; і 2--- 29; фа-ооаоеог 

(1) (6) Ам ю Ю 2 
не є розв'язком, І 2 0. Обернена заміна: х'? - 2; за Уа, 
х, ер 


5)х'- бх - 4 - 0. Заміна: х? - 1, 1 2 0. Маємо: і 

фірз--б, 

рр з козі; 5е-і 

нями рівняння, / 2 0. Коренів немає. 

6) 9х'- бх? - 1 - 0; (Зх? - 1) - 0; 3х2 - 1 - 0; Зх? - 1; 
1 

ха ув ха УЗ 


1 
х» на я --38. 


Відповідь: 1) х 2; 11; 2) зом/2; 51; 3):2; 4) з/2; 5) коренів немає; 


УЗ 


доме у 
сл 
т 
ки 
м 
її 
е 
с 
- 
Я 
Ф 


оремою Вієта маємо: | 


6) б 
933. 1) х' - 17х2--- 16 - 0. Заміна: х? - і, 2 0. Маємо: і? - 1Ті - 16 - 0. 
Ва теоремою Вієта маємо: тест звідки им Обернена заміна: 
бі 2116, і 21. 


2 «16, - - з4,х, --4, 


х'а1 хзліх,--і1. 
2) х'- 6х? - 8 - 0. Заміна: х? з і, 1 2 0. Маємо: 2 - 6 - 8 - 0. 
За теоремою Вієта маємо: лу звідки ву ямб 
ь -8, ф'жа. 
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2 «2 х,є-2, 
Обернена заміна: їх 4 з чи 








х'жєЗ х, є 2, х, 2 -У2. 
3) х' 2х? - 15 - 0. Заміна: х? с І, 1 2 0. Маємо: І? Я 21 -15 з 0. 
і ."П'фа-З щоб, ЗУ 
За теоремою Вієта маємо: | чи і 0 звідки 28; ьегб 
не задовольняє умові і 2 0. Обернена заміна: х? - 3; ера уз, 
рн | 
4) 3х'- 2х2 - 8 - 0. Заміна: х? з 1, 1 2 0. Маємо: 31? - 21 - 8 « 0; 
рес2у-4-3:(8)-4- 96 - 100-105 0» 0; оба 
і, з за - з -5 ш З -- не задовольняє умові, / 2 0. Обернена заміна: 
зеа ато 
ренні 
5) х'- 10х2 - 9 - 0. Заміна: х? - і, і 2 0. Маємо: 2 - 10: - 9- 0. 
; фі 2-10, |, ша-9, 
За теоремою Вієта маємо: звідки і279:12х-1- 
і 9; ьс-ї 


не є коренями, І 2 0. Коренів немає. 
6) 25х'- 10х2 4 1 - 0; (бх? - 1) - 0; 5х2 - 1 « 0; бх? с 1; 


1 
хое- ; во, 
"Род ПУ 
Відповідь: 1) 24; 31; 2) 12; з/2; 3) 3; 4) з; 5) коренів немає; 


/5 


6) с--. 
) 5 
х'-х-? -х-2з0, з 
934. 1) го, ха8е0; х х 2- 0. 
заз зі ха? еф 
За теоремою Вієта маємо: 13! "2 ," Звідки 7?  ", Звідки їх, 2-1, 
хх 2-2. ха 71. 
хж-8. 
хзх-б х'зх-бе0, 
ІН ки Ем є ). 
2) оті 0 ура 2-х-6«0 
Р . Каре. х 2-8, 
За теоремою Вієта маємо: ча ій Звідки хьж 3. 
х, 2-3, 
Маємо: 4х, - 2, корінь рівняння: х - -8. 
хе 3; 


Відповідь: 1) -1; 2; х » -3; 3) -8; х є 2. 


х'ядх-8 бачу 


935. 1) х'Я Жх - 8 - 0. За теоремою Вієта 


х-4 х-4»0,х є 4; 
х зх, 2-9 хо 2-8 ль 
маємо: 1! 7? " Звідки ! " Тобто іх, 21, 
хх, с -8. х, 21. под 
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2 ря Р 3 
2 7297-1935 Я 3 о за зоедо- б. 





хаЗ3 хі3є0,хє-3; 
еао-і хі уч 
За теоремою Вієта маємо: 1! "2 .." Звідки "!'' "7 Тобто їх, - -3, 
хх, 2-12. х, 2-8. » . 
х є -8; 
корінь рівняння х - 4. 
Відповідь: 1) -3; 1; х є 4; 2) 4; х - -3. 
у з є «Іду д-хед, 
. з ; Ї "-кха0; - 1)-0; 
мій ха ЗЕРІ ха1є0; |х2-і; тая і рей 
Е 0, 2 210; 
1 а 1, 
зей ПОГ 
2 "4, Їд'я4, о; се 9, з є -8, 
х-3 х-2' |х-З2єео; |хе2 
х я . ха-д, 
Звідки корінь рівняння: (: 29; 








2 Р» Фу з 2 пе ЗА 
3) ох - Зх 16. 2х' «-(3х-14), |2х'-3х -14-0, аг Зо нів; 
х-1 1-х х-1є0; х єї; 





роз-4-2-(м4)-9- 119 -121-115р»0; кВ 
дО У х 22, 
РЕ 1 21 ЛНВ Р звідки іх, « -3,5, 
4 4 2 хиї. 








4 х'-5 2х-10. |х'-5 -(2х -10), |х'-5ч-2х-10-0, 
х-3є0; х 3; 











кі і . Їж то в хот-б, 
х'3 2х - 15 - 0. За теоремою Вієта маємо: це «їй Звідки х. я 8. 
б з хае-б, 
Корінь оре т 
Відповідь: 1) 0; 1; х « -1; 2) -2; х є 2; 3) -8; 5; 2; х є 1; 9 - 5; х я 8. 
2 5. 2 1 х 20, 
937. 1) ото х'з8х, х- кед, х(х - 3)- 0; їх, «3, 
х-2 х-2' |х-2є0; |х е2; 3 
є хе; 
2) Хе са З9.. Чон, х 28,х, 2-38, 
ха8 ха3' |х-8є 0; |х є -8. 
Звідки корінь рівняння: і -8, 
. хі-8; 
2 Р те 2 РЗя 
3) Зх шХ іє, Зх'а«-(х-14), |Зх'-х--14-0, за-нх-14з0; 
1-х  х-1 1-х 0; зе р; 
-1313 
р-1-4-.3 .(-14)- 1 -- 168 - 169 - 13; р» 0; х, з 2; 
х 22, 
х. аліоів -12- її Звідки х.2а-- 
З 6 6 3 "о 
хті. 
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х-8 Ох-5 
9 2-23.12-5, 
Р 2-х 
х'здх-8«0 
хед2. 


Маємо: З --6, 
роте 


" За теоремою Вієта маємо: | 


Уирея зйречвьоднсо 
х-2є0; хе? 

хх, --2, 
ха «8. 
х2-4, 

х,є2, т ха-4-- корінь рівняння. 
хя2 


Відповідь: 1) 0; 3; х - 2; 2) 3; х г -8; 3) 2; З хе1; 4-4; хи 2. 


хеб, 


(х-3)х-8)28х, |х'-9-8х «0, . 
х ж -8; 


х2- 8х - 9 - 0. За теоремою Вієта маємо: 








- 
, 


а " Звідки -9 Тобто б 2-1, 


х 2-9, 


- хе0,хє-8. 


ха2кед, 


(2х - 3)(х - 6) с х(х - 2), 
хз6е0; 


д9х' -19х-3х-182х'- Зх, |х'- Тх - 18 «0, 
хж-2, хе-д, 2-1х-18-0. 
ху -б; хя 6; 
За теоремою Вієта маємо: 17 за - 8, 
з " |х - -18 х, 2 72. 
х 29,х, 2-2, - ь 
Тобто З чі о ш» корінь х - 9. 


х- 


хазхе8 х є б кун 
За теоремою Вієта маємо: | 1077 Ра З МОВО С ж - З, 





3 є 0; хе8. 


хх, 2-10 х. 272. 





САРА печу Яка зо, РРО 


ху8. 


- 2 ца 
4) 8 шах злі Зх ч9х-850, зач 9-0юо; 
р. хе 0; ху 0; 
Р-е2-4.3.-(8)- 4 - 96 - 100-105; р» 0; 
4 
з а18310.8.4. ..а22-10.-2. то І 755775 
6 6 3 6 я 
Відповідь: 1) 9; -1; 2) 9; 3) -2; 5; 4) -2; 13 
вич й (х-92/х-9)2-8х, |х'- 4 8х, 
939.1) -с2--; зх, х ж, х2-8х-4-0. 
12 |до; х я -9; 
, . Їж ах, «8, х-4, , Їх 24, х, єс -1, 
За теоремою Вієта маємо: дей - кол Маємо: лим 
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(Зх - Кх ж") с х(х-н 3), ЇЗх'- 88 -х-Ізх' з 85, 
3х-1 х 
2) воло ха38»0, хе-8, 
хе хі |ііж хєе-і; 


92-х-1-0;0-12-4.-2.:( 1))21-8-9-3р»0; 


1 
за б рай, зла Маємо: чеббе-і; 
2 хт»-іхе-8. 


3) 3 Ру прярични 4х-х'-8-0, |х'-4х-8з-0, 
4-х 7"' 14-х»е0; хеф хи4 
- 4х 4 3 - 0. за теоремою Вієта маємо: М за є -б а 3, 
хх, 23 х, 1. 
х 28, 
Тобто іх, с1, 
хи4. 
6 2,3. |6-(2х -1)х, |2х'-х-6-0, 
Ф РУ і наб Ж. 
22-х-620;ро(1)-4-2:(6)-49-Тр»0; 
М х 215, 
зобов шіздяЗь Маємо: іх, с-1, 
хя0 
Відповідь: 1) 4; -1; 2) 1; б 3) 3; 1; 4 -1,5; 2. 


і 2 «0 хад, | 0, 
940. 1) 2 - 4х - 0; х(х? - 4) - 0; ри. о; в з х, «2, 
зе 


2) хоч 9х - 0; х(х? ж 9)-0; ха0 або х? - 9 - 0; х? » -9; коренів не- 
має, тобто х - 0 -- єдиний корінь рівняння. 


т реє х 20, |х, 20, 
3) 4х - хз 0; х4х? - 1)- 0; піз рак я Р о 
ній Воді 144 іл : 
42 -х-вх 0; хи х- 6)-0; кр ОР ах-б-0 

хіх, 2-1 х 2-8 78. 

й 5 1 Що ж» і о - 
За теоремою Вієта маємо: - | звідки х, жд. Маємо: "у ю: 3, 
з 29. 


Відповідь: 1) 0; 12; 2) 0; 3) 0; зі 4) -3; 0; 2. 


Ек. ач 2 - 9-0: х 20, х 20, хо0, 
941.1) х' - 9х - 0; х(х? - 9)- 0; є збев | з 9; тобто М 13,4 2-6; 
2) х - 4х « 0; х(2? - 49 - 0; 5 Ж о: б х? з -4 коренів не- 


має, тобто х - 0 -- єдиний корінь рівняння; 


хед хоед 
х -0, , , 
3) 16х'- х? - 0; х"(16х? - 1)- 0; Щі їв ре мам 
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«0 
зх2- ж 0; 2рх- ж 0; З я з рх- «0. 
о23ьмг2-і12хое0:х(2 -х- 12)«0 о Р дьх-12е0 
і З х 0, 
За теоремою Вієта маємо: 17111 ї звідки 917 тобто х,є-4, 
хх 2-12, х, «8, з 
з 28. 


Відповідь: 1) 0; 23; 2) 0; 3) 0; в 4) -4; 0; 3. 





заз. 1 20-20 1, 20)-20х і'- пібіанааньнійни 
хо ха х(х 1) й зі1об 
х'-х-20-0, 
х 0, З .-х-20-0. 
хе-і; 
; - Їжу жу 2, хо 2-5, РУ 
За теоремою Вієта маємо: тобто (х, - 4, 
хх, 2 720 х. -4 
ри ЗДА хе0,хє-ї; 
2 1 х-д)зх 2х-4ьхах(х- 2), 
) 2--тоеб 21 Їхео, 
х х-3 х(х - 2) х-2т0; 
х'-2х-3х34-0, 
| х є 0, х2-бхч54-0. 
| хч 2; 
хаф, 
; . Їх жх, еб, хщф х, зі, 
За теоремою Вієта маємо: хо - фі тобто опр 
хе 3. 
Відповідь: 1) -5; 4; 2) -4; 3. 
І8Х 319-383 хх, 
943. 1) фрі: : 122 -1)-12х 5. хя0, 
З 588і х(х - 1) хе; 
х'зх-12-0, 
хе0, ?ох-12-0. 
хтєж-і; 
ха-е 
й , а, ня, ей, хот-ф х,. є 8, 
За теоремою Вієта маємо: чи їза х. -8, тобто еф 
ху-і 
3х-19-хах -4х, 
2) наданні ще ох, хиб, 
- хо х-4 х(х - 4) хе; 
х'-8х412-0, 
хе, 2-8х-12-0. 
хи; 
б с х зб, 
За теоремою Вієта маємо: (а пе - г тобто (х, 22, 
па с хе0,х 4. 


Відповідь: 1) 1; 4; 2) 2; 6. 
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10х - 9 - 0. Заміна: х? - 1, 


Ма: 2 4 і 
9ма. 1у Х--102729 0, Їх -10ха920, ,а- 


ха ха8.0,хе-3; 


12.82-10- 9-0. За теоремою Вієта маємо: пу, ен звідки я, 
11, 29, ь 21. 
2-9 238 Ха 7 18, 
Обернена заміна: З ПТ і 2 28, Отже, 1х., 2 21, 
х'з1 ге зей. , 
хтж-8. 
х -8, 
Корені рівняння: 4х,, с 31, 
хтяу-8. 





бх' -19х-7-5-16бх, 


2 бх'19х-Т 5, бх' -19х - 7 а 5(1-8х), і 
1-8х " |1-3х 0; хезі 
бх? 3 34х - 12 -0|: 2; 322 - 1Тх - 6-0; р «17-4-.3 - (-6) « 289 - 
з 179 -361-19 р» 0; хамобірнна Чо; ві не кі- АВ --- Вб 
6 Фо З. 6 6 
1 
га "а? 
Отже, 1х, 2-6, х - -6 -- корінь рівняння. 
1 
жо, 
фг 
3) 2х'-бхні з, 9 -бха223(2-4, |дх? -Бх 2 з Зх? - 12, 
2-4 " |х-4ж0; х ж 29; 
х'-бБх -14з0, сотої ; . |до жах егб, 
Ми 19, х? в бх - 14 - 0. За теоремою Вієта маємо: м - 


с хс-т, 
звідки: 3 т Отже, іх, 22, Корінь рівняння х - -7. 
оте СВОЙ 





в. 2 
4ха9 Как 9) (бх «51 2х), 4х-2-бх-12х'-5310х, 
4 «бх-б; 1 
14 2х 13 2х є 0; хе 
19х -19х-8-0, 
МР А 192х9 - 19х 498 - 0|: 8; 4х9 -к 4х НЯ « 0; (2х -- 1) «0; 
422 
1 
1 Р од» 
2х-1-0; ха--. Отже, - Коренів немає. 
з АР 


Відповідь: 1) 3; 11; х  -3; 2) -6; х я зі 3) - 7; х - 12; 4) коренів немає. 


945. 1) 


а. одая Р 
х іА-3.6, (» ООН ца - 2 - 0. Заміна: х2-1,120. 


1 хзіє0хе-і; 


Маємо: 2 4 і - 2 з- 0. За теоремою Вієта маємо: Ю чо 
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б я і, 2 272 -- не задовольняє умові, і 2 0. Обернена заміна: х? - 1, 
Фо 
х 21 збі 
то З Отже, 4х, 2-1, Корінь рівняння: х - 1. 
та хе -1. 
2 - - 
з бх'яТх-5 1 бх'Тх -5 «4(1-2х), бх і цію 8х, 
1-х 7. 41-9х м 0; хиб 
бх'-15х-9- 0, 
ай 622 156х-9«0; р «15-4-.6: (-9) - 225 -| 216 - 
о" 
3 -15-21 6 1 -15-21 -36 
-441-2150р»0; хо2е-чо оо ооогг - 2---с2-8. Отже, 
; ері то і г і 9 - 
хе-, 
ЗДО 
х, - -8, Корінь рівняння: х - -3. 
1 
Же-. 
2 
- ЖИР - 85... 
з) З -ЛокнЗ з, сур Р-Н дна що рі 
х'-9 ха8е0; х є 38; 


2 м 
б -Т0х 210, х- 10х 1 21 - 0. За теоремою Вієта маємо: 


х ж 28; 
х, за, 210, звідки зо х, 2 8 -- не задовольняє умові. 
хх, 2 21, х, 23; 


Отже, корінь рівняння х - 7. 
8х - 2 «19х - 48х' -« 5 - 20х, 


хе-ті 
4 


8х 2 
1-4х 





4 соби 


з і1дх 5 пуб 


1 4х-1-0; 


я з94ха8-0, 
хе--) 
4 


1 
хж-о-г; 
4 





:8 т з8ха1з-0, кт 20, 


1 
хе-т-; 
4 
1 - 
ха 1: Коренів немає. 


Відповідь: 1) 1; х » -1; 2-38; хє З 3) 7; х ж» 23; 4) коренів немає. 


її 2-й. 





(х я То - 2) - (ж - 4Хх 2) -(х -2Кх - 2) о, 


946. 1) 1; 


ха2 х-2 (х 2 х - 2) 
х- Як ат -14ч ж 26 -4х-8- ж ч420, г, ьов-і 
хадюд, Їх іона 
х-2є 0; й 
ч С - . Їж ва, 2-8, 1, хощ-з, 
х' я 8х - 18 - 0. За теоремою Вієта маємо: б --18, "?Вілки жо ій 


х,2-6б,х, «8, 
з--ь й є і9. 
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Зха8 2х-6 29. (Зх - 2)(Зх - 2) - (2х - 6/(Зх - 2) - 2(3х - 2(3х - 2) 





2 ц 
стю 3х-2 (Зх - 2)(3х - 2) 
9х? -6х -9х-6-6х «Ах -18х -12-18х' -8 «0, 
я Зх-2є0, 
З3х-2- 0; 
-8х? да 10-0, 
хе- 32 - 11х - 10-0;-112-4-3-10- 121 - 120- 1; 
М, 
хяг; 
3 
-1131 -10 5 -11-1 
р 5; шана ті - е-8, 
па я. р" з 


4 2 | х'я15, 4(х-5)-2(х-5) | х'я15 , 
х-5 ху5 хі-8в (х - 5 х - 5) (х-5/х 5) 
Би з 15, й 





х-бе0, хеб, 
хабед; хж-б; 


- 2х - 15 - 0. За теоремою Вієта маємо: | 
хх, 2-15, 
еб 
Отже, З 2-8, Корінь рівняння: х - -3. 
хуів. 
4) 2хч2 18 258. 2хя2 18 хів. 
х-8 х-9 ха3' х-3 (х-3Кх-8) хаз8 
(2х - 2)(х - 3) - 18 - (х - 6) х - 3) РУн 
(х - 38)(х - 3) 
ен Мк ах - 5 М з, й 








х-8єе0, 
ха3є0; 


хо Бх - 6 - 0. За теоремою Вієта маємо: із нар ци З є-ь 


хо2-8, 
Отже, іх, 2-2, Корінь рівняння: х - -2. 
ху 18. 


Відповідь: 1) - 6; 3; х » 22; 2) аб -2; хе зб 3) -8; х є 15; 
49 -2;х 18. 


злу. 1 кто Зха9, х-в 6 23; (Зх н 92 - 1) - (2 - 6Жх 1) - 3(х -1Кх-1) р, 

ніх хі (ж ж 1/(х - 1) 

зб-зк но 9 нх- 83 -6-3н8а0, (х'-х-12-0, 

ха1є0, хж-і, 

х-1є0; хеї 

хх - 12 - 0. За теоремою Вієта маємо: Із но Отже, я р 
ха-ф, Ха и 

Звідки їх, 2 3, Відповідь: -4; 3; х є 31. 
хезі. 
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у ЗхяВ, 108 сб 2хч8, 10 А 
ха5 хі-95 х-5' ха5 (х-БКх 5) х-5 
(2х - 8(х - 5)410 (х-4)х 5), 
(х - Б)(х - 5) "оонБх 5) 

















2х? -10х-8х-40-102х'-бх -4х - 20, лик В 
х-5и0, хеб, 
хабе 0; хж-б; 
- 8х - 10 - 0. За теоремою Вієта маємо: з зла Звідки у. ОР, 
х єб, б. 
о хто, Р 
тже, і Корінь рівняння х 2. 
хж-б 
Відповідь: х - -2; х я 15. 
2х-3 ха 5 2х-3 хаі1 б 
9438. Пера пар г ---і 
х'4ха4 х'яджх хо (ха2У х(ха2) х 
х(2х -8)- (х -1)(х-- 2)  5(х - 2)", 
хх 2) "ходу 
2х -8х-х'-2х-х-2 а 5х- 20х 20, и 
хе, хяєд, 
ха220; х ж -д; 
4х? - 26х - 22 - 0|: 2; 2х2 - 13х 4-11 -0; р -1892-4-2.:11 - 169 - 88 - 
- 81-95 р» 0; РІЧ а ДО ЕТ РР. рр 
4 4 4 4 2 
Відповідь: -1; -5,5; х я 0; х я -2. 
6 4 МР 6 о. збе 


2) -рео-ороаноо о: са 
7 2-9 х'явха9 х-3' (х-3(х-3) (х-3) х-3 
Ро 


- б. 2 
Мем 3)- Щи 3) енд) : Зеземеб, 
(х - 8)"(х - 3) («я 8У(х-3)" | 30; 
х'ж4х-21-0, ото 
хєе-8, хе знах 21 -0. За теоремою Віста маємо: 17 ЗА 
х є 8; | хх, --21, 
х2-ї хре-ї, 
звідки "| ," Отже, 1х, 28, Корінь рівняння х - - 7. 
жо8. 
хя3хе-8. 


Відповідь: - 7. 
3) 88 з ДІЇ. 6 шо 8. . Фо 
х'-36 х'явх х'-в6х' (х-6/х-6) х(х-6) х(х- 6)! 
ВХ -Зхчі18ах' ВК -19х 4 79, 
6х-38(х-6)  (х-12Жх-6), |х 0, 


х(х-6Кх- 6) х(х-6Кх-6)" |х-беб, 
хьб»б; 





х'жіБхо-54«0, |х, 29, х, с -б, 


хе 0, хе, іч 15х 9 54 «0. 
хе б, хеуб, 
х ж -6; х є -6; 
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949. 1) 


; . |з 3-х 2 716, ха 
За теоремою Вієта маємо: Ка: 254 зро 
Отже, корінь рівняння х - -9. 
Відповідь: -9; х є 0; х ж 26. 





2 
4) злі - ша ж РН Врахуємо, що 2 - 2х - 3 « (х - 3)(х - 1). 
За теоремою Вієта маємо: чо5-о звідки є. яй, Тобто: 
хх, 2-8, х, 2-1. 


Зха2 ,хі4. 3х'31 | (х -1(х-8)-(х-4(х-1) 0 Зх'1 





х3і х-3 (х-3х31) (ж н1х - 3) (2-х 1) 
за -9хчох-вжх ж ака Ві, |х -9х-38 0, 

ха1є0, хеж-і, 

х-3є0; хи 8; 


х- 2х - 8 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
хо жх,е2, хс8, 
р є-о8, же-і 

Відповідь: розв'язків немає. 
зо тоже ме зо зо за 5. 
хі-9х хіздх х' х(х-9) х(хя9) х 
91х - 429 -14х -28-5х'-20-0, 
21(х - 2) - 14(х - 2) - Б(х - 2)(х - 2) «й хиб, 
х(х - 2(х - 2) "Їх 2, 
х ж -2; 


-- не задовольняють умові. 





-Бх'-Тх-90-0, 





ж 52 - х -90-0; р- (ТР - 4-5 -(-90)- 49 -- 1800 - 
хе-д; 
та43 50 т-43 -36 

2 1849-49 р» 0; х з «отюеб зате о -8,б. 
- СВ. Рі ож зар фл. 
Відповідь: -8,6; 5; х я 0; х є 12. 

з 4 1 з 4 1 
2) з ; ; 





рних зотое оо фо- 
х'-4ха4 хм-4 ха? (2-2) (х-З2(х-2) хз 


еле дних - У о - |в Я зона" яв кам, 


0; 4х-2-0, 
(х -2У (2 н 2) худне; 
х'яЗхьдзд, Джо най 
худ, . хЖ8х 2-0. За теоремою Вієта маємо: | зіва В 
кх, ж 8, 
х ж -2; 1Х» 
5 хоє-а, і 
звідки . ї Х7 -2 -- не задовольняє умові. 
2 , 
Відповідь: -1; х я 22. 
3) 5 К х3840 10 , 5 М х-20 10 і 
х'яібх х'-10х х'-100' х(х-10) х(х-10) (х -10)х 10)! 
5(х - 10) - (х - 20)(х 10) 10х о 
х(х - 10/(х - 10) х(х - 10/х - 10)! 
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х'я8бх 3150 -0, 


Бх-50 ж х'-10х- 20х 200 | 10х . іх б, 
х(х - 10)(х - 10) "З х(х-10Кх- 10)" |х -10є0, 
х-1020; 
х'з 25х-150 «0, 
хід, хо 2бх 4 150 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
і ж 10, х є» - 10; 
є х м б риму Б и х, 2 710 -- не задовольняє умові. 


Корінь рівняння х - -15. 
Відповідь: -15; х я 0; х я 110. 
4 д2хаТ х-2 б Б 
хі4 о х-1 х'я3х-4 
х Зх - 4 - 0. За теоремою Вієта маємо: | 


. Врахуємо, що: х - Зх - 4 с (х Ч 4)/(х - 1). 





хожхе-38,,, ха-е 





ххгао-4 х, 21. 
2хатТт х-2 5 
Маємо: А НЕ 
хіч4 х-1 (х-4)(х-1) 
(2х - Т(х -1)-(х- 2)Жх 4) | 5 Й 
(х 4/2 - 1) (2 2 - 1)! 
дх? - Я зн Тх -7-х'-4ха Я 5 й 
(2 н 4/(х - 1) Сех - 1)! 
х'-8х412-5, Їх'-З3х-4«б, 
хз4»0), хе-4, х-38х-4-0; 
х-1є0; хакі 
х2-ф » і 5 4 
жу -- не.є розв'язками рівняння. Коренів немає. 
2 
Відповідь: коренів немає. 
Вь. зу бо бо - бо ЯРОВА ою 
1-х ха2 1-х х-2 (а-хух 2) (1 - х)(х - 2) 
вх -12чжхох | вх осях? вх 


а-хкхч2) 1 (хоч) (чан) (хоч) 
-хзТхо12-6х, Ї-х'-ха12-0, |х -х- 120, 
1-х-е0, хі, хі, 2-х- 120. 
ха2»0; х ж -2; х ж -2; 
: Їж, зар е і, х 24, 
За теоремою Вієта маємо: - ша З з о 23. 
Відповідь: 4; -3; х» 1; х я -2. 
її. 2 . 6 | Ж х-3)ю6(х-3) | Я 8) 
2-8 х38 х-8'хз8'  (х-8Жх- 8). «2-8)-8," 
2хаб-вбх-18 (х-3). 8х -12 - (с ж3), 4(2х - 3) - (28), 
(х-3Кхч 8) | 3(х-3) (х - Зх 3) 3(х - 3) (х -3/(х - 3) 3(х - 3)! 
і-ї ф 2 
42х-3) хі3. жу он 4х -36-хч6х 9; 
ха 3 х ж 28; 


2 - І8х - 45- 0; із ціні б тям 














х аЗ3-- не задовольняє умові. 
хх, 2 45; х. 2- 8; - - 


Відповідь: 15; х є» 3. 
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951. 1) х - 228 - 92 - 18 з 0; х"«х - 2) - 9(х - 2) « 0; (х« - 202 - 9) «0 





х-2-0, хє2, 
(х - 2)(х - 3)(х - 3) - 0; 1х-8«0, сх, «8, 
хж8а0; |х, 2 -8; 
2) 8х? - 32 - 4х - 4 з 0; 8х(х - 1) - 4(х - 1) - 0; (х - 1)(3х2 - 4-0 
х31-0, Чі й 
(х - 2)(/3х - 2) /Зх - 2) - 0; Зх -2 «0, -о ін 
1 Зх 2 «0; ем - 2/8 
з" ДЛ» 
Відповідь: 1) -3; 2; 3; 2) зай. 2; - 
953. 1) Ст, арфі Заміна: х? З 3 з 1. Маємо: 2 - 3і - 4 - 0. 


За теоремою Вієта маємо: б т звідки б - Обернена заміна: 
о й ее 


2 - Си Р 
2 "о - я Є Рад г В аб з4 -- коренів немає. 
2) (х - х)? - 2(х2 - х) - 8 - 0. Заміна: х? - х з- і. Маємо: і? - 21 - 8 - 0. 


За теоремою Вієта маємо: РА Р Звідки то Обернена заміна: 
ці 2-8. і, «2. 


х-ха-4, |д-хч4-0, 
х-хад; х-х-2-0; 
2-хб542.0Рр-1-4:4- -15; р «0; коренів немає; 


б ка і ор х, ж3, 


хасе-2 х,е-і1. 
Відповідь: 1) 31; 2) 2; -1. 
954. 1) (х? -- 2) - 2(х? -- 2) - 3 - 0. Заміна: х? - 2 - 1. Маємо: 2 - 2 - 8 - 0. 
За теоремою Вієта маємо: 
23 «8; і «8, го. І|м'-Зже8, дю, 
. Ва" ак. Обернена заміна: рбочіюро - ВР 
деїрхооіох,2-1; хо -8 -- коренів не має. 
2) (хі х)2 - 5(х2 - х) - 6 - 0. Заміна: х? - х с і. Маємо: 2 - 5 - 6 - 0. 


За теоремою Вієта маємо: чар, Звідки Дт Обернена заміна: 
із 2-6. ь 2-1. 


х'зяхав, Їх'-х-б-0, 

х'-ха-1; |х'-хз1-0; 

хозх,е-і, х 2-8, 

хх,а-б ч- х, 2-3; 
Ф2жх31з0Рр-1-4:1--8; р « 0; коренів немає. 
Відповідь: 1) 31; 2) -3; 2. 


1 1 1 
РР ЗІИРУЧН РУДИ НЕ 
) 2(х'- 3) З(х-4) х'-4Ах' - Зх 12 


х4х2 я Зх 5 12 с х(х - 4) - 3(х - 4) з (х - 4)(х? - 3). Маємо: 


еча-вчо | 


. Врахуємо, що 
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ї оч ді те 1 . 8(х но 4)- 2003) 6 1 
2(х'- 3) 3(х-4) (х-4(х'- 3)! 6(х' 324) | 6(х (кю 3)! 
Зх -12-2х?-6-6, |2х28 - Зх «0, 
но У х(дх - 8) - 0; х, з 0-х, є 1,5; х є -4. 
ха4»0; хи-4; 





-- о 1) 0; 15; х 2-4. 
Й 32 
2) -- ро і о еВ б і -8х352-0. 
) х- з х при х'зд2х -х 2 ча зицій - 
ю "Фас--з, х, е-3, 
За теоремою Вієта маємо: - 2 ее ум арену Тобто х? - Зх 4 2 - 
щ р і, 
з (х Ж 2)(х - 1); кв хх - 2)- (х - 2) з (х ж 2022 - 1)- 


1 1 32 
з (хо 2)х - 12 8 1). Маємо: оч оо 
(х он 2)х - 1)(х 6 1). Маємо х-ї (х-н2)(х н1)  (х -2)(х - 1(х - 1) 


х'я8хч2чх-1- 382, 


(х - 2)(х -1)-(х - 5 і 32 х-1»0, 
(х - 1)(х є 2)(х - 1) "(он9х- 1х 41) ха2х20, 
х3і1є0; 
х'-4х-31-0, 
хі, Мж-4х-31-0;Рр-482-4- (31) - 16 - 124 - 140; 
хж-2,хте.-1. 


ше Й чі --фийВ 


р»; ха 


Відповідь: 2) -2 535. 


956. ро АРСР. РЕ МІРА РЕБРА 
2-8 з'-а-8хь8 х'-дю-8 


Спростимо знаменник другого і третього дробу, тобто: х - х - 9х ж 9 - 
зх(х - 1)- 9(х - 1) з (х - 129 - 9) «(х - 1)х - 3)(х -- 3); ж - 2х - 8- 
1 14 1 
«(хо93(х-1.М п і ііі! 
зміівньці Драже Се 


2 - - 
(2-1Хх-н3)-14 0 РАМ В ж3х-х-8-14-х-8, 


жк оо о; 1221, 
цінні М об сьо ІЙ 1 С 
-х-14-0;Рр-1-4-.:14-57;р»0; зга. 


Відповідь: ан Я 


957. 1) хо - х'- 6х9 - 6х? - 5х - 5 з 0; (х9 - х9) - (бх? -- 6х2) - (бх - 5)- 0 
хх 5 1) - бх?(х - 1) - 5(х - 1) - 0; (х - 1)(х'- 6х? - 5)-0. 


ха1-0, ха-і, 2 
з5е0.3 2 
учазрдіттй і ебігаіїра х'- 6хХх'- 5 с аміна: х? «1,120. 
- бі - 5 з 0. За теоремою Вієта маємо: з наз звідки пев 
5ь з, сб: 


р». - 
Обернена заміна: і. зв, фе о зб, Відповідь: 45; 41. 
х'зї1; |х,, 2 21. 
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2) х - 2х9 - 2х - 1 « 0; (х? - 1) - (2х? - 2х) з 0; (х - 129 - х - 1) 
Рахо -1)-9 (с- ех 1-1 2) з 0; (к - Зо?" Зк - 10; 


х-1-0, х жі, 
х'я3х31з0; |х'-3хч1-0; 
х-3х-1-0;Др-32-4.1-9-4-5; р»0); 


б ік х зі, В 
4 б Е У отже, -3345 Відповідь: 1; за 





1 2 


Ха 2 
958. 1) хо - х'- 2х? - 2х2 - Зх -Н3 з 0; хх - 1) - 2х"(х - 1) - 8(х - 1)- 0; 





М "РОРИЧНІХ - рое х-1-0, хі, 
ік он й -92-8«07 б. -2х-8-0; 
М Р ічіг-о, 
х' - 2х? - 3 -« 0. Заміна: х? с 1, 1 2 0. За теоремою Вієта маємо: реє Я 
ж Мік 
звідки б ? 1; 1.2 71 -- не задовольняє умові, 2 2 0. Обернена заміна: 
то я 


сені у Ре хз, : чо 

ха3рхазну8. Отже, Еге У. Відповідь: 1; 43. 

2) х? - 8х2 - бх - 8 з 0; (2? - 8) - 8х(х - 2) - 0; 

(х ж 2)(х2 - 2х - 4) - Зх(х - 2) з 0; (х - 2)(х2 - 2х 4 4 - 32) - 0; 

ха2з0, хе, 1 
а чАа«б. 

ебфенр дні ний й сао 


х --х,об х 24 ье-в 
За теоремою Вієта маємо: 1772777 звідки 1! ей Отже, іх, - 4, 


ххо-4, хз РАВРУ 
Відповідь: -2; 1; 4. 

959. 1) х- х - 6 - 0. Заміна: Ух сі, і 2 0. Маємо: 2 - 1 - 6 - 0. 

ьі,з2і, «нкі і 28, 

ці 2-6, ьх-2; 

вольняє умові, і 2 0. Обернена заміна: Ух о; х 9. 

2) (х? н 2х - 2)(х? - 2х - 4) - 8. Заміна: х? - 2х - 2 - і. Маємо: ЦІ - 2) - 8; 

122, відки 0/9 

ці, - -8, і, --2. 

хздх-2з4, й зд2х-бай, 

х'зд2х-2--9; Їх'- Зх «0; 


За теоремою Вієта маємо: «-2 -- не задо- 


2 - 21 - 8 «- 0. За теоремою Вієта маємо: | 


Обернена заміна: | 


х32х-6«0ре151 6-17 х2-14Т; х,2-1-4/Т; 
2 з 2х - 0; х(х - 2) «0; х 20 або х, - -2. 

Відповідь: 1) 9; 2) -1 ж з стоов), 

8) (х - 2) - 2(х - 2) - 3 - 0. Заміна: (х - 29 - 1,12 0. 
Маємо: Р? - 21 - 3 - 0. За теоремою Вієта маємо: 


5 б, є 3, звідки без, 2-1 -- не задовольняє умові, І 2 0. 
ці, 2 -8, іьс-і 
» -2а 43, |хаачЗ 
Обернена заміна: (х - 2)? - 3, тобто х 2 . 
. й да кана 
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; 


4) (2 -х - 13 - 802 - 8х - 1-0; (2 - х - 138 - 8(2 -х - 1))-8- 1-0; 
аанхаі12-8(2 -х 1) 7-0. Заміна: 2 -х -1-і,і20. 
іі, -8, 


ь -ії, звідки 


Маємо: 2 - 8 - Т - 0. За теоремою Вієта маємо: | 


ьеї, » х'-хаізт, |д-х-620 
Обернена заміна: з У 
б, ак, » о аю ян 
тхртті хе-З 
2 -- ш . и ? а 1 » 
м х-веб; ю хх 2-8, звідки х «5 


-хаед0; х(х - 120; х-0абох а -1. 

Відповідь: 3) 2 «4/3; 4) -3; -1; 0; 2. Р 
960. 1) ха зх -8 20. Заміна: Ух з, 1.2 0. Маємо: 8 4 28 - 8 - 0. 
ісігз-д, РИБИ ь2-ф 
нь є -8, Фе 
довольняє умові, / 2 0. Обернена заміна: Ух «2; Хе4. 
2) (2 - 2х - 1(х" - 2х - 83) - 3. Заміна: х? - 2х - 1 - і, 1 2 0. Маємо: 
іс, 
ці, є -3, 


, є8, - 2 -9х-1-8 х'-9х-420 
Об на за б У 
2-1. ба з -2х-12-і є -9х «0; 


хж-2х-4«00-154-5;0р»0; х, 2145; х,21- б; 
- 2х «0; х(х - 220; хае0або х - 2. Відповідь: 1) 4; 2) 125; 0; 2. 
3) (х - 1) - 4(х - 1)? - 0. Заміна: (х - 1) - 1, 2 0. Маємо: 
і жі,-б, ролу рій 26, 
21, 2 -б, чі 2-5 
фі 2-1 -- не задовольняє умові, / 2 0. Обернена заміна: (х 4 1)? - 


вазі з оц Відповідь: /6 -ї -/6 -1. 


ха1--б; х, 2 -Уб 
960. 4) (2 - х - 12 - Ах - Ах - 1- 0; (2-х - 1) - 4х2-х-1)-4- 1-0; 
(2 -х-13-4(02- х - 1)- 5 - 0. Заміна: 2-х - 1 - 1, 1 2 0. Маємо: 


За теоремою Вієта маємо: із2-4-- не за- 


ці - 2)- 3; 2 - 21 - 3 - 0. За теоремою Вієта маємо: | звідки: 


2 - 5 - 6 - 0. За теоремою Вієта маємо: | 


2 - 41- 5 з 0. За теоремою Вієта маємо: ель звідки: лоб 
сь 2-6, 2-1. 
2 8. 
; -х-Іісб х-х-бед 
Обернена заміна: 17, , 7 
7 ренаним х-хад; 
ЗА з хїХхт ї м х 23, 
х-х- бе 0. За теоремою Вієта маємо: Б ххужов, звідки хо є -2 


2-ха0;х(х - 1-0; х-0 або х - 1. Відповідь: -2; 3; 1; 0. 
961. пенанься, що корені квадратного тричлена Зх? - бх - с дорівнюють 


«-Ті хз з, знайдемо і і с. Маємо: 


3-(-Т)?-ь(-Т)- соб, шум а 


2 

2 4 2 4. 3 
5 ЖІ «0: 3.---Ьзсоа0; І|---Ь-ть-147 -0; 
їн збе 0; 93 с 313 


4-2 - 21Ь - 441 - 0; 23Ь - 4317; Ь - 437 : 23; Ь - 19. 
То с- 7.19 - 147 - 133 - 147 - -14. 
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Маємо квадратний тричлен: Зх" - 19х - 14 - 3(х - 7 б - и 3 


Відповідь: З(х - ох - 3) 
962. Нехай ці числа х і у, за умовою їх сума дорівнює 27, маємо рівняння: 
хчзуз- 27. А сума їх квадратів, тобто х? - у", дорівнює 369. Маємо сис- 


тему: 17, У 7 27, Розв'яжемо систему: кот -зу, 
У ду! «369. "12т7-уд ку! «369; 


729 - 54у -- у? - у? - 369; ду? - 54у - 729 - 369 - 0; 
ду? - 54у - 360 « 0|: 2; у - 2Ту - 180 - 0. За теоремою Вієта маємо: 


регаааі звідки Зб, тобто х, 2 27 - 15 - 12; х, 2 27 - 12 - 15. 


цу» 2 180, 212. 
Відповідь: (15; 12) Ре» аз 15). 
2 -«е 
63. еф о 98 -ї а особ з 


28 - 5х-2 «0; р «(53-42 .2 - 25 - 16 - 9 - 33; р » 0; 
5-3 5-8 1 
хе-о-гі2 М мо 
4 М 21 
- х-2 (Зх-2К8х-2) | хо | (б (Зх - 2)(Занс) | х 
Зх 2 2-3 є 1-9х б (вх) (2х - ПРЕ 2х-1 


| 8х-2 хо | 8х-2ч5х 4х-2 зе -2. Відповідь: 2. 


- ДЕРЕ 
"8к-17 8-1) 98-18 3є-1 Це) | 


964. Нехай швидкість другого велосипедиста х км/год, тоді першого вело- 
сипедиста (х - 4) км/год. Враховуючи, що вони зустрілися через 3 год, 
то перший проїхав (Зх) км, а другий -- 3(х З 4) км. Відстань між рай- 
центрами 84 км. Маємо рівняння: 

Зх -- 8(х-- 9 - 84; Зх -- Зх -- 12 - 84; бх - 72; х - 172 : 6; х - 12. 
Тобто швидкість другого велосипедиста 12 км/год, а першого 16 км/год. 
Відповідь: 12 км/год; 16 км/год. 























я у- Бі 1 у-х 3 у-х 3 
965. » х-, де т -. 2-|-2; о 
Відомо, що Ся 1 дед0 «х «у. То маємо: У 4 я 2 
й за у.3,5 ЖІ р Тобто у більше х в 2,5 рази. 
- 7. ЗО ЗНУ ха її 


Відповідь: 2,5 рази. 
5 26. Розв'язування задач за допомогою дробових раціональних рівнянь 


966. Нехай перше число х, то друге -- (х - 2). Сума обернених їх чисел 








1 1 я 4 1 1 Б ш хед3ьх б 
-я дорівнює 5. Маємо рівняння: - 4--- 2-3; зо-ууо іі 
хо ха х хь2 12  х(х-2) 2 
22 5 19(2х -- 9) -Бх(х- 9), |94х - 94 «5х' --10х, 

су; зх«б, хи, 
х(х- 2) 12 хан; хе-3; 
Бх? - 14х -24 -0, 
хе, 
хтж-2. 
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Розв'яжемо рівняння: 5х? - 14х - 24 - 0; 
р-(143-4-.5 (-24) - 196 - 480 - 676 - 265; 
Р інн. яю, роз «14-28.-18 (а -- не задовольняє умові 
19.5 З ' з  ЯВБ' О и 
задачі. Тобто ці числа: 4 і 6. Відповідь: 4 і 6. 
967. Нехай перше число х, то друге -- (20 - х). сума обернених чисел 

















З 3 за умовою дорівнює р. й Маємо рівняння: ї вва 
х 20-х 24 "хо 90-х М 
8 о. 7 - 2 |- 
зоьзєо В 20 5 Бх(20- х)-20:24, |100х - бх" - 480, 
учи У чу Б хе0, 
х(20-х) 24 х(20-х) 24 20-х» 0; х 220; 
Бх' -100х-480-0, 
хе, 
х 20. 
Розв'яжемо рівняння: х? - 20х -- 96 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
ха 220, свідки З 12 Тобто ці числа 8 і 12 або 12 і 8. 
хх, - 96, х, 28. 


Відповідь: 8; 12. 


р ат Ле) -Пезі9 


Е сти Ролік | 


х-1 й г хо8 
; змінена дріб 5 За умовою отримана 
-и 
















чисельник 


Маємо початкова дріб 














, і х-2 (2-28 
дріб зменшилася на -, то маємо: 1--1--з2і 
2 З х-5 2 
(2-1Кх-5)-х(х-8) 1 ж -бх-хаб-д вх 18 2ха5 1 
х(х - 5) ЗУ х(х - 5) 2" х(х-б) 2! 
2(2х - 5)- х(х - 5), 
хяє0, 4х 3 10 - х2 - 5х; 2 - 9х - 10 «0. 
х-5є-0,х 5; 
За теоремою Вієта маємо: вч звідки «мій. 
" |хх, 2 -10, хе - 1. 


Тобто початкова дріб, якщо х - 10, то б якщо х - -1, то з -2 о -- 


не задовольняє умові. Відповідь: --. 
969. Нехай чисельник дробу х, то знаменник (х - 5). За умовою знаменник 
збільшили на 6, то маємо: х 3 5 - 6 - х - 11, а чисельник -- на 4, 
і ха4 
1 хь5  ха11 
після змін дріб збільшилася на т тобто маємо рівняння: 


. За умовою 








то маємо: х - 4. Отримали дроби: початкова 





хо ха -б. (ж я 42 5) - х(ж 11) 1. 
ха5 ха11 4 (х -11)(х - 5) 4" 


4 бх нах 20-х -11х) з (х -11/х є 5), 
хаіє0,х-бед; 





АЛГЕБРА. Істер О.С. 393 


4(-9х - 20)-х'-16х -55, |х'-16х-55-8х -80 - 0, ох - 2520 
хе-1хе-б; хе-іхе-б; . і 


; . Їх жх,е2 х 2 25, 
За теоремою Вієта маємо: | ха -95, звідки з 81. 


1 -25 25 
я -31, і6-.Я «-25, іб ---з М 
кщо х то маємо дрі! 8 кщо х то маємо дрі 2-20 


не задовольняє умові задачі. Відповідь: б 





48 
1 велосипедист ха4 Ро перший велосипедист 
прибув на 1 год 





х 


Маємо рівняння: 


48 48 , 48(0-54)-48х , 485 к192- 485, Р 


Ж ЗВ" хоча 7 х(х к 4) яр 


- 4 - . р ваеоф х 2-16, 
х? 3 4х - 192 - 0. За теоремою Вієта маємо: -., 2-192, звідки ха 19. 
х 2-16 -- не задовольняє умові задачі. 
Тобто 12 км/год -- швидкість другого велосипедиста, 16 км/год -- швид- 
кість першого велосипедиста. Відповідь: 12 км/год; 16 км/год. 


971.| | ||| |», км/год | з, км | г, год | | Порівняння часу | | 


420 








1 легковик | х 8-10 хч16 | Перший прибув на 1 год 
раніше, ніж другий 
рани Гана Ге | РРДАИ 
Маємо рівняння: 420 - 420 ш 1 420(х -10)-420х кі: 
з10 Ж з х(х - 10) 
он ан і х'я10х 4200 - 0, 
хе, хе, 
ха10 0; хе -10; 
х'- 10х - 4200 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
інн ран звідки 3" М .-10-- задовольняє умові задачі. 
хх, 2 4200 х, 2 60. 


Тобто 60 км/год -- швидкість другого легковика, 70 км/год -- першого. 
Відповідь: Т0 км/год; 60 км/год. 


972. Го забабіьсім іо-нданньні» З 


еона Фріз 





окунннацій хаб 300 різниця часу з они 
умова хаб 
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Маємо рівняння: 300 - 300 з 2. 300(х - 5) - 300х - 3. 
хо арово 8) х(х - 5) 3 


31500 - 2х(х - 5), 





895 з1500-3985 2. 150 .2. (Хо 
х(х - 5) 3" хі) 8" | би0,х аб; 


9х:ч 10х - 4500 - 0 |: 2; х? - 5х - 2250 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
хо ахє-і, авіний хо2-бб, 
хх, 2 22250. х, - 45. 


Тобто швидкість поїзда за розкладом 45 км/год. Відповідь: 45 км/год. 


973. | | | Го кмітод| || вз,км | є, год | Порівняння часу | 


рух : Щоб ліквідувати 
до гупивня г. хх 810-- «450 запізнення 
зупинки хз10 


30 хв а НУ - 5 год. Мав витрати часу во 


450 1 360 | 810, 360 360 1 
Маємо рівняння: -- - 5 цер 2а-; 
х 2'ха10 х х ш ха10 2 


х а-б0 -- не задовольняє умові задачі. 












1 Р 
5 год збільшив 









швидкість, прибув 
вчасно. 











360(х--10)-360х 1. 8805 3600-3805 1. (ХО ДОГ 
х(х - 10) ри х(х - 10) 2 ха10»0; 
х'з10х-17200-0, 
хе, х' З 10х - 7200 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
хж-10; 


хужх,а й х сх-90, ; ; 
х - -90 -- не задовольняє умові задачі. 


хх -т200 7 х, - 80. 
Тобто до зупинки швидкість 80 км/год. Відповідь: 80 км/год. 


уран нн -зратоя р Пананяннязаох, 


















974. 
до зупинки призначення 
зупинки х-10 год. 
Зупинка 1 год. Маємо рівняння: -- 715 й ме З мно - б; 
г х- й хо х-10 
ре - 10) - 200х - 6х(х - 10), те -1200 - 200х - 6х! - б0х, 
хед,х 210; хед,х 210; 
б - 380х - 1200 - 0 | : 2; Зх? - 190х -- 600 - 0; 
з (1903 - 4-3 - 600 - 36 100 - 7200 - 28 900 - 1705; р» 0; 
Ж 190-170 -380 60; б З 190-170 -20 10, зад іх 
- 2-3 6 Й цій 2.3 6 ца з 


вольняє умові задачі. Тобто до зупинки поїзд рухався зі швидкістью 
60 км/год. Відповідь: 60 км/год. 
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975. Нехай х км/год, х » 0 -- швидкість течії. 


| | озкмітод | з,км | і год | Порівняння часу | 


40 
за течією 18-х 
18-х На весь час витратив 


З год. 












4048-х) 9168-х) 


М ез 
доз ет (18 -- х)18 - х) 
НУ - 40х - 288 - 16х - 3(18 - х)(18 - х), 





Маємо рівняння: 





18-хеє-0,хєе-18, 
18-хе0,х є 18; 


3 - 324 - Зх - 1008 - 24х; Зх - 94х 4 36 - 0|: 3; 2 - 8х 4 12 «0. 


хо ях, 8, всю" 6, 

хх, 212. х. 22. 
вольняє умові задачі, за умовою швидкість течії менше 4 км/год. Тобто 
швидкість течії 2 км/год. Відповідь: 2 км/год. 

976. Нехай х км/год -- власна швидкість човна, х » 0. 


| | зкмітод | з,км | є,год | Порівняння часу | 


4 
за течією х-2 1.В 
ха? 


з-48 іт, 48(2- 2) н48(х- 2), 
а х-3 "7 (ж 2)(х - 2) і 


ЧР отари | 


За теоремою Вієта маємо: хаеб-- не задо- 










Час на шлях туди 
іназад 7 год. 













Маємо рівняння: 


7х' -28-96х «0, 


хід2є0,хе-2, 
х ж 12; 


х-2х0,х 2; 
тх'- 96х - 28 - 0; р - 962: - 4. Т - (-28) - 9216 - 784 - 10 000 - 1005; 
х, Ж. КІ... ЛИРря 48 з і кн -- не задоволь- 
; 2-7 14 ро 2-17 14 СТ 2 
няє умові задачі. Тобто власна швидкість човна 14 км/год. 
Відповідь: 14 км/год. 
977. Нехай х км/год власна швидкість човна, х » 0. 


| (| о км/год | в, км | г, год | || Порівняння часу | | 
ха 
п 















Проплив за течією і проти 
течії за той самий час, 
що і в стоячій воді 48 км. 






Маємо рівняння: ЛЮ. з ПП р 48. ок о овен Зі Яке Ор з --. 
хаз3 х-3 х (х - 3)(х - 3) - 
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18х -54-28х- 84 48 46х 430 | -. 48. то 
(сч8их-8) | хо ж и 

46х? - 30х - 48х? - 432; 2х? - З0х - 432 - 0 |: 2; х? - 15х - 216 с 0; 

ОР о (15) - 4 - ( 216) - 225 -- 864 - 1089 - 335 р » 0; 

15-33 48 15-33 . В 
ха г днйсьг 24; х, з а -9; хае-9-- не задовольняє умові 
задачі. Власна швидкість човна 24 км/год. 
Відповідь: 24 км/год. 

978. Нехай х км/год швидкість течії річки. 


катер 
за течією Час, який потрібен катеру, 


щоб пропливти за течією 


о з 30) - 48(2х" - 9), 








і проти течії, дорівнює 
часу, необхідному плоту 
пропливти 4 км. 





; 30 8 4  30(18-х)-8(18-х) 4 
Маємо рівняння: --- 5 шорт 
18-х 18-х х (18 - х)18- х) і 


До - 22х) « 4(824 - х)), 





540 - З0х -144-8х 4  684-22х 4. 


З о ані худ, 
3824-х ще 324-х є х є 318; 
684х - 22х? - 1296 - 4х8; 18х? - 684х - 1296 - 0 | : 18; х? - 38х - Т2 « 0. 


х ях, 238 

хх, з 72. 
довольняє умову задачі. Швидкість течії 2 км/год. 
Відповідь: 2 км/тод. 

979. Нехай х Р -УЄ -- власна швидкість човна. 


нини | ак | тов | Порно 
часу 

і ри ні ково з 

рух проти 

течії річки 7, -2 


Маємо рівняння: 


За теоремою Вієта маємо: " Звідки - а ха36 -- не за- 
; 72. 






Витратив 
на весь шлях 
З год. 






40, 18 23: 40(х - 2)--18х | 





40х - 80 -- 18х з 3(х" - 2х), 
-8; 3; їхє0, 
хо х-2 х(х - 2) хяЗ; 
3х9 - бх - 58х - 80 - 0; 3х? - б4х - 80 - 0; р - (64) - 43 80 - 
24006 - 960 - 3186 - 565; х, о СОЛО 120 20, хана; 
. 2-3 6 6 6 3 
ха - -- не задовольняє умові задачі. Тобто власна швидкість човна 


20 км/год. Відповідь: 20 км/год. 
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та. Асфальтува- Махи лю» Асфальтува- | Порівняння 
з | асфальтува- 2 
ли в день, м йно ли в день, м часу 











; 200 Перша 
16 я 
ригада ха10 ет бригада 
виконала 











завдання 
на 1 день 
раніше. 





Маємо рівняння: 


200 200, 200(х-10)-200х (ета 2 2000 - 2805 є х(х 10), 


- хед0, 
х ха10 х(х - 10) х є -10; 


х ях, 2-10 х, 2-50 

24 - «0. і : 1 2 9 1 2 
х' я 10х - 2000 - 0. За теоремою Вієта маємо: а. 22000 - хо 40. 
х 2-50 -- не задовольняє умові задачі. Тобто друга бригада асфальту- 


вали 40 м? в день, а перша -- 50 м? в день. 
Порівняння 
вантажу 


Відповідь: 50 м?; 40 м. 


981. Ванта- Перевозила 1 
я Вантаж, т пк 
жівки вантажівка, т 















замовили з На кожну 
вантажівок машину 
вантажили 





використали 
вантажівок 


Маємо рівняння: 


на 1 т більше. 


80 60, бОх-60(2-3) ,, 885 - 885 з180  , 190 ХО97 8 
з жов о х(х - 3) . х(х - 3) і хаб 


З к. - й . |х ях, 28, х, 215, 
Зх - 180 - 0. За теоремою Вієта маємо: | х, с -180 - з ев. 


х 2 -12 -- не задовольняє умові задачі. Тобто замовили 15 машин, а ви- 
користали 15 - 3 - 12 машин. 
Відповідь: 12 машин. 


; Виконала Виконала 
на виконання ж за 1 - на 16 
завдання, год 
Майстер Виконана 
х- - вся робота 













дорівнює 
1 


Маємо рівняння: 


16 ,16.,, Ібх-16(х-24) ЧО міна знійнь 





рен 0, 
х- б х(х - 24) Кай 


х- 294х - 32х -- 384 - 0; х - 56х - 384 - 0; 





398 АЛГЕБРА. Істер О. С. 


ро(56у - 4:2 384 - 3136 - 1586 - 1600 - 405; х, з ооо о з48; 


56-40 16 
- б 8; х з 8 -- не задовольняє умові задачі. 





2 ша 
6 
Тобто учню необхідно 48 год, а майстру 24 год. Відповідь: 48 год; 24 год. 


983. Час необхідний | Об'єм роботи | Об'єм роботи 
маляру, год за год за 20 год 
20 
1 маляр 1 г Виконання 
всієї роботи 
1 20 










1год. 


хан 








ха9 хао9 
Маємо рівняння: 


20, 20 рр 20(х н 9)--20х | 


20х - 180 н 20х з х' - 9х, 
і ; 1; їх, 
х за» х(х - 9) ху -8; 
хе 9х - 40х - 180 з 0 х? - Зіх - 180 - 0; р з (319 - 4-1 - 180) - 
щ 961 4. 120 з 1681 є 415; х, « 91391 - 12.36, ху ж ОН о с; 
о 5 2 


х 2-5 -- не задовольняє умові задачі. Тобто 36 год необхідно першому 
маляру на виконання всієї роботи, а другому 36 З 9 - 45 год. 
Відповідь: 36 год; 45 год. 


984. Час 
наповнення 
басейну, 


Об'єм 
наповнення 
басейну 





15х я б(х - 9) й 











6, 6 .1. 15,6 
х 


Маємо рівняння: - зо ж 


з9 х хе:9 х хз9 х(х - 9) (3 
ібх-бх 54 ГУ зіввію. 57 НЕМЕЕ ЧО 
х(х з 9) х' жену 2 | 6 
42х юн 108 - х? - 9х; х- - 88х - 108 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
речі, звідки маємо: 1 - - хе-8-- не овольняє умові 
хх 10 ПУЕ лью б че 


задачі. Тобто 1 кран (36 - 9) - 45 хв, а другий 36 хв. 
Відповідь: 45 хв; 36 хв. 


рукописі набрати рукопис 
раясиое їз жі 
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г 





5 








1 1 хзідах о 2х312 
1 -а Я іт) 
Разом два оператора за 1 день набирають х' хі  х(х- 19) х(х 12) 





10(2х - 12) 20х-120 


за 10 днів: Дн 
х(х 12) х(х - 12) 


Врахуємо, що за умовою вони набрали 2 рукопису, маємо рівняння: 


6 2024120 5. бха0хзі2ю 5 |П(902 7120) є бх(х є 12), 
хчі2 хоч) 7.80 ххзі9) | 7. жу" 
ба з 60х - 189х - 840 - 0; 5х? - 129х - 840 - 0; 
зе1220 - 4-5 : 4840) 2 14 884 4 16 800 - ЗІ 684 - 1783; 
122-178 122-178 | 56 


хж оч 280; х, з 10 - Ра 2-б,6 -- не є розв'язком задачі. 


Тобто перший оператор може набрати рукопис за 30 днів, а другий 
за 30 -- 12 - 42 дні. 
Відповідь: 30 днів; 42 дні. 

986. Нехай пішохід ішов із села А в село В зі швидкістю х км/год, за 4 год 
пройшов 4х км, Із села В до пункту С 8 - 10 км, то відстань з А в С 








становить (Ах - 10) км. Час, який він витратив на шлях ВС 19 год, 
4х-10 
1 





а шлях СА -- год, (х - 1) км/год -- швидкість на шлях СА. 


На зворотній шлях він витратив на 30 хв - - -і год більше, тобто 


4 «і - і год. Маємо рівняння: 


10 ,4х-10.9. 10(2-1)нх4х-10) 9. 185 -10 4х'- 185 9. 


х х-1 ог х(х - 1) а" х(х - 1) ром 
РО 2(4х? - 10) « 9(х'-х), тов 
оо, б х'-20- 9х'- 9х, 2- ду 900. 
хо 2 хеі; хе0,хе1; 
; , Дара, х зб, 
За теоремою Вієта маємо: | 220, звідки чар 


Якщо х «5, то 4 : 5 - 20 км. Якщо х - 4, то 4 : 4 - 16 км. Відстань АВ 
дорівнює 20 км або 16 км. Відповідь: 20 км або 16 км. 
987. Нехай х км/год -- власна швидкість човна. 


рух за течією ЕК З(х - 3)| 3(х - 3)- зо зх затясяе - 
ЕР ПРЕСИ ВИСОКО С 
течії ТЕХ - 


На весь маршрут витратили 4,5 год а 3 год. 








Маємо рівняння: З(х - 3)-30 я З(х - 3)-30 ш 9 . 


хеЗ3 2-8 8" 
11.9. (-т.ктйскнй 9. 
о м - о ре ри зуба З пра ВЗ 
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т... 


д2х(х-Т) | 9 4х -28х -3х'- 27 
тр Фо 7) -3(2- 9); і 
срюогро ар фон рі ( 238; 

7 Ь. ; . де, ярів, х, 227, 

х? - 28х - 27 - 0. За теоремою Вієта маємо: ке 22т, звідки хе 


х 21 -- не задовольняє умові задачі. Тобто 27 км/год -- власна швид- 
кість човна. 
Відповідь: 27 км/год. 

988. Нехай першого разу відлили х л кислоти, доповнили водою до почат- 
кового об'єму, маємо (6 - х) л кислоти. Коли другого разу відлили х л 


я (6-х)х 
кислоти, то в посудині залишилось (6-х)- 7--- 


що за умовою задачі становить 1,5 л. Маємо рівняння: 
(6-х)х 3 6(6-х)-(6-х)х 38.  . | Фу СР 
(6-х) б ці; "Аонанганисьг 7 З 6-936- 2)-0; 
(6-х)? «0, тобтоб - х 3, х- 3 або 6 - х - -8 -- не задовольняє умо- 
ві. Отже, першого разу відлили 3 л кислоти. 
Відповідь: З л. 
989. 1) 2х'-- 3х? - 5 - 0. Заміна: х? - і, і 2 0. Маємо рівняння: 
22-3:-520;Др-31-4-.-2-(-5)-9 -- 40 - 49 - 72; 
-8фї:й 1 -8-Т7  -10 


"о Рі дата чаї) -- не є коренем рівняння, / » 0. 


іа 








є 3 ЕЕ Р 
2) і - 3 й - 26, з б ат-5 Корінь рівняння х - - б. 


х-6 х-б6 


х'я3х-10 (х-б)(жо 5 хаб 
990. 1) 1 аа) 
х'-Ох х (2-9) ж 
2 Тов. (28) (х я 3) ії28, 
2х'-4х-6  2(28)(х 1)  2(х н 1)! 





х-З3х - 10 з (х н 5)(х - 2); ЕЬУРУ ей 

2х2 - 4х - 6 з 2(х - 3(х 4 1); р «(42-42 - (-6) - 16 - 48 - 64 - 8; 
цуаів Мо». аЄ-К. З... 

оо тча "яд "4 


991. 1) х -2./х - 8 з 0. Заміна: Ух 21, 12 0, х 2 0. Маємо рівняння: 


іьчьг22 іс-4 
СЕ -йшій "В » і 1 , 
2-36- 8; | пні З звідки зби 


2-2 -- не задовольняє умові. 


Обернена заміна: Уха х з 16. 
2) (х - 7)- Б(х - 7) - 6 - 0. Заміна: (х 4 Т)2 - 1, 1 2 0. Маємо рівняння: 


а-5-6а0: коала свідки ЗП? 


2-1- і 
ГУ - -6, ь дя аг не задовольняє умові 


Обернена заміна: (х - 7) - 6; хат о Уб, хе -т, 
- є у ой є ово 


Відповідь: 1) 16; 2) /6-т; -6- 7. 
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літрів кислоти, ' 





992. у- 


х'з Ох 
Їх! 


то маємо: у- ЧІВ з уа-х-2- 2; 





- 2. Якщо х є (-оо; 0), 


угсох - 4 -- пряма на інтервалі (-оо; 0). 
х(х 2 
(3) з. 
х 


Якщо х є (0; чо), то маємо: у 


узгха2-8; 

у - х -- пряма на інтервалі (0; з). 
уг-х-45хе0,у«-4 хо--2, у «-2; 
узх)ха0,у-0;хе2,у- 2. 
Відповідь: (0; -4); (0; 0). 


Домашня самостійна робота М 6 





Відповідь: Б. 

ре-(33-4:2.:(7)-9 - 56-65, р» 0. Відповідь: Г. 
Відповідь: Б. 

-д2х! в 3х ж 5 « -2(х 3 Щ(х - 2,5); -29х? - 3х Ж 5 «0 | - (-1); 
22 -3х43 5-0; ро (-33-4- 2.(-5)-49- 7, р» 0; 


оазійим . РКС кт Відповідь: А. 
22 4 4 


х | 49 |з 49, |х єТ7,х, --7 
х-Т х-7' |х-Те 0; |х є 7. 


х9 3 2х2 - 8х - 0; х(х? ж 2х - 8) - 0; | 


ХЕ 








" Корінь: - 7. Відповідь: В. 
хаб, 
х'-9х-8-0. 


а ой, Отже, 7" 2 Корені: 0; -3; 1. Відповідь: Т. 
2-8. х,21. 


х? аб-бхзб п ої 2) х-2 . Відповідь: Б. 


"ай-о "роб 3) 5 ха8! 


6 ЕН 6 х , 668- хунх(О-х) бх 


За теоремою Вієта 


г 
маємо: 





1зх 8-х 1з3х 8-х! азх8-х) | (Анх3- РУ 
Рана а 








х31є0, хі, 2 -11х - 18-0. 
3-х 0; х ж 3; 


За теоремою Вієта маємо: заніложчим Звідки: хиб, Відповідь: В. 
хх,з у х, «2. 


п а нн 


приїхав в місто В на 
ь 
2 автомобіль| х 10 
ха10 





















30 хв а 3 год раніше. 


360 -1, 360(х--10)-360х 1 
Маємо рівняння: --- ---уоєо, т 
же ха чі є х(х - 10) 2 
2 ПЕ 
звох з 3600- 3805 1. 3600 1 | 11027 720050, 
х(х н10) 2" х(х- 10) 3" | п-10, 
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х їх, 2-10, х 2-90, 
зах є -Т200. ЗОНИ у, 280. 
х з -90 -- не задовольняє умові задачі. Швидкість першого автомобі- 


ля 80 км/год. 
Відповідь: Б. 


За теоремою Вієта маємо: з; 


10. я -х'я8хіз «бай з4ах-12)з- за з 6)(х - 2). 
Відповідь: А, 


пт. 3 8х- 6х - 8 з 0; (2 - 8) - (32 - 6х) з- 0; (х - 9)(х? - 2х -- 4) - Й 
ч 8х(х - 2) з 0; (х - 2(х' ж 2х - 4 - 3х) - 0; (х - 9/2 4 5х - 4) «0 
х-2-0, му 
(х- 2Жх -- 4(х - 1)-0. ок, | ра 0, зі Відповідь: Б. 


х31-0 
Гб кмітод| км Р бод | 
рух за течією 


епкнєнснт 
ха 
ато Дю | |месаресаса| свои 








12. 












в Згодібзвєб зад і-к бо 
итратив на всю дорогу год хв 60 10 10 год. 

Зх - 2-24, 3(2-2)- 24.38. с - 29-24 -2--1-)-38. 
ха2 х-2 10 х-2 ха? 10 
хьЯзх-Я 38 (3х-6-24).2х 33 

3(х -2)- 24) 1-1 з, п НИ. 
афазії є тт Я: ха 10! 
(3х-80)-2х 33. (х-10)-2х 11 
М На, тан Юа - 10) - 11(х? - 4); 
Пон РР ючи» 
Ре Я» 
ж - 20х я 112? - 44, о о 200х 344 -0; 
хеіз 
р-40000-4-9.44- 40 000 - 1584 - 38 416 - 1962, р» 0; 
Хх, - 2004196 с». Х. - 200-196 | аз а -- не задовольняє 
3 інь 16 г 18 18 9" 9 


умові задачі. Тобто 22 км/год -- власна швидкість човна. 
Відповідь: Б. 


Завдання для перевірки знань до 55 24-26 

1. 1) 222 - 3х - 7; 4 -8 - 2х2 - 8х. 

Відповідь: 1; 4. 

2. 1))х-3х-17,Рр-3'-4-1 (-7)-9- 28-31, р » 0; 2 кореня; 
2)хч9х39Рра1-4.1:9-1-36- -35, Р « 0; коренів немає. 
Відповідь: 1) 2 кореня; 2) коренів немає. 

3. 1) Ні; 2) так; 3) ні; 4) так. 

4. 1) 3 4х- 5 з«(х 4 5)(х - 1); 


2) -92х? -Бх - 2 з -2(х - з - 1) 


хх ха- 
Б я 4 днідка 1 


х'-4х- 5 з 0. За теоремою Вієта маємо: - 
-б. х, 21. 
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-92 3 5х- 2-0; р-5- 4. (2): (9)-25 - 16-93, р» 0; 
шба8.1 , .25-8.. 


и то і 

Відповідь: 1) (х - 5)(х - 1); 2) мех 1) 

1)х'я- 3х? - 4 - 0. Заміна: х? - 1, 1 2 0. Маємо рівняння: І? - 31 - 4 - 0. 

За теоремою Вієта маємо: 
і жіз--8, ційний. із-4, 
гі 2-4 - 2 

Обернена заміна: х" с 1; х, - 1 або х, с -1. 
2 Ра з 16 , |з? 16, Р ЧР 

х34 х-4"' |хна»0; |х 4. 

Відповідь: 1) 21; 2) 4. 

хб- бх? ж 6х з 0; х(х? - бБх -к 6) « 0; х(х - 3(х - 2) «0 
-0, х, є 0, 





із -4 -- не задовольняє умові, і 2 0. 





" Корінь: х - 4. 


х-8е0,с» їх, 28, 








х-2з-0 х, «2. 
Відповідь: 0; 2; 3. 
- -Фаш 
зічавов МОЗ 9-8 бебі (х- 2) х-2 
1) по дзюч-В о В зе о 
х'н Ах лі р х (оо) х 
їй ах Тх - 99 «0; 
2) пс |) 49-4-2(-22) - 49 176 - 225 «151 з 
2х'зТх-22 -Т 15 її о 
хе ї з2;х,з 2-б,5. 


(бю) 0 ха 
рек 5,5) б 2х-11 


ха 
Відповідь: 1 ро Й 2 - 
ідповідь: 1) Е: ) ах 11 


дод і сна решт жо 


1 велосипе, ле 
в ист 
" хе 


Маємо рівняння: 















Перший велосипедист 
приїхав до пункту 
призначення на 1 год 
раніше. 







80 60, бОСсн3)-60х , 885 -180- 865 |, |М9.38)- 180, 
хо ха 7 х(х - 8) ; х(х - 3) 7 "дв; 

хо Зх - 180 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
З; ду нн Звідки ж ані, х з -15 -- не задовольняє умові задачі. 
хх, 2 -180. х, 212. 


Тобто швидкість першого велосипедиста 12 --| 3 - 15 км/год, а друго- 
го -- 12 км/год. 
Відповідь: 15 км/год; 12 км/год. 
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Ж їх зх -10 -0. Заміна: /х з і, 22 0, х 2 0. Маємо рівняння: 
іі г--з8, чай 
ГЕ Т ці 
- об -- не задовольняє умові, / 2 0. Обернена заміна: Ух зд; ха 4. 
2) (х - 3) - Т(х - 3) - 8 - 0. Заміна: (х - 3)? - 2, 12 0. Маємо рівнян- , Х 
ня: 2 - ТЕ - 8 - 0. За теоремою Вієта маємо: а м звідки в «8, 
ці, 2-8, і с-ї; 


2-1 -- не задовольняє умові. Обернена заміна: (х - 3)? - 8; 


х-3« 8 х 28-22, 
, 2, відповідь: 1) 4; 2) 3.2.5. 
пер М «8- 2/2. че ) 


10.1) ж - 428 - 5х з х(х? - 4х - 5) с х(х - 5)(х - 1); 
2) о ПР УРЕ ри зага? звхав)з «бе Ух - 9. 


й 31 - 10 - 0. За теоремою Вієта маємо: | 





х'-х'-дх 
2-х 
х'-ай-дх  х(х'-х-3)  х (дес (х 1) 


х'-Зх х(х - 2) боже) | 

Маємо: у-х - 1, дех є 0, х є -1, це пряма. 
Якщо у - 0, то х - -1; якщо х «0, то у с 1. 
Відповідь: (-1; 0); (0; 1). 

993. 1) 7х? - Зх - 5 - 0; 2) -2х9-3 іх - 4 - 0; 3) Зх ж 122 - Т « 0; 
4) 3х? - 0; ; 5) 222- Т з 0; 6) 2х - бх? « 0. 

994. 1) 1,8х2 - 0; х «0; х «0; 
ії 2х? - 82; х? - 16; х, 24 або х, з -; 


1. ус . Спростимо вираз: 


«хзі. 





8) ба - Тк з раби - 20; | б, 


4)-х2- 9 - 0; -х? - 9; х' - -9; коренів немає; 


1 2 зе шо. 170, 
5) з -8х аб; 272910) «0; ес 


6) Зх? - 15 «0; Зх? - 15; х, - У5 або х, 2 -М5. 
Відповідь: 1) 0; 2) 24; 3) 0; 1,4; 4) коренів немає; 5) 0; -16; 6) 5; 5. 
995, Для перевірки підставимо значення (1-2 ) і рівняння 2 - 2х - 1-0. 
Маємо: (1-2) -2(1-/2)-1е1- 248 «Я-Яч 248 -1 «0, 
тобто 0 - 0. Звідки 1- У» -- корінь рівняння. 
х'зх нУ-1-.бхч4 
2 3 6 
Зх 3х ж 2х - 2 з б 4; 8х з 6; хо 2; х, 2/2 або х, - 4/2; 
9х?-3х ха4 хз16 
2) чно щ 
4 2 8 
4х -6хч4хч бохо; 40 - Зх з 0; хх - 3)- 0 








996. 1) ; 8(2 5 х) - 2х - 1) з бх - 4; 








; 2(2х2 - 8х) - 4(х З 9) з х -- 16; 


-0, 
Й рій а 3 Відповідь: 1) 1/2; 2) 5-0, т5. 
в |та 
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997. Нехай ширина х см, х » 0, то довжина 1,5х (см). За умовою площа 
дорівнює 54 см?, маємо рівняння: 1,5х -: х з 54; х' « 36; х - б або 
х 2-б-- не задовольняє умові задачі. Тобто ширина 6 см, довжина 
15.6-9см; Р- (6 - 9) 2 - 15 2 - 30 см. 
Відповідь: 30 см. 

998. 1) Нехай х, - З -- корінь рівняння. Маємо: 


1) ах? - Та - (а? - 21) -0; 9а- 2 ча? - 91 «0; а? - да-« 0; а(а- 9)-«0 


а 20, 
а, 2-9; 
2) х: (а? - х - 9 з 0; Я - З(а? -4)- Я «0; 3(а? - 4) 2 0; а - 4-0; 
аФ-4 а-дЗабоа- -2. 
Відповідь: 1) -9; 0; 2) -2; 2. 
999. 1) Один корінь рівняння має, якщо х"' - (4а - 5)х - 0; х(х - (4а - 5)) -« 0; 


я о мнобей«еб са с ев. 
х, з4а-б 4 





» 1 
2) Два кореня рівняння має, якщо а?х? - а - 0, то ах? з а; х'«-, 
а 
1 . 
-»0 а»д. 
а 


Відповідь: 1) 1,25; 2) а» 0. 
1000. 1) 2 - 2х - 4-0; р -22-4.:1:(4)-4- 16-20, р» 0, 2 корені; 
2)3х-2х - 38 «0; р «(23 -4:38.:8-4- 36 - -32, р « 0, коренів 





немає; 
3) х2-2х-31-0;0р-(23-4.1:120, 0-0, 1 корінь; 
4189-х-1-0;Рр-12-4-(1)-721-28-29, р» 0, 2 кореня. 
1001. 1) 2 - їх - 8 - гру т-4-.1-.(-8) « 49 - 32 - 81 - 9, р» 0; 
-Та9 -Т7-9 
ха а; х,ае-чо- о --8; 
2 
2) 1622 -8х 91-0,р- (87 -4-16-64-64-0; сотня 
2.16 Я 4 








уч. Де 
4 2 4 
4 2 -3х-10-0; П-32-4-.1 - (-10) - 49 - трьо 
-8ч4тТ -8-тТ 
я зб за -б; 
ЯР б. Ло" 


5)х0--4х 5720; 0-4-4.7 «16 - 28 « -12, р « 0; коренів немає; 
6) 22 - 5х - 8-0; р «52-42. (-8) з- 25 - 24 - 49 - Т, р » 0; 
-БаТ 2 1 -БаТ 
-ш з-еаг;х, 2-8. 
4 
Відповідь: 1) 1; -8; 2) й 3) -1; 1,5; 4) - 5; 2; 5) коренів немає; б) -3; 5 
1002. 1) 2 - 6х - 7 2 - 6х- 72«0; р -( 63) -4.:1.:7-36 - 28- 8, 








р»о; хг є 2852; 
вані зд? 31х912-0РДр-«Р7-4.1.12«49-4821,Рр»0; 
ві Рв РА 
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3) 10х - 25х? -к 1; 25х? - 10х 4 1 - 0; (Бх - 1) - 0; 5х - 1 - 0; каб 


429 - 9х з 5х 5х ж 9х - 2-0; р-9-4-5-:(-9)- 81 - 40 - 121 - 112, 
-9411 -9-11 

р»д0; ха 20,2; х,з 10 ш-д. 

Відповідь: 1) 3 3 2; 2) -4; -3; 3) 0,2; 4) -2; 0,2. 


1003. 1) 2 «8 - 2х; х - 2х - 3 - 0; 
р-2-4.1.(3)-4 - 12 - 16 - 42, 
в» зь Зб . -2 --4 


21 ха ЛІТ - з. 















Побудуємо графіки у « х? -- парабола; 
-38 - 2х -- пряма. 

х.20,у28;х,21,у, 2 1. 

Відповідь: -8; - 

2) хд - 0,5х - 8; х - 0,5х - 8 - 0; 

р-(-053-4-:1 -(-3) - 12,25 - 3,53, 


р»ь0; хз 0,5 н 3,5 - «й» 
24 
0,5-3,5 ре ) 
т 2 «-1,6 
Побудуємо графіки у - х? -- парабола; 
у з 0,бх 5 3. 


х.20,у 28; х,22, у, - 4. 
Відповідь: 2; -1,5 

1004. 1) 5(х - 2) - (Зх -- 2)(х - 2); бх -10 «- 8х? - 6х - Зх - 4; 
328 - 9х-6-0|:38; 2-3х-2«0;р-(83-4-:1:229-8-1, 
р»о; хто Р оо РУ 
2) за -8х-Т-0 б х- 10х - 85 - 0; р з (-10)2 - 4 - (35) з 


Р 
21009 м0 - 40, р» 0; а бами; 


3) х'- Ух -1220; ре(/2) -4-(-12)-2448-50, р» 0; 


-сУ/2 но | СИРУ м с/2-5/2 -6/2 з. 


хз оротЯана ро діжі 
2 2 2 
4) Зх ук ай ЧУ ро; 
| ав зго Тть а «еЗЕе 22 шо ' -.У8 
1753 2/3 У "ов ав з 9 


Відповідь: 1) 1; 2; 2) 5 3 2.15; 3) 242; -342; 4) - б. 3. 


1005. Має один корінь, якщо р - 0. 
1)х -д2тх я те д0. Якщо т-0, то х2 «0, х - 0; 


р - (дт)? - Ат з 4т? - Ат; 4т? - 4т з 0; 4т(т - 1) 0; б б 


2) тх? - 4х 4 2 - 0. Якщо те 0, то "4-х - 2 - 0, хаб 





| АЛГЕБРА. Істер 0. С. 407 





ра(43-4.2т о 16 - З8т; 16 - 8т - 0; 8т - 16; т - 2. 
Відповідь: 1) 0; 1; 2) 0; 2. 
1006. 22 "ах -3 20; р за? - 4. (3) - 2 з а? - 24; а - 24» 0, 
так як а? 2 0, тобто має 2 кореня. 
1007.1)х2 - х(3 - 2а)- ба- 0; р «(3 - За)? - 4 - (-6а) - 9 - 19а -- 4а? - За с 
- 4а? - 12а - 9 - (да - 3), р » 0; 





ра ЗНАТЬ СЬО» В в 
2 2 2 
2) ах? - Зах Ж 2 - 0; р - (За)? - 4 - да? - 9а? - Ва? - а), р» 0; 
Зача  4а 2 За-а За 1 
ен о фен хт ЩО порою 
да да" а 2 За" а 
Відповідь: 1) -За; 3; 2) Щ, », 
а 


1008. 1)|х ж бх - 3| - 
х'ябх-38-8, зеуча Бр вуст ЕЕ -6,х, 21, 
х'ябх-82-8; |х'я-бх 20; х(х- 5) - 0; хзо0,х, 2-5; 
2) |х? - 5х - 1 - 4|- 
х-Бха1-т, |зд-5х-6-0, 
бан п рію х-бхчі2-т, |х-Бх- 80, 
Їж? -бх-11-42-8; |Їх? - Бх 1 - х-Бха1-1  |м? 
х?-5х412--1; |х -5х-2-0; 
2-бх-6«0;х, 26, х, - -1; 
-бхж8а0;Рре25-4-8-25 - 32 «-Т, Р « 0, коренів немає; 
хо бх а 0; х(х - 5)-0; ха 0 або х - 5; 





х-бх Ж2-0;Рре25-4:2-25- 8-17,р» 0; ат 

2 шо ог. А? х'-хаб, дзх-бвод0, хе-8,х,-2, 
3) х'яхя пре рю М фо Ж, 
Корінь рівняння х, - -8; 


йо з й 
4) РА В; утето бе 





х'з хаб; х 20,х, 2-32; 
«1 1 
ін 9" Корінь рівняння х, 2 2. 
х,е0,х,2-2,х»0. ? 
и 52/17 1 
Відповідь: 1) -6; -5; 0; 1; 2) 2 ; 0; -1; 5; 6; 3-38; 4 8" 
5 3 
1009. 1) х, Ж х, « -17; х, : х, - 60; 3) хх, гі -'ю У 


2) х, Ж хе 0; х, : х, с -18; 9хч5хе-бх,  -б. 
1010. 1) хз бра - Тк 3 10- Ох, -хуаТтох-т-б5е лір 
2)х,-6: х'-3х - 18-0;х, вх, З; хо 38-х;х,2-8 568; х, - 8. 


Відповідь: 1) 2; 2) 8. 
аз зх,и-д, 
1011. За умовою х, - х, з б; х? ж 2х ч д - 0. Врахуємо ж з зе з 
хе 
х є, 


то х, 2 74. Тодіде х, хр 4-2. (42 - 
Відповідь: -8; х, з 2; х, - -4. 
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1012. Зх? - Ьх - Т - 0. За теоремою Вієта маємо: ь--? 


Так як х, х,«0іх, -х,«0,а» 0, то х, » 0, х, « 0. Доведено. з. . 
1013. За умовою х, : х, с 2 : 3, х? ж рх 1 54 - 0. Нехай х, з 2Е, х, - ЗЕ, МИОАЧНИ, 






то маємо за теоремою Вієта фе У г " 9р-3ів з 54; бі - 54; І? - 9, 
тобто в, 2 3, В, с -3. о и 


Тобто корені рівняння, якщо к - 3: х, с 6, х,- 9; х, - х, 29 - 6 - 15; 
регтіб. 

Якщо В --3, то х, с -б, х, 2 -9; х, Ж х, з -15, то р з 15. 

Відповідь: 1) 6; 9; -15; 2) - 6; -9; 15. 


1014. Нехай х, - 2Е, то х, с В, рівняння 5х' - 6х ж с - 0. 
6 
хРяє-, 
За теоремою Вієта . 5 то маємо: РЧРУРНИ, РУ, ве3. 
Реролені Я 5 5 5 
Хо) 
5 
4 2 с-й ад В 8 
То х--; ооо сесоотог; Сто. 
5 5 5 5 5 25 5 
Відповідь: є :. З фі і 
5 5 Б 
з з 
1015. Нехай х/ ж х? - 83, Зх? - Бх - 12 - 0. За теоремою Вієта 13132" 3" 
хх,е-б 
хі з ху з 2хх, 2 88 2хх,; (х, З хо -38- 2 - 4 (х, Ж х,)? - 38 - 8; 


(х Ж ху з 26; х, Ж х, а 5 або х, Ж х, с -5, то -2-б або -аообі 
Ь - -15 або о - 15. Відповідь: -16; 15. 
1016. За умовою х, ж х, зх ж хо); х? - дах - (да - 1) - 0. За теоремою Вієта 
х ях, - да, 


- і . Ра 2. 2 8 РМ 
маємо: ям б Звідки: (х, Ж х,)? - 4а?; ху жк 2х,х, 4 х; з 4а"; 
хх «4а- хх; хі жі «42 -2(9а-1) хіх з да - ла 2; 
хіх; 2-2. Маємо: да - 2; а - 1. Відповідь: 1. 


1017. Нехай дано рівняння 5х? - І6х - 4 - 0. За теоремою Вієта 
хужх,є З; хх,г 5 Корені нового рівняння вдвічі менші за відповідні. 


хожх, -5 за ром Ре НН тобто маємо виніс -5; 
бх?- 8х 4 1 - 0. Відповідь: 5х: - 8х 4-1 - 0. 

1018. Нехай сторони прямокутника в сумі дають 15 см (Р - 30 см), тобто 
одна сторона х, а друга -- 15 - х. За умовою площа -- 54 см?. Маємо 
рівняння: х(15 - х) - 54; Ібх - х' - 54; х? - 1бх 9 54 - 0. За теоремою 

хох,2і15, 

хх, 2 54, 


х 2-9, 


Вієта маємо: | звідки з 


ві 
Тобто сторони прямокутника 9 см і 6 см. Відповідь: 9 см і 6 см. 
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1019. Нехай ці числа: х, х - 1, х - 2. За умовою сума квадратів, тобто 
хз (х ж 1) я (х ч 2)? дорівнює 302. Маємо рівняння: тобто 
хх (х 1) -- (х ю- 2)? « 302; ж? - хо - 2х З 1 ж х? - 4х - 4 - 302; 
Зх: 6х - 297 «0|: 3; х: - 2х - 99 - 0. 
х'хое-2, ин 72 1 
хх, 2 99, х, 9. 
Тобто, якщо х - -11, то ці числа: -11; -10; -9. 
Якщо х - 9, то ці числа: 9; 10; 11. Відповідь: -11; -10; -9 або 9; 10; 11. 
1020. Нехай ці числа х, х З 1, х - 2, х - 3, х - 4. За умовою сума ква- 
дратів трьох перших чисел, тобто х? - (х - 1)? - (х - 2)? дорівнює сумі 
квадратів двох останніх, тобто (х Я 3)? - (х - 4). Маємо рівняння: 
2 -(х 13 - (х - 2) а (х - 8) - (х - 4)»; 
межи жахів н4хч4аж вход вх 16; 
хябх я 5 « 14х 4 25; х - 8х - 20 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
Ж зх, 28, х, «10; 


За теоремою Вієта маємо: | 


звідки 
ххрн- хат. 


Тобто, якщо х - 10, то ці числа: 10; 11; 12; 13; 14. Якщо х - -2, то ці 
числа: -2; -1; 0; 1; 2. Відповідь: 10; 11; 12; 13; 14 або -2; -1; 0; 1; 2. 
1021. Нехай один катет прямокутного трикутника х см, другий-- (х - 2) см. 
За умовою Р, - 24 см. То третя сторона, тобто гіпотенуза, дорівнює 

24 -(х - 2 ж х) « (26 - 2х) см. За теоремою Піфагора маємо: 
(26 - 2х)? «ах? (х - 2); 676 - 104х - 4х? « х? в х? - 4х з 4; 
2х? - 100х 4 679 - 0 |: 2; х? - 50х -- 336 - 0; 

Рр-(-50)2 - 4 - 336 « 2500 - 1344 - 1156 - 345; 


50-34 16 
і б 


Тобто катети прямокутного трикутника: 8 і б см. 5 з 5 8-6 294 см. 


Відповідь: 24 см?. 
1022. Нехай у чемпіонаті України з футболу брали участь х команд, кожна 
х(х-1) 240 
ний з 





хречоу 42 -- не задовольняє умові задачі; х, з 


команда зіграла (х - 1) матч. Всього було зіграно матчів 


Врахували, що кожна команда зіграла по 2 матчі. 
х2- х з 240; х2 - х - 240 - 0; р з (1) - 4 - ( 240) - 961 - 312, р» 0; 


ха - - 216; хз ся 2-15 -- не задовольняє умові задачі. 





Відповідь: 16 команд. 

1023. Нехай довжина ящика прямокутної форми х м, то ширина -- 1,5х м. 
Площа дна ІЙ з 1,5х і висота ящика 0,4 м, то площа бічної поверхні 
2-х-04ч-2-.1,5х 0,4 - 0,8х - 1,2х - 2х. Враховуючи, що за умовою 
площа його дна на 0,66 м? менша від суми площа усіх бічних стінок, 
тобто бічної поверхні, маємо рівняння: 
1,5х? - 0,66 з Зх; 1,5х? - 2х - 0,66 - 0 | - 2; 3х2? - 4х -- 1,32 - 0; 








ре4-396-004-02,р»0; хз же ь Е -0,Т(8) -- не задо- 
вольняє умові задачі; х, з 2-88. їЯ - 0,6. Тобто довжина 0,6 м; ши- 


рина 0,9 м; висота 0,4 м. Маємо: У - 0,6 - 0,9 - 0,4 - 0,216 мі. 


Відповідь: 0,216 м?. 


410 АЛГЕБРА. Істер О. С. 


1024. Нехай ширина картону прямокутної форми х см, довжина 2х (см). 
Враховуючи, що за умовою задачі, вирізали з кутів аркуша квадрати 
зі сторонами 5 см, то маємо розміри дна коробки (2х - 10) см і (х - 
10) см. Висота коробки 5 см. За умовою У - 10 500 см?. Маємо рівняння: 
(2х - 10)(х - 10) - 5 - 10 500; 2х2 - 20х - 10х - 100 - 2100; 
2х2 - 30х - 2000 - 0; х? - 15х - 1000 - 0. 


За теоремою Вієта маємо: з Яд, еВ звідки ч Пай 
хх, 2 -1000, х, - 25; 
х, - 725 -- не задовольняє умові задачі. 
То початкові розміри аркушу 40 см і 40 - 2 - 80 см. х 


Відповідь: 40 см і 80 см. 
1025.1)х2ч-х-5р-1-4-:(-5)- 21, р» 0, можна розкласти на множники; 
2)х-2х-6;Рр-2-4:7-4- 28 - -24, р « 0, не можна розклас- 
ти на множники; 
3)9х?-6х-1;0р-6"-4:2.9-0, р - 0. можна розкласти на множники. 
1026. 1) х? - 5бх - 4; х? - бх - 4 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
хі мий, с ха-і 
хх,з4 х, 2-3 





2) х) - 4х - 12; х - 4х - 12 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
хіхгсаф, - 
хх, 2-12 х, с -2; 

8) 2х2 - 12х - 18; р - ( 12) - 4 2 - 18 - 144 - 144- 0; зару 


4) -4х9 - Тх 4 2; 42 - тх - 2-0; р -49-4-.:4 .(-2) - 49 -- 32 - 81 - 93, 
та9 т-9 1 
р»о; хаго т8 зро єсі: 
1027. 1) х2 - 3х - 4; 2 - 3х - 4-0. 


й хях,а-8 ха-4 
За теоремою Вієта маємо: тк у оту і 








ххрот4 х, - Ї; 
2) 222 - Тх - 4 2 - їх - 420; р - 7 -4.:2 (-4) - 49 -- 32 - 81 - 98; 
реа. РА 1 
4 2 4 
8) -х9 -- 8х -- 18; х2 - 3х - 18 - 0; р-9- 4 18 - 8 --. 72 - 81 - 98; 
за011.6 РЧР аоо ЛИ 
4) -4х9 - 9х - 2; -4х9 - 9х - 2 - 0; 4х2 - 9. - 2 - 0; 
ба81- з. 0 3ісьборельіто де «б засо. 
8 8 4 
Відповідь: 1) -4; 1; 2) -4; з 3) -3: 6; 9 З 2. 
108.1) -6х- Тех -бх-9-9- 7-х - 3) - 16; 
2) 2 - 8х - 9 х/ - 9х - 16 - 16 - 9 - (х - 43 - 25. 
ох? -Бх -18 с 0; 
я и » 
1029. 1) - ж (22 9К22 58) р 2534-2168 «16918 |- 
2х'-бх-18 ана х- 5) 54138 9 5-18 
2 хрш ЕАНЕ ЛЕ уч 
4 2 4 


- хх 9) 2ха9. 
(хюду(дж-єб) | хе?" 
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2х'-бх-20 
х'-8 

-. Зону Й (0 каб) 

ре ах 4) здха4) (хх 4) 


ох -х-15 с 0; 
- Ума І. з , 
д2х'-12х318  2(х'-6х--9) «ро144-2-15 2121-2118; - 


2х'-х-15 | 2 -8х 2,5) 1311 1-11 
хе - Базссоро ев 


з |дх' ж вх - 20 є (2? я Зх - 10) з (х - 5х - 2) - 





(2-8) || х-8 


роб) 3,5 


4х" -11х-8-0; р «121-16-3 «169 - 13"; 











пн а аії1-ї. 1. 
4 сх іт | п РО у 
-За'ч10х-3 (х'-10х-3-0;0-25-9з б» 4;; 
5-4 УМ 
т З «бат з: 
о єть хо аязі 
вен х- іі 
1030. 1) х-1 2 зр ПИ (т) сту 


зі птп'ттнти. А ЩЦЦйицииииьиннйШрйьшььяь-вьттсСРС!сС!-ї!-/!йїкВЦфшйшін 
х'ядх-8 х'наха3 (хо 32) (х юн 3) (х-кт) 
1 1 2 
"ха8 ха8 ха8! 
2 2х'-Т | ха1 - 2х-т -афі. од -Т- (холу 
за -4 х-4 (х-4)(х3-1) х-4 (х - 4)(х - 1) 
-2х8-Т-хі-9х-1  х-9х-8 | бебф(х 9) ха 
(х - 4/х н 1) (х-4/х41) 0 (еф(х) хі 
Ан - 
з 2-80 кс (2 - буре 2 5). За теоремою Вієта 
2-х хаа (2) (ої) 


х2-х- 20 -0 маємо: кими пора, зв 3-х- 20-(х - 5Жх - 4). 


4 ХХ5 ух ніха3о |08| (екбі(ао б 00 
2х-6  х-8 2 (28) (кб) (хо 6) о 


хх 11х - 30 - 0. За теоремою Вієта маємо: 


хзхс-ії, хо 2-б, З 
о ть х. 2-8 в 23 11х 330 - (х - 5)(х З 6). 


1031. Нехай х, с -3, х' ю рх 5 6. Знайти: х, і р. За теоремою Вієта маємо: 








хтх,-р, - ен. я Же ча дод Ж 
Пр рові я х, пу 2, то-ре-8-2;-ре-б;роб. 
Відповідь: х, - -2; р - б. 

1 

2-х 

2 


т ДИ Р 
1032. 1) жнхаієзхмюха---зі12|хеа-| г; 
) х гзх І Ї (- :) 4 
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4 2 
2) зно (а бан Т)- 3» «Ваня - бю)» а -8) зУаіїє 


3) з -винта зов )-«(х дя Р з 5) 


-- - -- 
6) 12 12 
28 

4) -4х'-9х-2 2-4 РУк РФ НОР РОЮ РА о РО 
47 3 43 64 64 2 

9Ї 81 9Ї 49 

-4 - - яко - ана 

(х УМ я 4 -8)-8 


1033. 1) 2 -Ььх- 4 р 20; Да і2- 16; 52 - 16 «0; 52 - 16,Ь «14. 
Якщо Ь. - 14, то тричлен має один корінь. 
2) ах? - 8х - 64. Якщо а- 0, то 8х - 64 - 0; х- -8 або р - 64 - 4а - 
64 м 64 - 250ащ 64 - 256а «0; оч; ані; 
256 4 
824 


2) х2:- 18х же, р - 0; р - 324 - 4с; 324 - 4с - 0; са757; с є ВІ. 


Якщо с - 81 тричлен має один РРО 





Відповідь: 1)Ьь - 4; 2) а- 0 або ач 3) с - 81. 

1034. 1) х - бах - ба? «- (х - ба)(х ж ОР - 2ба? - 4 - ба? - 2ба? -- 24а? 
з 49а? « (Та), р» 0; зо Я зба; хоча 
2) х? -- 3Ьх - 1052 - (х - 25)(х -- 55); р - 952? -- 405? - 4952 - (ТЬ)?, р » 0; 
нн и и 


Відповідь: 1) (х - ба)(х - а); 2) (х - 2Ь)(х - 56). 

1035. х? - 8х - 19 має найменше значення, якщо ми виділимо квадрат дво- 
члена, то х/ - 8х З 19 - х? - 8х -- 16 - 16 -- 19 - (х - 4)? - 3, якщо х 
з 4, то тричлен дорівнює 3. 
Відповідь: 3, х- 4 

1036. Нехай маємо тричлен - а? - 4а - 17 - -(а? - 4а - 17)- (а? -4а - 4 
- 13) з "(а - 2) - 13. Якщо а - -2, то найменше значення функції -13. 
Відповідь: -13, якщо а - -2. 

1037. 1) 2х'-- х? - 3 - 0. Біквадратне рівняння. Заміна: х? - і, 2 0. Маємо 
рівняння: 22 - і-8-0; р -12-4-2.(-8)-1-24-25- 5,р» 0; 








ГЕ з А 2 із ДЯ --б 1 -- -- не задовольняє умові, / 2 0. 
Обернена заміна: х? - 1, тобто х, - 1; х, - -1. 


2) З3х'- 2х2- 40 «0. Віквадратие уча СР Заміна: х? «з 1, 1 2 0. Маємо 
рівняння: 32 - 2 - 4020; р«( 2) -4-3 (-40)- 4 -- 480 - 484 - 222, 
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2-22 20 10 10 
з фрачотатато, фесту зт не задо- 
2-3 6 6 6 3 3 
вольняє умові задачі, і 2 0. Обернена заміна: х? - 4; х - 2 або х - -2. 
8) х'чя х'- 9 - 0. Заміна: х? - і, 1 2 0. Маємо рівняння: 2 - і - 9 - 0; 
р-1-4-.9--35, р « 0, коренів немає; 
4) х'- Тх2 - 10 - 0. Заміна: 2 «1,120. 
Маємо рівняння: 2 - Ті - 10 - 0. За теоремою Вієта маємо: 


2 заст, б «5, |За 7 зб, 
ці, 2 10, х'є2; |х,. 2 292. 
Відповідь: 1) 31; 2) 22; 3) коренів немає; 4) ЗБ; з2. 


2 - 2 ж. 
чаволу 2-5252-3 20, | х2-0чд 
х-1 я 


тобто й "і Обернена заміна: 
, 





»х3ьх-32-0. 


хха- - 2-2, 
і у ЧЕН, Звідки: Ж 

хх, т -2. хаб 
довольняє умові, х є 1. Тобто х - -2 -- корінь рівняння. 


За теоремою Вієта маємо: | хаї-- неза- 


х 20, 

Зх" | бх , |Зх'«бх, |3х' -бх «0, із оч 
Фотатті ек хе-д; прин 
хєе-2. 








3) х 11 1-38х, х'я1 8х-1 х'зіз3х-і, х'-38х32-0, 
х-3  2-х' х-8 х-9"' |хє8; хе. 
хіх о8 


х- Зх 49 2 - 0. За теоремою Вієта маємо: | 
хх, є 2. 


» : хг , 
Звідки "! 
- х, 21. 


х з 2 -- не задовольняє умові. 


2 -З 
9 аю - тк е2Ї ах -9120;ре1-4:2- (21) - 169 - 133, 








хе 0; 
р»0; РР о АР сн на. 
4 4 
Відповідь: 1) -2; х є 1; 2)0; 2- 15; х я -2;3)1; х - 2; 9-8; 5; 3; х » 0. 
1039. 1) х' - 1622 - 0; х"(х? - 16) 20; З БА РР 
х-1620 г'е16" 
Отже, корені рівняння: -4; 0; 4. 
я 
2) 2 - 2. - 6х - 0; х(2 - х - 6)- 0; міч 2-х-6-0. 
х'-х-6-0; 
і . Їх бо х -8, 
За теоремою Вієта маємо: хх 8 щь зай 


Отже, корені рівняння: -2; 0; 3. Відповідь: 1) 4; 0; -2; 2) -2; 0; 8. 
1040. Якщо графік функції у - х' - 3х? - 4 перетинає вісь Оу, то х - 0. 

Маємо у - -4, тобто (0; -4). Якщо перетинає вісь Ох, то у - 0, то маємо 

х'- 8х2 - 4 - 0. Заміна: х? - І, і 2 0. Маємо рівняння: 2 - 31 - 4-0. 
ьзізЗ3 аа, 
ці 2 4. і --і. 
вольняє умові, / 2 0. Обернена заміна: х? - 4; х, з 2 або х, - -2. Тобто 
(2; 0) ї (-2; 0). Відповідь: (0; -4); (2; 0); (-2; 0). 


За теоремою Вієта маємо: | " Звідки і--і-- не задо- 
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1041. 1) А ТЕРУО Р, хо28-4х12),1, х28-4х-8,1. 
хж2 ха3 х (х -2/х - 3) хо (х-2)Жх-3) х 
-8х -5 з: речи жілувуау 
(х-2)(х-3) х' |хе-2,хє-8,х є 0; 
-4х2 - 10х - 6 з 0; 2? - 5х - 8 «0; р -25 -24-1,р»0; 











хе чн зо ньбі 

2) і з 1 3 , (2-х) 2(4- х). ли . 2-ха2-д2х 8 «й . 
21-х) 2-х Ро х' 22-х/(2-х) Ж хо 2(1-х)2-х) "8-х 
звтеа 8 у ОР х/2-х), 

21-х/2-х) 8-х" |жеіхеадкє8; 


-9х-3х'н 5 -4х а 4 -6х -І92х -бх; 828 - 5бх з 0; х(Зх - 5)- 0; х «0; 











8х-5-20; хобі хо1б. Відповідь: 1) -1; -1,5; 2) 0; 15. 
йо Їй 18  ,. 7  ., 184 Тон 3), 
х'звхо9 ха8 ' х'я-вхо9 хь8 ' (х-з) ; 
Пр я х'явх то, -х - 80 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
хат відки 270? 
хх, 2-90, - х, а -б; 

4 -Ізхна | 1 11 18х54 0 1 1, І8хафе-Охої 
4х'з4х31 2х31 ' (хо) 2ха1 (2х 1) ; 
183х -4-9х-1-4х-4х31, 

1 48-х -2«0; «(7335242 з 

ФР 








т /65 х та 65 
8 0 и 


-49 - 16-65, р»0; х,х . Відповідь: 3) -5; 6; 4) 


1 9 6 (х н 2)? н 9(х - 2)? - 6(х'- 4) - 4), 

5) реа З ВЕРУННН З 7 ; п п Ру зо 
(х-2)7 (х-2) х'-4 ((х - 2)(х - 2)) (х -4) 

рес ар м вндьв 43 32х-64-«0|:4 





хи 3: 
х? - 8х - 16 - 0; (« З 42 «0; х 3 4-0; х - -4. 
ор и рр ОВО ЕОР тор 
8х-х  9х2-1 9х'-6х-1!' х(8х-1) (8х-1)8х-1) (8х- зх-лу 
3(Зх - 1)(3х - 1)- 4х(Зх - 1) | 4(3х - 1) Р 
х(Зх - 17 (3х - 1) "хіх -1У(3х 1)! 


3х7-8;г-1;хо3і. 


21х -38-19х' - 48 «192х' - А5, 
хаб,хазі, 
з 


Відповідь: 5) -4; х - 2; 6) 51. 











1 1 8 1 1 8 
1042. 1 бою є зайедьь ліві 
) ха х-2 4х-х"' х(239) (2-х) х(4-х) 
Я 
2-їзана) || 8 Рай 8, 
хід ху2-х) хх) | ож и- 
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хе-б, 
х. 22; 


ххелі 
хх, 2-6, 
х, з 2 -- не задовольняє умові задачі. Відповідь: -3. 
1 1 ЕТ ДРТ з 1 "Цабо б 
1-х хФу 2-25 2-х ЗВУ хаос! 


о ні 


?ах-б- 0. За теоремою Вієта маємо: | звідки 











хачх)ун(-х) 10 ор 
хі-зкінх) о х-хУна) | орла - 


хз 9; х, з З або х - -3. Відповідь: 23. 


3) ков 1 1 тха 6 1 1 


а а б б '-' Р с і Р бо 
х-9Т х'з8ха9 х-3' (х-3Кх'-Зх-9) х'яЗ3х-9 х-3 








пса 
Тх-6 охов8ах'яЗха9, з наве зрос 
2 "б 2 , , - з; 
(х-3)(х'я8х- 9) (х-3)(х" - Зх - 9) хізЗха9к0; 
хаб, 
х(х - 8)-0; 1х23, х о 3 -- не задовольняє умові задачі. 
хє8; 


Тобто х - 0 -- корінь рівняння. Відповідь: 0. 
1043.1)2 - 2-х - 1; хх - 1) - (х - 1) « 0; (х - 1Кх2 - 1)- 0; 

(х - Щ(х - 1)х - 1)- 0; (х - 1)(х - 1)- 0; 

(2-1) -0, манер хсі, рацій 

р ро ель о - ь ан. Відповідь: 31. 
2) (8 в 2х)3 - 2(х2 - 29) - 3 « 0. Заміна: х? - 2х - і. 8 - 21 - 3 з 0. 
ізіед, з. 28, 
"Р Й Й 
х'ядхо3, |х'ждх-д, 
х'вдха-1; |х'-2ха1с0. 


За теоремою Вієта маємо: | 


Обернена заміна: | 


хо іхе-з, ніде х--8, 
СТ - х,аї 
хх 1-0; (х - 12 -0;х 3 1-0; х - -1. Відповібь: -3; 1; -1. 


й а рек зіевіни 


х' 2х - 3 - 0. За теоремою Вієта маємо: | 


вм.узіхі у-- --5іфте 
х 


з1 хза1 хчіє0; 
4 34хо217-х-1, 
х я -ї; 
4 5х - 6-0; р - 25 - 4 : 4 - (-6) «- 25 - 96 - 121 - 112, р» 0; 
-вчі1 6 3, -5-11 





2 оса хз 8 --9. Якщо хо, тоу- 8. 


Якщо х - -2, то у - -8. Відповідь: (і з) С; -8). 





8х-29 18х -5 25 
1045. 1 оо З ВИНО о ай 
дові ет р 

8х - 29 5 18х -5 25 


а -1ак чі) (ахчіах чі) 4031 
8х' -«4Ах' з 2х 1 - (8х? - 1) (4х? -- Зх) з (д2х - 1(4х' - Зх - 1) 2х(2х - 1) з 
з (2х - 1)(4х? - 23 з 1-29) - (2х - 1/(4х' 4-1); 
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8х - 29 - (18х - 5)(2х - 1) - 25(4х" - 1) 
(2х - 1)(9х - 1)(4х' - 1) 


ВК 429 36х? - 182 - 402 - 5 -100х' - 25 - 0, 


1 1 
хжг-,ха-г; 
2 


«0; 





2 
-б4х2 3 49 - 0; х'- - х, -І або х, з б Відповідь: ав 
2) Зх 1 осі 
оту чі8х -12х-8 9х'чі2хча 4х-9х" 
Зх 1 х-1 


(Зх 2у(3х-2) (Зх) х(а-9х) 

(2тх? - 8)-- (18х" - 12х) « (Зх - 2)(3х'-бх-4)-6х(3х - 2)- 

2 (3х - 2)(9х? «вх - 4 -бх) з (Зх - 2)(9х" - 19х - 4) « (Зх - 2)(8х - 2);; 

З-за нок Зх нах -8х-2 з, 
2 


2. -« - 
Зх" - х(Зх - 2)-(х 1(8х 32) 0 зе9нег? 





(Зх н 2 (Зх - дух 3 3! 
хе 0; 
зб 3х-2-0ре138:8-25«5,р»0; ер НЕ м 
не є розв'язком рівняння; х, нн, Відповідь: -1. 


1046. 1) (2 - 4х(х - 2) - 3 « 0; (2 - 4х3(х? - 4х 5 4) є 3 з 0. Заміна: 
х-4хзї Ще 4) 4 - 0; І? ж 48 4 3 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
ьчіг»-ф, і 2-38, .., Їх? -4х«-8, |х'-4х-8-0, 
23 - ач Обернена заміна: мезо Вч 
х-4х 3 3 - 0. За теоремою Вієта маємо: з ера - З" 3, 
ххаЗ хаб 
-4х91-0р-4-2-3; х, 2228. Відповідь: 1; 3; 22.8. 
9) х(х - 1)(х - 2)(х - 3) - 24; (х(х - 3)((х - 1)(х - 2) - 24; (хі - 3х)(х? - 
- 8х - 2) - 24. Заміна: х? - Зх з і. ШЕ Ж 2) - 24; І? к 21 - 24 - 0. 


. . Гу жієе-2 іс, 
За теоремою Вієта маємо: З Дині о 


х'-Зх а-б, х-8ха6-0, 
2 З є» 2 і 
х'-8ха4 х'-З3х-4-0. 
-8х-6а0;р-(33-4:629- 24--15, р « 0, коренів немає; 
о Ре звідки 11 . Відповідь: -1; 4. 
ххсть х,с-І. 
НЄ Р 
хо -8х - 2! 


Обернена заміна: | 


Заміна: х2 - 8х з 


2 Ж» 
Маємо рівняння: ес і 7821-80, 
1-2 222 


3) х'-Зха 


ьчієз2 


2 - 2 - 8 - 0. За теоремою Вієта маємо: | л- 1 " Звідки - "З. 
но Зіна чі 


к х-3х-ф4, г? -3х-4-0, 
Обернена заміна: - -3ха-9 ще -8хе9 «9. 
0 АПА ВИ Р Р 040 
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- 8х - 4 - 0. За теоремою Вієта маємо: у чакр, звідки я 
х,е-а, х. 2-Ї 
- 8х 4 2 - 0. За теоремою Вієта маємо: із -, 73, звідки 2.72, 
Х» 22, жеї. 
Відповідь: 1; -1; 2; 4. 
4) ех орав оо тобі лес А 
(х - 1(х - 4) (х - 1)(х - 4) 
Заміна: х? - бх Ж 4 з- і. г-авсї? - 8 - 18: - 19 - 0. 
ь . Ді жі 218, : бе, 
За теоремою Вієта маємо: | здо. Звідки: щ--- 
я З оБх34-19 х-бх-15-0 
Обе "Й - з 
ший | яви ж й рик 
х2-5х-5«0;Др-(-53- 4-1 - ( 15)-25 - 60-85, р» 0; 
- 52485, | | 52/85 
2. Ли 2 7 У РОПоюм 2 є 
- 
2-бхь-6ба0;РД)р-(5)-4.:52«25-20-5, р» 0; лій 
. Відповідь: 5з5Ув5, 55 
2 2 
5) Р ГОРИ Р з2. Заміна: 2 - х - 1 - і. Маємо рівняння: 
х'-х-і х-х-5 
5-20ч і з 20 -8і, 
». 3 оц 0 ні о, 28 - 143 20-0|:2; 
1-4 в -4) -й 


ьтьс, 25 

Су яю і .. єть , і 1 , 

2-73 10 - 0. За теоремою Вієта маємо: | ць 210, звідки 22. 
; 8 х-1зб ?-х-бад 
Обе АЖ я 5 
рнена заміна кайкта - р 


хх, «1 ; ха 
Ру іо 


х-х- 6 - 0. За теоремою Вієта маємо: яв з. х, є-9. 





2-х-8«0рес1-4.(8)- 13; зар. 
13/13 
чем 


2 3 8 
Ф ворожі ірсьРоні р чи Й - На». 
Р -тьй зорі РореСсЯ домінк є х 


Відповідь: -2; 3; 


м 2 3 8 2(1 - 1)--3(1-- 4) 8 
аємо рівняння: чо оно яр т 
ін4 ї31 1-2 (2 4)(2-к1) 1-9" 


(51 -- 141 - 2) - 8(1 -- 4)(2 1), 


дз дачі? | 8 5Е-14 8 . ре -4, 
(-4)-1) | і- 2! счачі) 1-2 |їєе-і, 
З - 


512 - 102 кн 148 - 28 - 8? -- 8і -- 321 -- 32; 32 - 36: - 60-0|: З 
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я М . пу жі 2-12, 22-10, 
2 12: 4 20 - 0. За теоремою Вієта маємо: б 20 Р см. 
- з «11х --10 х'-11х31020 
Обе 47 : ; 
РА НИ ай аж 
х2-11х - 10-0; хозхеії , х, є 10, 
хх, 210 х, - 1. 
2-Пхч220ре11-4-2-121-8-«113,р»0; х, з нена 
Відповідь: 10; 1; чамна, 
1047. ше мая ДР 22,5. Заміна: млі ші. Маємо рівняння: 
з1 13 х'-13 
аа 2; 22-55 208-532 0; 
543 5-8 2 1 
р-(53-4:2:2«25- 16-9- 85 279 дет тата. 
с 4 4 2 
511 ів; 
х'-13 
2 ха1 й 
Обернена заміна: зч18 2" 
хте-і, 
х є 3413; 
х2- 13 з 2х - 2; х - 2х - 15 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
хіх ад, виш З" 
ій лез. 
2х2-О6-ех31;2х2-х-27-0;0-(13-4:2-:(-27)- 1 - 216 - 217; 
о 1к4217 
12 4 і 
Відповідь: -3; 5; танн цій х ж -1; хе 13. 
2 2 
2) 2 їх, бБх-б «чо й є ак, х'яЗ8х -Зх І х). 
1-х ха 1-х 1-х  3хак 
Маємо рівняння: і-б-ано -в 2-4:-б5е0. 
За теоремою Вієта маємо: Тіт звідки: й», 
Ме ь 2-1. 
ь--б, 
2 
хо ях 5 |хз8хе5-бх, х'я8х-5-0, 
Обернена заміна: 1-х х'яЗ3ха-1чх, х'ядхаізд, 
на 1 |х»1хе-8,хе0; |х єї 
-х 


х8х-520р-16 5-21; х, є -4592Ї; 
хі 32х31-0;(х 3-1) «0;х-1«0,х2-і 
Зх ох? є 0; х(З з х) є 0; х, є 0; х, є -8. 


Відповідь: -4 є 21; 31; хоа1;хия0; х-8. 
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1048. реореи ве зо 


Пішохід витратив 
на дорогу на 










елоситедист| хз же | 


ха 1 28. | 
зх єр 


Маємо рівняння: ------- з Р. 10е 3 8)- 34, а; 







40 
2 40 хва2-- з 
год 40 хв 80 
заб-дод 


більше, ніж 
велосипедист. 


ха ЗУ 8 х(х - 8) з! 
. У 2 
мб шесз у | 1299 90одю, 
х(х я 8) 3 |хнвео,хе8; 
8х? -- 64х - 384 « 0 |: 8; х? - 8х - 48 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
зо є-бяа 1 Же 2.64 " : 
я; - Звідки: хаб х 2-12 -- не задовольняє умові задачі. 


Тобто швидкість пішохода 4 км/год, а велосипедиста 4 З 8 - 12 км/год. 
Відповідь: 12 км/год. 


1049. очи у 


ук за рожацом | за»о | мо | 40 
рух змінений х-10 чи 
хза10 





Ліквідував 
запізнення 
за 2 год. 










я 4000 - 2(х? «10х), 
йайці 400 400 .,, 400(2ч10-х , Ї.0б, 
хо ха10 х(х - 10) х є -10; 
хо 10х - 2000; х? - 10х - 2000 - 0. За теоремою Вієта маємо: 


хх, 2-10, Гу НИ 
-- 2 -9000. Звідки: х «с -50 не задовольняє умові задачі. 


Тобто початкова швидкість поїзда 40 км/год, змінена швидкість 50 км/ 
год. Час, необхідний для подолання перегону в 400 км за розкладом, 
400 : 40 - 10 год. Відповідь: 10 год. 

1050. Нехай х км/год -- власна швидкість катера. 


0-4, км/лод| з,км | втод | (4 | 
рух за течією хо3 з Ж 

хі сі 

х- зб 





На весь шлях 
витратив 3 год. 












Маємо рівняння: -49- з -1-- 8; 302-209 70232) -8(2 92 -8) о, 
2 х-2 (х - 2)(х - 2) 

45х -90-Тх -14-3(х' - 4)- 0, 

ха2е0, 

х-2н0; 
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-8х? ж Бах - 64 - 0 | - (1); 3х2 - 52х 4 64 - 0; 


2 2 
р- (2)- -3-64- 676-192 - 484-227, р» 0; нів 
ха он. ш є -- не задовольняє умові задачі. Тобто 16 км/год -- влас- 


на швидкість катера. Відповідь: 16 км/год. 
1051. Нехай х км/год -- швидкість течії. 


р 00909094» км/тод| вкм | вто | (|| 


річки 


Маємо рівняння: 









Різниця в часі, 
який витратив пліт 
і човен, 9 год. 













ха18 





20 20 | ,, З0(с918-х)  , 20-18 нео Зрада Зо 
хо хі18 "' | х(х18) "одаоів) "|. о. 18, 

9х? -к тр: - 260 - 0; х? - 18х - 40 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
х зх, --18, х 2-20, РР рим , - 
Біо я 2 Звідки: х є3; хо-20 -- не задовольняє умові задачі. 


Тобто швидкість течії 2 км/год. Човен витратив на дорогу 20 : (2 - 18) - 
- 1 год, наздогнав пліт о 18 год. Відповідь: 2 км/год, 18 год. 
1052. Нехай х ній о ато течії, х » но 





о, км/год 


рух човна 

проти течії я ж Витратив на всю 
рух човна - дорогу 3 год. 
за течією 


Маємо рівняння: 












ри 3х(12-х) «60, 
в. З.а Жеоа-9., (Юа ГІВ 
12-х х х(2- х) х(12- х) хт12; 
36х - Зх? - 60; 3х2 - З36х - 60 - 0|: 3; х? - 19х -- 20 - 0. За теоремою 
Вієта маємо: 171 РИН Звідки: ху с), х з 10 -- не задовольняє 
хх, 220. х, 2-2; 


умові задачі. Відповідь: 2 км/год. 


1053. 















Кількість Кількість 
сторінок, набраних 
набраних оператором 


Кількість 
днів 
в день сторінок 


120 Перший 
ха4 працював 
яри на З дні 
З 


менше, ніж 
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другий. 








144 120 144(х з 4)-120х - Зх(х 4) а 


Маємо рівняння: я -б нору , 
144х - 576 -120х -3х' -19х 0, 
хе -4, 
худ; 

Зх? -к 19х - 576 - 0|: 8; х? - 4х - 192 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
ррнецурчачий Звідки: умо х 2-16 -- не задовольняє умові задачі. 
хх, с -192. х, 212; 


Тобто перший оператор набирав щодня 16 сторінок, а другий -- 12. 
Відповідь: 16; 12. 


















1054. Кількість Час, 
деталей необхідний для 
за робочий виготовлення 
день 15 деталей 











Петру 
на виготовлення 
15 деталей 
необхідно 
на 1 год менше, 
ніж Степану. 


СЗЕСНРЧИЕ 
ха20 х-20 


х х 


Врахуємо, що робочий день 8 год. 
8.15 8:15 8-15(х - 20)-8-.15х 








Маємо рівняння: -яеоосої ж 1 
г ха20 х(х - 20) 
зн зх'зд0х, 
хяе0, 
х ж -20; 
хо 20х - 2400 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
аз ха о Звідки: З -. г ха-бд -- не задовольняє умові задачі. 


Тобто Петро виготовляє 60 деталей, а Степан -- 40 деталей. 
Відповідь: 60; 40. 


1056. Час и виконан- | Об'єм виконаної | Об'єм виконаної 
ня роботи реенанаєн роботи за 4 і З год 


Майстер 





Враховуючи, що разом майстер і учень виконали всю роботу, маємо рів- 


8  , 4х-8ає-9 





Тх-9ах -8х, 
няння: та 1; 1х20, 2-10х-9-0. 
х-8 х х(х - 3) хе 8; 
; ха 210, 29, 
За теоремою Вієта маємо: тобто У хеї-- не задо- 
хх с 9, «ї; 


вольняє умові задачі. Учню необхідно 9 год чь виконання завдання, 
майстру -- 6 год. Відповідь: 9 год; 6 год. 
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о! 5 


Го, км/год | г, год | з,км | з км | 
1 велосипе- 10х -100 
сесолй ЕВВСНОСЯЗ 
2 велосипе- 
дистіз Вв А 


Відстань між містами А і В 8 - 5(х - 5) Ж 5х «- 10х - 25. 






9 ; 
Другий велосипедист витратив на 4,5 год г Гі год менше, ніж перший. 


10х-100 75 9. (10х -100)х-75х. 9. 





Маємо рівняння: мон сю то Й є г; 
хо-б х 8 х(х - 5) Ж 
2(10х? - 100х - Тбх - 375) - 9х(х - 5), 
хяд, 
хеб; 


20х? - 200х - 150х -- 750 - 9х? - 45х - 0; 11х? - 30бх -- 750 - 0; 
р -305:- 4 - 11 - 750 - 93 025 - 33 000 - 60 025 - 245, р » 0; 


х з 305 - 245 Зб Ж 206-265. - дн - 99 -- не задовольняє умові за- 
, 22 з 22 29 11 


дачі. Тобто швидкість другого велосипедиста 10 км/год. Відстань між міс- 
тами 8 - І0х - 25 - 10 - 25 - 25 « 250 - 25 - 225 км. Відповідь: 225 км. 
1059. Нехай бригада виготовляла х блоків, за 5 днів виготовила 5х блоків, 
потім виготовляла на (х - 5) блоків ніж заплановано. Врахуємо, що запла- 


новано було виготовляти мо в день. За умовою виготовила 830 блоків. 
х 


Маємо рівняння: бх - т 3 - 5) - 830; 
х 
4000 





-6х-80-880- 0, 4000 -х-860-800 2 0; 


хя 0; 
4000 - х. - 860 - 800 - 0; х? - 60х - 4000 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
я зх, з-60, , х, 2 -100, 
хх, 2 24000 х, - 40; 
Відповідь: 40. 


МУ -- 800 -- 


х 2 -100 -- не задовольняє умові задачі. 


Задачі підвищеної складності 

а? -Ь? дю ач? 

а-ь " азь" 
2 а 

(оба б) аз Заб - За. ач ьу» (50) - дав, 


(д2є5) аз аз 
да 


азоурьаз в З аг9-а29»- За 
аз аз 


Враховуючи, що аі Б -- додатні, а» 0,5 » 0 за умовою, то - п 
а 








1060. Для доведення розглянемо нерівність: 








"ач 
«0, 





тобто від'ємний. оточураі 


1961. т'ятіп'з п шт з дтп - п' - тіп? і (т? з п?) - (тп) у 
ті зп? (т-пт/-тпоп')  (топ(т'-тпяп') 
| (тізеніссти)(ті ж п'ята) (т? зп? з тп) 
00 (тжпу(т "у | (пжп) 7 
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2 в 8 зи 
1062. 1) 2--ЩЖ2. м я Бра У- 2, 


ній З дуг хуг 
хо уза 
1. (еся) (кое) - ужа-х 
х(у - г) х(у 2) учгчк 
2. аа ІА ба. дит за -Кужа-а" (унг-хучанх). 
дуг дуг дуг 
з, Ук2-д (ужа- Ро ЗРО фуог-д-х. е-яя, 





(узи) Зуб(х-у- 2) -9 «гх) 2 
- «х-у-з)чую, 
иа ні 

т-по тізп'ят 








2) - дат-п дт'ятп-п дт'зтп- пі «п'япатпат)е- паї 
(4Ап' - Атп' з т?): (дп - т) дт-п 
т-п о | тіял'ят | т-по 0 т'яп'ят 
" (т- п) т'ят'ятп-п' (дт-п) (ті -п')ят(тяп) | 
т-п тізп'ят т-п т'зп'зят 


-От- п) ану бо "(т- п) обо о п) 
(т-п(тп)-т? -п'-т я -п? - ії - п - 


(дат - пт я п) (ат - пт я п) 
| з98п'-то 0 0 -(дп'ч т) 
"(От-птоп) (т-п(тя п)! 
4п'-4тп'я т (дп'я т) | дп 


Ра ов зт; 
дп'-т 2-;єт) 
2 
3. -(дп' Я т) : (дп? 5 т) - 1 ст) 000 ж 
(От - пт еп) (2т - пт я п)(дді-єт) 
1 


- т -путчл). 


1 -. (пжідьяті) (0 паї 


"боро р 1 Т01ф ака ОЇ тя 











4 1 4 4 1 4 
3) мив; їж ут ьо щ- 
хз ха Мхугнхог)  , 2  хучі у(хуг хг) 
РР у угчі 
- «уг1) .Су-і 4 - Жуг - 1(ху 1) - Фі 
"хуажхаа у у(хуг ха) | у(хуг жх - 2) 
- Щухажуажхуч Д - 1) 4И(ацачнкта) |, 
і у(хуг жх я 2) ч у (хі см 


4 |-е-Ї -(ахб-«б | | а" | 
ь-а а? -аб а?ьо-ь 

" аа а? я? - аб - аб Й а! 
а а(а - Б) Ь"(а? - Ь?) 
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-(ф-а? (а-ь»Ї | а" «(все зае-юї. он. 
| а | а(дб) | Ва -Ь) а! а? - Б) 


-(осандь-о. а! -(е- аха -ь- ої а 
я а? ь(а? -Ь7) а? 


-(а- Б)": и. т. -"а-5)? | а-і 


я а! - 52) 7 інн "аз 





р'-в4 т. 110 
43ор'яр' 4- Ре жр' 1-Ор 
(р? - 8 р? Ба 4р'(2рат) | 


4 


ь а! - 5) - 


оо - -2р'н4Ур'-2) 1-2р 
- А -8)р' 4р'"(2рч1) (р" -8)р' р. Ар"(2др 1) 











- - - «1з20р. 
1-2р 1-2р (ер) 
1 
ер х'у! х'-у) | («'-у"х'ву «дху-8ху) 
6-5 з 7 зви і шо в курик | я тату 
х"зу" (хау) - З3ху ху (х'-у"Хх"-х'у зуг)ку 


1 ау -ху)-ху 
ху х у и 
ї Р/ИЇ; 54ї 
2 ун р-ні Р а но х'у"(х - ух ку) 
х у ху у 


(у - х)(х'ячуйстку) -ху з -бегху | | ху 





"узддізаута)(-уо) (ох бе) | (очу), 


| 3; | А! Я| 

ху-||хе-|-|у м -||хо-- гладі МОР о 
х 

1063. 1) оз ї ЩЕ. 1-й у 


Ле ратної БУЛУ 


(ху 1)" (ху -1)" 


у 1 б (ау хх" у ( 


. Доведено. 


- (ху-л) «(ху злу" боту - (акту - цій 0 
рі р чу ху 
Тобто ліва частина дорівнює правій, тобто ВІ б 
у у 


2) Спростимо ліву частину, маємо: 








двсчь'чс- а? Пе до б 


2Ьс авас) | абс) 9Ьс 
б есча)-абоиї | (вас) -е ЦГФесна): фена) доб |. 
афжі (Бчс-а) 2ьс риб ес-а) 
овес- аазеаї(ьнс-а) (вас-а) 
. 2ьс (фанеа) Рг 
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(ьнс-а)  (в-с-а) 
д2рс 2Ььс 
(х?-д2хучу"-ху) || (х'-єх'у?) - (у? ж ху?) - 
(х'-дхучжу'-ху) ((х' жу) ху(х ю у))о - у") 
щ (а -хузу)), х'(а'зу')жу"(у з х') 
((а'жхужу) (худа -хуч у) ху(х я у)є ж 
щ (а? -хузу), (х' ну" у") 
"сбехузу) (зудбо -з чу я хо 2у- 
(зубу) оку (х - у ебзнеучту йо 
З абекуті) 0 бе (боку у (КІ) 


Маємо: х-угс-х- у. Доведено. 
4) (2-х - 2) 22 -1Ку - 1). у(2 -1Кх - 2) х(2у -1Ху -1). 


Маємо рівність: . Доведено. 


3) 











(у - 1Хх - 2) і (у - 1х - 2) 
| 26 -4-ух- 9Й ндху- 28 - 92. 
(у - 1)(х - 2) і 
гук з дк - зонду Зк - 2х - ху! ж 
Ь (у - 1(х - 2) 
щш- 2-2 Чу-1ке-2 (ху - 2) (ус) (ос) 
(у -1Хх-9) ух -ху'я2у-2хо (ут) (ее б(ух(х - у) - Зх - у)) | 
РР кі ра 1 Маємо: - - 1 Доведено 
(х - у)(цюєб) ох-у х-у х-у 
Резерв р 3 (др-1) У -є Р і 
4зчор'зчр' 4-4р'-р? 1-2р  ( 45о2р'яр? (р'яр) 
-4Р'(2р 1) (р? - 4(р" «Ар -16)р' «р"(2р 1) 
1-2р (р'язр'чя4(р'ч2) 1-2р 
- Го Си з2Хр' ар -16)р'' «р'(Фра1) 
(р" ні ж р'(р'я р) 1-2р 
3» і ів)р р . 
«1 р' р! -4р'(2р 1) (1 - 2р1 - р" «16р')р' | 
сь 1 з 1-2р р. індрзар", 1-2р 
р р р 


- (19 2рУ 1 кр" з 16р') - Ар? (2р 1/1 юр Ар') 
(-др-4р(1- р) 


- (нору Я 18 - и - 8-18 0940 (ін ерКа- 8р') | 





(-дрч-4р'(1-2р) (1-2р-4р')1- Ор) 
- (1 кру яру (1зФрегарт) 
- 213 д0р. 
1 р) (ін ер) 
1 1 2 4 "Уа РОЗТЕ мй Ру ЗЛА 


Ра р 
1-а іза 1за? 1за" 1ча? (1-аді за) 1за! 1за 
8 . 3 4 , 8  Заняоі-яб 4 0 8 | 








за т нон 
1з3а! 1-а! 1зча 1за' 1зха а-ааза") "па 1за? 
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4 4 8 ЛРУ «аз я з1- Р 8 


ші зве ра Грею и 5 бе С 
а-а"?) (за?) Іза 1-а? 1за? а-а"ЗЦза") "ізо 
-Заза" зіза"). 16 

1-а! Устав 


Маємо 16» 0, 1 - а? « 0, якщо а» 0, а! » 1. Доведено. 
1066. За умовою х ку - 1, (х ч у)? - 1: х/ ж у? - 2ху - 1, тобто х?у? - 1- ху. 
Спростимо ліву частину: 

















х | у . жа" -1-уф"-1) з"-х-у'яу  (х"-у)- (хо) | 
у"-1 2-1 0 (у"-1/2-1) (у" -1(х"-1) | (у" - 12 - 1) 
--. у)є ч у 21/)-1) |рожусі - (2-1 (4 - 2ху)-1) 
(у? - 102 - 1) х'жу'е1- ху (у? - 1/2" - 1) 
-2хух-у  рТИТБОНИ" «Ба жу" нд ну Б 
зо ток р зо /ко 198-27- 3). - 
(у"- 102 -1) розу 2 ; 
Зх - ки у) «зона - р. 


ух-у-х'з1 ух -(1-3ху)31 ух яЗ3ху 
-32Й(х- у) -2(х- у) 
"золу 8) м му Доведено. 


2 2 














1067. Якщо ЛРУ РР ре РА то виконується Ж б 2.зї 
т по р же фай то по р 
2 2 2 2 
сн ПРИ о ор ЕР Нм в Ро 
» т р тою Фр т п т р пор 
2 2 2 
ннбнівьни нм)ці 
т тп тр пр 
Врахуємо, що "3 Рад; ЗЕВС. з 0; тобто туг - пхг -рху-0, 
жо фі я хуг 
2 2 2 
хуг є 0, то ЗУР Ох 0 Маємо: РУ РЕ 
тар п' ор 
Доведено. 
1 1 1 » 
1068. Якщо озровноевчяс. то а? - І абоас-Ьсс. 
с а 
су, ножа, 
Ь с с 
1 1 а-ь 
Із умови маємо: чаж- зса-, іс-аз Я 
Ь а аб 
РУ ак ь-себІ8 
с а ас 
Перемножимо утворені рівності: (а - Б)(с- ад - с) я о 
а"'р"'с 
а-Ь-0, азь, 
у 1 с-азд, сса, 
а-вхе- хв е1- с) ьЬ-саб, сь «Ре, 
а"Ь"с 
ой 1 20 або 
а?ь?с? | а?р'с з1 


Доведено. 
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1069. 1) 222 -0; ун 
х-а ха; 


тобто а є 2. 


Тобто, якщо а - 2, коренів немає, а є 2, х - 2. 


х-а же 
2) р рисі са тобто а є 31. 





Якщо а - 11, коренів немає; якщо а є 1, то х с а. 
а о и ся о 229ч-6д. |а-220, |а22, 
3 (а- дх за! - 4 (а- 202 - а- 2) « 0; " ів м й 





Якщо а - 2, безліч коренів; якщо а » 24, то х з а З 2. 
4) (а? - 1х з а? - да З 1; (а - Щ(а - їх з (а - 1); 


(а-л1у й паї ПЕ 


сан я -1 а- -1, коренів нема. 
хата 1) Ру, зе РРО а ча 
азі 


Якщо а - 1, безліч коренів; якщо а - -1, коренів немає; якщо а є 11, 


ха 























-1 
ой їз. з аз в. 8 й: 28 
1070. 1) х ос,дяте є. 2х'-а - Ах за да". 2х'-а - 2х а 
2х да х дах дах дах дах 
Якщо а» д,тохса. 
аз-хьаа(й1-х), 
2) васе 1-х» 0, ьЬ-хьса-ах;хь-ахгза- і; 
1 В хе 
мазуад'ю каб). 
аз 
Якщо а--ь, а » 0, розв'язків немає; якщо ф я ,а є -Ь, то хаб. 
х-а х хза (х-а)? -ха (х-аДх-а) 
3) 7-9--Л-абін, ТТН са -Татонати), 
а х-а а (х-ара а(х-а) 
х'-Зхача?-ха (х'-а! | х'-Зхача! х'-а!, 
а(х - а) а(х - а)! а(х- а) а(х - а)! 
х'-З8хача е«х'-а,, з 
ад, -8ах « -да?; ха 397, Род 
хта; За з 


да 
тобто якщо а 0, то х з Го 


3 Ра 2 | 4хч-Та, З(х- а) Жх-а) Ах-Та, 

















4 , 1 » 

) х-а хча х'-а (х - ах - а) г-є 

Зх-За-2х-За АхяТа, бх-а | 4х-Та, ож Дума У 
(х -аДх а) х'-а?" (х-акх ча) х'-а"! тт 


х з ба, 
( за, Якщоаєд, то х - ба; якщо х - а, то коренів немає. 
хиж-а. 


1071. Порядок а дорівнює -3. Порядок Ь дорівнює 5. То: 
1) аб, порядок: -3 З 5 - 2; від 2 до 3; 


428 АЛГЕБРА. Істер О.С. 


2) я порядок: -3 - 4 - -8; від -9 до -8; 


3) : порядок: 5 - (-8) з 8; від Т до 8. 4) а - Ь, порядок: від 5 до - 6. 
Відповідь: 1) від 2 до 3; 2) від -9 до -8; 3) від 7 до 8; 4) від 5 до - 6. 


1072. Ахоаз3. | 
х20, 
ач320, 


х20, 
1) ач 320, ха(ач3у, 


х-(а- 8)»; ЧЕ Е.: б розв'язків немає. 





Якщо аг» -3, х2 0, то х - (х - 3). Якщо а « -8, то розв'язків немає. 


2) ах за; Ух а 1; хе1.Якщоа- 0, х 2 0, безліч коренів. Якщоа -- 
будь-яке число, то х - 1. 


3) (а-ЗУх-2 за? -9; (а-3)(/х «2 -(а-3)) «0; 


а--8, 
аз8кб, (2-2) «(а 3)», 


Ухадзач3,., хе(аз 38) -2, 


х2-д, 
а-320; 5 Н бе 
Тобто, якщо а - -3, то х 2 -2; якщо -3 « а « 3, то немає розв'язків; 
якщо а» 3, то х - (а - 3) - 2. 
142 «2 
1433 «2 
1073. 1) (ь/2 - 343 ) х з4-0. Маємо оцінку: 5 « 5/2 «10 
- 6 « -343 «-8 


-1. «542 - 3/3 «7 


4 
Маємо: хае- Х 
5/2 - 3.3 
Врахуємо оцінку виразу 5/2 кВ. Це значення 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6. Най- 
4 


ближче 2, тобто х ціа ьо 
2у (5/9 - 7./Б)х «18-23. Маємо оцінку: 
1« У» «2 
2 «5 «З 14938 «2 
5 «542 «10 тобто х - 20, 21, .. 30. Маємо: | 2«2/8 «4 
14 «7/5 «21 15 «134243 «19. 
19 « 542 я Т./5 « 31, 
134 2./3 


Тобто ха . Найближче значення х - 1. 
5/2 З 7.5 
Відповідь: 1) -2; 2) 1. 


1074. 1) /3- 3-48 « ув- а а) Й ш/в - Їм -ді «8-8 чі з 
«1-23 «(З - РА 
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2) ів «в - 26 - ів - 25 - 4/6 ав «У Ув -6- вам а) с в - /в -І26 - 1 
р п У пе. 
«в - Ав -1 «1-1. 

зу зо/З-5 2 баню з ам8 5) «Ч(в--3.3) з 

й -5- ери 10. 

МИ 1075. 1 2/2 -І Ух - 221 «очі нє) з 

з Мк -1 зх -1 -4|, якщо 1 «х «2, то маємо Ух" 1 41- ю-141х2; 

2) лоз 24 «20 «60 «10 24/6 210 215 з 

з 5 - 2-8 2/2 -«/3 - 2/5 - 2 -н 2/3 5 з 

з МС/5 нд з «/8) «мб «2 н/8. 


Убан/3 5 УЗ ово з) 











1о7в. 1 - 8-8 з. й (5) - (8 
5-8, 5-8 (5 -.8)0/5-/8) (5) -(/8) 
Уз У5 Ут5 


2) (/3 «42 - 1)(/8 -- «2 - 1) (4/3 1-21 - 42 - 48) є 

«(а 2) З (1 - 2) - 43) 4/8 - (2 - 1))(С/8 чн (5/2 чн 1) є 

«(аз з С/ВУ ДВ «2 -1))- 

«(1-22 42-3)(3-2-1- 27) « 2/2 2/2 з (2./2) 28. 
1077. 1) уз 4х - Ух; уз 4х - Їх. 


Якщо х «0, то у - 4х чо х - бх, пряма. 
о и 4х-хка8х, НВ 


2) "Тер -2ха1-х; п 

у зЇх -11-х. 

Якщо хсітоу-1-х-х-1- дх. 
у21- 2х -- пряма. 
во і. 
й фа З 2. | 


Якщо х » 1, то 
угх-1-хуу«-1. 
у 2 -1 -- пряма, паралельні осі Ох. 


потв. у У3/2-28 ренененЕ з8з- 2. 6/8 -ма) 


вача еСіз-) Явна «Сів 2103-42) 
- 8 - М 
1 
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(з/8-то (аз (ан -Т) 
фі повен 


ана ная, ве зБїзбі 5 
В. о й 


2 ав ай 
нена з /2 - 1) - /2 », (а -1)0/3 чні) 
- 6/8 2)0/8 -1)6/2 на) | С/8 - 208 -1)/2 1) лайа 42 зн1) 


(3 - 1/2 -1) 
1079. Знайдемо добуток цих чисел. 


тоало, Ман т-2/10 5-2  |(/5 - 2) (5 - м/2) 
З 5-1 1 8 5-48 з 
1-2) СБ 42) ПвУ" «КАБ 5-2. із 
- З зара з У і 


Тобто ці числа взаємно обернені. Доведено. 


(/х ну) - 4у газаргайь - 
(х-у): (3 т г б 
- Ме н/и - 24/и)(/ж з у нау) 00 у 


(М - и )/х Лу) /ху 00 (ка у) 


Ух -3/у 


2 дек (ен) - Де ення) 
(ен (фени) ки зни Ден 
ані | Мч а. а 
Їй) роя га 
дії дач 1-3 9ача! ще 
4аз1- з. .1-а спа -а т ой 
М ча за ча а | За || За 








1080. 1) 








2, 
ху 












2) 

















а 1! 
----Уа | - Зачі) о Жазі) азі 
Бій ос азфоїваснй Звь о а 
за 24а 
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1081. 1) езалеи зни ій айв з з г)- якщо х» 0,у» 0 


2 ху 





ху 2х.|ху ее 
-22-2Ам-ж 0 зу 0 /(22-3 м) (а? -дху) 


п'я а) зада) |2 ам) 
жор | ек) (и) ну 0 ен), 


, 


роли оо вк 
2 я род якщоф»а» 0, то 


Уь-а МБ? -а? - 
Указ Б- а "Ше а кдок ЩІ а 
- ча ь-а а р 
п горе | аоУбча | 


- У-а(/ча- ета з наз їьса) а 
(/ь-а-ь-а)(/ь-а-Чв-а) ь-а-Убча 


а з 2) -8а зяа - Уа 4ач4-8а -4ач4-8а Уа? -4ач 4 -4аз4 аа - 2) гу 








1082. 1) з нь еВ 
5 а а 
- Ма (дог) | Ча,а»2, 
"ау | | аа? 
2 ха й х'я4 є х'яа4 і 
х2-4Ї (учнів хх -8х: -16ч16х 
з4 Ж-- 2 
- ох ) 4х 2х 


, 2(х 4) Р 2(х? -- 4) - зі; я якщо х «0, 


(ро - 4) х'з4 2, якщо х » 0. 


Відповідь: 1) Ха, якщо а « 2; -/а, якщо 0 «а « 2; 2) -2, якщо х « 0; 
2, якщо х » 0. 


1083. 1) (знач Ро | р ду 1. 





ЛО Г(1-а ЛОх 


Спростимо ліву частину тотожності: 
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Ло о) нано о і-й 0 1-й 


1-х 2-й Ло 1431-х 
з Й Й а) ДУД Я. 1-х?. Маємо: 1-х «91-х'. Доведено. 


етан 


а- У, З ач, рій 








за. Спростимо ліву частину 





й аб кю зсув 
(а- Л)Га-я В) ій 
-яб- даль з В (а? -амб) (аз. Б) - яб - Зав - й, ча». 
а?-ь та ад -ь 
- -чаб на(а -в)(а- Б) ча --4аЧь «аа! -бужааь 
а?-Ь "Ф-ь а?-Ь 
| -авісб Тобто а - а. Доведено. 


2 
ер 
1084. За умовою: /3-х - 5-х «3; (/3-хачбчх) «88; 
з-хаБех я2(8-х)5 - х) 2-9; 243 - х)(5 ю х) «1; (8 - х)(б - х 1 
Відповідь: 50 


94 - х 12-х «2 
1085. За умовою: 
ах - 12-х 


2 
Су 3 Пе мене з 2 
з шт) «ач 


2 
Лан во (2-1Ї я 


зло нт Маємо: дт - 12; т «6. 


Тобто: 24-х 4 /12-х? 26. Відповідь: 6. 


1086. За умовою: Ух- у 2-5, ху з 9. То маємо: (ху) а 
хчузоУу «25; хчу-«25-2-8«25- 6-9. 
ху: 19; 


2 ЛЬ (ж) ЛУ я (є и (а жу и) є 5-9 - 8) - 


3) - у РУЄ - о х'ч у? ж дху - 361; х' ю у? « 361 - 18 - 3438. 
Відповідь: 1) 19; 2) 80; 3) 343. 

1087. 1) (а - 4х" - (а - 5)х - 1 - 0. Має один корінь, якщо 0 - 0. 
Р-(а- 53 - 4а- 4)з а? - 10а - 25 - ча - 16-а? - ба-9- (а - 3) «0; 
р за 3; тобтоа 3 8 «0; а - -8. 

Якщоа- 4-0, то а - -4, маємо теж один корінь: -х 3 1-0; х--1. 


2494-х здчт, 


й - че маємо: 
ами -лМ'яет-д; 


бо 
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2) (а- 4х'- (2х - 8)х - 15 - 0. р - (да - 8)? - 4(а - 4) - 15 - 4а? - 64 - 
- 8д9а- 60а 4 240 - 4а? - 9да -к 304, Р - 0; 4а? - 92а - 304 -0|: 4 
- б. |а ка, «28 5 аз-4, 
- 88а-- 78- 0; А 2т6 7) Звідки чий 
Якщо а - 4, то рівняння не має коренів, тобто а - 19. 
Відповідь: 1) -4; -3; 2) 19. 1 
1088. 1) Ха - Щх' - (а - 1)х - 1 - 0. Якщоа- 1, то 2х - 1-0; ха-; 


мі 


Р«-(ач13- 8(а - 1)-а? -дач1-8ач-8за?  - ба - 9 - (а - 3)»; 





з гені (а-3) -я-1зя-8 і 

; 4(а -1) 4а- 1) а-1 

ре -2ж10-(а-3) -азі-аєз 2 - а а 2-1). 

й 4(а - 1) 4(а - 1) 4а-1) 4а-1) | 2 
Якщо а є 1, то зас зе 

Відповідь: 1) якщоа- 1, то хоч якщо а» 1, то РЕ зе 


2) (а - 1)х? - (а - 1)х - да - 0. Якщо а - -1, маємо: -(-2)х 4 2 « 0; 
2х32-0;ха-1. 
Знайдемо р -- ? 
Р-(а- 1) - 8аа - 1)- а? - За - 1 - 8а? - 8а - 9а? - ба - 1 - (За -- 1); 
а-1чдазі  4а да, 
177 дачі) | Хачі) азі 
х, «221-бачі) а- 1-За- оч. -9 нії 
й За-1) Жач1) | Зачі) З(ржт) ||| 


Тобто якщо а - -1, то х - -1. Якщо а є -1, то Ж о хуж -38. 
а 





Відповідь: 1) якщоа- -1, то х - -1; якщоа» -1, то сс і х, 271. 
а 


1089. 1) Ух'ях Ух '-2х-8 з 0; /х(х 1) (х - 3/х 3 1) 20; 


мех е-б)- о хат Ту немає корі 


не задовольняє умові Ух 20. Тобто х - -1. 

2) - Ах - 4 -|ре - 2х - 8| с 0; х/ в 2х - 8 - Ю; х, цес» 
х-4х34Ч(х 3 4(х - 2) - 0; х - 4х34зЇх - 4Їх - 2) 
Якщо х с -4, то маємо х? - 4х З 4 4 х? ж 2х - 8 « 0; 

23 -2х-4-0;х2-х-2-0. 

За теоремою Вієта маємо: 


1. хх, зі, й 


в 2 . 
не задовольняють умові. 
хх, хз З Ю " 


Якщо -4 « х с 2, то маємо рівняння: х-4хча- я -ха8-0; 
-бх « -12; х - 2 -- є корінь рівняння. 

Мажмо х » 2, то маємо: х? - 4х Ж 4 - х2 ж 2х - 8 - 0; 

22 -2х-4-0|:2; 2-х - 2 «0. 

За теоремою Вієта маємо: 


тісна, 21, звідки кро 5 не задовольняють умові. 
хх,е-д, х.2-1 
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Тобто корінь рівняння х - 2. 
3) Їж - Ах - він - 4х з 0; Ах - 8)(/х 2 хСх - 4) з 0; 
Уж «8 чо 2 я «м/о - 4); хо 2 0. 


Розв'язків немає, так як модуль не може дорівнювати від'ємному числу. 
Відповідь: 1) -1; 2) 2; 3) немає розв'язків. 

1090. Нехай дано що Р - 3 для рівняння ах? Ч- Бх - с - 0. Тобто р - б? - і 
4ас; Б? - 4ас - 3; 5? - 3 - 4ас. Права частина З - 4ас непарне число, 
отже, Б - 2 3 1, В є 2. Тоді дістанемо 2(і? - ЕК - ас) - 1, що немож- 
ливо. Доведено. 

1091. Дано рівняння: х? - (а - 2)х ча - 3 « 0. За теоремою Вієта маємо: 

хозхгача, 
хх 2а-8; 
(с хре(а нд хх жд, за" н4ач 4 хіх, за 4ач4- а - 3); 
хіжхіза -4ача-дачбв; хі жх) за'-дач10; хі ях, «(а 1) 9. 
Якщо а « -1, то х/ зх; - 9 -- найменше значення. 
Відповідь: -1. 
1092. Маємо рівняння: х? - (Б - 1)х ч 52 - 1,5 - 0. За теоремою Вієта маємо: 


хзх,а-ЬчнІ), Р - 
е; снзіб | а б Яд 7 Сб ж Щ 





хіжхічдхх, з(Бон1); х'жху еб'-2ь-1-2-(5" - 1,5); 
хіжхізв'яоь41-Ья8; хіжх з449ь-Ь; хі жх; 25-(1-26 57); 
х'жха5-(1-Ь). Якщо б - 1, то хі ж х; - 5, це найбільше значення. 
Відповідь: 1. 

1093. Маємо рівняння: х'-Уа-4х-5 «0. Корені задовольняють умові 


Р - 3 ш 18 За теоремою Вієта маємо: хоют-Уаа- о Із умови 
х зх 25 хх 2-б. 
2 2 
маємо: - Я - і іо зв да г 25; хх; 218. 
п 


То маємо: (х, юх,) ах ж дх,х, -х; 218-10-8, то (х,  х,)? - 8. 
«ху зІа- 4) а-4-8; а - 12. Відповідь: 12. 
1094. Нехай дано рівняння 2х? 4 Тх - 1 - 0. За теоремою Вієта маємо: 





хо Жх,с-8,5, |з Що 1 - 
поділ хіх «12,25--2-0,5 - 13,25. 
1 фе корені нового рівняння, то ота ПР аб в ї; 

з з хх, 0,5 
1, ПРА ДНО У ЧЕРРЕУЧ тобто 2 - "їх - 2 - 0; 
хз з зх -9д, 

х . ї 
2) ---38 1 -2-3. Маємо: 

х, х 

2 2 
З з 2-3-4714 -6-19525 6 26,5-6--382,5; 
з х, хі -0,5 
2 2 

з з| 2 -38|«1-3:2.-321.49«10-8| 72.72. |- 
з 2 х, х хх, 


210-38.:(-82,5) - 10 - 97,5 - 107,5. 
х? о 82,5х - 107,5 - 0; 2х? - 6б5х - 215 « 0. 
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3) хх і х,х. Маємо: 
ха зх ххх, ж х,) 2 -0,5-18, 25--3 1837-37 


кп а) с0,6у - в З «ан 201.16; 

16х2 - 106х - 1-0. 

, Маємо рівняння: 16х? - 106х - 1 - 0. 

Є 1095. Розглянемо рівняння: ф?х? 4 (Б? - с? - а?ух 4 с? з 0; 

рос з аз)? - 4Б2с2 з (Б? -- с? - а? - 2Ьс)(Ь? - с? - а? - 2Ьсо - 
з ((59 - 2Ьс чо с?) - а?у((Б? -- 2Ьс - с?) - а?) « (Б - с)? - а?(Ь -- с? - а?) з 
«фФ-с-аф-счабф-с-а(--с-а). 
Якір Рр-0, то маємоь  - с- аабоб - с з- а, не виконується нерівність 
трикутника. 
Якщо 0» 0, то не виконується нерівність трикутника, сума будь-яких 
двох сторін більша третій. Тобто коли а, Б іс -- сторони трикутника, 
то рівняння корнів не має. 

1096. 5х? - 2(Ба -- 3)х - ба? - ба - 1 - 0. 
р-2.(5а-37-4-5 - (Ба? - ба - 1)- 4 - (25а? - З30а - 9) - 20 - (ба? - 


з ба - 1) « 1967 «1264 - 36 - 10627 - 1264 - 20-16 -43; р» 0; 


- 2ба-3)-4 10а-6ч-4 


4 - зазі; 
2.5 10 
- 2(ба-3)-4 10а-6-4 - база ,,1 
3 2.5 10 10 5! 


1 1 1 1 
іже, -ае аа (а-іЇ- ачі-ачі|- ВУ, Тобто ація вн 


і не залежить від а. Доведено. 
1097. 1) 2 - хх - 620; 2 -х - 6х - 6- 0; х(2 - 1) - 6(х - 1)«0 


х(х - 1)(х 1) - 6(х - 1) 2 0; (х - 122 кб х - 6)- 0; фе 


х'зх-бад; 
хаї1абом!-х-6 «0. 








3 
5 


- схо с, х 2-8, 
За теоремою Вієта маємо: звідки 
Хо, 2-6, х. «2. 
хі, 
Корені рівняння: іх, 2 2, 
х,--8. 


2) х- 6 - 5 з 0; 9 - х2 - бБх? - 5 « 0; х(х - 1)- 52 - 1))-0 

хо - 1)- ба - 1) З 1) з 0; (х - 122 - бх - 5)- 0; жу 
х'-бх-беб; 

хеї1або?- 5х-5-0; р-25- 20 - 45,р»0; 


х гі 
хат зам Корені рівняння: 5235 
У 
2 
8) 29- 29 бе ра" ж в г'4 ве 0, (23 2) - 6-1) є 
хх - 1) - 62 - 1/2 я 1) - 0; (х ю 12 - бх - 6) 0 


фііїнОша-ї їз зо ас -озів ; вав 
і р-36-24-12р» 0; х,з 2843. 
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хе-і, 

хз 2818. 

4) х' - 228 - 3х9 - 4х - 1 з 0; х'- 2х9 кох? - 2х2 - 4х - 1 з 0; (х' - 2х? я 
зх) (Ах? жк 4х ж 1)- (2 - х)? - (2х 4 1)2. Тобто (х? - х)? -« (2х -к 1). 
речи дала 


Отже, корені рівняння: 


" Тобто 


3313. 
Р 
З -хб120;Рр-1-4--38; р «0; коренів немає. 


з «3 
ого 


-ха-бх-1; |х'-х-1-0. 





2-8х-1-0;р-9ч 4 - 18; хс 





Тобто корені рівняння: х а 


3-1; 353; 9 заз 


Відповідь: 1) 1; 2; -3; 2) 1; 2 





5а35. 
2 , 


зіфода роі 
(а-2а- 1)! ач? 
Тобто, якщо а - 1, то х -- будь-яке число; якщо а - - 2, то коренів немає; 





1098. 1) (? -а- 2х-а- 1; ха 


1 
якщоагі1і,ає-2,т0 хо2---. 
аз 


Й - з 
х б б (х - 4)(х О 6 

х-а х-а х-аєд; 
Тобто якщо а - 1, то х - 4; якщо а - 4, то х - 1; якщоає -1,а » 4, 
то х, 2 1, х, - 4. 

не Ро х-а-д, хео, 

3) - - зе Й; ПА ЕРА РР х-8я0,є хе, 

х'-4ха3 (х - 3(х - 1) х-1є0 х.1. 
Тобто якщо а - 1 або а - 3, коренів немає; якщо а є і а 3, то х-а. 
9 х'-(ЗачФхаїза р, |х'(Заж4х іа -0, 

(х - 3) " 1х-8е0,х є 8. 

р-(За - 43 - 4 - За - За? - 24а - 16 - 48а - (9а? - 24а -- 16) - (За - 4)»; 
хобетжа За ца, хо датбсва-я 
Якщо а» 1, то х, - За, х, - 4 якщоа з 1, то х - 4. 


2) 


24 Зає78-»аєі1. 


а(х-а) о, |а(х-а)- 0, я 
5) ---- --0; ха, 
(хат) хіТед; стінок, 
Тобто якщо а - 0, то х -- будь-яке число, крім х є - 7; якщо а с - 7, 


то коренів немає; 
якщоаєх0іає-їтох-а. 


(ах - 1)х з а(а? - 1), 





ом 
а 2-1.9, Іона, аз -х - аа? - 1) 0; 
ах-1 а 1 
хе-; 
а 
Р-1- 4а? (а? - 1) - 4а" - 4а2 - 1 - (а? - 13), р» 0; 
дйзяв'-ї - 1з9а?31 2-а" 1-а" 
х да зі. да да а 
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Тобто якщо а - 1 абоа- -1, то х - 0; якщоає 0, а» 31, то 
1-а? 





2 їз 
1099. лу" 9 Маємо: новий ж хе-1;х2 вах - 9-0; 
х ; 


Рр-а?- 36, р - 0; а - 36 - 0; а? 
х і Же є-Ї; а» 2. Якщо а - 2, коренів немає. 


- -9 
Якщо а - 10, то 2 11ХІВ о, сно о 
х а-9 -- один корінь. Тобто а - 26; а - 10. Відповідь: 26; 10. 
38 хз10 ха10 
1100 ну че ееУееоо-В і 
х'-зз90х-100 х1-хч10 дк 


з 36; а - бабо а, - -6. Звідки 





ьо 38 хза10 хза10 


(х'-ха10(х'ях- 10) х'-х-10 х-хза10! 


38 -(он10Хх -х10- ж -х 10), 

(-ха10(х-х-10) (хх - 10/22 -х 10) : 
38 - (х - 10/20 - 2х), 

Р Селоте (х - 10)10 - х) - 9; 100- х? - 19; х? - 81; х - 19. 
х'жх-10е0; 

Відповідь: 29. 

1101. За умовою 4х? - З6х З- (а - Р), що а - Ь - 3. 
4х?- 36х З (а - б) « (2) - 2 -2х - 9 - (а - 5), то маємо: 


зіісару 
а-Ь-3, 
Уачф 9, звідки | 2а - 84; тоб 81 - а; Б - 81 - 42; ь - 39. 
о- Рей; а-42 
Відповідь: а - 42; Ь - 39. 
1 9х 1 (х - 3)" --19х 
пи. З ор ану | По я 
ЗР х'яах 3 сн 2 
1 і 9х і 1 | '-бха9чідх 
(ха 2)х-1) (х-3)х-1) (х -2)х 3) 2 


ш (дж нах" нах) 0 (дж вх | 
(ж н дух ну4(езї 20 (ж 2(х 1-2 
-іЖоав8хна | ноті, 

МЕР РЕ ЗРО РР 


2 За? наб -Ь'  , , 10(аб - ЗБ") За" аб - й, | 105(д»-85) | 











а" 4ар з Зі? а'-95 | (ачЗьХач і), (д--8бУ(ач 3) 
ва каб - Во 0 ро азів 16 - АБУ 
«|  -2вч4ь 2 -2ь-4ь 
І а а б о-з 
ШУ. ЗА очі. - 
2 
-Зе-ав раною, 105 | ,.(8а-ьКан ву, 10Мачь) | 
(а--3Ьа -Ь) (а-- 3) (а-3ьач-Ь) (а-З3ь)а-р) 
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аз ЗЬКачь) За? - Заб -Ь? «10аб -- 105? - да? - раб - бав - 6ь? 


Ро, волів, ій ДРУ коні і Ві НКИ скан онов 


(а -- 36)а - Б) (а -- 3Ь)а - Б) 


а? 4аб - 3Ь? - Даж8б) (ями) 
-(ажЗькачь) (аж8б) (дб) 


Відповідь: 1) 2; 2) 1. 


РР І З ПОВ С т 
а'х-За 2-ах а' а(ах-2) (ах-2)а а(ах-2) 





х'-а)здх-(-а)-0, 


х'чіча ах'-дх х'яічазах-2х, |(1-а)х'дх (1 на)-0, 


во Во і 20, 
а(ах -2) а(ах-2) ах -220; » 2 
хж-. 

а 


Якщо а - 1, то 2х - 2 - 0, х - -1. Якщо а - -2, то хаб 














реі-0-ащі аа їз я «б «бь р ИеЕО. 
-а 70 яке  а-1 

азі1 

Якщоах»д0,агі,ає-2, то х,2---; х, - 71. 
а-і! З 

2) ач. їз а ВЕЗЯВ. Врахуємо, що Зх? - 2ха - а? - 0; 

Зх-а Зх'-Здха-а хза 
ОР з а? - За? - 4а2 - (9а),, р» 0; Рі кот 


тобто маємо: Зх' -Зха- а! з зх - з ке за) (Зх - аХЖх ча). 


ха2 8-х -8ха2- 
Зх-а (Зх-аХх-а) хна 
(х-2)((х -а)я- 8-х - (Зх - 2)(3х - а) 


(Зх - ах - а) 


Звідки маємо: 





Зх-аєд, 


х'зах Зх -За-8-х-9х'-Зах-бх -да «0, 
хзаєд; 


-8х'-4ах -бх-4ач-38 20, 


хе 82 - (а - 5)х - да - 3)«0 


хяеж-а; 
р-(4а- 5) - 32 - (4а - 3) - 16а? - 40а - 25 - 128а - 96 - 
з 16а? - 88а - 121 - 4а - 11), р» 0; 


4а-5-4аз11 8а-6 4а-3. 4а-5-4а-11 
З я о о рода я ет 
16 16 8 16 
Маємо заз3.а, 13а - 9 - За; ча - -9; аз-3і 
4а- 3 





--а; 44 З 3 - -В8а; 1да - -8; аз-і. 


Тобто якщо аз-3 або аз-ї, тох--1. 
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Якщо а - -8, то Ро ло Якщо а- -1, то хе- 





Якщо ах 8 аж ан-дратілтох--ї ха й 


1104. 1) хо В геф Юнь 5-б. 
х-ї хРь хе2 х-8 
(х-3)х н1)-(х -3)(х-1) (х - 6)(х - 2) - (х - 6(х - 2). 











(2 -1/х 1) р (х  2)(х - 2) 
х'- Зб -Зчх ню ЯЮ-8 хна 19 - 48-19 9х'- 6 2х'- 94 
хі 2-4 М | ді 
заз звієта (2? - 82? - 4) з (х? - 1/(х? - 12), 
ж ; Час ВІ; 


о-В'я є хи ід. 
Заміна: х? - 1, 2 0. (| - 3) - 4) з (і - 1) - 12); 


Бо-4р-3ін Мб з р 19-06; -Т 131 з 0; бі з 0; 1 - 0. 
Обернена заміна: х? - 0; х - 0. Корінь рівняння: 0. 
х-2,хі2 28 х- х-Ф,ке6. 








2) 1--- 
х-1 х31 15 х-8 ха! 
(х - 2Хх 1) (х ю2/х-1) 28 (х - (х я 3) - (х - 4(х - 3). 
(х -1)х 1) 15 (х - 3)(х - 3) - 
х-ходахзх-З 28 х'-х-іІдна"вх-12. 
2-1 й з х'-9 ; 


2хі-4 "В 2х? - 94 Ро М 14 -27-12 
ів РИ ВОРО 
Заміна: 2 21,12 0. 


1-2 2, 14 зх б 15(2 - 2/2 - 9)-- 14(1 - 1) - 9)- 15(2 - 121 -1) 








з зро 15(2 - 12 - 9) 

151? - 1351 - 30: - 270 -- 141? - 1261 - 1419 

3126 - 15" 2151 4 180: -180-0, 148 - 110 - 216-0 | :9 
із1, У 
129; 


Ті? - ББІ НК 108 - 0; р-сбу-а: Т 108 - 3025 - 3024 - 1, р» 0; 
5541 56 й а 55-1 54 21 


зу Ти Хийіьійх Ті» ЗВО ря аа 
Обернена заміна: х' «0, то х, г 2іх, - -2; Ро -г то зчапреа о. 


3/3  8./91 
Відповідь: 212; 5 зічч-. 
повідь: та - 


1105. 1) Ух-Бах-1ї мий х є (11; чу) х - б с х2 - З22х -к 121; 
хі - 23х 4 126 - 0. і 





х ях г 28, - «9, 
хх, 2 126; «14. 

рівняння. Отже, корінь рівняння х - и 

2) /х'- 20 -22-х; хі 20 - 484 - 44х9 9 ох х' - 45х? - 464 - 0. 

Заміна: х2 «1,12 0. 


За теоремою Вієта маємо: ха9-- не є розв'язком 
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я ай ; .Гь жі 245, 1. і. 216, 
451 - 464 - 0. За теоремою Вієта маємо: є ць с 46А, звідки а 


2 
Й 
Ж дат нні 


няння, так як 22 - 29 - -7. Відповідь: 1) 14; 2) 34. 


2 зл 2 де ж- 
тоб. 1) ах фає- 5 й же й хі муч р -но х іні бБе0, 
д2х'-4х-52-х'-х; |8х'-5х-б5 «0; 


-т85 29. 
ОРЕ 


Обернена заміна: 


хх -3х-5«0;0-9ч 20 - 29; 


84 5х-5-0;р-25 4 60 - 85; рн 


6 
-85 29. -5./85 
ор лк 
2) 32? - 4 з Біх - 1|. Якщо х 41, то 3х2 - 4 - -Б(х - 1); Зх - 4 « -Бх - 5; 
88 - 5х-9 «0; 


Відповідь: 


роз--12.9з 954 Ме, р» б а «ЗНО де ЗОН 





6 ро 6 : 
хз сам -- не є розв'язком рівняння. 
Якщо х » 1, то 822 - 4 - Б(х - 1); 32 - 4 - бх - 5 - 0; 32 - бх 2 1-0; 
5-25 - 19 -13р»0; тео. -іДя ПЕНЕНЕНН 


не є розв'язком рівняння. 


-3з429. -55/85. г. -5- 138, 5-13 





Відповідь: 1) б ; 20 2 
2 6 6 6 
1107. х - бху - бу? - 0; х? - бху - бу? - 0; у 
р-д3бу- 247 «у; 
бу-ч бу-у 
3 БР У зу; х, ре з 9у. 


Тобто маємо: (х - Зу/(х - ду) -« 0 


х-ду-0; 





Роз 

ач то 
:5 

щі 


Тобто будуємо дві прямі: у З якщо х - 3, тоу- 1; уз |. якщо х - 2, 
то у - 1. Відповідь: (0; 0). 


2 2 2 
2) бх-б зі тх-2 24,25; бх-6 Й 2-х "Ро 
2-Тх 5х-б 2-Тх 5х-б6 4 


2 
Заміна: ЕВ жі, 220. 














-Тх 
а аю 42 -11- 4-0; р-( 17) -4-4.4-289- 64 - 225 - 15»; 
17-15 32 17-15 2 1 
- 2П2з4 ьеууотегеі. 
8 8 8 8 4 
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2 
бх-6 РР 5х-в з 
2-тх 2-х 
РЕЗЕЕ бай. а 
Обернена заміна: 4112-х 4'» 12-їх с 
2 5х-6 1 
б? 2-х 2" 
6 5х-6. 1, 
ФР» 5-16 2! 
-10 
19! 
бх-624-14х, 19х «10, ря 2 
5Бх-62-4ч14х, 9х 2-2, -ІїїОой 
10х-12-2-1х, "7 |ітхем4,77 | 14 
10х-19--2чТх; Зх -10; ша сб 
забій 
3 
2 2 2 2 
іо ОЇ зізак | 2 зло бло || 53. 
Зх -4 д2хч1 3х-4 2х 31 і 


Маємо рівняння: під 2-2:-31-0;а0-13-0;:- 1-0; 2 21. 


Обернена заміна: 











9ха1-3х-4, іч 
й дхі1 2х-1с--8х 4, хи» 
2хч 19 Ше а 4 
Ру -. 3х-4 зай у хиб, 
д2х 1 хжобі ПорРеї 
2" 
Отже, корені рівняння: х, 2 5; х, з : -0,6. 
3) "ж 2)-а(ж ну не 
ї Ж 
Заміна: (жнв)не хана хай -2. 
х х г 
Тобто маємо: 7 - 2(2 - 2-9 «0; 1-22 -4-9- 0; 22 - 71 - 5 - 0; 
і рр ВЕК у о обу о 
4 4 2 4 4 
дою б 
хь-2-(20) м 2 РА 
Обернена заміна: гі 2 бі Ім ор) 
ха-21|9 а"оізиб х'-хаіз0; 
х 
5-3 5-8 1 
х-бх?2-0; р «25 - 16 - 9; Лу чн отр 


2-х35120;Рр-.1-4--8, р « 0, коренів немає. 


Отже, корені рівняння: З 2. 
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1, 


2. 
3. 


4. 


Отже, маємо: з(е нд нан но; 38 -4-4:48- 0; 328-44-12 -0; 


р-16 - 12:12 - 16 - 144 - -128; р « 0, коренів немає. 
Відповідь: 1) 5; 0,6; 2) 15 З В з 3) Ей 2; 4) коренів немає. 
Завдання для перевірки знань за курс алгебри 
1) Зт-4,4.З3т-414.3т. ., 2. 6 МОГ пий 
а а а ле Б Жов, 8 
Відповідь: 1) зт, 2) 5 
1)а":а"оа""?-а"З- а; 3) (а) з а 17, Відповіді: 1) а"; 2 с". 


у(3) «9 - 3; у(36) - 36 - 6. Відповідь: 3; 6. 


1) 27 з 100,16 ло: 0,4 - зча- аз 53 
2) 2. 0,6 (-/7) «/2б-ТезтТе14Те8. 


Відповідь: 1) 53 2) 8. 





о аль" о и вм 2 а"ь - з а"ь?. Відповідь: 3 аль? Р". 
т 10 Раку 3 2 

1 229 183х -6а0; р «138- 4.2.6 з 109 - 48 ж 121 з 113; 
"ебрриї (873 -18-11 м 


х шотрохачо тот тб. Відповідь: - -6. 
4 4 2 4 4 2 


2 У 2. 2 з хаед, 
2-7 «82-8, ІЇх'«8х-2,,, Їх'-8хч мб, (1 8-3хч2жб, 
х-1 х-1 х-1є0 хе авери 





кози звідки з. є8, Відповідь: 2. 


За теоремою Вієта маємо: 
хх, 22, хьзі. 


| 2х0-32 Зх -16) арен й 


"зх -4)  х(х-4) хро) з о 


Нехай х км/год -- власна швидкість човна. 





| 00000 Ї ззкмітод | (м з,км | | (год | 
й 36 
за течією х-З3 це 
ха 






На весь шлях 
витратив 5 год. 
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9. 


10. 


11. 


36 36 5 36(х - 3) - 36(х - 3) - 5(х - 3)(х - 3) 








Маємо рівняння: --- ---оо б - 0; 
ха3 х-3 (х я 8)(х - 3) 

36(х-8-х- 8)-5(х! -9) с 36 2х -5х'4945 п. 

(х -3)(х - 3) 1 (хо8/(х-8) ; 

2 ж 

жу Ренні  знівіни ме -Т2х -45 20, 
он 0 хєі8. 
бх? - Тах - 45 « 0; р - (72) - 4 - 5 - 45 - 5184 -- 900 - 6084 - 782; 
2 «44188 тк. ро 11. 8 а -- не є розв'язком задачі. 
5 10 777інь 10 10 


Тобто маємо: власна швидкість човна -- 15 км/год. 
Відповідь: 15 км/год. 

щ 8х- і 

т 
8х-32  8(х-4) 8 


4х-х -х(х- 4) х 





. Спростимо вираз: 





Маємо: у- "3 
Ко 
4х - є 0; х(4 - х)» 0; 
хи0іх'н4. 
Графіком є гіпербола у- ав. 
х 


ху»0,х.4 5--8,В«0, 
знаходиться у П і ТУ чвертях. 


| х |-8|-4|-21-1|1|2|4|8| з 
(уУ1112|4| 8 | -в|-«|-21-1| 


(22 -к 4х)(х? - 4х - 3) - 10. Введемо заміну: х? Ч- 4х - і. Маємо рівняння: 
щ-8)е1000- 3-10 9. 





- є і я і, о -8, 1 і у -6, 
За теоремою Вієта маємо: й атеїбр, Звідки 22. 
й Р-4ха-б, |х ж4хабаб 
Обернена заміна: |", у 
рнена замін арочя ібн ре 


ззахж5-00-16-4-5-16-20- -4 0» 0, коренів немає. 
ачах-2-0роф4:2-1638-26 х, « У24 - з 
Відповідь: -2-/6. 

Мі , 1-7 (1 зт) «(Лат -/Т), 

Ла-Ут "Міо (СЛі-Т)СЛіз т) 5 





ша етеі1-3 ат зані 36 
(лат) -(/т7) соби 


Значення виразу дорівнює 9, тобто натуральному числу. Доведено. 
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ФеоФФеФФОФФІФФОООФІООФІОООФФІОООІООО 


РОЗВ'ЯЗАННЯ ВПРАВ ТА ЗАВДАНЬ 


" ДОПІДРУЧНИКА 


АЛГЕБРА 


Бевз Г. П., Бевз В. Г. 





2 2 2 
в) 3,758: 3,75 - 8,758 - 8,75; г) 819: 9 - 819: 32 - 81043 щ 38 щ 


ЕДНЕОВНЮ УОКОВОВО 


8. а) 0,69: 0,69 - 0,69-6 - 0,68 - 0,216; б) (-0,2)99 : (-0,2)" 2 (-0,2)19-7 з (-0,2) « -0,008; 


орав но ПУТ ХЛ «| |. з. 
в) 3,31: 3,8? - 3,32 - 10,89; г) (5) 5) (5) 13 133 
8 5 8-5 -| 
т) (875)! : (-875)? - (-875)"9 - - 875; д) З) 3 З) є 5) ж 5 ш- Я. 
9. а) 54: 52 - 28252 -32- 25 - 32 - -Т; 5 5 5 5) 125 
б) (-2)5 : (-9)2 - 29 «(-2)9-- 292-8-8-0; в) 1 37:39-1-32-1-9- 10; 
г) 100 - 199 :199-100 -- 199-100--1 - 101; 
г)23.2-32:83-8:2-9:8 «16-38 - 13; д) 0::49-449-0:1-1-0-1--1. 
10. а) х8: х? з х99 з х5; б) тід: т' - тід-« с тб; в) п':папі' зп; 
г)ра:рерізрії; г) хі: хд а хі99 з х; д) сб:сбасуба 2-1. 
11. а) (Зх)29 : (3х)!9 - (8)? з 81х"; б) (ду)3' : (ду)? - (ду)? - Здуб; 
в) (-5а)!" : (-Ба)'" « (-ба)? - -125а8; г) (10т2)33 : (10 т?) - (10т?)" - 10 000т?. 
12. а) (х -- 4)8: (х - 4)9 с (х - 4) з х? - 8х - 16; 
б) (6 - За)? : (6 - да)? - (6 - 2а)?9 - 6 - а; 
в) (3Ь - 2): (2 - 35)? « (3Ь - 2)? : (3Ь - 2)? - (3Ь - 2)19; 
г) (х-у)9:(у- «(у - х)Ф: (у - х)? « (у - х)99 «(у - х)?. 
13. а) 18а"'х :9а - да?х; б) -За?сх": (-Зах?) - Засх?; 
в) 20х'уд2? : 4х?у з бх?у?2?; г) -І5а?Б?с : (-бадс) - За?Ь?. 
14. а) 12х'у? : Зху? « 4ху; б) І6х?у? : 8х?у - ду; 
в) 9а?ь? : (-За?Б) - -Заб; г) -І8т'п? : Зтп? - -бт?п. 


15. а) За? : а? - За?; б) бт8: Зт3 - дт?; в) За!?: да - а?; г) За'є : за? з Заг з За; 


їй 1У ії (зР.(3Х (зї з. 
7. а) 28: 2 - 28-14 -- 21 - 16; б) (5): (з) (а) з) -(5) дО 


г) 0,8х?уг2: 0,2ху - 4х2; д) -аавех :2,З3ах в -акаїся . зга а -фс. 


16. а) (35 - 7)0 - 1; б) 179 - 15-1--15 - 16; в) (89 - 2) - (2,5" - 3) « (1-2):1--1; 
г) 919:98.(32 - 10) - 92.1 - 81; г) 6": 69-(5 :125)9-6'-1-6 - 1-5; 
д) (143 - 3410 -19-1-1-0. 

17. 1) 169-4-1-4-5; б) (128 - 82)? - 1; в) (79 - 12) - (3 - 149) --11 4 - -44; 
г) (29 - 14)9-- (52-13 2)9-1- (25 - 26)9-1-(-1)21-1-0. 

ат" 





18. 279 :2, 79 «279:(27 :10)9 - --2---- с 109 «1000000. 
( ) 219 :10? 
ат" (т) 
І з з|--- | «10 с 5 
(інакше 2її іт 0 їоооооо| 


19. Вираз. 
20. а) -Зба?: 9а? « -4а?. При а- Т маємо: -4 - (72) - -1372; 


6 
б) х?:0,5х? -« 2х?. При ха 5 маємо: 2: (5) -- Е У ж В. з 0,03125; 
в) 0,03х'9у8 : 10х ду? - 0,003хбу?. 
При ха22 і уг-10 маємо: 0,003 : 29. 102-3-64 - 192. 


21. а) 12т?: бт? - дт?. Якщо т--ф, то 2 -(-5)7-2 25 « 50; 
б) х': 2х? - 0,5х. Якщо х - 0,8 то 0,5 0,8 - 0,4; 





446 АЛГЕБРА. Бевз Г.П., Бевз В.Г. 


в) 0,01а?5" : 4а?ь" - 0,0025аьв?. 
Якщо а- 1000, 6-3, то 0,0025 1000 :32- 2,527 - 67,5. 
22. а) 49:16 - (7,6 - 11,6) - 47 : 42 -- (-4)9 - 48 - 49 - 0; 
б) 68:36-6":6'- 678: 62 - 69 - 69 - 69 - 63 - (69 - 1)- 216 - 215 - 46 440; 


КИБРРОВУЮВОА- 
"еечРеНО о я 


"1я/рР і ть "з 
Фо У печі чі очі 
4 12) 4 2 


1 ; Ра 
--(13515)-2-- :16- 1. 
16" у 16 


23. а) ба?х? : Зах? - Зах?, на дах?; б) 1За?х": Зах? - 4а"х', на 4а"х; 





1 1 
-а?з? : Зах 2--а?, о й 
в) -а'х ах ги на я 


24. а) а"х':а"х'- ах; б) п'х?: п'х? - піх; в) х'т:х'т ах; г) абс? : абс « Бе?; 
г) бас? : Зас? - Зс; д) 10ах": бах? з 2х?; е) 24с"х? : 8с'х з Зсх?; 
є) 20т'х": Атх? « Бтх?. 

25. а) -2,5а?х? : 0,бах « -бах?; б) -3,2с"х": 0,4сх' « -8с"; в) бадхг? : (-Заг) - -да?хг; 


г) 16п'ху": (-4пх) « -Фп'уб г) Зах грам з3Ьх; д) азу! страби з бау". 


26. а) Т(х - 7) :(х - 7)" - Т(х - 7)- Тх - 49; б) (8 - 2,5х)19: (3 - 2,бх)? « 8 - 2,бх; 
в) ас(а - с)" : (а - 2с)? з ас(а - 2с)?; г) (1 - дах")? : (дах? -- 1) - (дах? -- 1)2; 
г) 2,ба"(х - 2)": (х - 2) - 2,ба?(х - 2); д) да"(да - 3)8 : (да - 3)? - да"(да -- 3)». 
27. а) (4- х) (4 - х)? - 8(х - 2)- (4 - у)? - 8(х - 2)- 16 - 8х - х? - 8х - 16 - х?; 
б) 4а(а - 3) - (да - 3)? : (За -- 3)? - 4а? - 19а - (За - 3) « 
з4а?- 19а - 4а? - 12а-9--9; 
в) (х -- 1)": (х - 1) - 3х(х - 1) - (х - 1)9 - Зх(х - 1) с (х я 1)((х - 1) - Зх) 
з(хо-1(х'- 2х-1-8х)а(х - 1)(х/-х-1)-х9 41; 
г) ба(2 - а) - (а - 2)" : (а - 2)? - -ба(а - 2) - (а- 2) - 
2-ба? - 1да - а? - ба? - 12а-8 2 -а? - 8 «8 - а?. 
28. а) х":2?-- 1; 22-- 1; х-- 1; б) 4х" : 2х' «6; 2х «б; х-8; 
в) (2-3) :(2- 3) 25; 2-8-5; 2-8; 
г) (х - 2):(х-2)--1; (х-2)3--1; х-2«-1; хе-13-2; хз. 
29. а) З:(-бх?) - 4х8; к-4х2 -(-бх?); х « -20х9; 
б) х: Зп? - 12пі5; Ж -12п? - Зп; ї - 3бп!?; 
в) 0,ба':х 0,2; 0,ба": 0,2 - Ж; За?- ж; 


г) Жо-х!: Бу; жа-0,2х8; т) Ж а -8п- з п'я Ж а -4піті; 


д) Зичу - за ххж; 1бхбузя, 
30. а) зтітер!: -З тепер! --рть Якщо т- 4, то зро 
1 2 9 
5 | -15 ас || -Ха'ьс |- Зар?. 
) 2 гноми 1 9 а 90 
я а--, 6-10, 2-10 2 2- « 22,5; 
-й з ії. 4 
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в) (-4,бх'?у?2?) : (-1,бх?у"2) - Зуг'. 

Якщо у- 0,5, 222, то 3.0,5 :21-1,5-8:2-3.-8- 24; 
г) (-1,Тр'я г'):28,9р'дга в аг. 

Якщо р - 28,9; 4-17; го-1, то б ат-сау 2-01. 


31. а) атаз :а"ш аз; б) че: ряд о рентна - ь6 в) хіт : хіт - х?; т) да : чі Ре у 
г) тб": тій щ трі що ур; д) го? з п) що гув-2-2к-2 що ручні, 
32. а) 16х"Зу"? : 8хчуюм - ддугл; б) З6х'-туз : 3х-Мул - 12хлул; 
в) -Заб'""ст : (-ба" Б) - 0,4ьтста" - 0,4(абс)т; 
г) 2,Та"ч'ст? : 0,3рч2ст3 - 9атрс. 
а) Тх? -2х -(5 - Піх -бх/) «Тх?-2х-5-11х-бх'-х'- 9х - 5; 
б) Заб- 75ь-(4аб - 7ТЬ -3)-8аб-Т7ь -4аб-ТьЬ - 3 - чар - 3; 
в) За?(4а? - За) - 8а?- ба"; 
г) (х- 122 -2х-2)сх/-2х'-2х-х'-2х-2-хі-3х-4х - 2; 
т) (« - 2)(х - 2)- х2 - 4; 
д) (За - 5)(За - Б)(9а? -- 62) - (9а? - Б2)(9а? -- 62) з 81а" - Бі. 
а) Тх2 - 2х(3х - у) - Тх? - бх?- д2ху-х'- ху; 
б) (а-2)(а-5)-За-а? -Ба-2а-10-За-а? - 10; 
в) Зх(х - 6) - (2х? - 18х - 4) - 3х? - 18х - 2х? - І8х - 4 - Бх? - 4; 
г) (а-2)(а- 3) - За(1 - а) -а? - За -а- 6 - да - 2а? - -а? - За - 6. 
35. а) (х - У(х - у) - х(х - 8) ех? - у - х?- 8х «8х - у?; 
б) (Б--1)--ЗЬ(2Ь - 1)-Ь?- 2Ь-1--652-3Ь-7ь2-Ь- 1; 
в) у((у- 2х)-(х-у?зу'- дху-х'- 2ху- у --х'; 
г) (Б-- 4)9-(Ь -3)(Ь-- 8) Ь2- 86-16 -Ь2-9-8ь- 25. 
36. а) х? - 16 - (х - 4)(х - 4); б) х? - 9у" - (х - Зу")(х - Зу?); 
в) х:-6х 9 - (х - 3)? - (х - 3)(х - 3); г) а? - Аа з а(а? - 4) - а(а - 2)(а - 2); 
г) За? - баб - 3Ь? - З(а? - даб - 52) - З(а - Б)? - З(а - Б)(а - 5); 
д) 2х-у-ах-ау- 2(х - у) - а(х - у) «(х - у(2 - а). 
37. а) 3,5 -3х-х- 4,5; -4х--8; х «2; 
б) 3х-(х-2)-5; 2х-2-5; 2х ої; х 38,5; 
в) 5 - 3(х - 1,5)- 2(х - 3); 5-3х - 4,5 -«2х - 6; -5х «5,5; х--1,1; 
г) 9х - З(х - 1,5)- 4х - 0,5; бх - 4,56 «4х - 0,5; 2х «5; х «2,5. 





2 1 2 1 1 5 1 
38. зоха-з, Іі2хе-гт, хазтціз, хазті 
а) х бі З бі З х зі х 
б) -- еб.ї, РА в) РРО з 16х - вх 14, хе14; 
2 5 5 2 5 5 8 20 40 40 
г) ГДР. ва хеб,б 
11 1 
т 5 її 5 9 10 
39. а) 3х-1--ха-, |2--- Ї|хе-, 1--ха--, 26х-10, х-0,4; 
шій з У, й | інн 
ед«з В іт . 2 
юю" 3 18 3" 81 
віха хаіЇ, 839931бх 25 збіх 50 ово, хаб 
9 12 18 36 18 36 36 139 
2 5 2 5 2.14 
г) -іхасо, Ха-і-о, Же-оо» ХЕ 
ї 14 т 14 тб 5 
хзу-б, |2хх 28, |хо4, на 1.2. г. 
40. а) нє ниви я ті Відповідь: (4; 2). 
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б) жи Ру 219, Відповідь: (5; 2) 

в) я Ди жи и пз Відповідь: (2; 2) 
ла) сі рю б Відповідь: (3; 1). 

б) р» бот у бр - ( "і Відповідь: (3; 1). 

в) іні я вк -у Відповідь: (2; 2). 


42. Нехай х осіб з вищою освітою (на 1000 осіб) у 1970 році, тоді (х - 96) 
осіб з вищою освітою (на 1000 осіб) у 2001 році. Разом їх 176 осіб, тоді 
хаха96-176; 2х-80; х- 40. Отже, на 1000 осіб з вищою освітою 
у 1970 році було 40 осіб, а у 2001 році -- (40 - 96) - 136 осіб. 

43. а) Нехай дівчинка виготовила х крашанок, а хлопчик -- у крашанок, 

: ДЦу-хе30, |ду «240, |у «120, 
стю , зу з 210; и 2180; У «90. 
Дівчинка виготовила 90 крашанок, хлопчик -- 120. 
б) Дівчинка виготовила х крашанок, а хлопчик -- (х - 30) крашанки, 
разом вони виготовили 210 крашанок, отже, х-х -30 - 210; 2х - 180; 
х «90. Дівчинка виготовила 90 крашанок, а хлопчик -- 120 крашанок. 
в) (210-30):2-180:2- 90. Дівчинка виготовила 90 крашанок, а хлоп- 
чик -- 120. 

45. Нехай х г -- маса оселедця, тоді маса солі складає 0,1х г, тобто 
5 40,1х «6, 50 «х « 60 -- стільки грам оселедця можна вжити за день. 

46.1-Г;2-Д;3-Б 4-- В. 

















2 х Зт 9х Р дав 
51. 7 б ря збій со со мо 
а) ) в) с і Зу ) ічх д) (а- Б) 
2 
он ; А - з 
52. " 2" Зб Я 
"Я бт бт бт 
мово Ферб і 
. забор 
от. 1 ше. а (3) | (3) 27 2 
54, бі 28 125; б ш-оаос8-; - озоа-сог; 
! Же оз з 338503 5 в Сі 
МОРУОДИО ДА ВЧ З АР РА 
(0,5)? | -0,59-(-0,5) | 0,5 ФР- 82-26 7 
8 8 1 тост от 0,27 1 1 
- -к«могако-єеє-; РУТ її ранні -і 
55. а) 3588 8 9 ст ОТ в) 0,210 0,210 2 
-| 94 84.0, 
г) а З 3 


8"-0,3" 8".0,8" 
56. Дріб не має змісту: а) якщо п- 0; б) якщо а- 3; в) якщо х --4; 
г) якщо са -28. 


57. а) Дріб не має змісту, якщо: а) х- 5; б) а--9; в) т- 2; г) 2-6. 

58. Дріб не має змісту, якщо: а) а? - 16 - 0; (а- 4(а- 4)-0; а-4абоа--4; 
б) х(х2-9)20, тобто х-0 або х-3 або х 2-3; 
в) (т? - 1(т? - 4)-0, тобто та 21, те «2; 
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г) таких значень змінної а немає, бо а? - 1 » 0 при будь-яких значеннях а. 
2 
зр Ти а. з) т; .-УоО 
х(х я 3) 
60. Р значення змінної для дробу: 
а) хе» 5; б) х- 5; в) хє» 22; г) х -- будь-яке число. 
61. Для дробу допустимі значення: а) всі, крім х - -5; б) всі, крім хо 1; 
в) всі, крім х --3; г) всі, крім х-0); г) всі; д) всі, крім х- 2,5. 











59. а) 
х- 











1 
-34 
з 36 6 1 Іа 
62.а , якщо х--8,то - - - 2-- 2-2; буякщо аз -, то а-1- 21,5; 
ї тій фіз ; чий амтік: 
2 
в) якщо с--3, то - ; гуякщо по-б, то ко з ГОР 
9-59 зб Б! 5 








я 2 
Допустимі значення для дробу 
21. 


3 є всі значення а, крім 3. 


да да 

а? -За "ща-3) 

2 да 2 

- , це число -- 

а-3 а(а-3) 97 
64. а) Так, якщо а» 0; б) ні, бо т'є т; в) ні. 

65. а) Ні; б) ні; в) так, якщо х є 0; г) ні. 
да-3Ь бар | баб | бав 








Допустимі значення для дробу є всі значення а, крім 0 і 3. 





Якщо а- 100, то 




















66. а) в » . Тотожність доведено. 
ачь азчь азь азьЬь 
15а?ь? Й 
б) ав -Завб; Заб - Заб. Тотожність доведено. 
а 
дачба За-4а Та "Та , 
в) -сласлгт. Тотожність доведено. 








За-4а ЗачбБа! Та "Та 
гаї Ї 

- | ба | 
6 


а - 
67. а) -5 з а?.а; а? - а. Тотожність доведено. 
а 


ь? ь? ь? 9 очній 
-з (7; а бат! 27 - й Тотожність доведено. 


(т -1). (т-Л) 

(т-1 (т -1)7 

в) лиці з 9 мк Р. з щи. 5 - 5. Тотожність доведено 
а? да"-на"" а" За" і З 


б) 








(т - 1) «(т - 1). Тотожність доведено. 


(хну). 


т) хзус ; хжузхоу. Тотожність доведено. 


4 
68. а) -8х':даз им б) -6х':Зх' ь. в) -9х" :9х'«-1; 
а Є 


4с 1,2 4 
Здас" :8а'се-т; г) 2,бх': 0,бх? « бх д) - ---у зо 
г) с :8а'с а ) 2,6х':0,бх'« бх"; д) вРЕР я. 
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71. 


72. 


73. 


т. 


75. 


76. 


77. 











-тоез8 ; б , ж сне 
з) -3. є -8х2 2 з) -9а" а 

-8 1 3, За?с? 1,8р' | Зр? 

во ву 2-0 -0,Зас; РО ЖЕ 
ЗД РУ РТ -- ся 0 оду 

я -8іхе2,5 2 ш 25; 
а) Якщо а іх то 9-10 -б, 

2.(-12) пе 


б «-18 і усій, ль ---- 0 ро боб 
ректю 5 "Й 9 (12 -13/-19413) -25.1 25 


2.(9-7) 2-2 1 










29іЬс-?, урану о раці о і 
ваттьс оо ни поь б 
г) якщо х-б6і р то уча 
8 56-29) 
2.(2,75) 3  18,125 пай 
ПЕКИ 3. з З ць Й 
9) 73215 8,25 | 825 ять 
2.(21,8)- 3 953,48 
б) чно ен г 214,579204. 
) ти нь Р 
о іно ИЙ ПА ЕЕ на 





гаРРРРРОРРУОЯ 

2ча 

рес РІВ КУ НЕ УНН 
1-0,ба 3 5 7 
За? 1 1 3 
аланін ПП 'ФЕУ 1 | 1- 1- 

РУАГАОВ ВЕНА СЯ 


Якщо а» -2 або а» 0, то вирази тотожні, тому їх значення рівні між собою. 





а) так; б) ні, бо якщо ха Я то дріб не має значення; 

в) так; г) ні, бо якщо х - 1, то дріб не має значення. 

а) - 
х'я3 

(3) | 9 

-8-х' -(х2 4 8) 

а) Вираз х?- 1 » 0 при будь-яких значеннях змінної х, тому даний дріб 
завжди має зміст; 

б) вираз (х - 1) -3 » 0 при будь-яких значеннях змінної х, 
тому даний дріб завжди має зміст; 

в) вираз 4х -4х-38-(2х -1)-2 » 0 при будь-яких значеннях змінної 
х, тому даний дріб завжди має зміст. 

а) При х(1-)2-0, х-0 або х--1; б) при 1-х?-0, х- зі; 

в) при 4х2-100-0, (2х - 10)(2х - 10)-0, х -б або х--б; 

г) при будь-яких, тому що х'- 10; 

г) при х?-х'«0, х"(х-1)20, хе0 або ха1; 

д) при 9х-х'-х(8-х/(3 -х), х-0 або х-3 або х --38. 

Допустимі значення для дробу: 1 

а) хе0 або х»1 або х--2; б) хе -, хе «4; в) хх --, хєя Т; 

г) всі значення х; з з 

гі)хн2, хе-2, хе1, хе -1; д) х/-4х-4-(х- 2), х я 2. 





» 0 при будь-якому значенні змінної х, бо 52 0 і х?-3 » 0; 





б) «0, бо92» 0, а-(х?- 3) «0. 
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78.а) х-- Т; б) хи. в) усі;гу те -4, т» 4; т)ух1, ух -б; д) х 0; є) усі; 
Фда»д я аєб. з 


жое-1- б «Б. в) 13-у. г) -їВзс . М і а й 
х-3 узі у(у - 4) аа- 0,5) (т - 1)(т - 5) 
х'зі1 х?з1 


. сії В Об 


80. а) ах-2-Ох-3; ах-2х -5; х(а- 2)-5. Якщо а-2, то 0-х-5, 





рівняння не має коренів; якщо а- 2, тоді ха жо -- корінь рів- 
няння а-2 

з 5 
Відповідь: х а гі якщо а» 2. 

Же 
б) ах-а-Тх-4; ах-Тхза- 4; х(а- Т)-а- 4. Якщо ас ?, ук 
то 0:х-3 -- рівняння не має коренів; якщо а» 7, тоді ха 1. 
ка 


Відповідь: ха 3 





-4 
т якщо а- 7. 


в) 4(а?зх -3)-азх; Ча»х-хаач- 12; х(4а2 -1)- а- 12. Якщо 4а?-1- 0, 


тобто азі або азої то фазної або 0:х-11,5 -- обидва рів- 








; 1 1 . аз12 

няння не мають коренів; якщо ає-, ає--, тоді хае--у--. 

2 2 4а" -1 
Відповідь: х- я-зВ при б РР. 
4а" -1 2 2 


г) 9х -5 за(ах - 2); 9х - ах «5 - да; х(9 - а?) «5 - За. Якщо а- 3 або 
а--8, то0-:х--1 або 0-х «11 -- обидва рівняння не мають коренів; 








М 5 -За 
якщо ає3, ає-3, тоді х а - 
-а 
Відноційь: ж З якщо ає 3, а» -3. 


9-а?" 




















81. а) сі сьЗ3еб, с-е8; б) Іо, е2-0, х--2; 
в) сі сзбз-бса-Т) 38 а9, сада10; сев; 
2 тая 2-100; сю 2--500; с--502. 
82. а) чн 3х -12 - -192; 3х-0; х-0; 
б засій о, 3х-12-0; 3х- 12; х-4; 
в) За 8х- 12- 6 Зх - 16; хобі 
г) Зк з, 3х -12 «12; Зх - 24; х-8. 
33. а) о 4х-1-9; 4х «8; х-2; 
б) 22-38 -9, 2х-8- 68; 2х- 66; х- 38; 
в) кат 2х 3 35; 2х 32; х 216. 
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84. а) "ві ГУ ; Бхо-90-6х - 8; -х «-93; х «28; 
б) ааі.знаї, 9х-9-6х-3; Зха-б; ха-2; 
- 2-3.2-8Х. во -15а8-19ю; Мом; хе 
4 5 17 
знє -Зюаваза, 14628 2 628 15х - 6; 15х -2020; 15х 2 20; ха 15 
і) 12х2-3х-27-12х7- 6; -8х --21; х- 7. 
вза) 15; 102 - 9х.- 90; х - 90; б) Бх- 102 8х -6; 22-16; х--8; 
в) Зх - Ах 284; їх о 84; х 12; г) бх-8 «25 - бх; 11х«28; ха ат 


г) 25х «3х - 30; 22х --30; х е-1 з д) 9х-3-10х «90; -х «87; х «-81. 
86. а) Ні; б) ні. Й 
87. а) Ні; б) так; в) ні; г)ні. 











58 4 2 
.оредяо 
то То їі 
89.а)  х'-6х'-11х-6|х-1 б) х'-6х'я11х-6|х-2 
д-ж х'-Бх-б х? - 2х? х -4х-8 
о збх'яіїх оз4іїх 
-Бх? -Бх -4х'з8х 
6х-6 3х-6 
"6х-6 "8х-6 
0 0 
-Бхавбах'-бх-б. х2-4х-8-х'-4х-3. 
Тотожність доведено. Тотожність доведено. 


в) х'-бх'я11х-6|х- 3 
х? - 8х? х'-3х42 
| з8х'я1їх 
-8х'-9х 

2х-б 
"9х-б 
0 

-8хад2-х?-38х-2. 

Тотожність доведено. 

90. а) (« - 3(х -4)2сх'-4Ах-3х-12з«х-х- 12. 


зх'ядх? -18х? -4х ж 94|х'жх-12 Отже, хзх-З2зхінх-2. 
х'ях -19х х'-х-2 Тотожність доведено. 





оз зх 
х'ях'-19х 
-9х' -9х 24 
9х-9хч 94 
0 
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б) (х-1)(х-2)-сх'-2х-х-Здах'ях-2. 
зх'ядх -18х  -14х-94|х'ях- 2 
х'ях-дх! х'ях-12 
ий -14х 
х'ях'-Зх 
77 ра 84 24 Отже, х'юхо-ідех'ях - 12. 
 адійізвоі од Тотожність доведено. 


0 
1.) 35 5. в) 144 12:12 4-4 16. 

56 8' " 441 21.21 7.7 49" 
з) 5120 512 256 128 , 2 | , 693 1231 


2520 252 126 63 163." 825 275. 

|| а | ас | да? | -дас? | -12с | 
Ре ге че ьо: БАБИ 
| | 19ас | | 19ас» | 12а?с' | (бе | -баїс? | -айс? | 





В В 





93. а) у- 4; б) узі 









































фо з 120 15 3,6 
99 -2г;б «8; і; 20,8 
. 18579: 9) 40 Ж Ж 
За а Фі РОТУ | 4а 
100 --асо; б) -ж ес -реткі ) - а. 
) 4ь 9 ) РУДУ в) я » а 
ба? 1 Зс 1 чо 1 18 2 
101. «2; б і -) шоу 
з) 19а? За ) 15с' бе б 143. 3 - дах ах 
-6 1 130 13 -25 5 0,5 5 
102. а) -- 2-2; очі м З, 
. 127 2 9 (207 т? 5076 2 0272 
а? 1 -с 1 -к о 1 За! 
103. а) ппротіті б) регі: Ку а; ) зда 
182 1 1 35" 0, 38 1 ї (0,4) 0,4! 
104.а) --- зо за 2-86; в) тот гоінінчутьнйо З 
Зі ія ща 93 оз 03 002т'9 4-0 
105. а) ха-2) а-2. б трт-р)  (т-р, 27х"(х41) о 
хіь-9) ьо" тір(т- р) т(тяр)! 9х(х -- 1) 
106. а) х(а -- Б)? - Ха»), 9 (а-х)'с -ба «код ами "Р 
у(а - Б) у (а-хут т"' | Ту(х-у)  Ту(х- у) 
За(х 3) т((т-п)? ті ба(2-х) 2 
дя Р а от ДО оч ні ЛРУ 
9) а"х-3) а ) на пу п - За (2-х) а 
108.а) 29-22) аб - З - 4 - х). а(4а - 3) - (4а - 3) 3) в х'(бх -1) х'(Бх - 2 х, 
хь-х' хіф-х) х' (4а-За афа-3): і бху -у' о у"(5х-1) у" 
хе-те | сх-т) с |, ад-х х(а- х) о пу ЗА х -«1й- 29 х 
ах-ат а(х-т) а" " ах-х' х(а-х) """ ду-ху 2-х) у! 
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чео 22-92 . 2-0. Ь, 27 ПР Гр з т-п о т-п о 
"7 16ь 16ь з '''хіху х(Озу) ізчу! (Зт-Зпо З(т-п) 3 
г азі З азі о г ах-ау а(х - ре. М. ба - ЗЬ - 3(2а -) 6) 2. 4 

аза а(азі) а!" ' фх-ву Кх-у) 5!" 6ь-19а "18ба-р) 2 
к: Ру зл з марні | як а 
п0.а) 5-х Бер 1 «Тр чо зби) 5 2 з а"-та - (а? - та" та" 


по "аЧаз-т) аь'- ті? | Ба? -т) - 


-4с - 20-95. 22. 6 ь-а - ь-а 2 оубії -т тт! А 
- асо а(2-с) а" "(а-5) ф-а)? ь-а!' "1-т' «(т -1) 


-З8ах 1 а"сжіс - Са" - б) зб) с 


Іза чах - п 








тп.ау? 








112. а) З4р'х:48рх' «2; б) 






































2х ха'яхЬ "ха? зб) х 
й ий 
г) очі Р о) у виро 
п-с пос 
з - 
З. а ну ее 
За а  ба"(а-3) 
та. 1 бо а 9 Сб В ОК І 
бт вт с(а-р)  сса-Ь) х(х-а)  х(х-а) 
хча . х-а а-р .  За(а-р)? 
г) 35 АН ро, 9, Пжеуирях подало В не кое 
х'-а х'-а (а-Ь)(а-Ь)  (а-Ьа- бу) 
2 
115. а) беи. ху, Бх а дбх. Тотожність доведено. 
ху ду 
) -- - Ве зе 88 Тотожність доведено 
Ро РУ і 
в) ль аа. ченй поч Тотожність доведено 
19ь 15а ' 3 ; : 
г) да- у - Чагчоі. Мар сій Тотожність доведено. 
ху- у" о Зу(х-у) у(х-у) у(х-у) 
а - (а-Щ(а- 1) ; 
116. а) заз такі 075 азігзазі. Тотожність доведено. 
а- а- 
2 
б) т із ої а-1з-а-1. Тотожність доведено. 
азі азі 
Гарне | 
) Р  я , |98-хКваня). зда - х; За-х-да- х. Тотожність доведено. 
дачх дах 
С | У 
г) Яна ЛИН о.) До ДИР дазх ада-х. Тотожність доведено. 
да-х да-х 
2 
117. а) ес зазжс;в аєжсзазс. Тотожність доведено. 
(ач) 2 я а - 
б) ----а(ачосу; (а-с)«(ач-с). Тотожність доведено. 
2 2 
в) хозйжні .. 1. ке зхаїі хаіз-х31. Тотожність доведено. 
хаі1 хаі 
Ж о 
г) ВЕ а жі х-1-х-1. Тотожність доведено. 
х- х- 
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тр о 2 2 
118. а) 1 піфає т о с 
х'зхочс х'яхс-ьс 
х-сах-с. Тотожність доведено. 
3 З 2 2 
пра 26 зхіохечеї пророк» аб ПТ 
хас ха 
х-хсасех'- хе с. Тотожність доведено. 
з. М р - 2 
та фо 3-1, є о 1 сх з) я СВОЮ хо Ту; 
ху 3 
4.48 
г) о о ду сах 
ба 
Уа з. а 
і) РР. ІДИ РР и и д) с пах. 
ат 4х 
120(а - Бух 30 2-9? хз2 
120. а о о; б) оп т 
нс" зок зоб Ще 
бас За 2-8 
121. а) зас -і якщо а-8, с- 16, то 15 
2-9 
б) ее зх-3; якщо х- 38,25, то 3,25 -3- 0,25. | 
Та? а 35ха? 25ах! | х 5'ст 125 
122. орні 31 б -у; в) - -- 2---т;) о о, 
з) 21 3 ) Р ) Тба?х За! ї? Бст с 
123. а) (х-аД(х ча) | Бх(х - ). х Зхе(х - 2с) 
й Зх(х? - а?) у 5(х-у» х-у хе(х - Зс) 
(а-с) (ха)! М (а-пХачп) ачзп 
124.а «1; б «(хо-юог)"; в) чо 
) (а-с) ) (хг)? ( У; в) (а-п) а-п 
І С 2 Ж 2 
125. а) а(хзу 9.8, б) (а а а 4-5 Р х зада са 1 ; 
сіхчу-2) с а"зазі (хаг2х'-хазг) хеаг 
2,3 8.5 2 2 2 
126. а) За"с обо - є за, в) пх'Яятх «ато а, 
час а -2ба"х 5 тап тяп 
о 2-8 а? а"-36 «ії В ха? -х - ха" -1) зі х(а-Щ(а" -«а-1) іа 
36 - а? а-1 п а-1 
з з ьо 2 
я) пх? ій з -п(х тп) п(хнп)х р Ро з ДОР учня у 
пхап п(х я п) п(х яп) 
4аб 4ар 4ар 
127. они пн - ш --2ої 
- (ач) -(а-б)" а" Зав? -а" --даб-Ь" 4аб 
121. Тотожність доведено. 
б ані? од» а? чі? зо о, З 
(азбУ? --(а-ь)? 2' а -Зав - Ба? -Заб-р? 2' За? -2ь? 2" 
Ж са Пр щі Тотожність доведено. 
ха)?! 2 РФ 
ко ТВО ко о з Ро Р 
х'-у' х'-дхучу " (х-ухчу) (х-у)) х-у ху! 
Тотожність доведено. 
Ся зав (о а?-а ; аж). а(а? - 1) око інша 
ачь  (а-Щазі) ачь  (а-їачі)! у; і 
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За? - да  З(а? - а), а(За- 2) да(а" 20, а и 
; щ -. Тотожність доведено. 
бч9а | 6ч ва? | 3(2-За) база?) і з М 
х? -1 бойки жх, се нен а Зачно), 
(х-1)02-х х-х ' о збздхчі-х х(х - 1) 
ри 2 
оре СОЯ, х- «НУ 1) жено; хоІізх-1. Тотожність доведено. 
х- 2-1 
4 дп? шо? 2 лу 
в) Бо ди дю ще - НН, (а"-1) газі; «Чо. 1) 
а"-а"-азі а"(а-1)-(а- 1) (а -1)а" - 1) 
а? -1 
а- 
а? - 9а? 1 : о2-1) 2 (а-1У(ачача) , 
зе іт(-1) зу (31); (031); 
м о р гео» 
(а - 1) «(а - 1). Тотожність доведено. 
Зх -2-Зхучду (Зх - 2) у(Зх -2) (Зх -21чу) учі. 
ду-2-3ху-Зх  З(у-1)- Зх(у-1) (у-1(2 Зх) у-1 
ба" - 15аї - Вас - 20Ььс - За(да - 55) - (да - 55) (да - 56)(За - 4с) | дазбь 


19а! - дав -Ібас-19с  За(4а- губ - 3ь) (4а-3Ь)(За- 4с) 4а- 3ь! 
(жк 2х-1) - (сж2х- 1 

х'яЗха2  (х - 2(х 1) ев 

у да? - 18 2(а-3)ач-3)  2(а-3)а 3) 2(а - 3)(а - 3) 

аз 9а-15 а'ч9аз1-16  (а-1) -16 8 (аз1з4Хачі-4) 
- Жа-ЗХа- 3) ач) 

(а-5Ха-3)  аз-5 

х'-4х-3 ас З 3(х - 1 


заз; 





зазі; аз1заз і. Тотожність доведено. 


г) 





129. а) 


130. а) 


з) х-З2х-3 то Зжан во: 
131. а) х(у - 1) - у(х 1): а З здхучх-ух -ху- у ( -ху(х - уч-(х- й. 
х(у - 1)- у(х є 1) хуєх-ух-у х-у 
о і ку 
х-у 
Зр'-81д" | | | З(р'- 274") З(р- ар" наро, Кр- 39 
5) рід барів зр Зарч 94) 24(р' -Зар- 94") мо 


10х-10у 10(х-у) х-у, 
3-10-х | 10:8х "| Зх " 
РР 10х - 10у - 10(х- у). х-В. уник, бо 10х і го 10(х у) якій 
10х-10у 10(х-у) хзу 10/у 10-10у" (| 10бу 
10-10х - ЩОЗіба | 10х рей, 
(10х)? «-(10у)?  100(х' ку) 10(х чу) хну" 
10х-5 - б(2х - 1 -2х-1, 
їбу-5 (ду - 1) дужі 
(10х)? - (ду) | 100(х'-у" "А х х'-у 


132. а) Ні; б) ні; в) ні, бо 








д) так, бо 


е) так, бо 


























є) ні, бо 1 шо 
(10х)" « (10у)" 7100(х зу?) х'зу 
За За , а а а. 2. йо. о МН сцра да є да 
8ечі 3с-1" сзі с-1' сяі 2с92 2сз1ч41 Осі 2е-1 
ре ай -- - ть зай. М. . Отже, дріб -0 | найменший. 
са1 3с-3 Зса1ч-2 Зсч1 3с-1 ся 
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У 


а да да да 




















а 
в - ан а о за, 
с- сі с- 2с-2 2с-1-1 2с-1 2сч1 
а За За За з-- «б 
і чн . 9 Я б --- -- найбі й. 
"го я аа У 
15х-у)х' || бх Ма'-у) ху 





, 


д1х(х- у) | Т(х- у) 24(х-у)х | бх 
хау - Зх/сСНИ). б хау 4у"(хч у) 
х 

















Р 9х'у Зх 12ху" | 
хзу (хвуХх-у)  х'-у" гу У щ СНІ) (о -у) | 20 у) 
Зх Зх(х-у) | Зх(х-у)  " Зх бх'-6ху вх(х -у) 
8  8а-2) | З 2 КОУТНО, 


, ---оог б , ; 
а-2 (а-2)' (2-а) (а-2) Р бра 4-3х 3х-4 


42 - 423 - 2), 1 - 1 
3-з Т(в-ау 8 (2-8) (8-3). 























137. а) ха - (онЗх 5), (зії є г х й 
х(х-5) х(х-5Кх-5) х'-25 (х-5Кх-5) х(х-5/(х - 5) 
є 985- НО (сь 0 зара 1 
а-ь (а-Ьачь)" а'-Ь? (а-Ьа-і)! 
чі аз - ач? М аа - 2) - 
а"-8 (а-9/а"-да-4) а(а- а" «За 4)" 
фото ово а? -9аз4 
а?-За а(а-2) а(а-9/а «За 4) 
138. а) т дт | т(т - 2) т р 


Зу-х'у | у(8-х')  у(2-х/4чндх ях) | у4чндх ах) (| 4ндхчх 
ху-4у у(-4) 0 у(х-2/х-2) Я у"(х 9) - ух 9) | 

асчЬьхчахчьс  с(а-б)ях(ачь)  (а-жвсчх) сефх, 
ау -"Ьх -Зах-бу цу(ачв)чЗх(ачь) (ачЬ(учдх) учох! 


х-хуч-г-гу х1-у)-г2(1- у) / (- ух - 2) - РЕ 


139. а) 





б) рел ого ет патч рн а о 
1-Зу-Зу"'-у" (1-у"')-З3у4-у) (1-уПчучу"'-Зу) (1-у) 
х'-(а-Вух-ав | х'-ахчіх-ав о х(х-а)ж(х-а) (х-адх б) 

140. а) ен дет срср р у са 
х'яфх'захчаб х (хв) а(х б) (хБ/х" а) (х -Б)(х' - а) 
ок 
ха! 


б (хз а) -(гч с)" (хза-г-екхчачнане хна-а-с 
(х-2)-(ачс)? (хег2-а-с(х-2зачс) хаг2-а-с 

х'я (де? - а")х'якс!" | х'я дх'с -аїх'я с" (х'ндх'с -с')- аїх | 
х'ядах' зах -с' х(х'я дах ч-а?)-с' | х'(хча) -ес! б; 
(сб) -а'х (х'юс-ах(х'жс'чах)  (х'жс-ах(х'жсічнах) 
б ох(саа)-с | (х(хча)-сУхОхча)жс) (кочах-сУк чахчс) 
за зах, 

базах-є 


141. а) 


ас - За?с' час! - аб'с ас нас? - аб'с - Задс 
) а ню СЕ 
(а? нс -Ь) -4ас" | (а -с'-Ь? - Заса! «с -Ь? - Зас) 
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ас(а? з с? - 2) - Задс 2 ас(а? с! - Б? - Зас) - 
(ас - Б? - дасЖа нс -'Зас) (ас - Б? - дас(а! кс -В' - ас) 
ас 


"а зе-і? з Зас) 
142. а) 3 -102- 300 000; б) 2,7.:107- 27 000 000; в) 1,43 :109-1 430 000. 


143. 5- 2х(8х - 2) хх 9- хх - 5); 5- бл нако нах - Та2 я 3бх; 3бх - б; хол 


144. а) 5, за ота 5) 5, за?- 
145. а) у- 2х - 3; р 








150. Цілі вирази: б), в). Дробові вирази: а), г). 
151. а) 7,5 - 2,52 «2,5 3 - 2,52- 2,5 (3 - 2,5)- 2,5 - 0,5 « 1,25; 


1 1 1 3,5 3,5 
154- і ГО іно ооо, 1-51)9-1. 
б) 2,5 а- о дана г 0 г) (1-51) 
152.а)Я й, ща 210-- 210,1; 
а) Якщо х-1, то 1 110 10 0, 
б) якщо х-2, то юю. з чем 
б ГУ 5 3 
5, ЩЕ рана 24 2 но 2» 
в) якщо х-5, то 5 "10 2 2 
10 10 
10, 2--з--2с1531:-2. 
г) якщо ха то 10 110 


153. а) При х-0 вираз М не має змісту; б) при ха0;в) при х-0; г)прих-0. 


154. а) При х- 8-0, тобто х --3; б) при х- 2-0, тобто х - 2; 
в) при х- 1-0, тобто х--1; г) при х- 3-0, тобто х - 3. 





155. а) Якщо х - 8-0, тобто х - 3, значення дробу ся дорівнює нулю; 


б) якщо х- 5-0, тобто х 2-5; в) якщо 2х- 8-0, тобто х а к хе-1,5; 
г) якщо х(х - 3)-0, тобто х-0 або х-3. 2 
тб зо Й. б) за, г х-0,5. й дуч 8 
Ро узі 
157. а) Ні, Чі чисельник ні при яких значеннях змінної не дорівнює нулю; 
б) ні; в) так, бо при х- 1 чисельник х- 1-0; 
г) так, бо при х--1 чисельник дорівнює нулю. 





158. а) Так, бо - «2; б) так, бо я б п в) ні, бо 15 - 15-0, а на нуль 


ділить неможна (знаменник дробу не повинен дорівнювати нулю). 

159. Коренем рівняння є число 0, бо якщо х- 22, тоді знаменник дробу 
дорівнює нулю, що неможливо, а якщо х- 21, тоді чисельник не 
дорівнює нулю, тому і дріб не дорівнює нулю. 


п і т "рЬТн  НХЗ- 
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жав з нео РУ 
і х м 8; 
2х-10 зни ар 
5  " Їх-бБиюор 8/ |х є -б; 
х -0; що ери 
" хадмо0; |х ж -9; 


ха-8; 


хе б; 





хе; 





г) ач оскільки х?- 1 0 при будь-якому значенні х, то х - 1-0; х-1. 
С Р жаба рало 
Ро і 


ак | е- зга тво; Їхеїіга- | 779 


161. а) 


б) жів 20; оскільки х?- 4» 0 при будь-якому значенні змінної х, 
-4 то 2-40; х 22; 





в) х'- 256 2 Га-бх б) ад, наро чек феї 
(х-ж5У |" |(х б) є 0; хє-б; і 

г дх'-10х п ооо ик орі іш ай 
х(х-5)  " Іх(с-Б)є 0; |х 0, х є -5; уз 


1 4ча? 
ча'  Ь 


у 4:а?ь; (4- а)?:Ь; 





163. а) Ні; б) ні; в) ні; г) ні -- всі вирази не є дробовими, бо не містять 
ділення на змінну. 

164. а) Якщо а- 0,75; у-- 7,25, то |0,75| - | Т,25| - 0,75 - 7,25 - 8. 
б) Якщо х - 1,331; у - -1,331, то |1,331| --|-1,831| - 1,331 - 1,331 - 2,662. 





2. к2 ее . 
165. а) 1,5 -івь б) 15 -б5 - (15 5)415 5) 10 -і-ь 
1 3 20 20 20 
5-1. 
144 (1447 144 , 
рака РЕ шин «1 «14 . 
в) 125 Є 145179 -144 5 
1 
166. а) філ сут ні СУТ Якщо х-0, то 1-1-0; 
1 3 1 9999 
21, 4--28-; «9, 100 --- «---- з 99,99; 
якщо х то 1 31 якщо х-9, то 100 0 100 99,9 
1 1 
б) 482 284115------- «(9-Й ооо, 
Дійінійй! 3 дідові ект, 





2 
1 1 1 і Ріє 
я 2-г, 41-21 з451242; 
кщо а 2 то | ( ) ) Су 4 1 


1 11 1 1 
252, .2-1| з-оре100---- 100,01. 
якщо а то |з тої 00 ї 00,0 


167. а) іні о1з1-2, а» 0; ін о1-1-0, а«о0. 


Якщо а- 0, то вираз не має змісту. 

б) а Ін 1а»0,ь»0.14-1-2;2))а»0,ь «0.1-1-0; 
Сб; За«о0ь»о. -141-0;9ах«0,ь«0.-1-12-9; 
а! ь . 

5)аз0,ь-0 -- вираз не має змісту; 
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зу ЗВ, 953 6, со, З.« 1; 55-06 онв. Зе- і 
аб ав а 


8)а-0,ь-0 -- вираз не має змісту. 
168. а) Швидкість човна за течією дорівнює (о - 2) км/год, тоді 100 км 





- 00 
він подолає за 7 години. 


б) Швидкість човна проти течії дорівнює (5 - 2) км/год, тоді 100 км 





- 100 
він подолає за 2 години. 
б зе 


169. а) Швидкість катера за течією дорівнює (50 -- о) км/год, тоді 50 км 





він подолає за годин. 


5 
50-го 
б) Швидкість катера проти течії (50 - У) км/год, тоді 50 км 


він подолає за 





годин. 


170. Перший кухар за 1 годину виліпив 96: ро 3 Ве 96.60 


т  105-60 00 - 
за 1 годину виліпив 105: 180 в вареників. 





вареників, а другий 





й 96-60  105-60 | 60(96т. - 105л) 5 
За 1 годину вони виліпили -- 35-го Вареників. 
п т пт 
171. Перший розчин містить 0,1т г солі, другий -- 0,15п г солі. Усього 
в новому розчину (0,Іт - 0,15п) г солі, а маса цього розчину дорівнює 
0,іт -- 0,15п 


тап 


(т -- п) г. Концентрація солі утвореного розчину дорівнює 


2 
пе » 0; в) кю» » 0. Значення даних дробів 
(п-1)7-2 зу'яа2 Ь 

(х - у) 
не може бути від'ємним. Якщо х 2 -у, то значення дробу пуузе" 
о 20, якщо 2х 3-0, х--1,5. 


172. Ф. 





-- г 2 0; б) 
же 





173. а) Значення дробу 





(23.0, якщо х(х-4)-0, хе0 або х-4, 
при цих значеннях вираз х 80. 


б) Значення дробу З 








х-9 х2-92-0, |х-3(х-8) «0, ар, три 

виг Я. А хе 8; ік 
; Р хо0, -0, 

г) кг» Рош» х(х - 8) є 0; мі РА 


немає значень змінної х, при яких значення дробу дорівнює нулю. 





хі. ха8а0, ха-8,.. о. 
174. а) ца" якщо иа фа хо-8; 
жі ду-1-0, у-0,5, ЖД 
- іт яко учіуно, Пере М0б 








х(х-4 х(х-4)20, |х-Оабох-4, 

в) - Ж они» тур Ре ву злддроно б 

г) їдт 0 якщо м 20, б таких значень немає. 
тат таз т)є 0; Ц|тє 0, т є -1; 

175. а) х ; б) тєт- 4. в) бю т 2-3; 

25- тб х 

2 (2- Р» г и 2) 

2310 7 аз 9 
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176. а) 188, так; б) -- 2-- 27, так; в) -----, ні; 
4 5 б 12- 


12-2 10 12-4 12 
нія, ві 
ї) 2-12--10 то 


ЗОВ) 12, так, бо 3:3-9 і112-3-9. 





д) 


г о ні, бо 2-10» 0; 





177. а) паю ні, бо 50; б) 


х-ї 
х-Тх 
2х-3 0 жо пори 
бх " Шо; хе 0; 
15-3х. б. Р об оті р 
ха4 " |хаФфед; хе-4; |хе -4; 
ре аа о 5-х 0, я отАУ 
|" 


в) 


«0, ні, бо при х- Т знаменник х? - Тх «0, що неможливо. 





У 178. а) х 1,5; 


б) 





хаб; 








ж 0; хе-0,25. 


й (2 - 12 нує 0; |хеіхе-ї Їхеі хе 
д'я 0, шо 
те -о (279 -1Хх 1) кб; пе р 
му ан ц 21 |2-1з0, 
1-х "(ох жхах) 9 |і-хео(нх на )є0; 
ха1 і 'язкі ; 
Грет У 0 2 ноу З 


Дн 
в) об якщо (х - 1)(х - 1)- 0 (знаменник х2-4» 0), х-1 або х--1. 








180. а) - ТЯ о, оскільки х?- 4 » 0, то рівняння не має розв'язків; 
їз |. 2(2-38) 7 |х(х - 8) «0, Мч ооо ді: 
9 2 (х - 3)? бю ул х є 3; ово 
Кк: 4хах и (2-х) А ро 
4-х "7 (2-х(0чх) ' |(2-х/2чнх)ю 0; |х є 2, х я -9; 


рівняння не має розв'язків. 
2 ЗБ кб або 1 2 5 аб б з 




















181. 1---2е-3жоеозе8-; б) ца а ат 21,5; 
ураз ьса.Ява"агеа 
5 з яв 
згин в Зі й 2.9. що, 
11 14. 12 11 21 35 21 35 105 105 
2 
РЧР РН РР ВЕ м 
зб ь) 20(а-Ь)  20(а-ь) хуг хуг ха" зу 
Ф 3 р 3 й З(х - а) і х31 - (с-аХх я 1) 
чи (х-ах-а) (х-а(хча) | (хча) (х-ахча) 
РУ і ЕТ 4 
183. а) ПЕРЕ ПО 
зу пу "ах 1) хх -1) 1) х- у 
В енер дій ьо й ГГ НИ ЛИ 
х'яхо х(хаі1) х(х41) 80 хізОдхаі (х1) (хо1)х 
я за || даї8а || Зба? і. (а? - 2) 


а? -Ь? 18а(а -Ь?) (а? -Ь?)8а | 18а  18а(а' - ь7) 





462 АЛГЕБРА. Бевз Г. П., Бевз В. Г. 


184. а) бх? - бу? з 6(х" - у?) - 6(х - ух - у); б) 5 - бт? « 5(1 - т?) - Б - т)(1 - т); 
в) ах - а? - а(х? - а?) з а(х - а|(х - а); 
г) Зх - 12х? - 3х"(х? - 4) - З3х"(х - 2)(х - 2); 
г) 20х? - 455? - Б(4х? - 952) - 5(2х - 3Ь)(2х -- 35); 
д) 48х? - Тбу? - 3(16х? - 25у?) - З(4х - бу)(Ах - бу). 


2 - 
185. 1. Дріб 4--йків не має змісту, якщо х 0. 
то -1) 
Б. Дріб дм ЧИ кн Р В 





ох | ов" б 

















2. Дріб їв та не має змісту, якщо х - 2. 
б Зо ж 3) 2(1-- 3) 

В. 22, 2-5Б. 3 - А;4- Д. 
Дрі (ха? (з) д 

192. а) змо дьо 6 вч ж Ло ке ЯРУ 

а-с а-с а-с а-с а-с 

За да 1 За-Зачі азі 1 
б) -ео ее о Г шо 


т-і ЧСС оч еЗг''зТтьсь зі 
Зхчу 5 2-9х  З8хчучг-д2х хзуча 




















зерчвдатузі" цій саіува 
г да-і ца-дьнс да-ь-ачдь-с ачі-с їй 
азчь-с азі-с азь-с Заз-с 
193. а) 1 ЖЕ ся пе с- а 1-аза-8-ся8 1-с «Й. 
1-с 1-с 1-с 1-с 7а-сазо ізс 
а?-? с-а а?-а? а»-дяас-а ка -а? с-е 
с ан. 
а-с а-с а-с а-с а-с 
ьо 2- о дО не Нє нав, а чн 
Зафс Забс Забс Забс Забс 
б хзу-2 ,х-уна -хтута хеу-гжх-увзаг-хчува хіува у 
ніс дач хзучжі хзуєжа хзуч-г | 
4 6-а? 2ч34-6-а? 6-6ча? а? а 
195. а) о ги а РОГ 
б) за 3 , да- 9 козі данЗчда- 9-ачі ба- 5 5а- 1.2-1. 
5Ь 5ь БЬ 5ь 5Ь 5Ь ь 
Р я 2х-1 1-х х'ядх-Ічі-х х'яхо з збк 31) і 
заі «фефР'єзі хі хі хі 
г) Хтіп) т т дт-дп-т- т. дп 
т-п т-пот-п т-п т-п 
196. з) бх хту, Жхчу бх-х- узахзу бх .8х. 
2 гу гу гу ду у 
б) да! й аб -. а"  За'каф- а? - а зав а(ач). 
азь азрь аз аз аз аз 
в) да-5 анод  за- й дам 5за-2- ач4 да-3 3 і 
д2а-3 За-3 Оа-3 да -3 д2а-3 
доб зо Ж одеса в х-2 РОМ 
х-4 х-4 х-4 х'-4 (х-2х-9) ха? 
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197. а) -- с о. і ве 21; 1-1. Тотожність доведено. 
аз азс ачс 
б) ванн й . 2-5 2 1-1. Тотожність доведено. 
а-с а-с а-с 
РЕ а ана 5 ЗА 2 Як ін ДРТ 1-1. Тотожність доведено. 
х-у х-у х-у ч 
у 95- 4-1) Ка- Ка-1)- -е зф-е-афоь. з А ДРРи РТВ 
а-ь а-р а-ь а-Ь 
Тотожність доведено. 
а" 9  а'-9 (а-3/ач- 3) 3; 
азч3 аз3 аз3 аз 3 у 
Е. зраі 2дат и. 
-4" ті-4 (т-92тч2) т-2 
-і ва 1-5ь-1 | 5а-5) | 5, 
а'-Ь? а'-ь? а'-ь? (а-Ьа-р) ачі' 
2 2 2 
фо, 5 оз ЛО шко о ДР 
а-5 о а-б а-5 а-б 
х з -.. 2-Яя., іа-826, Цена а 
замі з) кеВ 'ннВ па іт ог 
жха8 Зх? бх аб Б(х 1) хі дж р 
з -0; 20; ооо 0 10; "хо; 
- бх бх бх бх і хе0; хе 0; У 
2х в  . ас-б . ана) з й ж разі 
, забо сте. ха8 -їБ хаЗ об ха8єо0; |х є -8; 
рівняння не має коренів. 
8 дк . 8-х 8-д2хе0, |хе-4 1, 
200. а) га У ги 0; о ар ха-4; 
б) Пат ; паї 5 З Ь- ї рівняння не має коренів; 
РР х-5 | х РРРЧ здцій- о зе 20 МИР б ді 
Я ПО в чині 
г 5221 бх-1 2х 915 , бх-індхаіб , Тх 14 ,, отут 
жхі5 х35 2х 5 "ох35  " |дхчбе0; 
х є, МЕР 
о. зі 
2 2 
201. а) рег бік б-р 
2х вх  Зє «вх 4с  4ас | 4а ас 
з 25-10, 7 да 4.4, 7 та, 
9а?  36а? | 19а  Зба?" фар аїр «йо! 
1-й ГДК й ти в Я, а ОЇ 
х'у охбуг | уб2 0 ху! Зах'  бафбх' | 6ьх'  бавх' 
1 Ж(а- х) аачес) (с а дай .. 7б 5Ь? 
2021) --о- Ж о с ОН, ПО 5 
уст во ос зо офтафо що 
до || дс 82 | 82 | | Зг(с-2), 
сд-сб? се ж сіяс2  с(снг) с(с- 2)! 
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9 х и х і а аа-(хча) а"(х ча) ь 
а(х ча)? ах(хча) | х(хча) о ах(хча) | ах(х ча) 
Зх. 9.82 . дтх  . З я'ь-8т 8 


д) і "Ба? Бо4а? | 63а | 504а! | 504а"! 

























































































3 3 х . 1-у у-1 -б 9". 
208. 2) - -- 1 - 22-16) і зон оо ву -зоооо ет. 
з) пи а а-с ага х-у ) Ф-4 4-й а-а 
204. а) жк ЗМО - ., І. -; б) Зх - Зх(х - 1 і 1 Р 1 і 
ачх за х'-а х-1 (х-1) а-ху (х-1) 
9 4 і ЗЛИХ ЗО 
35(х-2)  14-Тх | Т(х-2) | 35(х-2)/ 
205. а) ГР зо. ри. б Фе. бУві 4а-38-а -Зач8. 
жо й дх 2х с 4с 4с 4с 
ачх? х-а? ЗачЗ3хчдх-За аз-бх у з» хаЗ8 
в) чо о ; т) - ш ; 
дх Зх бх вх азь х(а-і) х(азі) 
а осо -а"  (а-сКа-су-а" а"'-Засжс-а" с -дас, 
со са-с) са-с) са-с) са-с)! 
142 ме 8х 3 40ба 
79 Де ге фонарі СР 
да"Ьх' Зах ба"ьх 
206. а) за с Зо Яни, б) У А засл Фо. 
ах ах с а-с са- 9 са-с) 
х'-т хо -тох(хат) д-то-г-хт шстО ях). -Р-х 
в) що Тв Я а 
т(хает) т т(х я т) т(х - т) "ткжт) хат 
г 3 | | 2 | За 3ь-дач др а 
а-ь азь (а-ЬХа- б) я и 
2 оо зош ай зав ЗВ -ах-ж -ах 
(ачх? азх (ач х)? (ач х) "зо 
, х'8 | 99" | бе - бар? 
Я альт Баро 15а?ь?с? | 
1 с-х" с-сах х 1 1 ос-хосжс-х 2с-х 
207. Р б і й 
5 3 схо сх Зс'х Зсх  Зс' Зсх  Зсіх | | Зеїх Зс'х 
б З А а"жа(а-) а'ча?-аб да?-аб, 
(а-Ь)? а-ь (а-ь) (а-ь) (а-ь)" 
а цій - а? -«(а-В) а"-а'чаб | аб 
(а-ь) ь (а-Ь) (а-ь) "Чао а-ру 
3 2 3 2 Зх -- 2с 
в) --з - що т 
с(х-у) х'-ху с(х-у) х(х- у) сх(х- у) 
3 2 | | 8х-дс 








с(х-у) х(х-у) сх(х- у) 
208. а) ЖЕН 4 -шУЖаАне'дх хадн8х 9х -- 2 й 
2х 233 2х(х - 2) 2х(х- 2)  2х(х - 2) 
б) 2 1 | Хе- 3)- Зс 2с-6- Зс  -с-6 б, саб Е 
Зс о с-З3 Зс(с - 3) Зс(с - 3) " Зс(с- 3)  3с(3-с) 





в) 2 - 1  дах-(а-х) дах-аєх 
а-х ах ах(а- х) ах(а-х) | 
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6 3  12х-3(4х-бу) 12х-19х-1б5у | 15у 





209. а) 




















я 2х(Ах - бу) Р д2х(Ах - бу) " дх(4х - бу)! 
є 8- ха - 3(4- 3х)- 4(х- 2) 12-9х-4х-8 4-18х. 
4 4-3х 4(4 - Зх) 4(4 - Зх) 4(4 - Зх)! 
з Їх 9х т-одх Р. рі 3(7 - 2х) - 2(5 - Зх) -21-6х-10-6х 31 
5-3х 3 3(5 - Зх) 3(5 - Зх) 3(5 - Зх). 
210. 4 9З3Р, іа Фу, 
с б 
у 2 2 2 2 
б) т 28 т - су-Зс-т -т те-Зс-т - С(З т). 
т-о-с т-о-с т-с т-с 
Зх? | 5(а-х')-8х? ба-5х'-3х' 5а-8х? 
в) Б тр 
а-х а-х а-х а-х 
шо 2 да 
чаї 442-52-4832297. 
а а 
б) 2е- д2с - 2с(с 1) 2с с д2с- с - 2с с. 
с-1 с-1 с-1 с-1 
Я | з'(ачх)- ФО аюора-жхо ак 
ачх ачх ачх ачх! 
12355228 42-28 5х-8" 4х-2" 16к-9-16х48 --1 1 
4х44 3х-3  4(х-1) З(х- 1) 12(х 1) 12х31) 0 197 


Значення виразу не залежить від значень змінної х. 
Зт-2 дт-2 Зт-2" дт-2" 9т-6-8т-8 те2 | 1 


ддчат б-Зт 42чт) За т) | 122чт) | 1Х2чт) 12 
Значення виразу не залежить від значень змінної х. 
5 5 | ., 5(8х-2)-Б(2х-1) | 5(8х-2-2х-1) 


- «у; ча 


жха1 3х-2 "| (2х-13х -2) (2х «-1)(3х - 2) 
бх-3) обр ер 2 х»е8; 

(2х --1)(3х-2)  ' |(Ох -1(38х-2)2 0; |хе-0,5,хе г; 3 

3 Р 2 20 3а- ху 2 нах) г, 8-3хч2-4х 








213. а) 












































б РІ , рі , ме , 
пе 1-х (1-2х)1- х) аз 2х)2-х) 
Бах шо. Бех»ед, хе-б, розу 
(аз2х-х) ' Ш-н2х(1- хх)» 0; |х ж -0,5, х є 1; ? 
зі 3х-Т Х58 0 8х-Т хі8 7 8х-Т7-х-8 . 2х-10 | 
:-5"5-є " хО2б 3-5 (2-5) " (2-б) 
Жх-5) .. |х-5-0, |хе5, 
х б) 20 й і Ре рівняння не має коренів; 
1 х |  ,, 1-х-х , 1-2х | |1-2хед, Їх 0,Б, дз 
"пре і ся ре 1-х я его ЖЖ ож вени 
За-1? Оча ва - 2-ба- За? -9 - За? -2 - За? «0, 
214.а) ---- рон 0 зо Й; , 
- За" За ба" ба? ложе 
па 
3" рівняння не має коренів; 
а? є 0; 
б) і г а 5 1 їх 8. 5 


ігри" а 5 зо У ць аб 
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даз-15 2азч15-0, (а«-т,5, - 
пт "фі ер зн зе 
т 2 т -2(т - 3) т-дт-б З(т - 2) 
в) ---- оті В Б ня Б го0; 
(т-3) таз (т - 3) (т - 3) (т 3) 
та2-0, |та-2, 
о рр ши 
Р із т! тб о. 1жт" тя5 5 Іієт'-т(т-б), г, 
жьоті 2-1  (на-н) Її т(1- т) ь 
інт'-т'-бт 1-бт зб ня ун 3-бз 
та1-т) т(а1- т) т(11-т)є 0; |тє0, т 1; 
215. а) 4х -бу 8" , Тя "Зу- 5" , 2х бує я | 
18у Зду 4бу 
20х -бу- 40 -- 21х - 9у- 16 -4х-ї10у-6 - 45х- бу- 81. 
і. 9д0у 90у 
5 дач 3? ачдь"  4а-Ь За-4в9 | 
4с вс Зс 12с 
12а-18ь -4а-8ь-12а-3ь- -бач8ь - іа з 15ь. 
З 24с 94с 
х- 419 Бх-Т? 3х-99 здо 
садна: сів зд Б 
-10х-40 -10х 414-15х-45-8х- 20 -Тх-51, 
ч 20х о ж 
9 да- ар - 3" а-даб'? 4ачаб- 5ь 
9а аб ба 
4а -Зав - 6ь - 18а - Збар - 12а - За -н15Б - - -26ба -- З1аб - 21Ь 
- 18аф - 18аб і 
217. а) х3зі1 1-«Х2731- (х- В хчії- -хз1 з НЕЄ 
х- х-1 х-1 х-1 
9 ами - я м січна? щ ба" 360 - 1баїо". 
Зо" бас 15абс 
" 1-аз 20 - (-аХа-) да" 1-а"нда" іза" 
азі1 азі азі азі 
2 х-х-2 2 х'-х-2 
Й а ЗР бі бе? 
- 2-(х - 2) 3(х' - х - 2) - 3(х - 2(х 2) | 
є З(х - 2)(х - 2) б 
-дх- 44 3х'-8х-6-3х'412  -х 2 того» 20 і 
З(х - 2)(х - 2) 8 - 4) 3(х -2)х - 2) зх) 
б ін-т 4 сала «ній: ой 
т-1 (т-1(т'-т-1) т-1 
б» зачанівіяни т(т'-тяї) т'-14дтазі-т'-ті-то -тіят | 
жі т? -1 а т? -1 РУ 
-т(т - 1) РУ -т 


"(т-Щт'-тоі т'зтяі 
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9х'-4у? Зх 9х' -4у! Зх 9х? --4у? 
219. а) З У Р з 
19х'у-8ху' Зху-З3х' Аху(Зх-Зу) х(ду-Зх) 4ху(Зх - ду) 
Зх | | 9х'-4у?-19ху | (Зх-ду)? | Зх-дЗу. 
"ху 8 4х(8х-2уу | хх -2уу 7 4ху | 
дазі аз рдачі дач 1 ач3 б дачі | 
6-За ба-12 За-4 3(2-а) 6(а-2) 2(а-2) 
шгїоодбзобнвоїЗ ша- й В 
б(а - 2) "6а-2) 6 
220. а) ба-а4ь б 8а-3Ь З ба-4ь | За -3Ь - да(ба - 45) -Б(8а - ЗБ) | 
4ар - 2?  8а? -4ар  25(9а-Ь) 4а(2а-р) 4ар(а - Б) 
 19а? -З8аб -8ав - 3Ь? | 19а? - 3Ь? | 3(4а? - 7) - За зв) 
, 4аї(да - Б) " 4аб(да-Ь) 4аб(да-Ь) | 4аб 
Бей 841  Заз 7" ба-5-8ач8аЗдач т 20 | 
Рай о 7 Зо б а? -1 "а -і! 
х31 ана Же ФЕН з бод сі іфхоаі-хаі о х31 
хі-хо хі-хо хо х(х-1) х(х-1)- х(х - 1) "ау 
т рон о. 1Ух з 2) (2 1 2) - (1) 
зі х-1 ха2 (ж -ю1)(х - 1)(х - 2) 
- (2х - 2(х - 2) - (бх - 5)(х - 2)- бх? б 
- (2 н1)(х - 1х 2) й 


- 2х" зах -9х-4-5х з10х -5Бх 10 -5х' 45 - 22" з1Тх-11, 





























(хіх «1 2) "ані 
б з зго -. 8  3(4-а)-Хачі) 3- За - (а? здачі) 
(а-к1) (а-1) 1-а (а-17(- а) (а- 1) -а) 
| 8-8а-9а'-4а-2  -да' -Та- 1 
7 За (1-а) | (аз 1)(-а) 
9х-8 3є-1 худ Зх-8е 82-10 з. 932 
223. а) я о дк НО і нм 2 
Зх-8 4х-4 х-1 | 3(х-1) айва х'-1 
8х -8х -19х -12-9х -9х-8х-8-19х-24  -х! - 4х - 39 х'н4хо39, 
т" 122? -1) "1-10 19-х), 
9-7 заг- 9 з--8--е-Іава -Л «аб 5 )- 
аз Ь а-Ь а"-Ь а-р 
Та - ТЬ - За? -2ь' За- -3ч5- Та - ТЬ -- За? - 2" - (За - 3ь-- 5)(а- б) | 
- а? - 5? а-ь а? - 5 Б 
| Та-Ть- За? - 9Ь? - За? - Заб - Зав -- 3? -Ба- 55 | За-1зв нь? 
Й ад -ь? ів зако 
224. а) 3.3 збої, з Р 
х-За 4а"'-х" а х-За х'-4а 
| 2(х? - а?) - За(х - 2а) - а(2а - Зх) | 
. а(х - 4а?) - 
- 2х? - Ва? -Зах - ба? на - Зах | | 22 | 
а(х? - 4а?) а(х? - 4а))! 
б) 1 ії 3 да - (ан 2)? ж З(а" - 4) - 2а(а- 9) | 
а-2 аз2 (азд) (а-2Ха- 2) 
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| а"ж4аж4з За? -12 -9а'-4а | ба? - 8 

















(а-2Ха- 2) -(а-93Хач о) 
225. 2 || х-8 Р ко РН ТРИ хо8 о ( 
хана х'-4х316 х'464 ха4 х -4х-16 
х'-9х - 202 - 4х-16)-(х -3)(х -«4)-х'-9х 
"сао зако) (с 4(х -4х 16) й 
- 2х' -8х 82-х -4ха-3х 9129-х 9х | 44 
й (х 42 -4х 16) РЕ 
1 дач Зх вах 





"9а-3х 4а'- бах -9х Ва? - 27х3 
- ба" зх бах з 9х" - (9а - Зх)(За - Зх)- бах 
(да - Зх)(4а" - бах - 9х') 





- 4а'- бах -9х' -4а' -9х'- бах | 18х! 
7 Фа-3х/4а? -«бах -9х) | | 8а? - 2Т7х8! 
227. а) РИ Мч - ь зані. - ЗЕ ПРИ ш 
(х-ах-с) (х-ад(с-а) (с-ха-с) 
3 В 2 2 З(а - с) - 2(х - су- 2(х - а) Би 
чі (х-ах-с) (х-аЖа- - (х-са-с) - | С-а(х-са- с) 
-3За- Зс-д2х дсчдх- да | а-с 1 
(х-ах - сЖа - с) ьбеє ах -са- Р -(х -аДх - с) 
22 аз г Ь-с сча 


"фос-а) (с-ада-б) (а-р)6-9- 
-(ажЬХа-б)у (Б - сь - с) -(с-чадс-а) а'-Ь'чЬ?- сс -а? 


(Ь-сс-аха-) 77 дент 
229. а) Якщо а- 3, то 


Ф'8 НЕ ані зе 2 бі 1 -9-2 11 1 
Р поч еосжозогаоо 131-2219----2с1---2-;; 
1-8"9-а 14 -88 13 1 6 12 12 12 
1 0,2-2 0,2 0,2--2 п 
за, то Зоні -61|-5; 
іній змій З Шо чі 5) 5 
в) якщо х-2, у-3, то 
Ж хаду | | Ах ці хаду 4х 


"З 2"-му х'-4у! х х(х-ду) (х - уд ду) | 
шХ -4/'н(х-ду)? -4х | х'-4у'чх'-4ху-4у-4х | 











х(х - ду)(х - ду) ги х(х - д2у)(х - ду) 
| з9х'я4ху шеідік-яу) | -8 - 780 Л8 ой 
х(х -ду(х ду) х(х-ду(х-ду) х-ду 246 8 « 
ов З саа8 | Що ш«за-8 ав 8 4х - 
хм'з8х б-Ззх г-9 "г х(х-3) (х-3)(х 3) 
- (2-8) - (ж н 8) -4х" | х'-6х-9-х'-6х-9-4х! 
х(х - 3)(х - 3) х(х - 8)(х - 3) 
-4х'-19х -4х(х я 8) 4 4 4 
я і бі о. Якщ «ї, ето. 
х(х-3х3) х(х-3Кхч3) 3-х РЕЗЯМРКО РУС 
2ха9 Ох 9 1 3 ча! з 55?  4а? зб" -3а, ь, 
п ов З я 
лимії "оо 10аб 5 За, 
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ба? з 3ь?-аб | 3(да! «-Ь?) - - З 1 

















в) ої памацізві ро ав "ач 
аб(да? - Ь7) | аб(да? -Ь?) аф(да? -Ь?) аб За? -Ь 
10х9-у? 10х у? у? 
231. р У Ла 
кої з, б б" Ба 
б). х'зОх "а зх -1)-1 - (жа) -1 Р ни т УРА 
(х 1) (хі) (х 1) (х нт) 
є х'юхузу ((а'ну)жлу (худа -хучу ху і, ху 
х'-хузу  х-хузу х'-хучу! д-хузу 
232. а) т оо п -к; т(т - поч Зв -- п(т п) -1-0; 
тя т'-п' т-п я -пі 
Хр «й -тЗ 3 п 
ж у в 19 й бай 1-1-0 або 1-1. 
пов -ег Тотожність доведено. 
3 ДОА р. 1 
б) ї РОЛИ. ДЛ Л-РИ в лоба з 
х"'-4 х-2 ха х-4 
3 2 23 
х'-х - зару х'(х- Ме 4(х- 1 З 
х'-4 х-4 
- 2. 
а х-1з-х-1. Тотожність доведено. 
234 Тх! 4 бж з8  Тхз4 4 бх'я8  14х'48-15х 94 з). 1 
Зх дх'я2 (41) 20 1-1) в(х' - 1) 1 в(х41) 6 


Значення виразу не залежить від значення змінної х. Наприклад: 
ї р дір 
п тен СТ С 
гр 2-р б-р 
р Е- й 
ж о-3С 4ь РУ 2 2 щі 1 --у, Жь- 17. 
аїч2 ач 2 аз2 ' аз3 а"-2 а? 42 
Значення виразу не може бути від'ємним числом. 


ду! 12у 9 4у"І2уз9 (ду 3)" 














б) чо б ее о тт; ті. 
) і із 3і 04 ані х'з1 
Значення виразу не може бути від'ємним числом. 
1 Зт т 1з-З3тат(т-1) 1-3таті-т 
в) Устина бетон Й 
а-туУ (т-1) т-1 (т - 1) (т - 1) 
2 2 
щ бо зо в 11» . 2 0. Значення виразу не може бути 
(т - 1) (т -1) від'ємним числом. 
й 10х 5 вх.  х. -І0х вх - 24 -4х(х - 2). 
(х-9)0 (2-х) х-2 (2-2) 
| 10х -6х 94 4х! ом 4х'-8х 24 | Ах здхаб) 
(х- 2)" (х-2)у (х-2) 
- 4(х- 1) - 5) о. з б МР 
- і » 0. Значення виразу не може бути від'ємним числом. 
236. а? - За | За? фео с28 х2а- (9 - За)(а - 2) - За" -14а т, 
аз -4 (а - 2Ха - 2) 
- а" - да? «За? бок ді з Ма - 16 - да(а! - 4) Р 


(а-2)а- 2) 
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- а" - да" з За! - ба- За" «14а -16- а? -8а | 


(а - 2а - 2) 
4 дп3 5. М р 2 
ці да" - да 16 а"-16 -(а 4Ха 20 чую 
(а - 2)(а - 2) «(а-2Ха-2) а"-4 


Значення виразу є додатне число. 
(а-хЖачх) 











а'-х ; 
237. а) завх; зон пажхразхзазх. Тотожність доведено. 
а- а-х 
д-а" а з. (а-хХа? -«ах-х) 2 
б) за"зах хро зччччУччонооа бах; 
а-х а-х 
аззах-х'за?"зах - х?. Тотожність доведено. 
4 4 2 2 2 2 
фІ-ф зб 2 2 з. (Ф-х?)в'ях) пз 2 х 
в) ря за"'за"хзах'зьхг; "пот "ТоРЕЮФЕО»Ю 


2 2 
а-хачх)а" ях 
-збатано зх), (а - ха" ч з); (а- ха? я х?) «(ач ха? - х?). 
Фо Тотожність доведено. 





х 
за'ахчах'зах'ях"; 





(а-х(а «ах -ах'-ах'ях') 
а-х 
а"заїх -адх'зах'- х'з а" ах з ах - ах' - х". Тотожність доведено. 
1 2 1 19- -бх омах Ж -х(Зузх) 
х'з ху ду'-х? ок бу | х(хя зу)" (Зу - х)(Зу - Р 2(х- Зу) 


- бу-2х -4Ах-х(Зу-х) бвбучдх-Зху-х - З(Зу зх)-х(Зу-х) 


2х(Зу - хУ(Зу - х) 2х(Зу - х)(Зу - х) 2х(Зу - х)(Зу - х) 


за"за"х чах'зах'ях?; 


- "ЮШув'хиа-х) о 2-х , 
2х(Зу - х)Зу- х) Зх(Зу-х)! 
7-х Зх 5 2 -х Зх-5 2 
бу суто о ооо 


х-1 х'яхаі 1-х (х-1(2зхої) х'ьхоі 1-х 


7-х (ж - 1(3х - 5) - 2(х? тені | 
2 (2-х) С 
-Тох'яЗх'ьбх-8х-5-9х -дх-2 
ч (2-1 1) 
о». 3Ів рф.»  3-ізьАвіо Ро КРОС. 
ь-2 269-8ь ьч2 5-4 ь-2 ЗБ -4) ьч2 (Ь-2ь- 2) 
- (38-5)-24ь-2)-(Ь- 4) (Б-- 3)-26-(ь-2)-Ь- | 

- 2ь(ь - 26 - 2) 57 

-3Б(3Ь- 6-Ь? - 26)-Ь - 4 - (2Ь? - 6ББ - 2)- 2Ь | 

- 26ь -2ь 2) у 


з 0; 


- 66? н12Ь - 25? - 4Б?-Ь - 4 2Ь? - 45? - 6ь? -19Ь- 96? |8| 3ь9-ь-4 | 
26(Ь - 2 - 2) 9Б(ь - 2 9)! 
За -2 18а 1 даз- 2 18а 


) ваї-бач4 ЗТач8 Зачі За -бач4 (За- 2)9а? -ба- 4) 
1 - (Зак 2) -18а- (9а" - ба- 4) За" -«19а-4-18а- да" «ва- 4 


Зач 9 | (За -- 2/9а" - ба- 4) (За - 2)/9а" - ва -- 4) 
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й» | | збі х дадх'я 434 8 





























РК Р "РЕ порвані бо ї 
1-х 1зх 133 ічх а-х ан.) (зх'УІзх') "МА 
21-х 1 х')-(2х' Ах? іо РН 8 

а-х'?дачхчна) ЛЮ 
Зах ж ж) ках - хх -4х'ю6-в6х 8 
а-хзачхЦзх) 1-й 
24 9х' хх ххх -4х'я6-6х | 8 8" В 
(-хУ хх) 1-х" 1-х 1-х" 
Тотожність доведено. 
РР р Мем РР. ЗОРЕ 
1-92х 1ч42х 1ч44х 1416х' 1-256х'"! 
13О2х31-Ох 2 4 8 
ів і Р о о ет о оо; 
1-4х? 134х 1з316х' 1-256х" 
З з Ах") 2-4) 4 | (8 
(1-4х71-4х?) 14 16х' 1-256х"! 
знар-В як, ча... 8 41 16х')-4(4- 16х') 8 
1-16х! Інібх' 1-2567. | (1-16х'КІ416х) | 1-256х", 
4-3 64х'- 4-64х" 8 8 - 8 
1-256х! "1-256х". 1-256х8 1-256х/ 
Тотожність доведено. 

240. а) х-25 | 3х-б -0 х-25  З3хаб «бі (х - 2б)х ж 5(8х 5) - 
5х-25 Бх-х 5(х-5) х(5-х) бх(х - 5) 
х'-2бх 1бх425 | г, х'-10х 25 (х - 5)" Зо є 

Бх(х - 5) "| Бх(х -5) " Бх(х-5)  " |х(х-б)є 0; 
(х і ьоб рівняння не має коренів; 
6 19чх 6 1294-х 36-12х ах 
б) а М вон от 
х'-бх бх-36 х(х-6) 6(х- 6) вх(х - 6) 
(х - 6) 20; Рак І рема 
вх(х-6) " Їх(х- 6)» 0; |хєО,хеб; " " 
Зно. і о. С УРЕ 2 
в) я. 6х, 2 ие х дно дао МВА х хр так о; 
х"'-4 х-2 х'-4 х'-4 
2х-4х о риє му жк Заніб: 
х-4 " |(х-20х-2)є 0; |х я 2, х ж -2; і 
г? око хаЗ ел х'к8х -(х-1) б. 
3-1 хх о ' (х-1Кх-1) х(хо1) '|04о х(с-1Кх- 1) и 
г'квк-а'8ю-і Як-ї б ум 
х(х - 2 х --1) " х(х-ї(х-1) 070 |х(х-1)х-1) є 0; 
х 0,2, а 
пре хеіхе-і; хай, 8. 
р 2 2 
241. щ і хі " 1-(1-х)х 1) сю 1 не «Її; 5 геб 
5 дуже хо а-х) (1-х) (1-х) 
вто аноді б з 1 9; 
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і у Же ть 1. вх що, ІОждх жах) вх 
9х-1 1-8х  ' 2х-1 (1-9хХі-дх -4х) ' (1-2х/1ч2х 4) 
-1-2к-4а'звх  .. (бак 4х-1 ., 42'-4кз1і. , (22-1) 

1-8х! 1-8х! " 1-8х " 1-8 


б) 








0 


її 
? 


ж 0; 


рівняння не має коренів; 


аннаної 
бо 
я 
І 
м 
й 
5? 
я ч 
Ж Ії 
бої не бо | на 














й хаб | хі8 о 22-х» 9Мх - 2) 
(х-23) 2х-4 "' (2-2) 32-2) 7 (х - 27 


з 39 2 
зобі « 0; рей 20. Оскільки х/-4» 0, 
2(х-2) 


ху то рівняння не має коренів; 
г-8 1  , 2-8-(0-9ха4 7 х'-8-х'ах-ф 
х'я8оха2 " (ходу -2ха34  ' (ходух-2хч4) 
2х-12 -л. )92-180, |» -в, 
(ха 9 -дх 4) а ( 
1як. з дх- 3 рдхі8. 12х б 2х-3 4 2ха3 ді 
С ах 6х-9 " (ох -30х 3) 2(2х-3) 3З(2х - 3) 
ни 3)(2х - 3) - 2(2х 3 2х 3) | г. 
6(2х - Зх -- 3) у 
Тах 12х' 4 27 - З6х яю 8х' ж 24х 418, З0х' я б0х 45 | 
6(2х - 3)(2х - 3) " 6(2х -3)(9х - 3) 
Ах? н12хн9) | бно о рн 
6(2х - ЗК 2х 3)  " 6(0х -3)2х- 3) |" |(дх -3/2х - 3) є 0; 
рн 
хе-15або х є - 1,5. 


в) «0; 


г) 








242. и 











» 


Рівняння не має коренів. 


1 З 1 1 3 1 
чн п чн Уч 
х'яЗх 9-х" Зх'-бх х(ха 38) (3-х)3-х) Зх(х-3) 
23 -хужвбх-х-3 б 6 -2хвк-х-8 с З8х-3 з. 

2х(3 - х3 - х) 1 х8-х/8чх) " х(8-х/3чх) 
Зх-3-0, хе-і, 
ово зву РИ 
чоб'"їь ти з х'кдх 43-Х 
2 хі3дха4 м-8 х'-8 і 


-4х 8 . |хжед, 
то" 0; .-б рівняння не має коренів; 


б) 





хе. 





243. а) 





б ткн8 ни ДИ. іі 3х зТх 38 -(2х - 1(х - 1) -(хюхяї) о 
г -1 Мзхаі х-1 1 2-1 5 
Зх'"Тх -8-д2х'здххо-1-х-х-1 00 9х-1 1 я Зо 
хяї 





| х"'-1 х"-1 





Ві а і і їмо. - 8 
244. З (у. її о Р-кай зі - у 2 
(х-гу зу "азу -22 (уз2г) -х 
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(х-ужагхчу-г)  (у-х'2уєх-г)  (2-хчугнх- у) кі 
(хж2-уХх-г2чу) (хжу-2Ххчу-г) (у к2-хучг-х) 
хту-а,у-хі2 29х-/ 1. хзу-гзу-хачачх-у , 


, 


хзузаг хчучг учгчх хчуча 
аа з М 1; 1-1. Тотожність доведено. 
хчуча 
Же 2 2 
УР НЕ с, РР ло 2 ЧЕН р 
(х-у(х-2) (у н2Ку-х) (2- х/2чу) 
х'-уг ка г'яху | 


(х-уХх-2г) (у н2х-у) (х- 22 у) 
(ж - уаЖу 2) - (у я хаКх - 2) - ("ху - у) о, 
(х-уКх -2Ку жа) і 
х'у-д'я-уг-р'-рхчує-х'азха -ха'зу-зувку | 5. 
(х-уХх -2Муч 2) і 
0-0. Тотожність доведено. 
(у - 2-5) (у - Кг - с) фе 1, (/-6Ж2-б) (у - єЖг- є) уг 
6Ь-с) сс-ь) | Бе Мь-с) сь -с) ре 
с(уг -уб -Ьг -Ь?) - Куг - ус-са-с')- уг(Ь - с) ців 
ьс(ь - с) ; 
суг - суб - сг н сб" - буг - Бус кБсг - Вс" ж угб - уас ( і Ьс-Ьс | Р 
ьсіь - с) "ріс 
1-1. Тотожність доведено. 
247. у - В8у?-у- 8-0; уу - 8) - (у - 8) 2 0; (у - 8(у" - 1) 0; 
у-8-0 або у - 1-0. Тоді у-8 або у- 1 або у--1. 
249. а) 529. 329 - (1517 - 1)(1519 - 1)- 
з (15)29 - (1529 - 1) - 1529 - 1520-11 - 1; 
б) 721. 828-- (1 - 5631 - 5612) - 567" -1 - 562 - 1 





246. 


; 





250. а) яч би "ЕОР ру м ра РУ, 
15 16 15-16 -2 6 6 
є 22.1-6.1-24 7 61.21 6 1105-66 39. 
11 В 5 г 5 11 5 55 "55! 
відзна 11.11-17-2,4-19 ,10:5 17,38,25 
12 18 9 7 12 18 9.4 6 18. 18 
-б1є76-25 152 76 4. 
18 18 9 9" 
г зтракне во 


шва ат 417480 -1-атей8. 








4 19 4 
32,7 20  0,8:10 8 1 (-2)а ЇЇ 
255. В Я ані БЮ Й 
ші й заго айс 
Зав | бе с -е? з по Здт'по тп 
в) 2 РЕ зутааіої ТУ) 2пР пока зооозоо; 
Ба" 4а"Ь дав(-а") да" 8 З8т 4 
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-б 2. -бе -10а?. с 
Ру чна НУ У М Й -бас 
40 цій За - жук 
15п? 4т? Зп? Зп За? Ббх  -1б5а 1 -4с Зс 
іо таро ое- р о р ор; 
) -8т? бп о -дт дт ) -х' 4а  ш 4х - сх Зх" Зх" 
За | ба? тат Та"хт -4 За? 
2 2 «жито сенанай а 4 2 -, ; ЖЕК БЖ са 
рони дк з'"зВУ"ю 
257. а) ач Зх - (аж б) Зх" 8х 


ач) 2хачі) | 2. 








б) дос7 РН. 12 РАН УЧІЙНИ ОР 
х'-у 4ху  (х-уЖх я умху 4ху(х зу)! 
3 (хау)? ху а?-авб т?  а(а- бут? 









































- хі-у 3 Жар г) РИЗОТІЮ т(а- 5) "ці 
2 Зах сет - Зах: с(х с) и Р бт .да-2. бт Ха-1) 4 
ахчас  9х || а(х-су-9х 3! а'-а т?  а(а-1)-9т? Зта 
за. є 2-2.-15.. 0-55 7 5, 
а"-5 3 (а-Ь(ачь) ачьЬь 
б) а-х 16ат -(а- х).16ат 4а 
ат? (а-х)  4т(а-х)  т(а- РУ 
Ж а?-Ф? | 8 - (а-Фажс) 8 «а-с), 
Зас (ач с) асан сачс) ас(а- с)! 
г За-3Ь (ачс)" ( 3(а-Ь) (ач с) -Зачс), 
4ач 4с а?-Ь? 4ачзс-(а-Б(а-ь) 4а-б)! 
з Фо Я М З(а - 3): 2(а- 2) б 6 4 
(а- 3) а-4 (аз 3а-3Ка-2Кач 2) (а-ЗКач 2) 
9 х'-у". 0,6 | Ох чу, хау 
129 (х-у) 2 20 
259. а) (2-1). М. 0 (2-Й 0 усе), 
(хжфу ху у(хчубх-ух у) (хау) 
б) (ач ь? | Б шини 
(а-5).Ь а?-Ь (а- б)! 
з а"чаб а'-і? - «а-ВХа- а? зав") а" зара? 
а?-Ь? а(а-р) (а-ЬХа-Ь) а(а-- Б) азьЬ 
з би ау ден у? щ2. х(с- ух у) со Й 
ій зу ухзу(хчуЮх - б у 
х-б о ажх (х-с(х-с(ачх) -с 
ДИР. м) х-а сах (х- черореноо Ру 
б А 2Ха- 2Ха- 2) (ач ду" 
аз4 а-3 (а? « 4(а-2) паза" 
ій а"-1 а"ні- (а-Щ(а? ч«ачії(ач а? «іден | 


азі а-1 (а-1а-1) 
(а?- аз 1)(а?- а- 1) - (а? - 1) - аз; 
х-1 х'яхаї (х-1(х (хх) 


-1  хзч1 (2-12 ях 1х 1) 





г) 
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з 
-т ЇЇ ті Зх Ї | 9хі2? 
«РО "Бе о, ї сб 
дас 4а"с дача Са гу 
262. | 22 Ї - 4" | | За || ва" | | 2а У | 16а" 
"(Зсх')  9сх'" |Зсх') ЗТесх'" |Зсх') 8іс'я 
2 2 з з 
т т а а 
шоеіРі» "з: 0 1-2-| «зб; 
7 2) - (зе) во 
Зс Її 9с -2х Ї 16х"' 
Фо зів Зоо, рен ру - 
1-а (1- а") Забс 81а"рь"'с 
а-х (а-х) да Її 9аь Ї | 4адь? х'2Ї (хе 
264. :6)1--- | 25 --ь | ; са Й " 
ЧЕНЕ (аз х)" 235) 2 (52) о ри За"? 


х'-9у! а? -16ь? - (2 -ЗуХх я Зу) (а - 4Ба 45) 









































265. а) ---- 5 
а"-8ав-16ь Зу-х (а-- 46) (Зу - х) 
- (х-8у(а- 456) (х-дЗуАь-а), 
і; (аз 4Ь) зів фета; 
б) хМ'явха ж -4 - (с о 8) «(хо 2х 2) , (29 9Хх 2). 
2х-4 Зх-9 2х-2)-3(х - 3) 6 
в) 2х-6 «ЯР у" | Зх Ж Уа у) | З(к-у). 
х'ядхучу х'-8х (хау) х(х - 3) х(х ну) 
УЧ - -10х 325 2хучу" | (х-5) ух чу) | (5 -х)у 
бх -Зу 25-х  З(2х чу) (б-х/Бех) З(Бчх) 
266. з) (хз зу. шах охо нд). б (х-у) | дхду? "Чо 
на ха2 а(х-2) (х-у)дху (х-у) хзу 
267. з? -9. ба - За- 3)(да - 3): ДИР ЧИ 
б; да 3-да (3 - 2а)(З - да) 
б 1-9х' х-1 зб- Зх" 1 - Зх (х - за. 
Зхі-1 Зхіч1 (Зх? - 11 - Зх) 
в) ах? га? -Зах ох - (аж ха" -ах-ха-х) й; 
а-х а?-ахах (а-хка -ахях') 
й а? -1  1за - (а? -1а' ка? Во м «5. 
а?з1 а'зіза! аза"а" - а? - 1) 
268.а) 25.3 .9х з) у" 9х (Сбу") -бУ". су 8.87." 8а да" 
РН Ви аз ази ас з З то: 
у вх" у Зх Зх'-у-8х "и а 4а 95" Ь ЗБ 
269. а) Іл 1. Ва оба би ЗУ- (-9Ха - 3) - Ба? заз 
а 3-а 10а? а -(-1)(а - 3) 
Пер бх - 0,2-5 х(х- їх н1) х-1 1, 


Ро Ум ТУ х'дх -(х - 1) "ах 
-6х' бу! з жено |. -6-5-(-49)х'удг" 


а?ь?  -Бас 1659с? -5 -16а"ьдс! да -а а 


-20с" 45 -30а? -20-.24- (-30)с'ь?а? 24:15 12-15 180 
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270. -7---ронаная з 2 іра| 1 раф 2 


(х? - Ф(х - 2) 
хаі 





2 з 8 й. І" 2 2 Ра - 
21. а) - 9379. 09-а" (або -ІХа-хУж' ках ча") а(х-їХа-х) 





х'захча? 454х | (хзахча) 43) | 4 
Якщо а-4, х-3, то а, 
у у? -16х? (х- 5)(4х? зі0х 25) -4х(у - 4х)(2х - 5) | 
4х'з10х - 25 4ах-у 4х-у 





(у -4хХ(2х - 5). Якщо хеї, у-3,то кохай 
(а-)с 1 а-ь 2ха3 3 | 6х-9 











оф нау ри рі 3 ЛВ ВА 
(а"-Ь") с (ач)ус  2х -1 д2хчі 4х2-1 
2 
273. а) Р а. іціннь зу» С ЗА зб: (Ах) (х- » ВІ. 
9- 24х7(3 - х)(8 -- х) 6х 
9 реч ва? -Заї дав" За?ь? -За(За - Б) 2ь-За | | Зав | 


а -5 19а" ач (а- Вуда- В) 12а"б(Зач) З(ачьу (зач у 
а"чь' ь-а .-8а"(а- Ва" «ЬЗ(ь-а) а?чь? 

а -5 (ва) || (а-ЬХачіь)-бча | || 8 
д-х? «Ко х-16  х(х - 1)-(х - 1)(х - 4(х - 4) 


274. а) (-8а"(а-))- 














б ор -''чнчні о уутт'я 
) жх3 2  х'-4х  8х-8 2(х-1)-х'(х - 4). 3(х - 1) 
ш х(х1(х - 4) ч (х -1)(х - 4) 
бх 6 і 

2 З 4 
х'я х'а! -8тіп -27т'пі ху'г х'уба! 
ть. зо 1 - У | араб юр Те А 
є хе а"п' ; дас" ) За"с" - | -дап"' ) 16а"п'? 
776. г) 0, 2а? Ї .. 0,008а" | а? у | яке - (а-с) аКе- а) 
, Зх'у? 27х'у? "ЗЗтЬху , -9х'2 -8х'є? | 8х'г"" 








то м ): РАК СЕР МАГ ОКО і ПСО СК 
(ач х)? Цазчх (2х у) (дх ку)" 


Се А «б 2 а 
зо лами ба пе 5 (3) ви, 
да" чар -ду х 4у'-х 


х 
- 2 
чо (| 89 | о звабу'9та по. а". 91 за". 80" 8 
в) (-8х'у') (а засне 2-22"; г) зи зізяй о атб 
ах? а?-3аз1 (а-1)-5 
зач азазі; 
5-ба  0,Зах'? -Б(а - 1) 





278. а) - 
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9 (2-2). а?-1 | (9а-1)Ча-1Ха?чачі) а"чачі 
а-1) 4а?-4ачі1 (а -1)(9а - 1)" а-1 
в) анна (2оі|. (2 - 2) -(х - 2)? шкі, 
х'-4 х-2 (х-2Хх-9Хх-2) х-з 
1 (є 2) . 1 азС,, а-асьб | а"засьб час а'яс 
-чо'р І в іо біб: : 
азсЦс а азс ас ас ас ас 
25-10а"| За-4 ! 1 5 
тивної 15 позу 
зач 4 р ЖЕ ш«базчю- 20-50 а-1 з 
" Фа-5)9а-5) За- 5 (да- 5)(да - 5) "Фа- 5)(2а -- 5)! 
25410а | | а-1 | | 5 
а-1  (2а-5)а-5) 2а-5/ 
б рами «Бої ЗА ок сб -їО ЖЕ 
хо х-урх зу х(х-у) хну" х(х-у) х'ву! 
зу. с 1, 
"ху- х) хм" зу г 
ф 1-а? мая а-а?)-х'-(х - 1) Ж 


(зах)? -(а-х) 1-х (зах-а-х зах чачх1-х) 
(-а?)-х'-(х 1) 
"- а) - ха - ау (1. - а) - х(1 - а))(1 - х) 
(-а?)-х-(х 1) (З 
чив а)а - 3) -а)да з х)- б. "4 а-ю 
г (є з За 1 уже зч8а а? -За-Зач-і За(за-н1) 








да? -1 Зазі1) а?ч1 да? -1 а? з 1 
- (а? 1)-За | 80 За 
"За-1Кає 1) За-1 
ее режи а 
аб ас іс) а? -(р-с)? авс (а-ь-сХачЬь- с) са-ь-с) 


9х-4 хі-4 | 2(х-2)-(х-2Хх-2) 2 











282. р 
. (х- 2) (х ду (х - 2(х 2) х-2 
2 з в Ро 
«8,2, -ооаооос1- 
чер» 19 3,2-2 12 12 8 3 





б та Я Зт! - (т - 1)3т) 
т дт'-4т-2 т? .2(т' - зт - 1) 


щі 
2 
3 
283.1. 255-06-85 2. субзі 12 212; 3. - Чі зреань 


4 92. берепунн св 


А. |2-тУу( 1 0 1 ) 16-т' (4ажт-4жт) 1 
"т 4)|(|(4-т 4зт 4т 16-ті Сі 











Б 1 х) Пе -21-х,2-х (1-х/2-х) Якщо х-4, то 3:29 21,6. 
й з 2 2 2 4 4 
?-Ф хо х(х- ха -2). -4-(-6) 
в. рова 2-4, -ог-18. 
ПО і а нт води 
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ро-25|90 21:с-8 4-8 а-й Якщо аз 11, то - ік» 

2 а За 2 да 4а ча "14 

За а? -4аз4 Заа- 2) За(а-2) 27 -(-1) 2 
92-4814 зар З Б де ЗНАВ. 
а (а-2).3 3 з-иці зда з 


1-щ2- Во Д--йь 
- 9р9-а 5 9р9а? 2 У 
зр Бу 1 (е-ЗВ ер о РОЗВ, ЗбР'- 





р'ят р'яа" ря ря 
5 9р3а? дар? - 6 я аб 
Гору - я б 9 га»; р'з й од р'зр'-д'ча»; 
рч рт 


р'зр?. Тотожність доведено. 


а. ау З 2 Ду; «1-5 а-ад-фізою "|ч1-к 
145 1за 1-а 1-а 








а-а)а-б): по 21-65; 1-5-1-ь. Тотожність доведено. 
-а 





аз2Д3а-1 2 аз? 2(2а - 1) ЕД 


за-1. 2за 1 1.1 





1-3-а а'чі а 2-1, аж2-Зча (За? 2-да"ча 1, 
2 
1 
я Тотожність доведено. 


ДЕ 
чу 1 і РР уза, 36 жнусби -бху і, 
5хо ху З ху 5х 
ОЕ У аужіє 5х) т 1 1-5х., 1-і1яБх 
бх хау бх г 5Х Бх 7 бх ; 


1-1. Тотожність доведено. 
2 2 2 2 
а"-х' а"-1 ах а -ахчах 
б) . аз за" -а?; (а-хКа-1):|------- |за -а 
азі азх а-х а-х 
(а-1) а? а? - а? а? - а?) - а? - а?. Тотожність доведено. 











287. Нехай 4 і Р -- взаємно обернені дроби. Квадрат суми цих чисел 
а 
виь: (аз) БО РОС ОТО ЯР 
і "оо а а'ь? ої 


с - ; і о В но 
ума квадратів цих чисел дорівнює: ії Е ації? 
а'чь? зі" 
а"ь? а"р? 
взаємно обернених дробів на 2 більший від суми їх квадратів. 


не зам | 33-15 фену м і ре Ро АЙ й 
попі п(п 1) п(п - 1) 


Знайдемо різницю: 





22. Отже, квадрат суми двох 





це натуральне число. 











дж з-9 ., І|Зх(х-8)є 0, |хаб,ха-8, | 
ам. з х "б мн рас чо 
- - 2 -« 
б) РРРИРУРДИ с 32 по 2-30 ха-2, ха. 
х'-4 го (х - 2х - 2)х 


і -2 р ; 
Дріб о в. 0, якщо х 2, але хє 2, тому рівняння не має коренів. 
с 
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й Зх 32 5х-Т 0, (Зх -- 2)(5х- 7) зано 

















9х-3 Тх-5  ' (2х-3)Тх-5)  ' Ох -3)(Тх - 5) є 0; 
2 чі 
чі цій з 2 
з 5 й. хе1,4; 
хег-,хет; 
3 / 
(х-1) х-9  (2-1(х-9) 0 ((х-1(х-2)-0, 
т) запоазйая У з рон 4 Ю 
х'-16 х'з1 (х"-16)(х" н1) (х' -16)» 0; 
кі кед, Р ""БРУЧНИРУИХ і 2 з 2 2 
СІ Уч х 21. (Але х' - 16 - (х? - 4(х? - 4) с (х - 2)/(х н 2)(27 - 4).) 
2 2 
290. з) важно) х'- 20 х? фдхаі (х- 3) х- 3) (х 1 (х- 3) 
(2 - 1)(х - 3) 2 (х - 1)(х - 3) 2(х - 1) 
(х-1)(х-8)-0, |хе-іхе3, 4 заз 
фев тм са зесьфой 
2 ; 2 2 М 2 2 2 
б Зх 12 РУТА з! руч З(х 4) 9 бх-х й. 3(х" - 4(х - 3) 20; 
-3 3 х-3 3 х-8 
2 ній - 7 РОД РА - 
х'-4-0абох-8-0, чо 2хе2хн3, цк 
ол 8; хє3; нь Сразоібь барі 





ь ха10 1 - 10 с хза10 1 5 10 
-Б х'-9б 


5х395 хаб) х-5 77 боб) хеав|х-Б хі-26 








(х-б)-5 я хж5-10 х-б хоб, 
од чю; 2 зів. оз з 0; 3 
5(х-5Жх-5) х'-25  - х'-25 х'- 25 хе-б,хєб; 
рівняння не має коренів. 
292. 15 г. 


293. а) бх? - бу? - 6(х? - у?) - 6(х - ух - у); 
б) 5 - бт? - Б(1 - т?) - Б(1 - т)(1 - т); 
в) ах? - а? - а(х? - а?) з а(х - а)(х - а); 
г) 3х'- 12х? з 3х"(х? - 4) - З3х"(х - 2)(х - 2); 
г) 20а? - 455? - 5(4а? - 95?) - 5(да - 35)(За - 35); 
д) 48х2 - Тбу? - Зо чацй чо З(4х - Бу)(Ах - бу). 


1 4 
848.58 1) 19 
:З З 161.28. 
я г (5 й ойот з). СА 3) 93 
21.42 21:13 


1 
"13:13 18.42 2 а оРетТ Ро; вв 
4. ві обо 5 - 98. З 
ФУР й й 818 8.93 93 
т з 2 5 4 
бу | 285: ізбної: 31. 111.а11г16 
5 РОГЇзіь ди 
ов мат тат вот, 8.318881, 
5 т 596 58 5.2 10 з 88 
РІРУРИНРР ОР. г КА І РР ДІРА Р м. ри 
16.4 16.9 4.1 4 3 
295. 480-015 - 79; 480 0,07 « 33,6; 480-01-48; 
480 - 0,25 - 120; 480 - 0,4 - 192; 480 -0,02 -9,6; 
480 0,9 - 432; 480 0,2 -96; 480 -1,5 - Т20; 
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480 - 0,75 - 360; 480 - 0,3 - 144; 480 - 0,005 - 2,4; 







































































480 1,25 - 600. ТАРАС ШЕВЧЕНКО 
4 23 4.31 5 -15-7 
300. жолоа оо 9.8-6: б) -15:-- з -99-- с-д: 
9 ті та ) Ди 
3,5. .-Т7  3,5-16 бх ї10х  бх-бу 
Р г риций 1 ДР РрЕР ВР. ПР 
в) "16 4-СТ) Ше нбзюя- 
Р За | 1 | За-4Б" За, щ 4т' їдт' | 4т'п' | по 
Рани 8ь? 9 а" 3 оп' оз баби | 8 
2 2 2. 
301. а) арок о З «вв В, бу 52. ува «КО Бі, 
че Фда"х Зах 1 2 у у у-1,бх Ро 
з 4 Тк (14.2 4/. у За ча" зах 8. 
Бх" "ду? бх'-Тх п 3 9х 4 Зх-4а! | За! 
18с', 9с т І18е" 152", 2-3х -0х. - 1,82" | 92" 182" -уох 
бху "15х' | бху-9с! су | су" "" ху" "ху | ху! 92 бу! 
2 2.8 23 
302. а) З990- 1 з да-ас з За); б) Вик мг ре Я 
175" ас 4ар 4ар-9тп"'  І2пар 
з 1 аз я 1 
в) За «9х? з2Тх'; г) -дав. залізній а б Зху. 
9х! Зху 9х'у Зху-8а"ь 4а 
5 - 5 152") -152 ху | 1 
У оті А) Ре 
г ен бе с х дху 
2 
а 1 ш(хжу | но ЄВ, ач -(а-б)" о ща зно; 
ху "азуї хчу Зс | 6с | Зс-(а- і) 
реаіо ВР х'х Ж 
хзу" хо (хауу-(хзу) нні 
а"за! 4аз4 а"ачі)-с Зсх | 4сх | 8сх-8-(с-2) 6 
304. а) ит зі оч : шо 
11с с 11с"4(а- 1) яні с -9с'3с-6  с(с-9)-4сх | с 
в) те | Зс ч те" - т'(т -1) . тіс 
т? -1| т? -т? (т-1(т-1)-3с о З(т-1)/ 
За . ба"(х'-у") За -(х-у) ху ху 
305. а) нн п нар на пен 
х-у (х-у)уху (х - у) ба"(х - ух - у) За(х чу) 
б х-д2х31 (х-1) (х-1)-3х / 
зх | ' Зх? 8х'(х-1) 
в) (а? - 2): ач и (8 -8йв «ФИао б) оо 
а-ь азьЬ 
ій 2х31., дх - (Ох -1(2х -1) 2х 1 
2х-1 2х-1 " 2х-1)-9х Зх | 
фас 
306. а) 4с'-х сю х) дес х) -бех! замаг- ху 
Зсх вбсх Зсх(2с - х) 
2 2, «- 
б) дао? : -52-- к 386 -(20-9)  -еу; 
За-с ас 
в) х'-3х . х -3 Мч х(х? - 8) х(х - 2) . я. 
х-4 х'здхо (х-2/х-2Х02-3) х-2 
з (азс)? а?-е Й (ач с)? За - За з с) 
аз "" Зв (а-с(а-с(ачс) (а-с) | 
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Ч 2 за-1у М 
зом) «зоб с анбб8- 1, 1-0), 
6-ба а"-дазі 6(1-а)аб 6 


Ба? -5 (ач 1) Ба? -1)-5а  25(а-1), 














б іс - , 
) За? Ба За? (ач 1)  За(ач 1) 
в) (а? - 4с') : а- де 2 (а - 2сКа н с) Зас - Зас(а з с); 
Зас а-дОс 
г) (2-1): за 22-12 н1)2х2 -1. 
2 зво житі 4 з. 
308. а) (х'-х ю1):(х'- 1) нон і 
- 2 - - 
б) 9-25х «без бук З 5х)(8 - бх) З бх. 
15х 15х(5х - 3) 15х 
а-4х -1 


в) (а- 4х?):(16х'- а?) з 





(ах -ахах за) 4х'ча! 
. ай Р й 
2 х'-у є :(фе-хує З ух нут) р 
уг-х (уг - х)(уг - х) 


Й Ч з я В 
зе. 27.| 52:30. ).95. 3 хо о. о (2х1| 0х пак т З 
За |у 4с| За 4ус Ва-ху а т 











310. а) -ба" ( а" т) -ба", ас | -ба' дет -бт 
- 40 "ос 4с "ст Ас ас | ас" 
-9с? Зс -9с. 9с | -9с -100а"' Р 
а р я с еотро к сДИ) 
ба 10а ба  100а ба - 9с 
- 2 - - - 
311. а) п ук Є- ЯКбО .. 2-8 1 
т а-1-201ч9) (-101ч2) 
05-2 1, -55 8 .80,.6. а 


Якщо і- 0,5, то чне ее 
(0,5 -1)10,5- 2) -0,5-2,5 2,5 25 5 
- ДИ з а ай 
о-а б бен я 
азоь З(а" - 4") 3 
312. Якщо х-0, х--1, то рівняння не має змісту. 


х-1, хо х'-1. (х-1Кх91) х'-1 0 х3-1 ої 








х їх31 Бу" х Бх ай з Б 

Ж. є Р с Ли 
5х'-б б. 1 х бе зоб 

бх бх 
Якщо х--2, то соня 20, число -2 є коренем рівняння. 
Якщо х-1, то зуаня 20, хе1 -- корінь рівняння. 
Якщо х-2, то свя -0, число 2 є коренем рівняння. 
2х х(х - 2) х-2-6 1 
313. а) х:-- 23; ---- 820 20; -(х-8)20; х-8. 
дій аг ах 2 зу ЧИЯ 


Число 8 є корінь рівняння. Тотожні перетворення виконували за 
умовою х»0, х 2. 
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3х-2 4 (Зх-2)-х 3х-2 2 

-ш Зі й р зай; -2- 5 2«-. 

б) -к. 2. Якщо х»0, то Фа «0 8 0; Зх 9: х 3 
дхеб. 2 2(х-3)-х 


в) 





23. Якщо х»0, то є8; хоЗ3«8; хе0. 


2х 
Отже, рівняння не має коренів. 


 18х. 19. бх(Ззх- 2) 5 Зха2 5 
бх: сторо зб; Чого , 0. 
г) х: 1 за умову, що х є 


маємо 3х-8-0; х-1 -- це корінь даного рівняння. 














у о 2-33 а 220 НН 
х'зху була" х(х ж у):ух 
б) а?ь-4Ь? а! -даб Ка" - 452): а" а(ачову ач?ь 
зав |" айь Заї? -а(а - З) За Пд 
в) 4х" -16х 416 х-2. (2х - (х-3) | (2х-4) | 4(х-2) 
х-9 х-38 (х-8х-38Кх-2) (х-3(х-2)  хаз'" 
ЕЯ аз ба-9 аж8. (а-- 3)? (а- 6) ша 


36-а? "аз-6 (6-а)б-адЖа-3) 6-а 
315. а) і6ху'-х" Ка А 16у"  х(Ібу" - х'Хх" -у") -2бені) охену), 
1-9хучу х 4 (2-у)-у-(2'-16у) у(х-у) уу-х) 
бу ХОКЙху НИ". хз" -(ену) у (9х0 -у") -мсо) пас, 


узх-9х'  9х'у-у?  х(у - 9х')-(х'- у)  х(х-у) х(у- 
у «доки шх'-ху ану) (о нуМа -хузу) х'зу" 


ба -бу! хну бабу) хх -у) 5 
х'-дху, (с-ду)? -Хао- ду) (2 -4й РУ з4у") х(с -4у) 
г) аку "у -1ву" (х? - Фу") (х -Зу) х-ду Зах км 
316. а) а? -дазі, ба-5 5 - Мао 1)? .3(а? з) | З(а - (а? -аз1), 
і аз 9ачі За? 43 | (а- 1) -5(а- 1) Б(а - 1) : 
б) ан х'у! ік ЗОРУ ак 
-ху "ху зу ху-1 
д с-г 98-04в 1-Й пи 
1-2а 1-9а 
че 8-х, -9)з (3-х) Ек 1 
8-х (х-3)8- хх - 8) | (х 3) 


а(а-3Ь)-1 ек.» 

3Ь-4(а-3ь) 12ь" 
- 2 

б) (вх -12у): 29 Зу)  4(2х-дЗу)ху | 4Аху 


2 - 
317. а) 2-- 39. а - 125 
Зь 


10х бу (2х - у 2х - у (х - р). 1 








4х-у? о  ттьахз - у); 
в) (4х'- у): ге Бах чу) 75 ФУИюа-у) 
т: 2 У. Ж 
я За" -аб ДРУ ДИРРЧ... 5)За - Б) | Ь 
- 2ь а(За--Ь) 2ь 
2 
зв.) -в6ха-9 6-х - (2- 33 - 2х)(9- вх є -3У8ч2х; 
-бх-9 ЗТ 8х (Ах? - 6х - 9)(3-х)-2 
б а'захах -іа! -а - (а" зах-хх- Щ(х-1) хаі 
х-1 | х2-1 (х-1(а-хХа зах -х) -ни! 
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да? 16  а"-дач 4 | З(а" «8)-2(а" - ОТ) 
а'зЗа-9! За? -54 | (а? -За- 9)(а" - 9а - 4) 
64а" -5? || 16а"-4аб- в" (4а - ЬХІва? з 4аб  Б'ХЬ' -16) Б'-16 
16а? -Завб- 5" | 5-16 (4а - (Іва? «4аб- 5) | 4а-ь! 
ав «45 -ба-20 26-10 а(ь- 5) 4-5) Б1 | 
Ь -1 "2ф915 5-1 2(Ь-5) 

(6 - 5)(а - 4)(Ь - 1) а-4 
-- БЕ ЗА РЕРНЯ ОЕМ .Я 24, Ь21, 
ф-1К6-1)-:25-5) 26-59 "Й 


4-4 8 «й обо3а 


в) -4(а - 2)(а - 3); 


т) 


319. а) 


со 





2-1) 24) 
4 4 
9-(ачх) а'-За- 2"-8х 9-(азх) аз х) 

баз бх . а'зах бачх) (а -х)зЗ(а-х) 
а.(3-а-х(З-ачх) а(3-а-х) 

ба-х(ачх- 3) і вб(а-х) 








320. а) МИКИТА ху дх (ху у) -(2х 2) 22- 
чу-16  (4-3у | (Фу-49уч4) хучо) | 
ої 11 2.ММ і ЖМве Б4.М з РИБ Сію 


Жу - 2) (у - 2)-х(у - 2) 4у-2)-х(у- 2)  2х(у 2) 


ен Ті 
Якщо хаб у-8, то - ПуРеов 
25812 
Р (а- - -16 а?-п «лю сою 5(п-а) З 
аї-апо | Бп - Ба аа-п) (а? -п')- ач п) 
- (а- п)? -16)-(-5) (а-п-4(а-п-4).(-5) -б5(а-п- 4) 
аачпХа-пча) | аазпа-пі4 | а(ачл) | 





--.Ї зба 
Якщо аз, по, -- зб Й б/д чн аква во. 


х'-д2х31. х-1 0 (х -1)(х-1) а) 


хз1 3(хз1) 0 (хо1(х-1) 


3х'-48 12-х - З(х" -16)1 - х) 
14 133 (2 -1)-3(4 хх) 


Зауваження. Тотожні перетворення можна виконати, якщо у випадку 
()хе-1іхе1, бо 0:0 не можна, тоді будемо мати новий вираз (х - 1) 
(х-1)2х2-1, у випадку (2) хг 1, хє-4, бо 0:0 не можна, тоді будемо 
мати новий вираз -(х -4)- 4-х. 


(2) 
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Зу -9 .ху- вх нд -6 З(у - 3) (х - ух - у) 


ів х'-хучх-у х'зу! х(х-у)ч(х-у) х(у- 3) Ху - 3) 
-. 3(у - 3(х -уХх чу) | | З(х чу) 
Се иа Ху - 8Жх 3 2) (х 1х 9)! 
б а" -давча-дь. а? -4ь? - а- 25) - (а - 2Ь) азбуч (ач) 
аб'за? | "а?завбчачь аб(ь а) (а - 2Ь)(а - 2Ь) 


- (а-25)а - 1) (ач Бач і) (а 1) 
аб(а - Б) "(а - 2Ь)(а - 2Ь) корма 
а-2, За | (а-2) . .. (а-2) 
323. а) и о . Дріб У треба помножити на дріб ФУ 
б а-2, за | (а-2Ха-2) а? -4 
За (а-2  Заа-2) | За(а- 3) 


Дріб 39 
- 














треба помножити на дріб 





29 
в) зма- 2: о 





Дріб Де треба помножити на дріб 


да баб |. 4аб?  4а? 9с | За 
324. о  ИЧ 
. (5 Бе 2) 9 бе ав 5 
-8ху ЕЕ з ) -8ху , Зх | -8ху-бас | у 

















б - - я щ 3 

) 25ас! Ба | -9с" ) бас" Бса | ЗбБас' Зх Бе 

За | 4а? і - ба", зак | 8а'.9т'с" | 9с . 
тс | дтіс" т'с16а" Зат'! 

5 











) ЕЕ б 2 что з Два" | са"-Вісай | з || ж 
"сх! )  Т99с'х? (8іс'х" | Т99с'х' 16а" 9ас'-16 | 144ас" 
8тп |бт Зх") 8тп. бт-дп | 8Втп'Їбх' | 2.бх  10х 
(ее дах! 5х Зх". Фах'-їзтп! 33 | 9. 


0,бах  х т |0,бах 4Ат') т ат-а 
б) ; соте . 2 я с Фе 


























"а 

і 2 

327. а о (злв-кти і); х чу , 260 2) -е р ко 
а ах х'зау 


2т Ат а дт  х а т 


а х 
гахах'-ахчау а! | | (х'-ау):а? | 
я ах "узау ах-(хчау) | 
б от х'яу аб'зху- хузу мечі (хуФух з. 
х-у хчу| х'яху («-ухчу) хочу ко уКх'чу") х-у 
У(ачез) заз 1 1-а'-За" дачі (1-а?)  1-а 


а 
х 





р а азі (1-4а?) 1-9а 
(25 1 і 4х | (2х -1) -(2х 1) 5(1-9х) 


5-10х (2х - 1)(2х - 1) 4х 


- (2х-1-2х -1/2х -1-2х -1)-(-5) -2-(-6)-4х | 10 
(2х - 1) 4х (2х 1) -4х "ахчі 
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а ь)(а і. 1). ач" а'-аваі? (аз (а  - аб - Буді? 
2-9 |11---- ро пазій 
то (х У раї ай аб Чи-а 
бу (із І іі і 1 зе -ізх31- хі1 2-1 -1 а 4. "й Фі. 
фор а х-1 ГО х'-1 
1 Ь аз а? -Ь? - дар 
330. -5):1- ь|----а Ь): забез 
а) (а І "Чо (5 я у «сю З а 5 
-(сжб)у-аб ав (а-5 ь а-бу Зав - а? -Б 
аз аб 
2 ме 2 зії 
б) |1- Ь Лк ь | ач ь.а здав '-Ь" 
аз аз аз аз 
а аз 1 


"азв'аачов) ач! 


331. а) дан ка тй ча ярі, о ; 
і з а?-аб' | |а"чаб абчі? аз аа -57)Ї 


чай ей - а" -аб-ь" аб -В'-а" (а? - аб -ь')-абач) | 
дачь) ач о)| аа - 5) абачі) | -а(а? -В'Ха -ав- 6) | 






























































- Ь - Ь . 
-а-0) Ь-а" 
М 2 рми п СН 2 з 
б 1 «ай СМР 2х 4 ісх.1 х'-1ч4дОх ш Х 1 ас 
1-х 1-х 1-х 1-х й х 
2 - 
йо.» |і ЕВ аб 
с'яьсх схях с'-сх'осьх с(ісжх) х(с-х) 
Р 1 щокоз'-б. М'ясо -(х'-єхас), 
сс-х') сях сх(сжх) " сс - хі) сх(с- х) 
с -х')  -(с-х) х-с, 
чук ана с 
ач (а Ь 1 аз а? -і? 1 (а- Буаб 1 
б) 11---із ш : з с чо 
аб Б а ь-а аб аб ь-а аб(а"-Ь') Б-а 
1 1 
зро ой в 
а-ь а-Ьь 
- - - 2 - 
333. а) х -2дхі1 х-1 6, (х - 1) ех чн хі б -б, 
4х38 ха 4(х-2) х-1 
якщо хг 1, хє-2; чані х-25«0; х «25. 
є 222-1, 2231. (2-0:28-2) 0-0; 32х -1)-10-0, якщо 


8-х 16-х (38-х) (2х - 1) 
хе8,хе-0,5; 4х-2-10-0; 4х 12; х - 3. Рівняння не має коренів. 
2-9 .хж8 - а -У(х- 2) . (2-3)х- 2) 
хіз4'х-2 ' (б з4(ха3) "| (оф 
(х - 3)(х -2)-0; х-8 або х-2, але якщо х-2, то дріб - 
змісту, тому корінь рівняння х-3. 


в) 


20, якщо хє-8. 





-4 не має 
-2 


16-х? 16-х , (16-х?9)бх' | З2х(16-х?) 


-ю, ; 
16-х 


З зате" во 








«0; 2х(16- х?)20, 
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якщо х є 0. Отже, х-0 -- сторонній корінь, х- 4 або х--4 -- коре- 
ні рівняння. 


ве. М за 2 1(а? 1 
о -ч'бв 
20-28 28(21-1) 28(22 - 1/2 41) 
ведоуббра"о оо ЗА 
в) да-8ь Рі 2(а-- 4Б) - 2 





165 -а! (46-ауаьча) 45-а" 
, Фо зи, (2х-у" || у-д2х, 


у -4х" (у-2хКу- ох) учЗх! 




















-с г . Се -1) - с -Щс зу - СК з). 
ик і -со сс -1) 2-1 заз 65 сасо сс-1) дім 
Ро ри захо х(х'4х- 4) (хау х'ях «бо з 1) 
з дах 1 х(х - 9) РУ нію ТО д-хяі б за М» 
336. а) асчах-счЬх - сях)яКсух) (сіехачі) р 
сах сах сях 
9 а" -да"-да-4 а"(а-2)ча-2) (а- зма з са 
а? - 2 а? я 2 а? 2 5 
й ас-ах яс-х а(с- х)яБ(с- х) оре хХач) - 
аз аз аз 
г) а? зда? - 2а- 4 аЧа-2)- аз 2) - (а 2Ха" -Ф. а -9. 
ач ач азо 
337. а) да?ь? -- Забе'х - За"Ьсх - Зс'х! - 9а?Б(аь - сх) - Зс'х(аб - сх) М 
аб-сх аб-сх 
- (аб - сх)(За"ь -- Зс'х) РЧР 
аб -сх і 
б) ЗЗас? - 15сх' - 48ах? - 10с? М 16а(д2с? - Зх?) - Бс(дс? - Зх?) ї 
с! -3х де! - Зх! 
(2с! - Зх'Іва - бе) | 16е -бе 
с! -3х! і 
4 3 4 Зх  8-9х? 
338. "ат'я""ь"и бх 
б 9х"н8х" 3. х'(9х' 8) Зх 9х" 18 Зх 9х з8-9х - ж" -9х98. 
вх! 2 бх! 2 вх 2 вх вх 
й 9х'я8х' 8 х'(9х' ю 8)-З3х | 9х'я8 8. 
бх? 2 бх' 2 »ох 
гу Зта?-кдах" 8, -3х"(Фх' 8) 2 9х'н8 
19х? 2 19х? Зх бх 
а-1Ї а?-дазі (а-1)-(а- 1) | 
Мр У Кен) аа а Я 
хяг Мзайьдх2 (хг) -8х' 2 
з (35 ): 8х" ана) 5 зб 
в) (1-2) «одне є е- а) «бе ЕР 
с вс 2 (а-с) 
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За? а? х'-Ч4ах-4а'  (х- За) 


340. а) а упр .(а-с) -(а-с) (аж с) -ї 























же азс а-с (ач с)?  (ач-су(а-с) | 
За" х Ї За" а-хахУ ЗаЧа-х) | 
б) -- от :|1з - 2 | «но | па сацинннтучено пе 8, ор 
Жте 3 (а-х) | а-х ) а-хра 
аз? 1 1) фа а?чь?-Заб а-Ь Ра (а-Ь)-аб На 
в) -а|:|---|но-з вчу 
2ь 5 а 2 2ь аб 2 2Ь(а - Б) 2 
-(а-ба ба а -бачба а", 
2 2 2 РМ 
2. 2.2. з. ре. 
г а'чь -9ь (2-5 заЬ гав Б а (а-Б) а -ау. 
а а а аб а-(ь-а) 





СЛОВУ РИ 2 2 2 
б (ін а 2) (вне ) 5 Зас-Ьза'-с азчс-ь Ь 


дас азжс-р -- 7 тя уні 6) дас 
-«(ажсжбуб Б абчжЖЕсчь?-ь? - Ка с) 


дас дас дас дас 


дх - Зу - 3) - бхМу - 3) - Зу(8х - 5), і- зу - 24 « 4ху -18х - 24ху - 15у, 


8( 
342.а) З0х -дуз Збху з 6зу- Збху - -6х; 


З(10х - Зу) - 9у(4Ах - 7) - бх(бу - 1); 


у-а, 


Ж -89у с 24, 
х-8; 


З6х - 4у «0; Зу 


хати; 
2 


ха-тв; 


34. Е -З39у-24, |51у - З9у - 24, Піду - .94, 
зи. | 
2 , 
(3; 2) - розв'язок системи; 
5 (х - 2) -(х - 8)  «(у- 3)" -(у - 2), 
(х н 9)? -(х - 3)? « 2х(х - 4)-- 13у; 


жо дур сь Му зі гаондень 


хе 


х'жакнани -вх 9-х - 8х - 13у; бх - ІЗу - -13; 


гоп КУ оре ьо 

вх - 1Зу « -13; бх -1Зу - -18; 
-Ту--Т; у- 1, тоді -х3 1-1; х -0; (0; 1)- розв'язок системи. 

343. а) Зх - ду - 6. Якщо х-0, то ду - 6, у- 3. Якщо у- 0, то З3х- 6, х «2. 
Отже, графік даного рівняння перетинає вісь Ох у точці (2; 0), а вісь 
Оу у точці (0; 3). 

б) х-бу- 12. Якщо х-0, то у- -2,4; якщо у- 0, то х - 12. 

Точка (12; 0) -- точка перетину графіка даного рівняння з віссю Ох, а 
точка (0; -2,4) -- точка перетину графіка даного рівняння з віссю Оу. 
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А з 8 я8 2 -» 
341. ву за БАРСо  онВ не, а, ен ес -а" са 
2Ьс дафс 2ьс азс 
3 аб. п 
- (Ь - с) а") а аббес з ал о ДР РО 
азс азс 


344. У Т класі -- 20 учнів; 
у 8 класі -- 40 учнів; 
тоді у 9 класі -- 

(95 - 60 - 35) учнів. 


349. а) - т1а- 1) з1- 


Че 4 й а?-азі; 
-8 ха? Тр Я. і хжх-2 х-2, 


шо та 3 
об х г 2)(х - 2) х. чок Я «г б хох- 2) о х(х-2) 









































1 2. Й о 1 Р: СЛР на Ранівв цю ков 
в) х "хох(х-9) хо х(х-2) х(х-2) х(х-2) 2)! 
2 - «азФ а -безЮ, а. 3 ха-бна" -4а 

-16 2 -16 2 а-а 3 2(а- 4) 
4 чию 4 -бх-12ч4х 12-х 
350. з 522-729 .3.-9023Еа34к ; 
лиц ау го "й ж - х(З - х) х(З - х) 
б) аз «азб) Р зал ЖЕ ре 1 1аізщФРв» азт 5 
а а(ачзб6) а а(а-б) а а(а-б6) а(а-б) 
6 | 2-(х'-9) 6 
-9 М жк ПРИЖ РОВУ 
ші: обої ВТО ЛЬТУ шегорчьгт 
- 2(х? -9)4 6 дх' -18-6 2 -48. 
хз8 ха3 ха8 








ши а-2! 
хж2 бха10 2х-1 (х2)-(9-х') 2х-1 (8-х) 2х-1 














ніс Ро 1 5 15 
-9-8х-2х41 10-5х 52-х) 2-х, 
- 15 ші. жор 
б) (рми) 6-у  бу-Зу" зіду у- 4 18у-Зу" | - Зу(6 - у) - 
у-4 у-4 у-4 6-у 6-у 6-у 
2 

















озаб'яе дій 0 

"7 но я 

г 8 (то 29 (сини кові татко 
-б 5-т таб 5-т (т - 5). (5-т) 
зст(бят) 

и 

352. а) 0 -4.4-9 2  (а-2канавча) 2 ана 2 | 

9-а"'Зча 38-а (3-а)(З-а(а-2) 3-а 3-а 3-а 





а 
5 Й х- 5х Ї,х-2 х'я8х-бх хе 8 аск хе-з), 
ха8/х8 ''ш ха х-2  х-2 х-2 
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а? -в? ачі аз -(азЬХачі) аєть ачі, 

















о чач4 а-ь 4. 4(а- 1) РУХ 3 2 
з Го2Ж диь-а 2-1 22-09 (9-0 90-03 
За-1 4а?-а 9а-1  а(4а-1) (2а-1)-а(4а-1) а! 
і Ру 
353. а) Раз тарні М зго 
У ху ху охчу 











фа па -б) ач 
шажь. ь-а (аж) азі, 
р" ь  5ф-а) і-а 








15х.1-х (зх)ху ізх 
У ху | ху | ху0-х) 1-х) 
х'-у ху (х'-у")ху (х-у) 
у ху! | ху (о ху(хчу) | у 
з 























у ар -а? баб а(ь ча) а" а". 
зу а |за | 5 
Зт? |) тета1,1-ті-Зт  дтяі 1-т' | 1-т, 
Кент) тіі 8 1-пйо 894 тзі 1-4т' 1-9т. 
12а | (аз 1)? -(За-1) 5(За-1)- 
15а-5 да? -1 12а || 
льчій» Заз1/За-1ч-3а-1):5(3а-1) | 5:2-6а | | 5 
ч (За - 1/За - 1)-192а "І9аЗач 1) Зачі 
а-ь а а) а-Ь абча?-авр а-Ь а! а 
п Ро 
у(х--х Їкку (а"кау-ау хту 23 1.х. 
; АЙ х ук) о хо ух у 
б вна 2 | (хау)? (х-у)? х'-у | 
ой оче о дви Драч чар зай ль ро 
х-у хчур| г'-у х'-у 2 
а З здхучу жх'-Зхучу" а зує, 
1 2 2 
, а-ь ачь) 4 (а-)? -(ач у а'-Ь? 
Бе Ра а'-ь? аІ- 


а? - аб - Ь? - а? - зар - Ь? 
чего 0 


-9ач 1 ен марне газі 











і р РР (а? -1Ха-1) | а-і 
Р 1-4х' 80 8х - 1 ндху Зх | -8х і 
4х'-4ха1 2х-1 (2х 1) 9х 41 
я хча || (х-аКа ах -х'Хх ча) 


357. а З ту 
-а азахах (х-а(х чада мачо 


М За 3 -дахчх 4а'(а-х) 2 





а-х ба? "(а-ху)-ба - 





490 АЛГЕБРА. Бевз Г. П., Бевз В. Г. 


(2а-нту | і (азл | 3. ач) -1, (оз (Зазі) | 
(2а-1)--8а  ' 4а? -4ачіч8а "' 4а?-4ач і "Фаза | ; 
1-1. Тотожність доведено. 


(22-15). (2а -1) 4а? -4азі1 


358. а) 








б 7» ж і руч заучанннанючійнній 
) (За - 1)? - За 4а? -4аз1-8а 4а? -4азі1 5 
1-1. Тотожність доведено. 
8с 8с З8с 
жео--ог о сей о вн В каре 
4533-50") еізбуюіьов"" з Ф 
1-1. Тотожність доведено. 
За? - 2 За? - 2 За? - 2 
5 о я зп г ері ні; 
(да --1) -(2а-1) 4а"-4аз1-4а"-4азі За" -2 


1-1. Тотожність доведено. 


4 х 1 - 16-х! 4ьх-45х - дх 
360. --Б р 
" Е ) ( у 4х 16-х 4х 
Значення виразу не залежить від значень змінної. 
б 2 За 1 , 1 ).4-9а" Зач2ч3а-2 ва 
За-2 Зач-?2 ба 9а? -4 ба 

















За 2 
Значення виразу не залежить від значень змінної. 
з шої а а ) За?-8? а'кдаб-а?- Зав | (а? - 4Ь?у-4аб | 
Ь а-9ь ачдь аб а! - 45? аб -(а" - 45?) 
інь виразу не залежить від значень змінної. 


г? я дя ї п фе с ана -жу - ху" з 
х' у"|Щ|у-х ує-х ху! у-х і ЛИ 
Значення виразу не залежить від значень змінної. 


ГУ м 2 ці «ї 2 ре «і 
361. а) б гу ) у-х шоху-х'зу'-ху-д9у у-х (а (а'яу). и» 
у 














у-х)х'чу у-х) ху ке зу) у! 
9 за х-а) х'вка"  За"вх'-а" хна | х'за" (1, 
азх а Ї хча дачх) о х'ча? а(о за?) а"! 
дах а-х х) (ажх)? - дах а -ахчах -х 
в)|ачх- 1р--5-3- |з оон 2 з тя 
ачх азх а а-х аа х) 


-(а-х') аачх) 
"(ажх(аднкх) 

г МЕ ду 1 ан -Зху ух-у ях'чу" ж 
х хзу х-у 


-Уу-х) х(хчу) 

















б з 
342. а) -9- | а- 3 |з- 0 -.22-Ї. а-1, бю водо З іні. 
азі а азі а 
б хі дх я а37-1-9 1- | Зх з1)(- ху). 1 
хо  х-1) х'я1 | х(х-1) Ра хх -1)-(хз1) хі 
Якщо х-0,25, то 1 з 19, 
ин": до: 
азх х-1) ах  ахахм-ахча ах (х'за) а а 
в) вне ро зу інн ній о ЯаЕ п а 
а з х'-а ах х'-а" (х'заДх'-а) х'-а 
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2,25 - 2,25 22525 - 0,225. 


(3,5) - 2,25 12,25-2,25 | 10 


азь |Ї (ачьУ азь-3ьЇ (ачь), 
363. а) аьз| 2 -ь) -|зж21; ак(еаваяв | з ї 


2 з 2 
4аб -(а-Ь)" (азб)". ; ВЕР ДТ о доведено. 


Якщо а- 2,25; х-3,5 то 








б) ач? (ее) ) аз? -а'давні? з(а-ь - 2Б)"); 


ах з зай навчан! - даф); ах з 5 (да? зб) 


а? р? за? --Ь?. Тотожність доведено. 











, а.с а, аж" х 
Й ачсп ажс, є зб 
364. а) Рене (ачсп ; б) з- і РУ і 
а п'а а а 5 а'-ь -б 
п Ь а ав 
тат 0 тізтиятп 
зоодава рійой о - т 

- ш тп | ті-та-тп т?-дтпо т-дл! 
т-п т-п 


.5? | а" чав-і? 
зварна зінии 2 28 
365. а) мет дій е зе ,. 
арчь'-а? аваф?-а 
ої аз 
х--М2 0 ХИ-кх2-уг 


б) ЛЕ у-2 щ (ху - ха - у2(х - 2) 
х2 8 ух-уг-хе (ух-уг-хаду- а) у-а 














шо х-2г 
зЛа- 1 х'ж4ха4-1 
в) ДИНИ р "ЧР х'н4ха8 
ха2а-5- бжбктеня х'ябяино 
ха? хеаЗ 
за. з) Ча--тон г | б -ех-ак-х | (в -дае-а'деіржа і. 
Мч ЗЕ а"-ах-ах-х (а? -дах-х') 
азх а-х (аж хКа-х) 
с | з", 96,8) (а. 36) а" 86ь" з баб" а - 65" 1 а" - 2165" 
45? а" 2)(25 а чаї (| ||8/ За гг 7 Д 
367. а) чо А ан г о ВОК. ВИТ 
Роз ри РР 7 бх-д2чх Ях- 2 
зз1 Зх 1 
х 
з Тх-2-8х3а1 10х48, 
тх 2 "Тора 
б м. т и «ЖЕО п-п' пі 
У 1 7 10ОЖ-о Щ-по0ор'з1-яо п'-пя1 
й п- 2 по 2 п ї 
п п-п'-п -п 
сот 
"АМОї-П 1-п 
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з68. а) іже ин За вена ва, 1, 
п'я 1-1 





п 1| п'зл п-1)/ фа т-1 | щані) (1! 
п 
в'я | 2 азе 'д а'зсі-8Й (а'-су 
(а-с) (1 1ї (а-с" (а-с) (а- с) (а- с) 
а с 
(а-сЧ(ачс) з 
- з(азс);. 
(а-с) тої 





п і і Ті ОО ог 


2 вай 2 2 
369. а) дс » | 8с ) 9с' я всі 2с-4с'-9с' с (3с 1) 
Зса1 1-2с 


Бе" Бе (Зе-- 1) | Бс(с-1)3с-1) | 3с-1 


- . 
В ті оеоНЩНВЬНЩНаЧЯ--- 


1 РАЗИ а? -Здах ж х? 











б) пов в а ній ВАРТО 
1-Х а-х а? (а-х) а 
а а 
1 1 х-а-с 
370. а) азс-х (2-2) Жезо а-6.(2-а-еасеазо- 
азс-х |с а ачс-х ас хіачсФ(ачс-х)ас 


-(2«-а-сКа-с) с-а. 
асх(ажс-х) асх 





1 2 х-За- с 
б) азс х.2- хачс) .ь».  -Саждс-х) 2 || -1 
рат - дач 9с-х (а 2с-х)х(ачс) 2 х(ачс)! 
2 
но. -п8- м 2 РОТИ м 
а Їн- 1 1 2по1 п по е 1) з 1-(п 0 вв 
1-п) п'-пз1 1-п п'-п3з1 -11 
г ху ах Бу) (ху ах бу - Хмаб а"х -Ь'у хуаб - ах бу | 
фр '5 Фа бод а?ь? ; ад? 
- хуаб ах - бу адь? - хуаб- ах -Ь?у 
ь а?ь? | 


хуаб - ах жу | хуав - ах ч БЗу! 
2 . Р 2 
371. а) (я Дена анг РОЙ «Ен о В. 





- Гу - 5 - У 
1 х -х'31-1 ххх Х х- 
9|х41---- Ріко нот ото еннаЗи 
1-х х-1 1-х х-1 х-Р -х 
Я. жи 3 2 
372. а) (а? - 1) 79 НВ й Я о ей аа СЛР ЛЕ 
а-1 азі (а" - 1) 
йо с|ЇЙ о 1 1) зе ф-асье" (асо! засно) «ас 
о уро нн ото ета пасе ас 
а Є зону ас ас ас"(а"-ас-е) 





с 

1 3 2 

2х-Зу дху у 2(Зу - Зх) 

373. 1- Щ1--е ет | 
. 2х-Зу || 4х'-9у! Зу-дЗх 


2х-Зу дх-Зу 
дху зо -з-.дху- 2ху-Зу" | -8и? и 
" ОхоЗу(х-Зу) Зу-2х (2х -Зуддх -Зу) (2х - збо 


о т т  РРРЖМЙ" і і - »' -ЖУ79------- ж,»  'З 
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КУ 
РР 


бу (-Зуу? 


"ЖучЗу (2х -Зуддх я Зу) -. зу є 
2 2 Х и .у? 
б) аз бе (СД щ1- 212192 р ноюнічя вся; 
х х х(с- х) я 


й в'заь 5 )( 1 | гар » 
а"заїрчафб'яь? ач) 





а-ь а?-а?ь-аб'-ь? 
азаб 12 1 Зав 
ЕЕ ЕВ ЕЕ РЕ РР РЕ ІЕЕ нь чо й і 
а"аз-б)у-ЬЧа-ь) а"-ь | |а-ь а"(а-Ь)--Ьа-) 
а(а- Б) Ь 1 даб 
Б Й нн Й а й 
(а"-б'Жа б) а" ||а-ь (а-ЬХа -ь?) 


ачь , а"-Ь?-даб  (а-Ь(а- ват з) аз 
а'ч" а т 








ПРО За? збач3. а ав рама! аза? газі, 
а-1 ері" Дом "Во с її 
З(а-- 1) г а? 31 3(а--1)-1 - З(а 1) 
" (а-1Кач- 1) а(а? з 1) (а-1)а а(а- 1) 
2. зай ай Зач 3  За- За - 8 -8 3 й 
а-1 а(а-1) а(а-1) а(а - 1) "аа-а) 
3 .«азі) азі, 
"аза)? 8 (з -ї 
2 1 З 
Р РЕА а? -4 ус -ауесв, 
ач2 а? -8 4а! - 16а- 16 16 (а? - 8) " 
1 а" -8 4(а? -4ач 4) (а? - 8)-4 (а-2) - о" -8Ха-2). 
" а? -8 7-4 (а? -8Ха-2Ха- 2) (а? -8Ха- 2) 
з 4а(а? - 8) - (а? - 8)(4а - 8) 
"азо (а каз 3) ? (а? -8Ка- 2) ч 
- ба" з 89а - а" - 8а? - 39а - 64 - За" звб4а- 64, 
(а? РОЛЕТ У. -8(а- 3)! 
3. За? - 64а - 64 ато а? -8а-8 
(а? «8(а- 2) 716. бій -8)-27 


4аб 1 1 4аб 1 1 
375. а) го (ве ваше ее (ре с 











чдаб-а') Б'-а" ЦЬ-а" (а-б)" 
ї Же атфіва. нії 
5 -а" (6-а(ачь) Б'-а 2ь 





б) 8с-9  9чна сі меню. 3(с - 1) мя - | 8(ся 2) З 
0-4 с-дс3і с-4 





о. ф.ов- УРА З о ТИ 
"1р-1/с-2) с-2 (с-1Хс-2) (с-1Кс-2) (с-1Хс-2) 1-с! 
376. о (22 я Р з МУ й чі Браво 
хча х'-Захча хза х-а хча 
ит. Ії х(хча)-д х'замд-ж ай 
"уча (ха) 8 (хча) || (хчау "бочад 
оо СЯ ша 3іх- аг, 2 -ак-а" ехо ах, 
хча (х-ах на) (х-акхча) (х-а(хча) х'-а" а'-х'" 
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ва | ах - ах(а-хКачи) х(а-х), 


"Юа 'Ф0О-Я (ха) ах хча 






























































щ «'завуме з. аа 8 ) воза, 
а-2 9а-4 а? -8 аз зда а 
1-й щі Р а Р я. Де 2 а? да! -а' -4а- -4ас8 
" 9а-4 9а'-8 ачда 3а-2) 2а?-4) аа) | За(а - (а - 9) 
- За?-8а-8 | За" -4а-4) | 3а-2) | а-2 
" Заа-2Хач 9) За(а-2/аз 2) За(а-2)ач 2) а(а- 2) 
ї 4а' з 16-16а а-2 - аз 2" 4ачо) 
а-2 а(а- 2) а(ачо) а 
зп. ох з зол. ЛІ ; 3 ; 2х-1-х'-х 8- жі 1-8х-8. 
ха1 зі хі 2-х хза1 х'зі 
С сей. зн мій З 
хі Реї тааа. | 
9 Зх? че | 1 Р х жі), 
тот а-х а -жх ачх з 
х денаючнй жо, 
"(а-х(а зах -х) тео аб-ай 
1 ко лафюобо. з 
а-х аї-х ач  аф-м! 
2 2 2 2 2 
щі зв ; р ре в 
ху -х? х у м у х'зу! 
; х'яу! Гео Ро ж й 
1. х у - Ха ну) - ух - у) шз'зар- уко х'зу . 
(-у? (х-укхчу) | (х-у(озу) (2-х ну) ЖІ (се у)! 
ху - х') | х'зу! зх -хучх) | х 
х'яу (х- фу) (х- фену) у-х 
з. -Х -й Я зхузчу! ця зу! ї 
у-хо хчу | (у-хДуєчх) 0 у-х 
2а-ь 1 ( г, За-ь 1 -) 1 щоб оо 1 
378. а) зоойзьСВа Р о рун А «Р сх оо 
аб з6Ь1ьЬ а) Ь аб азь аб Ь ар аь 





за. Ж 1 Ж Тотожність доведено 
аб ь' аб ь'ь ь' у, 
2 
б і ачі) ой заз заавоя -РавНі-Я. К5 
с азі а-1 азі 


а" аль іа (а- 1) 


зазі; а-1заз1. Тотожність доведено. 
а-1 азі 





а 
- А 
380. а) "ЗОВ є З Ж чу; 
хузу хчу 
з 2,8 ок Ж - 
Же ху-ху ху -ху -хзу . Хх Й чу 
ху у(х ну) хчу 
2 .ц22- са зай 
ПЕЧЕ С ЕС р 
ху ус ку) хчу 
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1 ,(2-уіхуєстю- 1), хе у, 1 2 у, 











чо хчу; 
ху у(х я у) х(х - у) ху ху 
інгнегої і аг У И ичу; хзузхзу. Тотожність доведено. 
ху ху 
2 2 2 2 3 З 2 2 
У о -ї сабо, 
ху |у х ху ху ошху ху 
ху ро ау -хучу хну" х'ну" х'чу! 
ху ху ' ху ху ' ху ху | 
Тотожність доведено. 
"| зи 2 РО 
381. офі: до -Л..19 ті. М сла яма, 
тп т п тп тп тп(п- т) (п-т) 
4 ЕВ іетОжл'-тіюдтп ол дтп 
(т - п) (т-п) (т-п) 


Вирази А, і А, тотожно рію. 


«АДАМ НИ з ном 


«Чер ам цху зн -(х-у?. ху 
х-у хзу) зу (х-уХх чу) (зу 
Р зЗхучу -х'ядху-у! е- уХх зу) (ху 
(2 - ус я у) ху ху || 
Вирази А, і А, тотожно рівні. 
А (а- а ЗО 2 )- а заб-а? -Ь -ьж2ь  Ка-ф)-(ажв) 











аз ь а-р аз ге 5 (а-Б)(а-руб 
АЙ и ка (дань За | а 2 а? -авті", 
-і а 9а-Ь а? -Ь? 


4а? -Ь?-За"' да'-ав а'-іь" Ям -аво 


а(да - Б) а? -Ь а(9а-Ь) Фа" -аб 
Вирази А, і А, тотожно рівні. 


382. Якщо х- 38, то ев 28, тобто 3а- 15 -8а; ає 0; -ба--15;ає0; а-38. 
а 











Якщо а-3, то Зк в Зх - 15 - 54; Зх «39; х- 13. 
заз, ТЯ 39 -ТхєТе2 Тая п, 2 
хі хз1 хз31 ха1 
, Зп б шдпнан3 ., 8 За умовою п -- ціле число. 
паї пза1 па1 





Вираз 2-5 - має ціле значення, якщо п - 1 -- це дільник числа 3, тоб- 
п 


то п-1-1, тоді п-0 або п- 1-38, тоді п-2, або п-1--34, тоді п--4, 
або п-1--1, п--2. Відповідь: пад, п-2, п--4, по-2. 
385. а, Ь, с, д, Ї - натуральні числа, за умовою аб - 2, бс- 3, сд- 4, д/ сб. 


Знайдемо значення дробу Ей "и ОМ ар - М то бай. тоді ее 3, 


а а 
кон рого чу. затоці даоЇУбь 1 ор 
Отже, 1 2 15а .15 - 

"ж'ба' 8 
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386. п -- натуральне число. Знайдемо значення п, при яких число 


4п? -19п - 21 й 4п? -19п - 21 21 

тео ооо є натуральним. ----- ооо ; 
п-8 п-3 п-3 

Отримане число буде натуральним, якщо (п - 3) -- натуральний діль- 

ник числа 21. 1) п-3- 1, п-4; 2) п-3-38, п-б; 3) п-3-7, п-10; 

4) п-38-21, п-24. Відповідь: п-4, п-6, по10, п- 24. 


п? п? по по Зпя по п(п' я Зп - 2) 





387. чо в ап М 
в 3 8 6 6 
п(п(п - 1) - (п - 1) п(п- (п - 2) 
6 6 - 


Добуток трьох послідовних натуральних чисел завжди націло ділиться на б. пух 
Отже, при будь-якому значенні п (п є М) даний вираз є число натуральне. УА 












































1 1 2 4 8 13азі-а 2 4 
388. --- чо її і її 5 
1-а 1за 1за? 1за" 1за 1-а 1за" 1за 
8 - 3 ка") 2- а") 4 8 4 4 8 
тур заняьноох С і ечрает фе тоє Б У - сн 
1за? 1-а! 1за" 1за? 1-а" 1за" 1за 
щ 43 4а'н4- 4а" зей дь «осей - 8 х а? за За" | 16 
1-а? 1за? 1-а? 1за" 1-а" "1-аб 
Оскільки а 21 за умовою, то т 10. 
зво. - 195 ,. 1 | 8х12 | 18х 9х'-бха4 | | 8хя 2 | 
"92тх'48 8х-2 9х'-6х 4 217х'4 8 9х'-6х 4 
- За" чі2ха34 | 8ха2  - (Зх- 2) зу 8хе8 
тх'48 9х'-6хч4 (Зх -2)9х' - бх- 4) 9х'-бх 4 
слоїва йо жо Зхя2 | 
9х'-6х-4 9х'-бх-4 
1 з 
390. а) ро з ри Р | х- паж- і сні; 
хаі хз х'-х3і х31 
12 816 3 а кзі- -8ж8хж8 х'ядхаі (ха), 
"хі разі г-х3і (ха -х 1) х'з1 рі! 
9х-1 хах-дх3а1 М-хаі (хо 1) х'-хаі 
2. х-Пеннатотіт тат тла 3. о езі 
ха1 ха1 хі х'з1 хі 


При всіх допустимих значеннях х значення даного виразу не зале- 
жить від значень х. 


252 
391. (аватар атеноо 
с 





аб ас іс) а" -(Бяс). 
-(евсе) а?ь? з--0 0. (сів -адм а 
арс (а-Ь-сКажь-с) сіажь-с) сіа-Ь-с(ачь-с) сачі-с) 
З аб сзь-аза-ф-с аб 0 
кан а-Ьь-с ). сазбас) (а-ь- Р 


х ху ух ух(х - у) 
Якщо х- 3,7; у--1,8, то 3,7- 1,8 -5. 
б а",5)(1 1, а) а"ні" Б'-абна", (аніХа" - аб Бай" 
а ав? "| ар? аф'(а! - аб -- Б?) 


- о - в; 
зва.) (2 - ср р 
у 


заз. 





Ча 5 В 
Якщо а- 12, Б-8, то 12-8- 20. 
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з - її ьо | 12. 41.Г. як ооо 3 (27-91. 
х'-у! Зу-д2х||ду 2 х'-у" Зу-х) ду 
-| 2хУ - Ме ну) | х'- у" 2ху-ух-у" ху-у" Мх-у) х-у 
х'-у ду ду ду ду м 


я 5,6; у--2,4, а 2 З щі, 
кщо ха у то 2 3 


В 1 а Дкхжу х-у ге ('ядхучу -х'здху-у з й п 
х-у хзу злу х- й? зу 


5 у-12, то з лг)н ана. 





азу аз 

а-ь а?чаб-абчі? 

531.ь азь. о Базв) | || а'яі" | 
а,а-ф а'забааб-р? а!ч-дав-ь?"! 
аз (аб) 





пи 2 і. а"К(а з Б) У 
аб - аб  (аз-ЬХа" -аб- аб) 





в) 


ав"(а- б) заоч ПРІ и. -яфо 

(ач Баб- ь?-аб) а?- Зав 5 | а? Зав | |' а Зав | |/ 
- «(аб - а? -Заб) -(а' аб) а -а"(азь) -а(а-ь), 
7 б аїждав | || (а? - аб) | а(аз 26) ачоь 
а РЕ піза)з щ (23 9Ух - За) -(х - Зах - 26) 2 | 








х-2Ь х-За (х - 2Ь)(х - да) хо 
- Х - Зах - 2хь - 4аб - х' - Оьх -Зах-4аб 2 | дх' - баб а 
(х - 2Ь)(х - За) хо (х-2Ь(х-За) х 
| 4(х'-4аб) 
х(х - 2Ь)(х - За)! Ре 
4аб 
, то 
аз 








Якщо хо 






чав | чар | 
азчрь |азь 
16(4а"5? - а"ь - да"ь? - аб?) 

ї (аз) б 
4ав |4аб - дар - 2Ь? || 4аб - да? - За 
аз аз аз 

- 16(4а"ь" - а"ь - да"? - аб"а з)" - 1645 - аХа"ь - аб"а-- Б) " 

(а -- Б)" - 4аб(даь - 2Ь")(9аь - За?) 4аь 4Б :а(а- Б)(Ь - а) 

з аб - аа-Ь(а-ь) ач 


аб-аб(а-ЬЬ - а) аб | 
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1 1 1 с-ачр-с 


М ато с-аха-б) Ф-сіс-а) (а-ьЖь-скс-а) 

г ь-а 1 ть 

"ь- Ли а) (а-8/ф-сКс-а) (ф-сКс-а) (Б -сКс- а) 
РЕНО 
(6-сУс-а) 

б х б у" - г 0 шху-ба-яд'яує, 
(х-уХх-2) (у-хКу-2) (2-хКа-у) ((х-ух -2Ку - 2) 
й || шХу-да-аучуа, | 2 


па чи - д (-убхк-гу-2) (2-хКа- і) 
ху-ха-ху вуанха -уг оху(х - у)- 2(х'-у"ка"(х- у) | 





(х-уХх -2у- 2) (х-уХх -2Жу - 2) 
-(2-/Кху-ах-гужа") х(у-2)-у- 2) (у-2Кх-2) у 
(х-у(х-2у- 2) (х-2Жу- 2) (х-2у-2) 


396. а) 0,36х' - (1 - 0,4х2)? « (0,6х? - 1 - 0,4х2)(0,6х? - 1 - 0,4х?) з 
2 (х? - 1)(0,2х? - 1) з (х - 1)(х - 1)(0,2х? -- 1); 
бу (З - 0,1уз)2 - 0,81у? « (З - 0,1у? - 0,9у9)(3 -- 0,1у? -- 0,9у?) - (З - 0,8у9)(3 -- у?); 
в) (2х - 13-(4-бх)? «(2х -1-4ч-5хХ(2х-1-4- бх)а 
з (Тх - 5)(3 - Зх) « 3(Тх - 5)(1 - х); 
г) (а- 25) - (За - 5) «(а-256 -За-Б(а- 2Ь - За - Б) - -(4а - 35)(4а - б). 
397. Функція, рівняння, вираз, степінь. 
398. 1) (2-8) св-лвіо9а (455 р ко Ву 
8 4 81 2) 4 16:16 16 8 8 
1йеі! 7 В а.бав 2 
й | 2 ) Зі | 5); ря | ні 12 12 15 12 12 З 


4 





























х3з1 Зх бх-6-8х-180 
399. -цо- аб; о оо пт? -2х2 176 2-81; 
жи зб війн 
б) 2232-5831. 8 15х-8-11х 0; -82хе11; ха-0б 
3 4 12 
щ зх, баці 1) а 1бх -8х-8- 222 - 0; 28х - 280; х - 10; 
г? дн, «Такі, бх- 9 75 - 15х - 19 - 0; -9х --179; х-8. 
ти. 210-воо, С юд; Зобе, '- ш- 
х х ху 0; 
б) 2х-1 по, суб Ач хоб0,5; 
Зх хя 0; 
чок фі х-2х-4 0, -хо4о , рр є яні 
ха? ха? хо? ха2є0; 
М х-8 8, х-8-8х а, -2х-8 о, БУТТЯ я 4 
х х х хеє0; 
п ЗОХів, бокову о, 5-ТХ 0, речі «В 
х х х зе ча 0; ї 
23 х-дха4 -ха4 -хназ, 
м 2, те-То-оо од, рда 1) 5 з4 
д) Ж - ото рака і 
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405. з) х-5 20, х-5-9х 0, жк Йо ВРУ ою РА 
х х хе 0; 

о, ЗЗакайе 1/0 9312. 3х-12-0, |хе-4 1, 
ЗДРЕб пе бно У аа ци їй! 
в) -т 4-0 3х-Т-4х -ів, х-Т 10, кіт ПРА 

Ме є х х я 0; 
з Зх-4., 3х-4- Зх б, х-4- Ь о ГУРА 
є х х хя0; 
5-х 3, 5-9х Зх 0, 5-бх як од а 
х х хиб; 
2х  ,. 2к---8 . х-8 х-8е0, |хе3, | 
Ру ямб хе и 328 1 жін з - 
Б5х' 31 бх'з1-6х 1-х 1-х 20, Ка-х(-х) 0, 
ш Зх, Чон, є 0, 
Зх Зх Зх хя0; хя0; 
хе1або х--і1; 
зр ДРУ Трав 2 2.4 

ох 4 ах, 3х'-4-0х 20,7 -ю, Ї27 2)(х-2)-0, хидіть зю-8, 
х х х хя0; 

"сі В 2 ща? в. 2 

Ф б І х'-1-О0х 20, 1-х РУ нив 
29 ї х хя0 
Рівняння не має коренів. 

Р хі 8-0, 2х-8- т8хн8 о, 6-х а, у. Сн кб 
х-1 х-1 х-1 х-1є0; |хеї 
4-3х .. о 4-8х-б410х | 7х-1 ай Пк ПРЕ -і 
1-9х 1-9х " 1-9х 1-2хх0, | 0,5; Том 

1 
407. а) Зх із ха бо 10 о, 1 б, Ре хзії, хо1,25; 
2 ха ха худне 0; ьа-й 

б 2хе5 з 2х15-3х-6 , 2х-1- м зр 2 

заз ха "77 ар 7 |жфа2о; |за -8; - 

й 1 
х-б х-6-15х95  -14х-1 -4х-1-0, 1 
25, зо о, еф, з ооо 

) у-і 3х-1 Зх -1 о Раз. СР 

г) 3 ай рогу рі Рівняння не має ко Ж 
Зх 3 8 й шо 

з Т-д2х 2 (7 - 2х)8 - 2(х - 1) 21-6х-92х-2 цш8ха19 
хчі 3! З(х - 1) 4 З(х - 1) (хі) 
дюч Юед Їсо 35 зад. 
хч1єд; ій 

. хе-ї 
Р 3 (2 5):4-8(х-8) 4х520-3хч9 хк29 1 р 

х-8 4" 4(х -3) 1 4(х-3) "Дх-3)  "|х-8ед; 
х з -29. 

Тхз1 Тх'41-8х 1-х (1-х х)з0, 4 
оС м ца льно "і у хаїіабох--Ї; 
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2 2 2 2 и 

б бх за ЗеаЯн бх'з4-бх 0, 4-х бь ро и 

ох ох дх хе 0; 
хадабо х--2; 

в) х'я8 а х'я8-2х"-3 1 СС с а-х(чх)-0, 
діяча! В х'зі1 " зі детей; 
хе1або х-- 1; 

2 в зді 2 зи - Же 

і Зх --б 3х - 4-х що, 5 4-0, (а 2х-2)с0 

2х дх 2х хе 0; 


хадабо х--2; 


















































г Зб Зх'нб-4х'ч4 о 9-х вно каррі 
кор я Ап Зо (іх 1)є 0; Їхеіхє -; 
хе8або х--8; 
9-4х 9-4х'я3х' 9-х 9-х 20, 

д) зи х, Зх з0, ї хз, ий хо-8абох-3 

1 1 23 0. 
409. а) --7----, 28-38х-2, -Зх--91, хат, хе, ті; 

а) ЕТ х Зх х х 3 хе 3 

91. 1 1 му-бе, муза рмі, ук 
з» зв едаіж й ) 

в) з -й Зхо-дх-2, х-д, хе-1. 
ха1 3 

410. ь 2 а 2-18-х, хо16, хе 18; 
18-х 4 

ьо «18 1.01х-96, іх 9т, ха, за, 

Тх-2 0,2 91 т 

з-1 зб інв звкечфуоої, збі чниі, бно, 
х-1 х! 3 3 

411. а) і 5 дьфкй, д-д, хе; 
хз4 4 

б, 34-а2-1, х2-25, хоб або хо-б, х кі, хе-1; 

2-1 12 
2 

в) Бх 210.7, 15х -48 з 12х», Зх: - 48, х? 216, хата. 

іх  3' |х»о; 
412. а) - п х2-1-24; х2-25; х-5 або х--б; хе 1; 

ж коужи ; 92-1-2; 922 «8; з-забозодіалегя-ї Онне, зх 1, 
ої "анна 3 3 3 

2 
в) зії, бхі- 94 «19х9; бх? о 24; х9о4; х ад або хо-2; хе 0. 
2 
413. із 3. ма ахебіз8х; ха Т хе-17. 
414. Нехай х -- чисельник, х» 0, тоді знаменник (х - 2), - -- почат- 
ковий дріб. Нехай чисельник Зх, тоді знаменник (х - 2)- 67 - х - 69. 
Новий дріб МА з» За Умовою ті ці Закон 69; 23х - 69; х-3. 


Даний дріб -- 2. Відповідь: 3. 
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415. Нехай х -- чисельник, х » 0, тоді (х - 5) -- знаменник, початковий дріб 


х 
новий дріб 511 





ха11 х'з1їх-х 
хаб ха 
рин 
(х -н 5)(х -- 3) ж 0; 





Я 215, 





2 - 
416. в) ЗХ й 28х3і; 








-р | 29Теб, 
зд Зх-2-0; 
4х - 








-8 
4) -ха9-4х 
2х-3 
2-х 1 
а ха 
1; х--1 або х-1; 
ш8-х. Зх «9-х, 
ах" | 
У ніч 
" Їх-1є0; 








» 0; 


Ре . |ох їх 
еко ранню 


-8 
491 
Зх «-4; бі 

злі 7 
2 


хі" 





. |ж -ізд2х-2, 
зкаро 
(у- 

й бує б; 

10; 

(са 1(с-3)- 
стісеЗ3; 








ху-2,х 4; 
за Й 





(х -н 5)(х - 3) 


хж-б,х ж -8; 
Зх? - 5 - 8х? 
ха 


бх'з5-(2х - 
Зха2 


- | 
2 
хжогі 
г 3 
-8-2х 0; 
3 


Фой а 
2х-3 


(2-х)/х 2) а 
хи0),хж-3; 


хе-8,хе0; 
х? 216, 
хе 


й ні рака 


Ху -5)- 


(х - 2(х - 4)2(х -38/(х - 2), 


ее Новий чисельник (х - 11), новий знаменник -- (х- 5-2 -х - 8), 


б . За умовою новий дріб, обернений до даного, тобто 


-8х-бх-15 3х-15 З 
" (хх 3) 


1 


10 2 
лат ноя, 
з2 ""'Їх-д2ю0; 


й 


хеб. Даний дріб: 


-а-вк-8 





1(3х - 2) бх'-5-6х'-4х-8х-2 


мі 3хч2 


«й 
т 
ж Ї: 


4х -х-(2х - 318 - 2х) 
2ха3 


рей; 


«0; 


. | 29, 
" Їх -1,5; 
Зх, ія -х-8х ад, 


4х? -4, 
хед,хє-3 


ху0,хє-2; 


9х? - 9; х2-1; хе-1 або х21; 


ха-4 або х -4. 


3х?-4, 


-4; 


2 Р о 
м жхаЗх'-4 


хе 0; 
1)-2х'-3, |2х -2х-хаіз дх -8, 
хе-0,5; 





х-8; г) 


сть 2-9! 248,22; рек 
у -бу-Зуч10з-у"-бу, 
уєбує б; 


2- б 
у(у - 6), 


ів. о і який є 


(с -1с -5), | зару заткасчо 


се1ся8; 


х'-4х-9х98з-х з 9х33х б, 
хи-2ху4; 
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б) х шхке Хзбхах'34х-8х-12, іха-13; хе-8; 
" |хж3,хє-б; 


у-5.ужі, |у'-у-буєб ау чу-Зу-3, 4. - 
 уату-і ри тувеге 
г 2х13 2-5. - жвхжЗхч9 зах -10х-х 5, тиавіьн-аб 
2х-1 хя3 хе0,5,х--8; 
143х 5-3х, Падх Зх вх 25-3х -10х - 6х,, 2 
Фіз Ра - х є -0,б5; шаиійчнімій 
д) з5учті бу-2 2. (бу - у - 3) - (у - 2)(бу - 2), 
у-2 у-8! -2я-0,у-38 є 0; 
ін Ли З «бу -Зду-ібу 4, 
ут уєз3; 

6 2 3 | 6-х -8)-3(х-3) , бндх-6-38х-9 
замі з Же м я нь ри з р 
239) о з и 

х' 9 " |(с-8)х-3)х є 0; |х я 3, х ж -8; 
б) Тх 5 Р ою Тх -5(2-х)-3(2- х) 20; Тх-10-5х-6-3х 
4-2 2зх 2-х! 4-х 4-х 
-кч4а . р|хчнас0, |х «4, 
- ди як хе -8; 
420. а) 2хає 0-7. (2х -- 4(х - 2)-- (8 - х|(х - 2)- (5 - х/(8 - х) 20; 
38-х ха2 (3 - х)(х - 2) 
2хз4х ах -8ч8х36-х  -9х-15-бх ж 3х-х 
(3-х 2) 
17х-1 ч ее ож 
ПРО де ЗР ха 
(8-х/х 2) хе3,хє-д; 17 
о 22-85 8х-5 5 2-5 (Зх - 5)(х - 3) - (х ж 5/(х - 1) - 2(х - 1)(х - 3) 
х31і х-3 (х -1)(х - 3) 
Зх? -9х -5х - 15-х. -х-Бх--5-9х'-6х-х 6 
(х -1(х -3) 
(16316 рій оз 1 
х 

















-ду- ТТ; у--38,5. 





х--9; 





«20; 


2-4. 





ж 0; 





«0; 


Соніх-3) з1є0,х-8є 0; |х є -1,х є 3; 

2 - 
421. а) 2х'я8х ще д2х? -8х - 5 - х(х - 3)- (ж 3) 
х-З хаЗ 
2х'я8к-5- 2х'-вх-х-8 0. х-8 г ож м 
х-З8 "З" ца8 0" |хя8ео; Їх є -8; 

2 Я. Ц М. - ре вої: 

б 2х-1 58 4х'-2х-4х'-38 5(2х 1 0 2х-38-10х-5 


2х -1 2х-1 2х-1 ' 2х -1 РА 


-12хя2 жі ге 
2х-1  "' |2х-1є0; - 


хе8; 








- 1. 
4222) 4 цазі я й. й. аєбВ.й 8 є 41- одер Дві хз 20; 
іх х-1 1-х 19-х х-1 1-9 1-х 
4-4хжх'-дхаі-х'я8 ха Гемелев 


1-9 70 ЗРО |на об 
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9.2--- 


423. а) 


хтіхе-і 

22-1 2241 | 8 , 22-1 32з31 | 8 РРч 

Зі Щі 1-8 а 3-ї 156 

(22-11 - 22) (224 1К22-1)-8 п, 22 - 42-14 92-42" -4231-8 об 
1-42 й 1-42 і 

82-8 "ра плен тр 

аа (-22(1 22) є 0; |2 2 0,5, 2 є -0,5; 

3 2 5 3 2 5 
ців оо орви; ул пдулва о бик 
(2-2) (х-9) хі -4" (х- 2) (х-2) хі -4 
З(х - 2)? н З(х н 2)? - 5(х/ - 4) б Зх! -19х 194 9х'-8х-8-5х' 90 20 


Ки Фі 














221. 


« 0; 


(х 22 - 9) ; (х- 9У(х - 9) 
--вени о. як з40 -0, -- 10, о 
(хо 9)(х-2)  ' |(-2(х-2)є 0; |х є -2, х є 2; і 
1 3 2 1 3 2 


чи коду (х-5) 25-х" (х-б) (х- 5) 25-х 


424. а) 


х -10х 25 - 8х" - З0х - 75 - 9(х? -25) 
(х - 5)(х - 5) 

-д2х? -40х -50 - 2х" - 50 ів. іно 20, жі сов 

(х - 5)(х - 5): (х - 5)(х - б) ж 0; |х я -5, х ж 5; ук 

















Р Пщ й ААВ ЛО й о 
36х'-1 1-6х в6х-1' 36х/-1 6х-1 6ха1 " 
8 9х-6х-1-19х49 1 -9х9 Гра яає о З й 
36х'-1 "7 38-17 |36х2-1»0; хек 
1-2х 1нд2х, 16 | 1- ь ік т 
печу чи ну о 22-1 422-170 
-(4х'-4х-1)3134х 40 -16 0. нах -1ні1 нах 4-16, 
(2х --1/2х - 1) Р (дх --1(2х - 1) " 
е-1а а пен ЕЗ ій 
о я " Д(дх юн 1(2х -1)є 0; |х є -0,5, х є 0,5; і 


5 8 дзі 5 б 8 2чі 














-о а нео за-5 18'3а-9 1-8 З 
45 -5-5:948-36-181 | ,, -ІЗЕн52 шара и еф 
18(- 1) " 18-50)  ' (1-1є0; іє; 7 
б 8. Б. мо заз 8 5 м 29 о 
8-2х 6 3х-12 х-4' 8-9х 6 3х-19 х-4 
1, 87.16 1 2чх о. 29-5х-20-28-12-6х о: 
Жх-4) 6 3(х-4) х-4 "' 6(х - 4) ; 
х-5 | 4 роди жів ій 
6(х-4) х-4»0; |х ж 4; 
426. к 22-1-.82-1 96 22-1 382-1 96 ль 


ГУ зр нні зано 
«і 4-2 27-16 254 2-4 22-16 


222-82-24 443822 122-2-4-96 - 5227-80 -0; 22 -4, 2-24; 
22- 16-0; хе -4, 2-4; 2-8; 


с ее зр м  Г"'о'?Р"?ЗГ-92--1-:----- р З 
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бп-б Зп - т 19п'ч-30п-Т 3 3 








р зо з ай; пат, ва-2. 
4п -3 "Б 4п 9 -16п! 4 4 1 
18п -24п- 15 -20п-- 12п? - 28п - 9п - 21 - 12п?--30п - 7 - 0; 9п- 1-0; ен 

427. ї РР з 


са і 
(5--2х)4-2х) (б -2х) (1 Зх)" 

Т(5 - 2х)(1 - 2х) « 3(1 - 2х)? - 4(5 - 2х)?, х є - 0,5; х є -2,5; 

(35 - 142)(1 - 2х) 8 - 12х - 12х2? - 100 - 80х -- 16х?; 

35 -- ТОх - 14х - 28х? з 28х"? - 92х - 108; 84х - 92х « 108 - 35; -8х - 68; х - -8,5. 








СЛАР 9 9 9 1 9 11 
2-х 2" |хжує-2--х, |уес2---х, |це -(у-бх)- -х, 
уза Лю 27 6 2 2 
429. (---- -5, учгазбу-бх, 2-4у-бх 2-4у-бх, 

МФ 43 43 43 

3 ха-з; хае--; ха-о. 
х як 103; 4 4 4 

45 11 56 28 

Отже, 18у---х---х; -ІЧу2---х; уз 
тже, у- у 2 2 у 2 у 17 


28 43 7.43 301 -1712. 


"її я 119 (15 17! 
- 801 48 1204 215 4816-3655 1161, 5 











2-4 --- Зі Х7---Ж фа мі ен з с б 
17 4 17 4 68 68 68 
Відповідь: (103; пита | 
ЯРУ 51 68 
430. а) РАНІ ОДЗ: хе0, у» 0. у-х.1 |Зу-х) 10 |Зу-а) 
х у 4 ху 4" |Жхчу, 4! хзу , 
зум НИ), до жк 1-33, 9х'-4х а 0, |2х(х-2)20 
3 ад ус-дх; з 2х; 
Зу-Зхахчу; |уздх; 


хе0 або х-2, тоді у-0 або у- 4. Але х»0 і у» 0, тому розв'язком 
системи є пара (2; 4). 








5,2 Бу Зх 
корт "і ж 3, я - буєдх РР 

з, 10 Й 10 б . 2 "' Отже, 5 2-10у-бх; 
теотазї і Аа З ху «-1б0у - бх. 


х у ху 
бу- 2х «-20у- 12х; 25у-10х; х - 2,бу, тоді 2, бу? - битви, бу? « 10у; 
бу(у - 2)-0; у-0 або у- 2. Якщо у- 0, то вираз "1 не має змісту, тоді сис- 


у 
тема несумісна. Якщо у- 2, то х - 5, тому розв'язком системи є пара (5; 2). 








-ж-огебі, 
х у ті Й ба - 4Ь «51, 
431. а) 1 8.8 Заміна: б хе; аб уєб. я оф У 
хи 1 1 1 
44-11; Ь--, тоді а-8458-:-28ч42-10. Отже, - 210, хе--, 
4 4 3 10 
1.1, у- 4. Розв'язком системи є пара я Кк 
у 4 10 
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4,9 35-9ь 
Є б 1 1 Ча- 9 «85, |?" 4 
з от ь-кб, й б п 
б) "Р Заміна: -- ахебу уєО - аа9ать 
хо ф'я 15 | 
дтюю, с з, 15(35 - 95) - 4(9 -- ТЬу 525 - 1355 - 36 - 285; Б- 3, 
9421 30 1 г ї 
і - а--сж2. От б 2-аг; ото, 
век я ній! Р'Ж75 5 
1 


Розв'язком системи є пара Б 5) 









































1 1 5 
і; зу 8! 1 
х-у х ; ПР чі р 
РУ Заміна ота хеу; То Ь, хе-у. 
х-у хчу 8 
За - 8Ь - 5, жд м ПР: КТ о нако ко 
іляфічайн 16а- 8; ето тоді 8 2 8ь - 3; 4-8ь-3; -8ь--1; 
ех ок є х-у-2, |хоеб5, - 
реа Отже, х-у-2; х-у-8, маємо м 23: хеб,у«8 
задовольняють умову хєу і хє-у. Розв'язком системи є пара (5; 3). 
10 ії 
зРн'зко: 1 1 
б) жа ух З Заміна: Р 2-5; РР З хе-д. 
2-5 ха 
рони з |ноо- |зеі же (141 2о5аб 
2ба-3ь -2 б'іжзьо» |,.9, сок ій 
2:10; ть хж2--1, х - -8. Пара (-3; 10) є розв'язком системи. 
Р і-хахо у 
433. а) 2-51 - ціле (1-хазх ОДЗ: хє1,хе-1, ух 8. 
3-у РУ 7 0-3-у; 
Ом у 1». (48-95 Ф 
1-х (-х(3х)! 11-х (-х(Цзх) 
д2хчу-13; у 218-9х; 


Розв'яжемо рівняння (1): 1- х2-18 -2х - ІЗх - 12х; Зх? - І5х - 12 - 0; 
х-бхч4-0; ха1абоха-4,б01:4-4,а1-4-5, 5 -- число протилеж- 
не числу -5 коефіцієнту при х. За вимогою х є 1, тому х- 1 -- сторонній 
корінь. Якщо х- 4, то у- 13 -8-5. Пара (4; 5) є розв'язком системи. 





о ПИУРНЕ СР Зужабон8) 
б) Вр х-8 9-х" ОД8: хе8, хе-8, хиб. 
2; 5-у-Зх-10; 
З 
Зучх'яЗх «9-х, |3(15 -2х) - 2х' -З8х-9 с 0, (1) 
уг15-2х; у 215-9х. 


Розв'яжемо рівняння (1): 45 - бх ж- 2х? -3х -9- 0; 2х2-3х-36-0; 
ОРро9-4:2.36-9-288--279 « 0, рівняння не має розв'язків, тому 
й система несумісна. 
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ху вх-ху-18 | 


тео од, 2, 
-б -б . 
434. а) ПРОРОДА хузаутаунів , ОДЗ: у» -6, хе -4. 
хч4 хана 
ро о ВО Рез 2 ре теє 
4у- 13 - 2х - 8; -2х -4у « -б; -2:4,5-4у--5; |у --5 - 9; 





Р; 5, Пара (4,5 ; 1) є розв'язком системи. 





11-ху 1 11-ху-хучоОх 15 
г ців ви Би: о в 
6)! У ДЗ: у» -9, хє1. 
М зуу«а 9-й 
х-1 х-1 
очи "че іаку 14х -15(21- 8х) - -47, 
18-уз-8х-8; -8х-у--21; -21-8х; 


14х -120х - 315 -«-47, П34х - 268, |х «2, Г у 
-«21-8х; и 12 Пара (2; 5) є розв'язком системи. 
435. Нехай більше число х, а менше -- у, тоді (З ту з 50, га зазу-б0, 


хаЗуз-2; |х-Зу-2; 
4у - 48, у 12, Е З г 
і ву (у 238. Дані числа це 38 і 12. 


436. Нехай вік журавля ху. за умовою х » у на 4, тобто х-у- 4 (1), 
аї0хчу-(х-у). 7-6, тобто ІОх -у- Тх - Ту - 6; Зх-бу- б; х-ду- 2 (2). 
. Лв 4, ж фа 4, 
Маємо систему: б -3у «5 зві 
437. Нехай х м -- довжина стрічки. Коли від неї відрізали 4 м, то зали- 
шилося (х- 4) м. За умовою 4 :(х - 4)- 2: 7. За властивістю пропорції 
маємо: 28 - 2х - 8; 2х - 36; х - 18. Отже, довжина стрічки була 18 м. 
438. Нехай молодшому брату х років, а старшому (х - б) років, три роки тому 
молодшому було (х - 3) років, а старшому (х - 6 - 3)- х - З років. За умовою 
(х - 8): (х - 3) -4:3. За властивістю пропорції маємо: Зх -9-4х- 12; х -21, 
ахоьб-21-6-27. Старшому 27 років, молодшому -- 21 рік. 


-. Вік журавля 62 роки. 


439. Нехай час легкового автомобіля х год, а час автобуса х - - ш (- - з) 








годин, тоді швидкість легкового автомобіля вне км/год, а швидкість 
160 | 480 - 
автобуса ---; с ---- кМ/ГОД. 
ха 2 Зх З 
3 
За умовою 0,:0,23:4, тобто - лив -3:4. За властивістю про- 
1920 | 480 Же В 
порції гля 2-ч-; 1920х «1440х - 960; 480х - 960; х- 2, тоді швид- 
х х - 


кість легкового автомобіля ши «80 (км/год), а швидкість автобуса 


ше з 1 «80-60 (км/год). Отже, швидкість легкового автомобіля 
80 км/год, а швидкість автобуса 60 км/год. 
440. Їтр. за б год виконують | за 10 год виконує роботу; 
П тр. всю роботу Ф 


Нехай за х годин зможе зорати поле П тракторист, працюючи один. 
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За одну годину він виконує з (де А -- робота), І тракторист за 1 годи- 
А ці А.А АПОзх) 

ну виконує --. Разом за 1 годину вони виконують - 4-2 ------о 
10 х 10 | 10х 

тоді за б годин, працюючи разом, можуть зорати поле, виконати всю ро- 


п вд, ЗИ п ж 1, 304 3х ех, дк 30, х 2 15. 
За 15 годин може зорати поле другий тракторист. 


441. Нехай У -- об'єм басейна. За 1 годину перша труба заповнює -- адруга-- 


У У ВУ 
. За 1 годину, працюючи разом, дві труби заповнюють У - че 


, 


боту А, тобто 


4 
тоді у:3М -- час, за який вони заповнюють басейн, працюючи 
разом, тобто 1: 5 - 5 - 15 години. Відповідь: за 1 годину 20 хвилин. 


442. І спосіб. Нехай продуктивність праці П групи -- х, тоді П групи -- 
1,5х (продуктивність праці -- частина роботи, що може бути виконана за 


1 годину). За одну годину, працюючи разом, дві групи студентів виконують 
1,5х - х з 2,бх, тоді за 4 години вони виконають всю роботу: 2,5х 4 - 10х. 


Якщо 1 -- вся робота, то І0х 1, х а б За 10 годин друга групи сту- 


бі 
дентів самостійно виконає всю роботу, а перша група -- за -- години. 
ПП спосіб. 


і, -- час, витраче- -- продуктив- 
4го- | А-1-- | ниЙ на всю роботу | ) ність праці 
дини | вся робота і. -- час, витраче- -- продуктив- 

ний на всю роботу і ність праці 


За умовою 1» в 1,5 рази, тобто ЕОР М, М - -» ї.21,бі,. 
орех Що іль Я їв - 


За 4 години, працюючи разом, дві групи виконують всю роботу, тобто 
ее ьть 1 1бучі 1 25 ( 1, 2,5 








, 


1 
зо» о бі зіще аа 8 


й і. 
Ж ь - Отже, І, - 1,5- ов 20-10 (годин). 


20 2 
Таким чином, перша група виконує роботу за - - « 6- години, працю- 
ючи окремо, а друга -- за 10 годин. 3 з 
чоловік 14 днів 
жінка 2? днів 
Нехай жінка за х днів випиває барильце квасу, а за один день вона випи- 


443. Ї 10 днів -- барильце квасу (Б) 


Б . Б 
ває -, ачоловік за один день -- ГРУ За 10 дніввони разом випивають 
23 





4 
в в 14-х 1 
б -) 10 « Б, тобто тах з 10 
інка випиває барильце квасу за 35 днів. 
444. Тато -- х поросят за 48 тв 
Мама -- у поросят за 48 тижнів 
Отже, хзу- 10. 


; Вх- 70-х; 2х 70; ха 88. 


10 поросят за 48 тижнів. 
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Тата -- х поросят за 48 тижнів ) 

Син -- 2 поросят за 48 тижнів 

Отже, х-2-8. 

Мама -- у поросят за 48 тижнів ) 

Син -- 2 поросят за 48 тижнів 

Отже, у 2-6. Маємо систему: 
хзу-10, |х 210-у, ха10-у, хае10-у, |х-6, 
хч2-8, 10-у-га8, 1-у-6-уг-8, 1-д2у--8, у-а, 
у-г-б; 2-6-у; 2-6-у; 226-у; 2-2. 


48:10 - г 48.10 
2-80 тижнів, мама -- за 1 


8 поросят за 48 тижнів. 


6 поросят за 48 тижнів. 


Тата упорався з поросям за «120 


48-8 








тижнів, а син -- за -192 тижня. 





445. Нехай х -- кількість банків в систему ТЧХУ, за умовою 150:х-5: 16. 


150 16. 30.16 - 480. 





За властивістю пропорції х а 


Сьогодні діє 480 банків в системі ТЧХУ. 


зи. | "Саа "1 | З ра |з 090140 | 
|Маса сплаву (кг/| | | Ібкг | | хкг| | | (І6-юх)кг | 
| Маса міді (9)| | | 555 | - | | 609 | | (/(| 
Маса міді (кг 
Маємо рівняння: 8,8 - х - 9,6 - 0,бх; 0,4х 0,8; х-2. 

Отже, треба додати 2 кг міді. 












1 |4«(о потужність (125 95) 


й 


б -- потужність (100 96) 
2 





Нехай І комбайн може зібрати урожай картоплі самостійно за 1, годин, 


а П - за і, годин. Потужність І комбайна г, що на 25 Уь більше, ніж 
1 
потужність 1 П комбайна за умовою, що вся робота - це 1. Фактично 


І комбайн працював (1. - 9) год. Маємо рівняння: 


о л0а111.1 -125:100; реа ефоор ото 10(8, - б) є бі, 
с Бе і 909 й 


і 1251, 2 100г,, Отже, якщо 1, - 1,25і,, то 10(1,251, й г) зі 1,251, тоб- 

то 22,51, з 1, 2588; 5 (1,255, - 22,5)- 0; 2, 0 (сторонній корінь) або 

1, 27 22,5 :1,25; і, - 18. 

Фактично, час виконання роботи І комбайна 18- 4 -1 4 (год), тоді 

1, 2 1,25 -14 - 17,5 (год). Отже, І комбайн може зібрати урожай за 14 го- 

дин, а другий -- за 17 год 30 хв. 

"Ї|х-8-ус-2і, 
Р» г ке ззу-ба 47; 
я -ує24, |2 
2х - ду - 52; 

4х2100, у-х-24, 
ха25; усі. 
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пгацаа 

"ІднхеЗу- 4; 

«В зу 219,3 
х-Зуг--т; 

256х «50, у-19-8х, 
хе у-3. 

| пасажирський | (о - 20) км/год | (1-3)год | (о 20Х:- 3) км 
товарний | шокм/год | | Єгод || 


ж | -- зум 


Нехай о км/год -- швидкість товарного потягу. а І год -- час, який він 
витрачає на проїзд від станції А до станції В, тоді (о - 20) км/год -- 
швидкість пасажирського потягу, а (І - 3) год -- час, затрачений на шлях 








449. 







Е і ь 
А-з» В, (о - 40) км/год -- швидкість швидкого потягу, а - год -- його 
час, затрачений на шлях А -» В. Маємо систему рівнянь 2 


е -3)5о 20) сої, 


і 
59 з40)зоб (2 - 8/5 20) з 2 (9 1 40); (22 - 60 н 20) - го -- 405; 





2104 401 -6о - 120-10-40; 10 - 6» -190-0; рат 
Он 31229 со | 199... 180 со о. 
2|:-6 В Дю 1-6 


60-20: - 120 - 120; 220, 2 є 6; 20: - 180; 1-9. 

За 9 годин зі швидкістю е «40 (км/год) товарний потяг подолає 
40.9-360 (км), тоді за 6 годин пасажирський потяг подолає 360 км 
зі швидкістю 280 «60 (км/год), а швидкий поїзд за 4,5 год подолає 
360 км зі швидкістю ра -80 (км/год). 


Відповідь: 40 км/год, 60 км/год, 80 км/год, 360 км. 








"Р "их 1 | 
458. а) 2" 2----; б) 822--аг; у і іа 
з) їв зі 9 7 | 
1 1 1 | 
ь22. 5 у -луба ь 
г) Го ) (ху) су д) (т- п) ее 
Й. Ь. уки 
459. а) рі б) жі в) ззі 39 
дз аву ю Ер їй -зосеобіоняру". 
аб щі т'"яп 
460. а) 16-25 8-25 4-25 2-2 1-29 1-21, 1-23, 1.53. 1 (оч, 
2 4 8 16 
6) 812385 27-35 9-35 8-3 1-39 1-37; 1-33, 1-33. 1-34, 
3 9 27 81 
в) 625 - 54 125 - 53, 26-55 1255 1-53, 1-5, 1 з, 1 оч, 
5 25 125 625 
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г) 10 000 - 105; 1000 - 105; 100 - 105; 10- 103 1 - 107; 5 2103; 3 -105; 
ої 05 --Ї- адм 
1000 " 10000 ; 


461. а) 373-32-37? о 


ВН 3 кни ці КУРИ 
25) 8)-) ов са» - (2-4 д) 5) С "С «ді 


-3 -2 
Ф С) 98 298.92 23-32; є 1оо- 2) з100- 5 з 625, 


б) 5-5 "-50-1; в) 0,59. 0,52-0,5'- 


ш.отичет.Ї.1 9. вас зв, 
414 2 г 
. (4у7:1е-3.8.-1. о 10: ба: бо 





4 4 
г) -0,87-0,81- (зв) в-- Ма 81. 101.0,01- -100; 
ду (-91.2--(271.9.-64-9. 32. 102, 
4) 39 аа! 4. 0 3 8" 
Й 10Ї зв | 1 
0,36 0,32 - 036-122 | «22-24 є 0,1:(-0,5)7 - щу б; 
е) В 9 є) (-0, 5) СЯ 80; 
зх авта (зах 8.8 
1, а "я жшжр-» | 1224 і Р ин --етеі, 
- с97.(2) (3) (2) 787) 97873 





























463. а) а" а'за"«-5; б) кн 1 35 в) сіб. сід ой; г) Фа дз а? ( 4) в а?. 
2 з у -з а! 2-2 4 СЛР да? 
464. а) 3х Рі б) а"с Р в) 4а"х аа? зас "І 
29.100 100 
465. 00. За но зі 25; 
ок Р. 4 
з3Ф- 95 28 
б 5 дпа; ар. шо 
і 2-16 16 16 
466. а) бх'"с''1,5хе" це вн Роял ТТ бх у? б ць 1,6 бху щі, 
Же хе 8 8ху" у 
З 8; сних Ле вад х'а" 
в) чо ва"?п'я З .За"п 2 -ва"п 2, г) т б 
8" 2? Р 7 і х 
г Ге з 0,5х'2""; д) ой дсх? 
467. а) бр Др - уро" ; б) ІБас? : а?с - 15а"!с?; в) 3,6х'у?: ху? - 3,628; 
-5 з. 
г --- ЗМ її зб» ра як шібхіс 
у З36х 6 3 
2 
а? - «ав. а аваов а" ой 1! 
З (о) ах З о а 
1 З і 
468. а) (0,5 Зоо 4хбу"; б) (ба?Б)" 2--с 
а) (0,бх" у аву ГУ! 9 (ба"бУ" заз, 
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-9 4 
в) (-0, 2т'п'")? - 0,О4т'п'?; г) Б х'у? ) з4х?у'з зу, 
х 
-І 2 
г) (б п'я) | б тел д) (-0,3х у) з пи - Й 
469. а) (х272)9 - х 92?; б) (ау 2)" - ау 8; в) (ба Б) - зайві 


2 
г) (ціаь») - прак; г) (-0,1аб)-? - 100а25-2; д) (-дтіп")! « іт п. 


470. й в-ф'-Фе1 





-4 2 
6 -Ї2) 0,252.112--81,(1.11 а В з 
16 156 16 16 4 
-2 
заї (2 ковсат- 525,85 125,85 180», 
2 15 іа 8 8 8 8 


2 2. 125 5 16 25 16 9 


г) о, 15-(4 1. 


2713 9 9 9 9 


5 
472. а) нарРеВЛЕ ІФА 3.9.8 76.5 
5 19 29" Б 19 ь 10060Юю 


б) о 19109 -10-1: 7 -10-10-0; 


3 14 


2 
з (5 У: (0.обУ" ногу" 07325 2100-25 - 125; 


2 
г) сові (л1) 28 (4; |- з. 28«-88.16 28 


64-25 
заве-аз 8 а -0,8- 2,8 - 2. 
125.16 ? 


473. а) 0,064? : 0,162 - ((0, азу: ((0,42)3 з 0,49 : 0,49 - 
б) 0,00812 0,319 - ((0,3)9)? : 0,319 - 0,38 : 0,310 - Фи. 











125" 5.5 (69).362 62.6" а оз 
в) 258.57 - БІ зб; г) 7550 60 -6'-6'еб'з 736 


у. 4 7; -8 
гу 0з8'-0163 . 08.04" 08 , 


0,649.0,47  (0,8)9-0,47" 0,4 


і 9." | 87.8" «87.10 41 
190":103? 100.10" 10? 9 9 


о | ма 
Мо 
її 
9? 


еко (45) 48) (9) «М 
о (78) 
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| 





й 


в) 0,2с "РР 


г) Ва 29. 0,25а?р" 
2Тх"у' бх" 
10 у" 
16а'ь? 8ь'с" 





476. а) 


За 








в) (дах); С 
ау 
5 


|У 
2 


б) 2,8х'у : (0, Тх у?) 


Якщо х - 0,125; у- -0,25, то 


ь? 


"ба? | 


14а" 
ьЗ 








479. а) 
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нн 
5 


478. а) 2,2а 9Ь95 - Ба!" - 
Якщо а--0,2; Ь- 


1. 
4ь" 
б 





85.9 
7988 





-8-.8-8з-0; 


"25 6 25 25 25 25. 
- (69 оо у - 80 


зо) "(98о 


б) 3 За"'х " 81а?х - Зах?; 


зт зі г) 0,бх бу? -4х'у 2 з 2ху? з Зх; 


з да?ь?; д) 9а?Б ? : (-За?ь-?) - -За"ф?. 
з За". а л4у" і 
2 Зх 

16а'ь? За"? 
РН У но 


5 й; 








4-2-х'у -8х'у 





з бас" 


9 й Р 
4 922? 
10? 


"ль 


9? 


лучр-убоа ь 
ьз 


ьо. 
а? .5-109а?  5000а?, 


6 








з 


79.6" 11664, 
 4-5.а"  2500а" 


ах? 





вх ДНО СОР Й она 
9ас |2Та?  9асс с 


-Ї 
11а?ь. 
50, то 11: 0,04-50-11:2-22. 
2,8х'у 
0, ху? 
4-(-0,25) 
0,125 


- 4 (0,25) -0,0625 
0,125 


Якщо а- 1,5; Р- 45, то 


1-8(е)- 


2-1-0,5 2 -0,5. 


а Ь 


а рих і 





МФ 


о 


3 (3 


у/ 


т 


3 


3 7 


а 
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паї п п п п п 
4" -4" 4"(4-1) ва 2.8"43" 3"(241) 3 їз 




















в шо -«бії шо ас 
) ПРО (27у" 4" ) ВВ" 2.3.3" 2-3 
ва п «42. п, аз пе3 леї 2 пе, 
481. а) 3 4 - РО 1 4 в от-'оУ зб В (65) 5 6 нн, 
15 15 15 26 26 26 
ву ЗІ ЗнІ НІВ" бтав" вану 1636" 1 
вн 1438" х 36"з1 36"-1 6"(36"- 1) 6" 
вп,,ло4 3" 4п ЗпрЗа-З дп -дп За Зп 
482. а) з ; ль з а"ь'о?; фа З ам 
х"у у "р х х -4 
а?" р. аз" зер» 1) а?» 1 
г) чно 
а а а 
в ін ДОБ ДИ ач а?  а"(1ча") б 
483. те у НИ з з а ; 
ії За хз) ) па а"(аза") Р 
чі Ф о з ана РУ х'яЗх'ях? -ХОндхнх) 
дахах? дз? "З д'авх"зх" х"( ж 8х 1) 
В. дій за 
яод. 8) (а1-с1):2-22-- 11 ЕРИ 1. Хе В 
ас а ср)а"-с' аса-с(ачсо аєс 
С Р, Р йо 2 1 (у-х) 1 1 
б ЖЕ 142. к Фк ро-ЧрЯи РУБАНОЮ ЗД 0409 оно) 
) (сх -у У (х-у) : 1 ой су 9-Ф ту 
скобою або. мо Дацийв о ок 
абоз"'нЯьт Ото і ЩШ за 
ст ог с З 


а?х'(х за? - х? ва) а'х'-да" | дах 





Р або за) | 2-а  а-а 
зга да теїі. 8). З ох біло 100 3. 
РН ДИРНЬС З 5) азс аа с) ас! 
2 2 2 2 


п'-дтпат'з п'-дтпат! Оп'-- дт! 
тя тіл т тілі З 
со му 
486. а) (с -уу"(а? -уу« 212 « СОН) ху, 
(х-у) (х-уХх-у) х-у 


зу а.(1 1Ї (1,17. (б-е) (в) 
б) (а2-ь?)"-(а?зь? ав) не) | 3 1 Я | , 


ар? м - а?ь'(ь? ію -'зка?) а"? да" й да?ь? 














487. а) 2хі-хі-З; рен 1.5 б Й. 
о - 2 
б) х2-х''«0; 2-10; 12е; , чуть хої; 
х х х хе; 
ЛЕ Ж 
заісаріВв - о 4 з 4-0, зо 
х х х хи 0; 
2 21) 218 
488. а) х'ч-х-2; 1 є-зе о, 122-882. 2-3 о, " що чені 
х х х хе 0; 
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7 2 2 

б (0х- Піх 2221 ао; 31-Х со, А о «3; а кі. 
х х З хя0; 

-з 


с 1 с 1 
дао 5) --- сб з 2 о 
ю с-1 ТЕ | сСа-с) 1-с 
с я 


Значення даного виразу не може дорівнювати 0, бо чисельник дробу 
дорівнює 1. Значення даного виразу може дорівнювати 1, якщо знамен- 
ник дорівнює 1 (при с- 0). 
490. а) (2х - З(у- 1)- 2ху- 2х - Зу- 3; б) (х-аДу-фб)-ху-хь-ау-аб; 
в) (т - 5)(п - т) « тп - т? - бп - Бт; г) (6 - а (2 - а) -12ь - ба- дав - а?. 
491. а) 16а"- 1 - (4а? - 1)(4а? - 1) - (За - 1)(а - 1)(4а? - 1); 
б) 81 - х? - 84.- (ж?) - (8? - (х9)2(8? - (х?)2) - (3 - х?)(3 -- х?)(9 -- х?); 
в) (Х-ху у) - ху -«(х'-ху-у - ху(х'-хучу з ху) з 
з (ж? уЗ/(ж ян у)? з (ж? у" н (хо є у); 
г) а?5? - (а? - аб - Б?) «(ав - а? -аб-ЬЗ(аб - а?- аб - Б?) з 
2 -(а? - Б7(даб -- а? - Б2) с -(а - В)(а -- Б)(дар -- а? - Б2). 
492. Зошитів -- 130; блокнотів -- 40; альбомів -- 20; ручок -- 70. 


493. а)дх-Зу-0 ГГТ 17 б) 2х-Зу-х 














497. а) 700 000; б) 230 000 000; в) 47 000 000 000; г) 30 200 000 000 000. 

498. а) 0,00000009; б) ООО00000000035; в) 0,0000000019; г) 0,0000000000983. 

499. а) 3,7.108; ю) 4,25 - 109; в) 1,002 - 107. 

500. а) 5,810; б) 2,7 10-19; в) 3,405 10. 

501. 0,05 мме0,05.109 мо5-:1072 м; 0,005 мм 0,005 109? м-5-10-9 м; 
0,6 мм? «0,610 м2-6-107 м?; 0,0035 мм - 0,035 103 м-3,5.:10 м; 


5 мм? 20,05 ммі- 5109-10 мі-5-10 мі. 


502. тан 2 5.98 - 102 т; т, є Т,85 109 т 

Тумаі 7 Пиісяцх 7 (998 - 1019 - 7,35 1019) то 590, 651019 т 
503. а) 2,6. Ї0 т 2,6 .103.109 г-2,6 1079 г; 

б) 4,756.102 см 4,75 102.10? м 4,75 1019 м; 

в) 1,44.:109 г-1,4-.109.:109 т-1,44 103 т; 

г) 9,6:109 см-9,6.-109:102? км - 9,6 км. 
504. а) 8: 109-4 :109-12.109-1,2.106; б) 15.:1097-8-102-7-.105; 

в) (2:107):30-60-107- 6108; г) (8:109):400-8:4-.-102-102-2-10". 
505. а) (5,2 109). (5 102)- 26 :107- 2,6 - 108; 

б) 8,4 :109-- 5,6 :109- 14 :109-1,4 - 107; 

в) (9,6 1072): (3,2 1039) - 3 105 г) 9,5-1092-8,6-102-0,9.-109-9-105. 
506. 5 108:8-109-40-10-4-1019. 
507. а) (410.27 -16.1024-1,6 10-23; (4 10-29 «64 1028 - 6,4 - 10-35; 

б) (1,38 10-92 - 1,69 - 10-23; (1,3 - 10зр- -2,197.10-8. 
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508. т- У-р, дер- 2,7 109 кг/м?. 
а) т «(0,23 2,7 103) кг- 0,0216 - 109 кг- 21,6 кг; 
б) т « ((10-2)9 2,7 109) кг-2,7.103 кг; 
в) т ((2,5 10-29. 2,7 109) кг-15,625 109 .2,7 109 кго 
242,1875 109 кг- 4,21875 10"? кг. 
509. а) 3.105:5-15.102-1,5 106; 
б) 1 год- 3600 с-3,6 - 109 с; 3 109: 3,6 102 - 10,8 1089 - 1,08 - 107. 
510. а) 2,42.:109.2 м- 4,84 109 м-4,84 109.10 км - 4,84 - 10? км; 
6,10. 109.2 м-12,20 109 м- 12,20 108-103 км - 1,220 - 10" км; 
3,38.-109-2 м 6,76. 109:103 км - 6,76 - 109 км; 
7,13 .-101.2 м-14,26.10' м- 1,426 108 м- 1,426 10? км; 
6,04.107.:2-1039 км- 12,08 10" км - 1,208 - 10? км; 
2,88.101.2.103 км - 4,76 10" км; 2,22.-10":2-10? км. 4,44 10" км; 
б) 3,26. 1028.1039 т «3,26 1029 т; 
4,88.102:.109 т- 4,88 102! т; 
6,43 1029 т; 1,90 :1027.103 то 1,90 102 т; 
5,69 1029 т; 8,69 1022 т; 1,04 - 1029 т; 
в) Меркурій; Марс; Венера; Уран; Нептун; Сатурн; Юпітер; 
г) Маса Нептура: 1,04 - 1029 кг (ту); 
маса Меркурія: 3,26 - 1029 кг (ту). 104 - 1029: 3,26 - 1029 з 319 раз; 
1) 2,38-107 м- 23,8-108 м - 3,38-109 м; 23,8-109 м- 3,38 10? м - 20,42 10? м; 
д) 8,69 1025 « 1,04 1029 - 10,4 - 1025; 2,38 107 » 2,22 - 107. 
511. а) (1,5 102) (9,2 10.) - 13,8. 10 9-1,38 1075; 
б) (5,7. 109): (3,8.:102)- 1,5 107; 
в) (1,56: 10.2): (2,6 10.9) - 0,6  10"- 6,0 - 103; 
г) 5,1-109-2,9.108- 5,1 :105-29 105 - -23,9 109 - -2,39 - 109. 
512. а) 1,8.10'- 6: 1092-18 .102- 6102-24 .102-2,4 105; 
1,8. 10:-6-103-18-102- 6102-12 109- 1,2 - 105; 
1,8.10:.6-102-10,8 107- 1,08 - 108; 
1,8.:10':6-109-0,3 10-3. 
513. а) 6,5:107- 5 1098-65 :108-- 5108-70. 109 - 7,0 - 107; 
6,5 107- 5 -108- 65 109-5 -108-60 -109- 6,0 - 107; 
6,5 107.5 109 - 82,5 - 1019 - 8,25 - 1035; 
6,5 107:5-109-1,3 10. 
514. а) 1427 « 1430 - 1,43 102; б) 155,678 « 160 - 1,60 - 102; 
в) 54,23 ж 50,0 - 5,0 - 10; г) 4911,2 з 4910 - 4,910 - 108. 
515. а) 157,415 « 157 - 1,57 102; б) 8901,5 з 8902 - 8,902 - 103; 
в) 18,9 «19- 1,9 110; г) 315,5 «- 316 - 3,16 103. 
516. а) 4,2-109 - 3,95 108; б) 2,1.:109 » 2:10; 
в) 5,8.109- 58108 » 7,5 108; г) 7,8.:107-73.:109» 6,4 105; 
г) 2,26 102 - 22,6 1019 » 8,12-1019; д) 4,71 1072.» 5.10729-0,5 10-22. 
517. а) 1000:а-а 108, у числа а порядок -12, тому 3 - 12---9. 
Порядок числа 1000а дорівнює -9. 
б) Порядок числа 0,0001а дорівнює -16 (-12 - 4 - -16). 
в) Порядок числа а - 1019 дорівнює 3 (15 - 12- 8). 
г) Порядок числа о -а-102 дорівнює 8 (20 - 12- 8). 


518. а) ху- 3,7:10"- 8,5 - 1019 - 31,45 - 102 - 3,145 - 1022; 
б) х:у-3,7-101:8,5 -109-0,44-10- 4,4; 
в) 3,7-101-- 8,5 1019-37 10103. 8,5 - 1019 - 45,5 - 1019 - 4,55 - 101; 
г) 3,7.:103 - 8,5.1019- 37101 -8,5 -1019- 28,5 - 1019 - 2,85 - 10". 
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519. а) 2,8.10"9 м; 6-10-9 м; 3,75 109 м; 1,710! мг; 1.:10-12; 
2,99792458 - 108 ж. 3 10? м/с; 6,96 - 10? м; 5,10083000 - 109 км? є. 5,1 108 км?; 
3,8400000 - 109 м 3,8: 108 м; 1,496 10" м «21,5 .10" м; 

б) 300 000 000 м/с; 
в) 696 000 000 м - 6,96 - 108 м; 
384 400 000 м- 3,844 108 м; 6,96 109 м »- 3,844 108 м; 
г) 1,496.:10" м - 3,84 108 м - 1496 108 - 3,84 (108 - 1492,16 :102- 
-1,49216 10", порядок -- 11. 
520. 1 м- 10? км; 7,9. 103 м/с 7,9 103:1032- 7,9 км/с; 
1,12.:10: м/се1,2.:10:.10? км/с«1,12 -10 км/с; 


1,667 10" м/с- 1,667 .10::10З9 км/с - 1,667 10 км/с. 
521. 1сс- 





ш -ос.19ї : 1 б ; 
3600 год 36 10" год год - 3600 с 


т,9.109.3600- 28 440-109 мо 2,8 107 (м); 

522. о-3-10? м/с, 1 рік -- 365 днів, 1 день - 24 год, 1 год -- 3600 с. 

з2р'і«8-:108.365.:24:3600 - 946 080 108-110? «9,5 - 1015 (м); 

10-10? 1 

фе зон є 0,810 -8-107 (с). 
3.108 3-10" - 








523. а) 2,5 103 м? - 2,5 109.10" см? - 2,5 - 10" см; 
2,5.109 м? - 2,5 102.10 км? - 2,510 км; 
б) 3,710? м? - 3,7 102109 см? - 3,7 10? см; 
3,710? м? «3,7 102-1039-103.109 км? 3,7.107 кмі. 
524. 1,90 1027 кг (Юпітер) »- 5,98 102 кг (Земля) 
1,90 - 1027: 5,98 - 1024 ж. 0,33 - 102 - 3,3 - 10? (раз). 
525. ро 7,8 10? кг/м); У «1,5.:8-10:2.:1029-24-.10- (м2)- 2,4 103 м?; 
тар'У«тТ,8:103:2,4.102 - 18,72 100 - 1,872 - 10 (кг) 19 кг. 
526. а) Нехай х -- перше число, у -- друге число. За умовою х -у- 1,5; х-у- 0,5. 
зер 2хе2; х-1, тоді у»1-0,5- 0,5. 
ху-1-0,5-0,5; х:.у-1:0,5-2. 


б) чн ні зай аз 
х-угі; 2 


























2 до 
є газь а-ь а!-і?, зує її 8-5 оіф 
7. Здезь те 79977Рр Про: 
527. 8- 0-1, 1 год- 3600 с; 1 км - 1000 м; 
8 


90-1000 300 50 
25; ос90 Р п фо у нано 
я 17 км/год 36 12 б м/с. і 25 


За 2 с він пробіжить 50 км зі швидкістю 90 км/год. 


«2 (с). 
528. а) |2х - 1| « 5; 2х-1-5 або 2х-1--5; х-3 або х 


-2; 
б) 6-х зх, х 2 0; 6-хадх або 6-хо-дх; х-2 або х--б, але х 2 0, тому х 2. 
529. а) (х"- 1) ох? 2х"- 1; 

б) ("1-х зх. - хх ах - дж з; 


в) (0,бу" -- у?т)? - 0,2бу? -- 2 - 0,бут - у2т -н ут - 0,25у?т чн уд - ут; 
2 
1 п 2 1 дя 1 п 2 4 1 дл п? 4 
-2б6"-2Б' | 2--б"-2--ь"-2Б"-4Ь' а--ь"- 4ь". 
хі Е ) 16 4 є 6 - 
535. заху, узі уз. с б-1 а ть 
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537. вк 5 -б6«х «6. 
х 


21-63 |-2 1 | 1 | 2 | з | в | 
и | 1 | 2 | з | в | 6 | 3 | -2 | -1| 


Графіком функції уз 28 є гіпербола, яка 
ж 














розташована у П і ГУ чвертях. 


538. РР хе М,х «13. 
я 








16 2 |-82 | -16 | -2 | -0.5| 1 | 2 | «| в | 

пн АКА 191 
2 

10 1 1 


540. у----; х--1000, у2---; х--100, у2--; х-0,1, у--100; 
є 0 10 


хе 0,02, у- -500; х-50, у--0,2; у--100, х-0,1; у-- 40, х - 0,25; 
у22, хе-б; у- 100, хе-0,1; у- 200, х «-0,05. 
10 10 100 10 
541. у---. хе0,2; уг- - 2-2-е50; у2-б; хе-- 2-8; 
рі ій "02 2 зт | 





542. рми В! а) х2-б5; у--0,8; хе-4; у- 1; хе-1;у2- 4; хо-0,8; у-5; 
ча хе1,6; у--2,5; х-2; у--2; х-4; у--1; 
б)у--4; хо1; у--2,6; ха 1,5; у--2; хо2; у- 0,8; хаб; у-1; 
хеа-4; у- 1,6; х--2,5; у- 5; х«- 0,8. 


543. у- я ух е-8. Графіку даної функції належать точки: 
о А(-8; 1), р(0,01; -800), Е(-32; 0,25); С(100; -0,08). 


544. фу-ї фірь З 


х 
| 2 |-61-30|2|31|4|6 | |х|-6|-4|-31-2| 2 | з | «| в | 
у|-21-Ї1614|31|2| (у12|з3| «| 6 |в | 4«|-3|-2| 

















В 








--з кг 5 то 
ХР У Р ЛЕ В 
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з у-і 


х 
| х |-4|-21-1|1|2|4| з | з| 


ЗЕ ВАЄ 
Бі 
з 


х 
| х |0,2510,2 10,41 0,5 | 1 | 0,5)-0,4| 0,21 -1| 
и | -4 | -5 -2,5| -2 |-1| 2 12.5| 5 | 1| 


545. а) у- б, х є (-о; 0) о (0; чюо); 


















ше хз1є0,хе-і1, 
11 ке (хо; 1) 9 (1; яко); 





, 2-б»д, хуб; 
х є (-о; 5) 1 (5; оо); 


з) яні т 





г) узі-з х є (-оо; 0) у (0; чюс). 


| х | -1 |-0,8|-0.5-0,4|-0,2| 
цу | -2 2,5) -4 | -5 |-10| 





























8 
з 


547. а) узаг х є (-о; 0) о (0; чо); б) у2-, х є (-о; 0) у (0; чос); 


фуз-19-, хобхнджк-бедха0охавкееко боби зо; 





х-бх 
Я... ОО 3-й ; що 
пра кер Око х є (-о; 0) у (0; чюо); 


г) узіча, х є (-оо; 0) у (0; чко); д) уха-ї, х є (-оо; 0) 0 (0; чюо); 
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е) уст х-2є-0, хе 2, х є (-о; 2) 1. (2; -юо); 





549. Якщо графік функції перетинає вісь ординат, тоді х- 0, що немож- 
ливо, бо область визначення функції у- 8 не містить х-0. 
х 


Отже, графік даної функції не перетинає вісь ординат. 

Якщо графік функції перетинає вісь Ох, тоді у- 0, що неможливо, 

бо ху-8, х-0-0, 0-8. Отже, графік даної функції не перетинає вісь Ох. 
550. к- ху; а) Е-1-:1-1; б) к-2-:83-6; в) к-1-(-38)--3. 


551. а) Мал. 29. 2-6-12; 3.-4-12, тобто ху- 12, узі 





б) Мал. 30. 2 - (-2)- -4; 4-(-1)--4, тобто ху--4, ба 
г 
552. у .А(2; 1) належить графіку даної функції, тобто 1-3 ка, узі 


графік отриманої функції проходить через точки: В, С, К. 


553. узі, А(-3; 3) належить графіку даної функції, тобто з 





(3; 8, -3 - Е- -9, тобто у- -8, тобто 
графік функції ус 8 проходить через точку ві 
83; -3). з 
554. «йо і то х» 0. 
х я 


уз 2, хо» 0, графік цієї функції належить 


І чверті, а графік функції у- СЮ хо»д, 
належить ТУ чверті. З 


555. 8- 0-1, і--. Так, час, який витрачає поїзд 
5 
за умовою задачі, обернено пропорційний швидкості ( б 2) 


556. Потужність одного трактора -- и трьох -- -. 


8 
Нехай вся робота -- 1, тоді з 48 - 1; з 42. 355 Коли 
ж є 48 х 144 
4 1 1 
працюють чотири трактори, то маємо рівняння: - "ї- 1; 4 та - г 
1 - 36. Чотири трактори виконають цю роботу за 36 годин. 
557. 8-иу-ї. 
1) 8-72 км, 6 год 12 км/год- 72 км; 36 км/год2 год- 72 км; 
8 Т2 км То км тд км 
2) 12--2-т о зі2год; і, 2---- 22,4 год; і, 2-1, ГОД; 
) о бкм/год чі | км/год З.атод і, 60 км/год б 
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8 Т2км з  Т2км 





3) щ2- «"Т2 км/год; 0, 27-- 2-36 км/год; 
і о Згод 
8 Т2км 
цетеалут о 7,2 км/год. 
фі чо" ие м 


т. 
560. т, с т,є т; У, 2 ЯР ПВ 





7 У, 
у, 7 8,6 г/см?; у, 2 2,6 г/см; 
п 
1, 8,6 г/см?" 
т тг 
У 2-Їзс ; «т. 
2 т» 2,6г/с З 1 2 


Ох ОЇ і 


Отже, У, »? У, в 3,3 рази. 


о 


561. бо якщо х-2, х-3. 



























пизноннисевони 
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12, Ж212, й м 
4-36ч-ь; юю Отже, Е- 12, Ь--382. 


Р 
Я ню Ро-24, 2-24 
9 197-8,, (всавть (вс -о 
Рами 6-96-ь; |Ь--90. 
Отже, 2 - -24, б - -90. 








Отже, 2-8, р-0. 
г) заз Е2-4; -2-2-4-24-5;Ь-б. 








565. а) Хауза, хед, ує0; ху- 16, ус 





в) 2ху-і, уза 






























32 
та у Я ах 
Виконаємо тотожні перетворення 
у лівій частині рівності: 
32 т 32 е 
(2-х) -(2нх) (2-х-2-х/2-ха2зх) | 
32 4 











тобто у -- Д(у) с (-оо; 0) 1 (0; чюо). 


Графіком заданої функції є гіпербола 
(Пі ТУ чверті). 
48 
б) УЗ пор - (оч (х-12-(х- 1) 0; 
(2-1-х-1(х-1ч9х-1)»0; 
-9 хе 0; х» 0; Д(у) - (-оо; 0) 1 (0; чо). 











ак 9. ра-і3 Графіком заданої 
Ах "Я 





функції є гіпербола (П і ТУ чверті). 
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Зх(х - 2)- 3х" - 18 





567. а) у- ; х(х-8)є0; хе0 
х(х - 3) 
або х є 3; Д(у) - (-со; 0) у (0; 3) 1 (3; -юо). 
-8х'ж вх -8х'-18 | | бх-18. 
х(х - 3) 4 х(х - 3)! 
з я2-ю ш -8 Графіком заданої функції 
х(х-3) х 


є гіпербола (І і ПІ чверті), причому 
при х20 і х-3 значень функції не існує. 


Фа івчеТх  . З 

У" цах хча 
або х є -4; Д(у) - (-со; -4) 0 (-4; 0) 1 (0; чюо), 

-86а1їх-8о 7 "494160" Ф 
хх 1" хана хі 

Графіком заданої функції є гіпербола 

(Ті ПІ чверті), причому при х-0 і хе-4 

значень у не існує. 








; х(х-4)є0; хе0 











568. 


2 12 
а) у2-о-. б) ує2-з-. 
и і )и771 з 
Якщо х» 0, зо во Якщо хо 0, солі Якщо 


Якщо х «0, у2-- 


Графік симетричен відносно осі Оу. Графік симетричен відносно осі Оу. 





1)х»0, Радо. 2)х «0, уз 
х 


Графік симетричен відносно осі Оу. 
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1 1 
т жа ж-1. асзз3і; 0. 
у парт Нм ФА Їж! - 


Графік симетричен відносно пря- 1 1 1 
мої хо-і1. Ре я уз петія у- є фа 






х»д, печу о «б, е-і на 
З х 


Графік симетричен відносно осі Оу. 


ОИРАЛНЕ 
БОР нь чани 
СЕРРТІ СТІ 

МВ ВД іні НЕНЕАЕІУ 


й окр 
г. 
б) у-1-4,-2«х«2, 








аа 0 ВНТ 


570 15х,-2«х«2, 2 єр ВРУРЧЕН 
а тучия «поннино нибанич 
8 ха. НБН НАНННАР 

х АЕРРН ши 





НЕННЯННННННЕ 
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б) 











571. а) 88--28-27--8 - 35; (8 - 2) - 59 - 125; (3 2) » 39-- 23; 
б) 59-29-125 - 8 - ПІТ; (5 - 2) - 89 - 27; 52-29 » (5 - 2»; 


з з з з з 3 
і таб - 348-125 488 оз. таб 269 2216 таб ре зб 4 
2 2 2 2 2 2 


572. а) -Ах(х 2-х - 3)- 2х(2х? -х -Б)--4х9 - 4х2 - І2х - 4х9 - 2х2 - 10х - 
з бх? жк 2х з 2х(Зх - 1). 
Якщо х--3, то 2.:(-3) (3 :(-3)- 1)--6.:(-9 - 1)- 48; 
б) За(4а? - За) - 6(4 - да?) - Ба(2 - Ба) - 12а? - Фа? - 24 - 12а? - 10а - 25а? - 
- 16а? - 10а - 24 - 4(4а? - 2,Ба - 6). 
Якщо азі, - ооо він 1-1і-в)а (зі 2-26, 
Ф) (Ба(а - 45) - 12аб) - 2Ь - 16аф? - (Ба? - 20аї - 12аб) - 2Ь - І6аф? - 
з 10а?ь - 40аб? - 24аб? -- 16а5? - 10а?р. 
Якщо а- 3, р21,2 то 10-:9.-1,-12.-9-108. 




















573. Складемо пропорцію: 60 т/га -- 4,3 т біоетанолу; 
; х т/га -- 5 т біоетанолу; 
ха з ш м з 70 (т/га). Відповідь: Т0 т/га. уча 
574. 4,5 млн т- 4,5 1098 т, Т 96 - 0,07. За 
Знайдемо, який кількості біоетанолу відповідають 7 90: 26 у 1 
4,5.108.0,07-4,5.:10'. 7 - 31,5 10" - 315 000 (т). чив 
Відповідь: 315 000 т. 7 ВІЙ 


580. у- х? 





| БЖІР ТТ 








581. ауу-2,0«хх«4 
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582. а)| х | -2,61-1,71-0,9| 1.4 | 6)| х Гзі.4Гаї т) 2 | 2.24Га2.5| 
| у Ї «6,8|»2,9Г208Ї-19| |у| 2 | з Г «| з | в | 


583. а) | х | 1,2 | 31 | 2,3 5| х | 2 |а2.2|а2,5| 
| у Ї зі, а9.1 | я6з | уУ1|41516| 
) у р 


З) у « б, хі-2-ц 0 г)| х |а2,6|22,5|22,2| 2 |-1.7|-14(110| 
з 1; 2 уЇ 7 | в | 5 | 4| з | 2 |1|0| 


584. у- х?, А(5; 25) -- так; В(-5; 25) -- так; С(5; -25) -- ні. ГІ ГТУ 
585. у- х?. Графіку функції належать точки: 


А(0,1; 0,01), С(-10; 100), рС-1,1; 1,21), в(збі 21) 





2 
587. 5, 7 ?, Р-4а, азі, тоді з-(2) зуооасоР), 


4 


вениючи»м о 


РАКВЕЧНЯ СЯ 
16 16 з 























ж Біо «ГТ1ГаГегаТь Гері 19. 
2 


АРКА ДЕС 
2 


590. а) у- хі уах 2, хах- 2, х2-х-2-0, хе2, х-- 1. 
У двох точках перетинаються графіки даних функцій: А(-1; 1) і В(2; 4). 
б)узх'іуз-д2х 4, хд -едх 4, х/-2х-4-0, р-4-4-(-4).1с- 
244-16-20, 20 » 0. У двох точках перетинаються графіки даних 
функцій. 1 
в) у-х?і узх". Графіки функцій у-х?і у-- мають одну спільну 
точку у І чверті, А(1; 1). - 
гуузх'іус--8х, х?--8х, х'-3хо-0, х(х-3)-0, хае0, хе-38. У двох 
точках перетинаються графіки даних функцій: А(0; 0) і В(-3; 9). 
591. х?-2х 3, х-2х-8«0, хе8, хе- 1. 


592. х! -і, х - 2. Графіки функцій у- 2" і у- 8х" перетинаються у точці А(2; 4). 


593. а) у-1і у х?, їх графіки перетинаються у точках (-1; 1) і (1; 1); 
б) у--1 і уг--х?, їх графіки перетинаються у точках (-1; -1) і (1; -1); 


в)у-8 і у-х?, їх графіки перетинаються у точках (-/8; 8) і (8; з); 





гуу--8іуз--х?, їх графіки перетинаються у точках (-/8; - 8) і (8; - 8); 
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г) у- 1000 і у- х?, їх графіки перетинаються у точках 


(-1010; 1000) і (10«/10; 1000); 
д) у--1000 і у--х?, їх графіки перетинаються у точках 


(-10«/10; - 1000) з (10«/10; - 1000). 
594. у-х?, для будь-якого значення х завжди знайдеться значення у, бо 
Ду) - (-оо; чо), тому пряма х - а перетинає графік функції, якщо а є (- 0; чо). 
Якщо маємо пряму у- т, то для т « 0 ця пряма не перетинає графік 
функції у-х?, бо Е(у) - Ї0; чюо). 
595. у- х?, у « 9, якщо х? « 9, тобто |х| « 3, (8 « х « 3. у » 9, якщо х? 29, 
тобто |х| » 3, х є (-со; - 3) о (3; чюо). 
596. у- х?, у- с, х'є с. Якщо х-б, то с- 25. 
Друга точка -- (-5; 25). 
597. у(1)- 1, у(2)-4, у(3)- 9, у(4)- 16. Отже, 4-1-3, 16-9- 7, 
тому на проміжку від З до 4 функції зростає швидше. 
598. у- х? -- графіком функції є парабола; у- |х| -- 
графіком функції є сукупність двох промінів, 
які мають спільну точку (0; 0) -- початок. 
Обидва графіки симетричні відносно осі Оу. 
Якщо х є (-оо; юю), то у 2 0 і для уз х? і уз .|х), 
точка (0; 0) належить цим графікам. 
Функція у- х? для х 2 0 зростає швидше, 
ніж функція у- |х|. Функція у- х' длях « 0 
спадає швидше, ніж функція у- |х|. 
599.5 -лЕ?, В о» 0. Нехай п 8. 


-АРої|02|03|04|05|06| 
| 5 Їо,озЇ о 12 | 0,27 0,48 | 0,75 |1.08| 


600. а) х? з-дась ні; 2) х?- 8-х, ні; в) Ж «і так. 
х 


601. а) зх 2; 












 ФРФРі 
По| ФРФРУ 














х-б; д)х?-2х-8-0, 
ха-д, 3 х2-8-2х;ха-8,хз1 . 












1-3-р-40| 1 3 3 | 1-3-р-10| 139 3 | 
ев. Боббі і тва а ЧР 
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б) х? чу (рис.)хе-9 
х 

















4 
хе-3,хе8 б) - -4х; 
х 
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604. а) х/ - Зх «0; в)х-4-0; 
зедх;хедіх-2; ха; 











гух'-3ха0; х'«-8х; 
ха0,х--8; 


д) (х - 1)(х- 2)-0; 
32-х-2е0;х'ех.й; 
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607. 6 в)(х-38)з2х-1; 


б) Ж жо доб ха9,хеб 





ЖЕВРа Н.Н" 
5-4-3-2-МІД 3 3 4 7 | 
еВ ечннНЮ 


| Ь 
ос во 
вмре 


4 





608. а) 4,7 1107; б) 3,08 - 108; в) 3,9. 108; г) 4,07 10-58; г) 8,03 - 101; 
ЗУЄ д) 6,77 - 1105; е) 3,7 - 1019; є) 4,2-103; ж) (2 - 102) - 32 - 1019 - 3,2 - 1016, 
З 609. а) 8: б) -12. 
610. а) 2а? - 3 - ((а? - баб) - (Т - Заб)) - 2а? - 3 - (а? - аб - Т - Заб)- 
-да?-38-а?-даб- Т за? - Заб - 10; 
б) -(4- бху)-(Т-х'- (ху- 6-2х")--1-6ху-(7-х'- Аху- 6 - Зх?) « 
2«-ізбхуч- Т- 3х'- 4ху- б -« 2ху -- Зх; 
в) 4а? - 59 - (а? - Баб - (За? - (359 -- 4дЬ - а?))) - 4а? -- 63 - а? -- Бар - (За? - 359 - 
- 4аб - а?) -« ча? - Б9 - а? - баб - За? -- 3Ь3 - 4аб - а? - -а? -- 453 з 9аб. 


611. а) 51-41 





. Якщо п -- натуральне число, то 6" завжди закінчується 


на цифру 6, а 6"- 1 закінчується на цифру 5, тому (6" - 1):5, тобто Е- 
є натуральне число. 5 


10"45 





5) 





. Остача від ділення числа 10" (п є М) на число З дорівнює 1, 
а остача від ділення числа 5 на число З дорівнює 2, тому остача 


від ділення числа 10"-- 5 дорівнює 3, а 3:38 - 1. Отже. число зо 
є натуральним числом. 3 


10"-1 





в) 





. Остача від ділення числа 10 на число 9 дорівнює 1, а остача 


від ділення числа 10"-1 (п є М) дорівнює 0, тому число 
туральним числом, якщо п є М. 


4п 
з -4 





є на- 





. Остача від ділення числа 3"" - (81)" на 5 дорівнює 1, а числа 
4п 
3" - 4 дорівнює 5, тому число (3"" - 4):5, а число 
ним числом при п є М. 
4а 
г) п Остача від ділення числа 7"" - (79)" - (2401)" на 10 дорівнює 1, 
4п 
а числа 7" - 1 дорівнює нулю, тому число (7"" - 1):10, а число 7 1 
є натуральним при п є М. 





є натураль- 











да-1 
д) - дао . Остача від ділення числа 92"1--1 на 10 дорівнює 0, тому 
Зл-1 
число є натуральним числом при п є М. 


612. а) Якщо х - 5, то значення виразу |х - 5|- 9 є найменшим. | 
б) Якщо х - -1,5, то значення виразу 13 - |2х - 3| буде найбільшим. і 
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613. а) |х - 5-8; х-5-8 або х-5 2-8; х-13 або х --8; 
б) |2х - 3| - 2,5; 2х - 8 - 2,5 або 2х - 8 - -2,5; Зх « 5,5 або Зх з 0,5; х с 2,75 
або х - 0,25; 
або Ю ХО ж а3 не має коренів, 
0«х«3; 
система не сумісна або 2х-3, х - 1,5. 


617. 82-64, тому Ува 8. Число (-8) є квадратним коренем з числа 64, 
бо (-8) - 64. 
618. а) 5,42 - 29,16, тому 5,4 -- квадратний корінь з числа 29,16; 
б) 0,992 - 0,9801, тому 0,99 -- квадратний корінь з числа 0,9801. 


619. -/29,16 - -5,4; -4/0,9801 - -0,99. 

620. -3Т не є арифметичним значенням квадратного кореня з числа 1369, 
бо -37 « 0, а число 37 » 0 і 372 - 1368, тому 37 -- арифметичне зна- 
чення квадратного кореня з числа 1369. 


621. а) 169 - 13; б) «256 216; в) 324 - 18; г) «361 - 19; 
г) 400 - 20; д) «900 - 30; е) «2500 - 50; є) У3600 - 60. 
622. а) 40,04 - 0,2; б) 40,09 - 0,3; в) 0,16 «0,4; г) /0,64 - 0,8; 
г) 1,21 «1,1; д) /,44 -1,2; е) 2,89 - 1,7; є) ./3,24 - 1,8. 
623. а) /191 «11; б) 196 -14; в) /225 «15; г) «625 «25; г) «100 - 10; 
д) «0000 - 100; е) «1600 - 40; є) 2500 - 50. 
624. а) 0,01 - 0,1; б) 40,49 2 0,7; в) 1,44 -1,2; г) «Л,69 21,3; 
г) 4,84 - 2,2; д) 2,25 -1,5; є) /0,0004 - 0,02; є) 4/0,0036 - 0,06. 


625. а) а, б) 2-49 «2-7214; в) 2-2; г 7-00 27-10-т70; 


9 з 25 5 
719.3. я 4/64-4.8-32 9 з; 95. «5.12 «60. 
5 19 Ува до т 9? 





1 1 25 5 
626. --22;6)16:4/16-16:4-4; Щ--2; г) 90:81 «90:9 210; 
2) за 8 9 і зв в? 


9 3 й З 
лоза; 25:25 -25:5-5; -оеі 36 :4-6:4 21,5. 
г) ее 5 д) 25: е) 5 - є) 


627. а) -5./36 --5:6 --380; б) 588-158 в) 0-47 -0; 


3 оз оевро ат зді 196 2-3 142-32-10, 
628. а) 25 - (49 25- 7-12; б) 8 А1628-4 212; в) /36-4-6-4-2; 
гу 5/36- 16 25-6-423044-34; г) /49-17./2527-17:521-35 с -98; 

д) 34/16 -2./36 «3:4-2:6212-12 «0. 
629. а) 3./0,01-- /0,09 -«3-0,1--0,3 «0,38 -- 0,3 - 0,6; 
бу 0,04 - 0,51 «0,2- 0,5 - -0,3; 
з /26-1.А66«15-1.14215-6 8-46 
г) об 44-2:0,4412-0,841,2-2. 
630. а) 36/25 «6-5 «30; б) /0,49.49 «0,7:7 - 4,9; 
в) 81-25 16 «9-5-4 «180; г) 64 ./0,25 «8-0,5 24. 
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631. 4. Піфагор. 7. Вісь. 8. Ідея; доданок. 
1. Мільйон. 2. Радікал. 4. Поліном. 5. Сім. 6. Зет. 


632. а) /529 - 23; б) «729 - 27; в) 841 - 29; г) /961-31. 
633. а) 1089 - 33; б) 2601 - 51; в) 2916 - 54; г) 3364 - 58. 
634. а) -./5014 - -Т1; б) -./7396 - -86; в) -/8464 - -92; г) Бб776 - 76. 
635. а) -/48400 - -220; б) -32,25./0 - 0; в) 24./325 0 - 0. 
636. а) 169: /169 -169:13 213; б) 576:/576 2576: 24 - 24; 
в) 24:144 «94:12-2. 


637. а) 386-36-4 б 311600 - 3-40 -30; в) «мая зоб оабач 


КУМ 638. а) 121 2 -11; б) 47? - 47; в) (12)? є -12. Відповідь: в), в) - ні, б) так. 
19) 639. а) «624 « 25; б) /840 о 39; в) «5775 « 76; г) -/6725 - -82. 
"640. а) 2 «1,414; б) ./3 «1,73; в) 45 « 2,,24; г) 10 « 3,16. 
641. а) ЗТ - 6,08; б) «/3,7 «1,92; в) «/30,7 «5,54; г) 54,76 - 7,4. 
642. а) Уа8 -- так; б) /-а9 -- ні; в) -/64 -- так; г) су -- так; 
20/04) -- ні; д) 8-4) -- ні є -У-ІТ -- ні; є /С6)-(-12) - так 
643. /0 «0; /1 «1; 4-2; 16 «4; 25 «5; 36 - 6. 
644. а) ох 3, якщо х-11, то 91153 «25 «5; якщо х--1, 
о Мр ие т рр ра пра якщо х-83, то 2.83 - 3 - 169 -13; 
б) 14 -т, якщо т-5, то /14-5 - /9 «3; якщо т--2, 
о 14-02) «16 «4; якщо т- 14, то /14-14- 0-0; 
в) ач дс, якщоа-бісеб, то У6-2:5 «16 24; якщо ас-с0іс-8, 
то /0ч2:8 «16 «4. 
645. а) /б4 см? «8 см; б) 25 дм! 2 2500 см? - 50 см; 
в) «0,36 дм з 36 см' «6 см; г) /16 м? «160000 см? «400 см; 
г) 40,49 м? « /4900 см? - Т0 см; д) 6,25 м? - /62500 см? - 250 см. 
вав. зо о, аот и 
9 3 
Якщо Ча «0,5, то а- 0,25; якщо Ча «1, то а- 1; якщо а «4, то 
а- 16; якщо Ма 215, то а- 225; якщо Уа «16, то а- 256. 


ша о. 5 де 5151, " і по і, 


вв о боечач зон 


648. а) РОДИ а зі в) калу г) 4/0,0169 - 0,13; 
г) 10,24 «3,2; ду 10,89 - 3,3; є) «12,25 - 3,5; є) «/98,01 - 9,9. 
649. а) 225 - /196 215-141; б) 676 - /196 226 -14 2 40; 
в) 2025 2704 «45-52 - 97; г) «1681 - /5929 «41-77 - -36. 
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650. а) 2./256 - 3-/169 «2:16-4 3:13 32-39 - 71; 
б) 4../225 - 3/169 «4:15 -3-13 - 60-39 - 21; 
в) 0,5/1936 - 0,1./256 - 0,544 -0,1-:16222-1,6 - 20,4; 
г) туда 2625 -«2,5-26-1,2:25 65-30 - 95. 


з 56 39 112-117 | 5 
651. Зв РОСС -»-ї зро 0-33. 114-117, -Ї. 
. 4 3 2 6 6 


б) 2 8025 о Де -і66- 29-0.1-33-2,9 - 30,1; 


в) 556 з 170,04 зіованат.0,2-1Тн3,4- 20,4; 


г) ЗАТВ 96 10,85 дана :0,35- 64-10. 


652. а) 1296 - 0,2./2025 «36 - 0,245 «36 -9 - 27; 
б) 0,4/1225 - /256 «0,4-35 -16 14-16 - 30; 


в) 5,4: /3,2 -рна-ь4г18-2 1258-4235 


г) -/Т056 - 3804/0,25 « -84 -380 0,5 2 -84 -190 2 -274. 
653. а) ач, якщо а- 102, Б-19, то /102 419 « 121 «11; 
якщо а- -4, 5-85, то /-4-85 - /81 -9; якщо а- 1,21, ь 20,75, 
о 1,21 0,75 «1,96 21,4. 
б) ох чу, якщо х-32, у- 0, то /2.32-0 - 64 - 8; якщо х 17, 


у--18, то /2-17-(-18) « 84-18 - 16 «4; якщо хе уч, 


«рани 


654. а) 27-/321 -15.105 «27.18 -15 10,25 - 486 - 153,75 - 332,25 « 330; 
б) 32./635 «154483 «32-25,2 15.29 - 806,4 - 330 - 1136,4 «1136; 
в) (/353 - Л187):12 «(19 -13,7):12 25,8:12 з 0,44; 
гу С/879 -- /1125) -0,5 « (29,6 - 33,54) - 0,5 - 63,14-0,5 - 31,57 - 32. 

655. а) 34:-127 -127-34:11,27 127 «3127 -130; 

б) 85:«/325 - 19 «85:18-12-4,7 -12 - -7,8; 
в) 0,24:4/0,15 - 2,4 «0,24 :0,39-- 2,4 - 0,6 -- 9,4 -3; 
гу 1,37:4/0,2 - 73,8 «1,37 :0,45 - 73,8 - 3 - 73,8 - -Т0,8. 

656. а) Ух 48; х - 2304; б) Ух -87; такого числа не існує; 

в) Ух а 0,07; х-0,0049; г) ха -0,0004; такого числа не існує. 

657. а) Ух? - Зх --1, якщо х - 3,5, то /3,5: - 2-3,5--1 - 2,5; 

б) Мх'- Зх 41, якщо х 2-2,8, то (-2,8) -2-(-2,8)4 1 з 
в) Ах" -4х-1, якщо х- 0,25, то 4-0,25: - 4-0,25 4-1 - 0,5. 

658. а) Ух «4, так, існує; б) Ух «0, так; в) Ух 2-2, ні, не існує; 

г) 5ах 0, Ух аб, ні, не існує; г) Ух 2100, так; 
д) Ух - 360, так; е) Ук - аб, так; є) -х «2, так. 
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659. з) х є 7; х - 49; б) 3-х з 0; /х - 8; х-9; в) 2/х «12; х - 6; х- 36; 
г) 5/у «10; /у «2; уз 4; г) -8-/у «0; у-33; у-9; д) 22 с 0; 2-0. 
660. а) Ух аб; хо8-25; х-22; 
б) Л1-у-т; 11-у-49; у- 11-49; у--38; 
в) ах «-3; коренів не має; г) інх 21; 19х21; хо; хо; 
т) /бх-1-3; 5х-1-9; бх «10; х-2; 
д) 1539-х з 0; 1-х 2-1, коренів немає. 


661.а) Ух -2 «3; х- 2-9; х - 7; б) те Ух-5 29; х-5 «81; х - 86; 
об 

ж 8; Ух аб; Ух 28; хеб4; 
б 


і) ЛМачбх 8; 14-х «64; 5х 50; х 210; 
д) Ув -/х «8; 6-х «9; Ух «6-9; Ух с -3; коренів немає. | 
662. а) х-5-4 х-б 16; Ах о11; х 2121; 
б) Ух'-20-6; х2- 20-36; х/ «16; хо4 або хо-4; 
в) У58-х' 27; 58-х? - 49; х?-58 - 49; х2-9; х-3 або х--8; | 
г 23-х «2; ар ди зах «4, /х 21; хе; 
в Утз 6-х «3; 7-46 -/х 29; соком 2; хе4. 
663. /0 -0; 40,01 - 0,1; т - 
Мо, 04 0,2; /0,09 «0,3; 
0,16 - 0,4; /0,25 - 0,5; 
0,36 «0,6; 0,49 - 0,7; 
0,64 - 0,8; /0,81 - 0,9; 
І з. 

664. а) а? - За? -За-1- (а- 3)» 
б) 8у? - Збу? - 54у - 27 - (ду)? - 3 - (ду)? 3 - 3 - Зу - 32 - 3? - (ду - 3)». 

665.2) (х -- 5)(х" - 2х - 3) - (бх ж х'(х - 2)- 38(х - 5) зх - 2х? - Зх - Бх' - 10х - 
-15 - (Би? -10х хо - дб) нн МУ ад 3 - 185 - Б 192 - 
зд - 2 З 73 «0, отже, не залежить від значення змінної, доведено. 

б) (22 - Зх юн 6Кх - 4) -(х ж Ах - 3) 9х - 3) з дн В - 3 - 18Х я 
ква но4-2б 3 8 193 - 88 - 9 «38, отже, не залежить від 
значення змінної, доведено. 

666. а) (Зх - Ту)? - (Тх - Зу)? « 9х" - 42ау - 49у" - 49х" - 42 - ду" з 
з 40у? - 40х? «40(у'- х?), якщо х «2,8, у- 2,2, 
то 40 - (2,82 - 2,22) - 40 - (2,8 - 2,2)(2,8 - 2,2)-40-0,6 5 - 120; 

б) (3х - 4у)? «(Ах - Зу)? з 9х' - 24жі -1бу' нІбх' - З4жі «9у' з 
«дбх' бу «25(х'- у"), якщо х 21,8, у - 2,6, 
то 25 - (1,82 - 2,62) - 25 - (3,24 - 6,76)- 25 10 - 250. 
667. 1)2:2-1 (дм/с) - швидкість жука; 2)6:1- 6 (с) - жук подолає 6 дм 
з тією самою швидкістю. Відповідь: 6 с. 


в) Ух -12 -8; х - 12-64; х - 76; г) 
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674. а) Цілі: 5; -32; -/49; з 2 уч м ірраціональні: 3. 
675. Раціональні: -3,5; 6; 1024; 
676. а) Натуральні: 49; 1; Р ід. б) цілі: ой 1; -2,54100; 3; 0; 4/4; 
в) ірраціональні: 17 а 1000; 43; 5--У2; -0,80033000333...; тп; -Зт; 
г) дійсні: 17; «7,64; 49; -1,21; 1; -2,5 00; 3; 0; «1000; 4-3; 
3.4; р, 5-2; -0,80038000333...; л; -дт. 


677.а) А - 1-3; - 5, -УТБ АМЕВ;б)А-(-3; -5 ТБАМІУАМВАМО; 
в)|А-І3;5) БК АММАМІАМОАМЕ. 





98. 071; 6 058-33-; ) зо з табчій «б 
10 100 Ха 
Р Р 2 4 13 | 52 
679. а) 1-2172,25 6) соог0б в) зт 2 0,62; 
а) ) ю 0,4; в) 25 100 0,52 
й 8 
птн "РРОРЕЧИН Нр . 
- 7 ря о т 09в. 


680. а) - 2 0,66... - 0, (6); б) 2 2 0,833... - 0,8(3); в) В 2 1,066... 21,0(6); 


г) в - 8,166... - 3,1(6); г) : з 0,1428571... - 0,(142857). 
681. а) 0,3754 «1,2; б) 2,0379 « 2,0401; в) 2,333...» 2,327; г) 13,77...» 12,888. 
5 6 8 9 3 4 


682. а) віт б) з в) 8?7у 


683. ) 5» 066; б) - 550 6т; 3 - 0,666. 


684. а) 2. 51,41; б) о 42; в) 2.» 1,14141... 
685. а) п » 3,14; б) я в) пл «10. 


686. а) Келе 0, 666.. Уч 8729... - 0,667 - 3,873 - 4,54; 
б) 413 - /10 - 4,13 - 3,1622... - 14.18-8,162 - 0,968; 
в) /23 - п - 4, 7958... 3,14159... з 4,196 - 3,142 - 7,938; 
г) «36 «10 - 5,916...-3,1622... - 5,916 -3,162 - 18, 706392 з 18, 706; 
г) /45 490 - 6,708...-4,472... - 29,998; 
д) п: 5,7 з 3,1416: 2,387 « 1,316. 


687.а) 18 -«/50 з 4,24-7,07 «30; б) 2 23 з 0,667 4 2-1,732 « 4,131 - 4,13; 
в) л- 18 « 3,142 4,243 - 7,385 є Т,4; 


г) 3.30 - - з3-5,477 - 0,667 « 15,764 « 15,76; 

г) «40 «90 « 6,325 - 9,487 з 15,812 «15,81; 

д) хоЛо-ї 2 3,142-3,1623 - 0,285 - 9,08. 
688. а) 0,(6) - 0,(58); 0,(58) « 0,6 « 0,(6). 
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691.1)а є М,Ь є М, тодіач є М,а-Ь є 2, аб є М, о 
29ає 2,Ьє 2,тодіа-Ь є 23, а-Ь є 27, аб є 2, зе 9 


3)ає0,ьє 0,ач-ьє 0, а- рефареФ 5 
692. 2,001001001... є 0. 
693. 2,010010001... є число ірраціональне. 


694. а) 3,5- 2.5. 10 -/9; в зно «ЛО но,6 в) ля 2» 2-т 
г) З:х»я: 10. 


695. У порядку зростання: 


х-37; 5,74 -/Т4; «50 - /30; 37 -1,5; 2413 «3; 320. 


696. йо раціональні числа б б дет,т,є 2, п, п, є М, 


т, тл,жпт,, 7 п 

а аа Й М п, є М, тп, пут, є 2, тому сума 
п, пл, 
двох раціональних чисел є числом раціональним, доведено. 





тоді -4-з 
п 


697. Нехай раціональні числа ці ік М дет,т,є 2,п, п, є М, тоді 
п, 
б. ри «ОТ, тт, є 2, п п, є М, добуток є раціональним, доведено. 
теп, 
698. пл раціональних чисел є числом раціональним. Частка не завжди 
є числом раціональним, наприклад, при діленні на нуль. 


699. Так. з з (-/з) 20, якщо ірраціональні числа -- протилежні. 


700. 5/5 - 5, якщо множники однакові. 
701. Припустимо, що сума раціонального та ірраціонального чисел є числом 


і 4 


; , , ; т 
раціональним, тоді маємо: якщо х -- ірраціональне, то зха-ф, де 
т. т п,-тп 1 в 

тьт,є 2, п, п, є 2, отже, за133.-Т 2 ОМ, тт,-т,, є 2, 


- . "от п. 
пуп, є М, тоді х -- раціональне, протиріччя умові, отже, припущення 
не правильне. Сума раціонального та ірраціонального чисел є числом 
ірраціональним. 
702. а) Припустимо що Уа -- число раціональне, тоді Уг т де а 


2 
нескоротний дріб, т є 2, п є М, тоді 2- - дп'з- т?, рі т -- парне, 
п? 


тадт, тому п'- дті, тому п -- парне, отже, дріб 7" -- скоротний, 
протиріччя. Висновок: 2 -- число ірраціональне. 7 

б) Припустимо, що Уз -- число раціональне, тоді Уз з -ч де -- з 
нескоротний дріб, 3 -т Зп'- т?, число т -- ділиться на 3, отже, 
т адЗт,, тому п Зті, тому п -- ділиться на 3. Отже, ооо скорот- 
ний, протиріччя, Уз -- ірраціональне число. з; 


в) Ув -2-.«/3, «2 є 0, З є 0. 9, «З -- числа ірраціональні, тому 


б -- ірраціональне, доведено. 
703. а) (х -- 4(2х" - х? -- Зх?) з 2х9 - х'-- 8х8 - 8х! - 4х? -- 19х9 - 2х? - Тх' - х? - 19х2; 


б) (ад ча? -аз1(а-1)за я яд - я - яд - я -1з а! -1. 
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704.200-2,5-х, х може набувати значення: 0, 1, 2, 3, 4, 5, ..,, 80. 


705. а) 32-47 «9416 - 25 «5; б) /102 - 8? «100 -34 - 436 - 6; 
в) 4/0, 72 2,4? «/0,49-- 5,76 «6,25 2 2,5. 


706. а) 2,4-109 т- 2,4 109.10? кг «2,4 109109 г-2,4 10? г; 
б) 6,28 10? кг- 6,23 10? т; 
в) 5,4:109 км-5,4:10 9:10? м-5,4.:103-109 мм 5,4 мм; 
г) 3,8:10 9 см-3,8:1019.10? м- 3,8 1072 м. 

707. а) 8-109- 4109-12 109 - 1,2 - 1019; 8.:109-4-109-4 - 109; 





З 9 
8-109-4-109-22-102-3,2-10; - -Е 
б) 48-10 4-109- 48109 4-109-52-109- 5,210" 
4.8-101-4-108-44 -109-44105 0 о 
4.8-101-4-108-19,2-109-1,92 109, Зо со-215 


в) 6:1079-8-107-9-1035; 6-105-3:1029-238-10-5; 
вл 
8.403 | 








6-:1092.3-.1092-18-.10729-1,8.107; 


г) 4,5-109-1,5:107-45.107-1,5:107- 46,5.107- 4,65 10-55; 
4,5-102-1,5-107-45:107-1,5-107- 43,5 107 - 4,35 10-6; 
4,5-10-9:1,5:107- 6,75 1033; 

45-10? 6,75 
15.10" 103 


«67,5 - 6,76-10. 





715. а) «/64-100 - /64 - 100 - 80; б) «149-144 - 49 -/144 - 7-12 - 84; 
в) «25-121 « /25 121 -5:11- 55; г) 436-900 - 36 4/900 - 6-30 - 180; 
гу /121-64 «121 ./64 -11:8 - 88; д) /900-81 - 900 - 81 - 0-9 - 270. 
716. а) /0,01.25 «/0,01./25 - 0,1-5 - 0,5; 
бу 40,04-144 «/0,04 144 « 0,2:12 - 2,4; 
в) 0,25. 0,01 «/0,25 -4/0,01 - 0,50,1 - 0,05; 
г) /0,16:49 - /0,16 /49 «0,4-7 «2,8; 
ту 4/0,01-0,04 «/0,01.4/0,04 « 0,1-0,2 - 0,02; 
д) нечувані Чо 


у Йо -б Р ев. " у ов 02.2 


25 12 4" Я 0,49 0,7 7 


9 а 2 4 

718. а) 2і- РИ орі» - -13 ре «23 5 ТЕ 
со 1 
г) ТР т. 3 93; 
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719. а) /8.50 - /400 - 20; б) /40-90 - «3600 - 60; в) «20.45 - «900 - 30; 
г) /Т-638 - 441 «21; г) «72-72 «722 - 79; 
д) 18.98 - /9-2-98 « /9.196 3:14 - 42; є) /2,5.6,4 «/0,25 64 «0,5.8- 4; 
є) /9,8-7,2 « /196.-0,36 - 140,6 -8,4. 

720.а) /10 490 - /100.:49 - 10-7 - 70; б) /360.40 - 3600 4 -60:2 - 120; 
в) Т-700 - /49:100 - 7:10 - 70; г) /129.-48 « /12-12.4 -12:9 - 94; 
т) 72-32 - 2304 - 48; д) /80.45 - /3600 - 60; є) /1,6.90-4-3 -12; 
є) /6,4:250 -8-5 -« 40. 

721. а) РР ь з, В о нь б) /36.225.144 «6:15-12 - 1080; 
в) /144-36.25.9-12:6-5:3 -1080; г) /64.100:9-8-10-3 - 240; 
г) /25.16:81-5:4-9 2180; . | лис ар ря з 


25 1, 9. 27 .з 

722. зі із зе ЕР Р 

з) 4 -б ції Б Г Яні кіт й 
б 


г|8-50-49 . (а-100-49 2-1 плоти. 411.8.12 
27.81. 81-81 9. 81 "СУ25 36 81 5 6 9 135 














1-3 9 
723. а) /2 32 - 2-32 « /64 - 8; б) 4:56 - 114.14.4-14.2-28; 
в) 75 -/3 - 15.3 - /225 «15; г) 11/44 - Л1-11.4 211:2-29; 
1) 15460 «15-15:4 -15:2 - 30; д) /135 -/15 « 159.15 215.8 - 45; 
є) «200 -./0,18 « /2-100.:0,18 - /36 - 6; 
є) 12,5 -/24,5 «/25.0,5.24,5 «/25.12,95 «5-3,5 - 17,5; 
ж) 43,2 -/80 - /3,2:80 - 16-16 «16 
724. а) /50 4/8 « 50 -8 « 400 - 20; в б» ес ов 
в) /2-/242 «2242 « /484 - 22; г) /11:99 «11-11.9 
г) /3т 317-100 - У37-37.100 - 370; д) 444 11 - лази. 222; 
є 2. ПО ту є) 40 - /62,5 «40. 62,5 22.25 -50; 
ж) «1,44 40,49 -1,2-0,7 - 0,84. 
2 Гб г, -2. о б. 12, 
1 41:1 1 Е1 ж.-8 
726. а) У41- аа 159 еру 
1 |8 (т.8 
з) (85 77 зту-а 








т 
4 з че чи 1 іа 17.95 5 .1 

727. 1--.,1-- с 2а-с1-; б і «сь є «ак Ь 22-1-; 
з) 19 113 Ус м з 13 9 116 М1т (У1ват 4 14 


|на 
о 
з ГЕ 


728. а) /202500 - 450; б) у фа 22200; в) ./33,64 «5,8; г) - 1152100 - -890; 
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г) 2.230500 - 2480 - 960; д) 59000 0 -1.2700 - 1350. 


2 
729. а) 332 - |82 . 18.4. 6) РИ 5 32. П2.1.1. 
"У Убо 25 5" "Ліз 316 4" 108 У108 У9 3! 
52 (52 
2.1--зс 42 
? ТП 13 а 





731. а) /3' «3? - 9; б) 975 « 975; в) 0,29 2 0,2? - 
г) 2 «1,2 -144; п) 5. 122 -5-12 «60; 
д) 34/09 «3-(-9) «3-16 - 48; є) -0,4-/С-10)? - -0,4-1000 - -400; 
є -0,1-/39 2 -0,1-3? - -2,7. 

732. а) 3/5 -3-5 «15; б) -/4' 2-42 2 -16; в) 4-/0,1 24-0,12 «0,04; 
г) -8-4/0,28 є -8-0,2 « -0,82; г) /С5)? «5-5; д) /С8) «|і - 
є СТУ «-Нтіє-т є -24) о -9:14 «-2-4-8. 

733. а) «З 12 4/2 450 « «36 100 - 6-10 - 16; 
бу 15 135 - 24 -/6 «153.9 -/63:4 - 45-12 -38. 


поїв ОТ 191.4 
У ПЕД БАД ЕРИ ЕРА РО Б 
бу «2,5 4/9 -/0,1-/4 «150,1 - 24/0,1 - 134/0,1. 
735. а) «202 - 16? « (20 -16/20 - 16) - 36.4 - 12; 
б) 292 - 20? « /(29 - 20/29 - 20) - 9:49 -3-7 -21; 
в) 172 -8" « /а7-8)17 8) «9-25 - 15; 
г) /25 - 24? «/(25-24/(25 - 24) - 1-49 - 7; 
г) 412 - 40? « (41 - 40/41 - 40) « 1-81 -9; 
д) 450,5" - 49,5" « (50,5 - 49,5/50, 5 - 49,5) « /1-100 - 10. 
736. а) 100? - 96? « /(100 - 96100 - 96) « /4:196 «2-14 -28; 
бу 612 - 60? - /(61- 6061» 60) - 1-121 -1; 
в) 372-199 - /(37 - 12/37 12) - /25.49 - 35; 
г) 6,8? - 3,27 «(6,8 - 3,2У6,8 - 3,2) - /3,6-10 - 36 - 6; 
г) 13? - 6,6 -« /(а3 - 6,673 - 6,6) - /6,4-19,6 - 0,8.14 - 11,2; 

д) 43,73 - 2,52? « (3,18 - 2,52У3, 73 - 2,52) - Л,21-6,25 2 1,1-2,5 2 2,75. 
737. а) «6607 - 880? - 2207 -32 - 2202 42 - /220? - (37 - 42) - 220-5 - 1100; 
б) 333 - 4447 - /1112 32 111242 « 1112 (3? 42) 2 111-5 - 555; 

в) 6667 - 888? - 2227 32 4 2222.42 « 2293 (32 - 42) - 222.5 «1110. 
738. ро с'-а". 
а) Якщо со 13 см, а- 12 см, то Б - /13? - 12? «1.25 - 5 (см); 
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б) якщо с-8,4 м,а- 1,8 м, 


то 5 2 /8,22 - 1,8? «(8,2 -1,88,2--1,8) - 6,410 « 64 «8 (м); 


в) якщо с- 21,8 дм, а- 18,2 дм, 


то 5 « 421,8? - 18,27 - (21,8 - 18,2)(21,8 - 18,2) - /3,6.40 - 6-2 - 12 (дм); 


г) якщо с- 45,8 км, а- 44,2 км, 
то 5 з 45,8" - 44,2 « /(45,8 - 44,2/(45,8 - 44,2) « Л,6.90 «4-3 212 (км). 

739. а) 640000 - /64-10000 - 8100 - 800; 

б) /6250000 - /625.10000 - 25100 - 2500; 

в) «20736 « У8'.29 -32.2' «9.16 144; г) 50625 - /25 2025 «5 45 - 225; 

2 /30976 « 64 484 - 8:22 - 176; д) /86436 - /4-9-49 -2-3-49 - 6-49 - 294; 

є) 213444 - /36:49-121- 6-7:11- 42-11 - 462; 

є) 104976 - /16.6561 - 4-81 - 324. 
740. а) 12.27 « 4-81 -2-9-18; б) 80-45 « /80.5.9 - /400:920-3 - 60; 

в) 297.33 «11-27:3-11-11.:9- 99; 

г) /48-768 - /16-3.3.256 -4-3-16 - 192; 

г) 250-160 - /25-16-100 «5-4-10 - 200; 

д) 600-150 « 100-66-25 «10-6:5 - 300; 

е) /243-108 - /81:3.3:36 «9.3.6 «108; 

є) 125-245 - /25:5.5:49-5:5-7 -175. 


741. а) а ваз Ода 
- (віза. 








т 
я три п я вала 
о "б М .8,:18 кю. 


й Чоз.2 а пбвом. 16 54.0.,6, 
т 11 У 21 7. М.Я. 49 т т М; 
742. а) а! - а"|-а?, а - будь-яке число; б) а? з а"| з а?, якщо а» 0; 
в) Уа! «іа? заЧа?, якщо а» 0. 
743. а) (/х) я б) 5/а? «Біа; ву Б? «БІбі; г) -Мт? 2 - ті. 
744. а) Ух'зЇхіз х, якщо х 2 0; б) г ре а, якщо а 20; 
в) т/т? з т-|ті з т?, якщо т 2 0. 
745. а) дп? - З|пі, якщо п « 0, то -Зп; б) хг ах, якщо х « 0, то -х?. 


746. в) (/а-1) за-5 б) а-1) -(а-1; в) «(а-1) «-іа- 
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747. а) (-х)? зЇ-хі «|х|, якщо х » 0, то |хХ| а х; 
б) (2-1) «Їх -1Ї, якщо х « 1, то |х-1|-1-х; 
в) ((а-Ь) з|а-5Б, якщо а « Б, то (а-В|сЬ-а; 


г) (а-ь) «Іа-бі, якщоа» Б, то (а-Ві-а- і. 
748. а) /Ат? - 9Іт|, якщо т--3, то 2.:|-3|- 2-8 - 6; 
6) /(-4т) «ті, якщо т--3, то |-4 -(-3)|-|6 21-62 - 192; 


ак ої а ; Р 
- (255) «е5) "РЕ оо є РЕ ДР 


ак о Зб бе 2 Її 
г) 22.) ЧРО0 ее) якщо а-2, то (55) -4. 


749. «Б? - Час. 


а) Якщо а-3, ь-5, со-2, то /25-4-.3-(-2) «25-24 « /49 - Т; 
б) якщо а- 100, - 160, с-63, то 4160? - 4100-63 - /25600 - 25200 « 4400 - 20. 


750. а) Мей ас, якщо с «3, то |3| 2 3; якщо со-6, то | 6 26; 
якщо с --12, то | 12|- 12; 


б) хх? зхіхі, якщо х об, то 5 -|5|- 25; якщо ха-5, то -5 -|-5| - -25; 
якщо х--ї, то -7 |-7|- -49. 


751. а) 9а'ь'с? « |За?Ьс?| з За?вс?; б) Чо, 25альоо? - |0, Баб'с?| - 0, Бабіс?; 
в) -Аба'ь'є? з -Ма?ьіс?| з -4а?в'с; г) -42, Збадб'с? 2 - |, бабе'| з -1, баво". 
752. а) «луг «хі Їм а я за (зу) (2) є зхує 
б) дуба" з хі Їм|Їз' а-хо'(зу) 2 з хуг'; 
в) «ах а -9Іхі Їу І з «8-х (2) є худ 
г) 4/0, 81х'у'2! - -0,9-|х'Ї-|ц?|- Із я -0, 9х?у" -(-а) є 0, 9хбу?2 
753. а) а? - Зав? «(ач Ь) «Іа; 
(а -- 1)(а? 1) «|а-- 1/-Їа? я 1 - (а? - 1) ан 1; 
в) «(дп - 1) -(п'н1) «дп -1/-Їп' з є (п' з 1)-|9п - 1. 
754. г) Ча- 3) «8 -2) «хв М8 - 3 є зб сіна мб с 
ву 2-45) «МБ чн 8)" «2-51 МБ 8 є зб -2- яв - 82 об 
в) /СЛт -з) «12-«1т) «Кіт -8ІчП2- «ТІ з 7 -8412- 37 29; 
полі -4) (8-11) «Мат -4Ї ів - АТ з 4- мА АЙ 821. 
755. а) 1-23 «/3-2/841- 3-1) «8 -1з 8 -ї 
б) т 246 «в 26 1 «в чн) кв вні 
в) /21-8/5 «6-85 «5 « (4-5) «| - 6 з 4- б; 
орав Ї «в/н 2 о 8/8 2; 
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2 т -122 «/9-12/248 (8-22) «|з - 221 - 3 - 9/2; 
д) Увт 1247 « аз 127 63 «(2- 347) «|-нз/Т| «2-8. 


а) (2Ь - а)? - 4а? - Вар - 452; б) (Зх - бу)? - 2Бу"? - 9х? - З0ху; 

в) (4а? з 63)? - ба" -- 8а?Ь? -- Бб; г) (ба? - 65)? - 2558 - 60а" - 3652. 
757. а) -1- 4а-4а? -«-(1 - 4а - 4а?) - - (1 - За)»; 

б) 0,36х? - 25у"? - бху « (0,6х - бу)»; 

в) 2ху - 0,01х?у? - 100 - -(0,01х?у? - 2ху - 100) - -(0,1ху - 10)»; 

г) дав - 2ба?ь? - 0,04 - -(25а?5? - дав - 0,04) - -(Бав - 0,2)2. 
758. а) х2"- 1 « (х" - 1)(х" - 1); б) а? - 4 « (а? - 2)(а?? - 2); 

в) 92 Р у» - (Зх! чар узи"! - уз); 

г) ат 2 - 4969т"! с (ад! - Тьт'?)(а?-! -- Тьт"2). 


Й 766. а) У250 - 5.10; б) 90 - т./10; в) 5000 - 2500 2 - 50-/2; 
г) 1600 - 40; г) 6000 - /400 15 «20-15; 
д) -УТ200 - -/900:4.2 «-30 2/2 з -604/2; 
е) 7500 - - Л100 25.3 з -504/3; є) 7500 -« /100 25.7 « 504/7. 
767. а) /242 - /121-2 - 112; б) «363 « /121-3 - 11.3; 
в) 484 «121:4 -11:2-22; г) «847 « 121.7 «117; 
г) /605 - 121.5 «115; д) /882 - 441.2 - 21-/2; 
е) 720 -« /9-16-5 «12.5; є) «2178 «121.9.2 «33/92. 
768. а) ./2,5 « /25-0,1 - 5./0,1; б) 12,1 - /121:0,1 110,1; 
в) «6,75 «/0,09:25-3 - 0,3:5«/3 «1,53; 
г) 428,88 -« /4.2.3,61-2-1,9./2 - 3,8-/2. 
769. а) 2/3 - 4-3 « 12; б) 310 «9-10 - «90; в) 19./2 - /144.2 « 288; 
г) 2421 « /4-21 - /84; г) 0,1.Л10 « /0,01-10 «4/0,1; 
д) 0,245 «0,045 ««/0,2; є) 1,24/0,1 « /1,44-0,1 - /0,144. 
770. а) 11/11 - /121:11 « 1331; б) 5/3 « /25.3 - УТ5; 
в) 10«/7 « /100-7 « У/ТО0; г) 0,1/0,1 «/0,01:0,1 « /0,001; 
г) 1,542 « /2,25.2 «4,5; д) 2,510 - /6,25-10 - 62,5. 
771. а) 0,310 « /0,09:10 -«/0,9; б) 0,2./35 ««/0,04-35 «4; 
в) 0,04«/65 « /0,0016 65 «/0,104; г) 0,54/0,2 «/0,25 0.2 «/0,05; 
т) 0,2./0,5 «/0,04-0,5 «0,02; ду «Д,2-1,5 - /1,2 2,25 «4/2,7. 


ЗР о оРА Я НОАЬЬо 
зач ф о АВ ВВЕ 
тв. в) 1523-9838 5 215118, 


774. а» а, якщо а » Ї; а «а, якщо 0 «а « 1; ас а, якщо а-1,а-д. 
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775. а) 24/3 « 15; 12 «15; б) 34/25 ЛТ; Л18» т; 
в) 26 «343; «26 «27. 
776. а) 3/5 «543; 45 «./Т5; бу 40 «10.2; «Л/60 « 200; 
в) 1,5/,1» 1,3/1,2; /2,475 » /2,028; г) зм «6/3; У63 « «12. 


ско фаге фрпсяк фер 


б) 0,2А150 з 5 Уа; 0,24150 «4/0,04 150 «6; ле 54 - 6. 


778. а) ств нчяв). 3 « «36 - 225 «6-15 - 21; 
бу (Л8 -/50) 4/2 « «36 - 100 - 6 -10 - -4; 
в) (л/3 - /24)-4Л12 з 4/36 - /288 - 24 - 12-/2; 
гу (2./18 -- /12)-./8 - 2144 -- 96 - 24 - 4./6. 
779. а) (/20 -- /45) -/5 « 100 -- 225 «10-15 - 25; 
бу (/6з - /28)-«/Т « 441 - /196 «21-14-7; 
в) (748 «-542)-4/6 « 7.9.2. - 5/4 3 з 215/9 -- 104/3; 
гу (412 - 3/3) -24/3 «10-36 - 6.9 « 60 - 18 - 42. 
780. а) (/т - 2)(4/7 -3) «ТТ - 2/7 - 61-47; 
бу (2 -/3)(5 - 243) «10 - 4/3 - 5/3 «6 «16 - 9/3; 
в) (3- /5)(3-.5)-9-5-4; г) (/7 -2)(/7-2)-7-4- 3. 
781. а) (2.-/3)(4 - 2/3) - 8 к 448 - 48 - 6-3 
б) (в - 3.2)(2 - 42) «12 - 6/2 - 6/2 - 6 «18 -12./2; 
в) (2/3 --1)(24/3 - 1) «12-12 11; г) (4-87) (вх/Т - 4) - (зм/Т) -42 «68-16 47. 
782. з) (1-3) «1-28» 8-4 23; б) (3-5) «9-65 -5 214 - 6.5; 
в) (/3 - 2) - 2/6 «8-26 «2-26 «5; 
г) (/5 -4/2) «210 «5- 210 2-20 - Т. 
783. а) (2/3 - /5) «12-4Л5 5217-4165; 
бу (з./2 5/3) 218 - 3046 - 75 - 98 - 30.6; 
в) (/5 -1) «2025-26 «1-25 - 6; 
г (1-43) - 12 «1- 2/8 «3-28 з 4. 
784. а) Уда? - (а|«/2 з ач2; б) У12а? « 2/а! /З - Зач/3; 
в) 3Ча? «Зіаіа «Зача; г) ба" - За?/2. 
785. а) Зх! « ЇхІ/З з х.3; б) ту" зу" Т; в) М2х? з Іхі2х з хм/дх; 
г) /9х? «Зх./х. 
786. а) 2х/3 « Ах? 3 « Аі2хі; б) хл/дх зх дк з дх?; 
в) х/б ах 5 аб; г) Зх х а 9х-х «Ох. 
787. а) х2 «дж; б) уЧЗ « Зу?; в) 2х/х з А4х'-х з У4х); 
г) Зух/х « Фу'х. 
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5. 8 8а то ч/2. 6 64/12 12 
Ре оба шій чі ВС ТІ 
789. а) знов, 9 Ж - ач. тр аб. 
2 рам 20/58); б с осн). сп) 
2- 








2-3 1-8 
у 1 б т, р 
ов 1-/х | 1-х 
т  ш т 1-5) т : 
знаьсуя зжажеста р паро з- Б); 
1 3-45 1 -й 
фо «бай 5) - 5195 - У); 
з сауна) з ПЕРА 
15 Ус п : 


792. а) бабі б) -1, Ре, ро. 
793. а) -1,5/2 « -2АД,1; -4/4,5 « -4/4, 4; 
бу -0,24/0,1 « -0,14/0,2; 4/0,004 « -5/0, 002. 
794. а) /5 - 235 -4/6 «8 237.10; 430 -/235 « «30 - 237; 
бу /0,2./0,03 -/0, 006 - «0,3 -./0, 06 -/0, 002. 
795. ана. «ж 2 «104/2; 4/2. 92 42-...-2 да (/5)" «28 «82. більше добуток. 


796. а) /48- СТ УтБ «6-8 - 100-8-/25-8 «4/5 - 105 6 с В; 

б) «Т2-«50 - 2.18 « 36.100-2,/9-2 - 60 -- 6./2; 

в) 200 -- 5/8 - /32 а 104/2 -н 2/2 - 442 з 8/2; 

г) 3.8 - 498 - «2 - 64/2 -- т./2 - 2 «12./2. 
797. а) 12 - /75 -- 48 з 2/3 - 5/3 4.3 « «8; 

б) 150 - /54 -- 24 з 5/6 - 3./6 -- 2/6 з 4./6; 

в) 2(./50 -- «32) « 100 «64 «1048 - 18; 

г) 2410(-/45 «/80) « 24450 - 2/800 2 21552 - 2 -204/2 « 304/9 - 404/2 а -10/2. 
798. а) (/30 - «/24)./6 «180 -- /144 - 6.5 ю 12; 

бу (/во - 15) 15 « /900 - 225 «30-15 215; 

в) (125 - 2/5). 10 «32 «.25.25.2 -2/25:2-- 16.2 с 

з 255/2 - 102 -- 4/2 « 19-/2; 
г) (т/З -- 6) -/6 - 800 з т-/9-2 - 6 - 204/2 а 2142 -- 6 - 204/2 - 6 - «/2. 


799. а) (яв б) В я В з 


т/108 - 12 423-243 | 40.3 


-4. 
2175 10-/3 103 


г) 
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800. а) (3./32 -- /162 - 2./288) - /2 - 15 « 3-/64 «324 - 2./576 «15 - 


294318-48-15 -9; 
бу (412 - 6.48 -5./27)-/3 - 12 « 44/36 - 64144 -- 5«/81 - 12 - 
224-12-45 -19 - -15. 
801. а) (2./320 - т./20 - /45) «20 «(2.8.5 - 7.2./5 - 345) «20- 
«(165 - 14.5 - 3.5) «20 « (-/5) «20 - 25; 
бу («150 - 6.54 2.96) - 20 - (4-56 - 6-36 - 2-4«/6) - 20 - 
- (204/6 - 184/6 - 8./6). - 20 « (10./6) - 20- 600 -20 - 580. 
802. а) 37,5:6 - 6,25 (дм?) -- площа однієї грані куба; 


б) У6,25 22,5 (дм) -- довжина ребра куба. Відповідь: 2,5 дм. 
803. а) 480:30- 16 (см?) -- площа однієї грані куба; 
б) 16 24 (см) -- довжина ребра куба. Відповідь: 4 см. 


804. а) 2х? з |хі4/2 2 -х2; б) /20х! з 2х 4/6; 
в) Ас з Зе ооо -ом/ср г) Мхбт а ЇЇ М/т 2 -хб/т. 


805. а) М зда! З 3; б) г «с|АЗ з -о/З; в) -М-18а! з -3/а?|./-За с За?/-да; 
гу -32с з -4Їс'|А/2 з -4с'4/2; г) -48а"с? з 4(а'| Ісі/-За з 4ас-За; 
д) У60а"с? - З(а?| с". Бас - -да?с" Бас; 


20а" - В |З За : | 5 2Та!? - б 
є 9 16с? п з ба 


806. а) са з ЦЕ о ОДА ДАН уні 


807. а) тт? - -Ут'; б) Р ЕН ССЗ з) тВ, р о 
г) пак г 
808. а) 2а «За - 4а з Ча; б) Зх з ух - ХАх з 2Мх нучх - Зх з ух. 
809. а) /25а - 64а - да «5 а - 8 а - За «0; 
бу 9./р -9р -«Двр «9./р - 3./р -- 4/р « 10./р. 
810. а) 2/20х - ох - абх з 4/5х - бх - Зах з 0; 
б) /Л8р- /8р 81 «3/2р -2/2р-9- др ч9. 
811. а) (а -1)(/а - 2) «аж 2Ча - Ма -2 заз а -2; 
б) С/х -«2)(3 - х)азх жх-вчо/х ах кх кв. 
812. а) Уа (/а - 2) - За за- За - За за; 
б) (3 - 24х)х - 3/х я ЗМ/х - 2х - ЗМх є -2х. 
813. а) (-ь н х )(-ь - «х) «(ь - Ах в -к Ах) є Б? - х 
бу (ь- б? - час Дь з в? - час) « Ь? - (5? - Час) є В? -Ь? - 4ас - 4ас. 
814. а) Ма (а - Ах) - ах за- Мах - Чах за; 
б) ху - Ух (/х м) є ху ох ху є схо 


815. а) ка-вук іа «о є Ві 
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в) се-ург (Ле у) « ОУЕН) 1 оо 


(хх ну) 
816. а) ма - я) (а - Мк) (ас) за 
а-х 
б) (х' - 9г2):(х' - 82) - (а? іт» з 82) ахі-8/2. 
х'яЗ342 


817. а) 435 - 45 «5 (/7 - 1); б) 35 - УТ «т (5 - 1); в) 7 - МТ «т (/Т - 1). 
818. а) ач ас Ча (Ма ч1); б) ху - хз Мх (ху -1 1); 

Ши. заб-обіініів-уії). 

УЧ 819. а) а? - сс (а- Ме(а- с); б) а-с а Ма - Ас) (а - с); 

в) х - 22 (М/х - 2)(/х 2). 











- 3 ця 0 «й х Ух 2 1 
і ет ЗО ж Р м РР 
я раї аз 2 я 1 
а"-2 (а-/2)(а-- 42) дні. 
Уазі | азі 1 Ух Ча --х 1 





миль й о СЕ о Р "ра раці Чи 
аз9ачі | (а зна), м. 
а-1 | (/а-1)С/ач і) 4а- 
х-вУха9 | | (/х -8) ча-а. 
х-9 | (/е -3)С/х о 8) "Че 
су бі ні) -ЗжаЗні 4н2/8  2(25/3) 
2443 | 243 т Ю 2443 
з Т- 1) 7-21 8-27 -2(/7-4). , 
т -а і ьк Ут- і - 
да да дах дах 1 2ч 2-3 4 
823. а) и ие "Гу зе ЗР 224/3 
фо р їі» 3(Л1 - 2) мо 42) вза г 
Ум ян пу фе, ння б й а зд З 


824. - І. а - Го 24/29 3123-22; 


в) 


822.) ----- 

















2-1 
9-9 -(азлуач 2) (анлуач м) | поз. 
ач3-2 ає3-2 мир 


з ; -хОЛ-ха 1-х) хх -2х) 
ЛОх-Л-ах 1-х -(1-2х) Ї-х-чОх 


- ЗОЛОТЕ, їв, 
10  10(/6-1) 10(/6-1) (51). 
5 


Уві 6-1 





т) 
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вав утво уретра бе, 
з) У УЗ Св -нч/а), -5120ч2 зад, 


2-5 2-5 -8 


412 -/8 2(/з - Уа). еійьо 
УДО свв у ввів) «ав 2.6). 


826. а) (/в- а в- а) «5484 «ав У24)(5- Ам) Бч Й з 
21042425 -24 з 1042-12, доведено; 
о (в 420 - 6 - 20) «6-н аб - 26 ««20)(6- 420) 6- Я з 
212-24/36-20 «12-2./16 -12-8- 4, доведено. 
827. а) Т-«8 19; (/Т 8) «Т-2/21- 3-10 2.21 -10--4/84; 
(/19) «19-10-9-10-8І; 
б) 6- 15 «/3Т -Ла; (6-15) «36-19415 415 « 51-1215 « 51 - 24/54; 
(/8т -Л4) «37-2437-1414251-2/87-14 «51- 24518; 24540 » 24518; 
в) 3-19» /Т-Л0; (/3 19) «8-57 192 22--2./57 «17425 - 24/57; 
(Тон 9) «та/ТО «10 -17-н2.ТО; 5257 » 24/70; 
г) 7-5 » 17 - 15. 
828. Уго1т - 2015 » 2018 - /2016, тому що ад1т -- 2016 » 2015 «2018. 
оч - час, зоною "й 
да ; 


-ь-Уб?-4ас  -Ь- Ге -4ас ай -4ас | Б 


да 

сам, зоб дод ми 

ча? 

забни 4ас аж час  -Ь- Уб'- ас || Уб'-4ас-Ь Б- Б 

Оу Тра р й и 
пз б а) а) | Уа(/а -4Б) - Ма (/а - 45) (ь- ї 
і аз Б) ав (/а-Чь)(а«ЧБ) || Мав - 
-якУаб-я чаї (р-а) 2б(а-ьу 
а-ь Мав | (а-5-мб 


че х- ери г-17:04 0-49 кож Гі 


831. Для доведення перетворимо ліву частину рівності: 


а) У5-- 24 «32.6 - 2 «С/З 2) 2-8 2 (2), а 
2/3 з «/2) з з з /2| а х/8 -н 2, що й треба було довести; 





еВ 





829. 


о 
2; 
а 


- Ха- б); 
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су 93 54 «450.5 3-86 - 15.2. - 5/3 - (3 --5/3) з (3/6 - 152) 


5443 ри жо 5-48 
ззвивнізоо В, ВЕ ай 
- 3 


ліва частина дорівнює правій, доведено; 
в) 10 -- «/24 -- 40 -- 60, за формулою а? - Б? - с? - Заб - дас - 2бс-(а-Ь-с)?: 

(8) з С/В) зе (5) чн м/2-3 2/8 6 2-2 «2 8) є 
«Ма «3 «| | я плоди ліва частина дорівнює правій, доведено. 
243 2- - 

перо /2-2- 48 
Р ет ЛИ (а- 8/2 2-8) 0 

(/а за «З 8)С2-Чач 3), (а 2 -/2- 8/2 з 2 - з) 


(а-н8)(/2 -4/а-н З 8), 2 -8)(/2 «2 - «З з) 5 
2-2-48 2-243 

(ак «/8)(/а - «З - 2) з (2 - 8/2 «ча - «З ) - «6; 

2/2 -- «3 - РР зе 8 - 1ф- 3/2 - з « «6; 

АР зоні з - 3) - 2/6 « б; 

ан) З 2 - З) зб; (газ) У но(2 н«/3)(2 - з) х(2-/3) «9-6; 

8-8.4./8 8.2. теор 3.43 - 3.2.3 - 3/3 254; 54-54. 

Тотожність доведено. 


833. а) (2,1 - 109)? - 4,41 - 1012; (2,1 - 109) - 9,261 - 1018; 
б) (8,3 10.2) - 68,89 - 10-19; (8,3 10-29 - 571,787 1019 - 5,71787 - 107 - 


834. х2-у-0, у-х?. Графік -- парабола, яка 
проходить через точки: | ж | 0 | а |-1| 2 |-2| 
уУГо01111|4|4| 








ХУ 16, и 
835. а) | З п іозутаь 
Об. бу-учха380; |х-4у «30; 
у » 
5 
-4х-у--45, Пбу- Т5, е- | 
я збу 2120; Ж 230-4у; Їх - 10. Відповідь: (10; 5). 
ко Лоу 
б зуг-4, Або пам ун Бх «35, хо, 
у-Хх.со, ІЗх-уєхо2Т; |ах-у-27; Іхчу-8; |у -1. 


х- » 
з Відповідь: (7; 1). 


чіРи "и мон 5, 
з 'щін х-уг-б5; |(хчуг-б; 7" Відповідь: (6; 1) 1 (1; 6). 


ре -ц є 5; зарез ря (у 6, 


-хаб |Їхжуст; |Їх і. 
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836. Нехай один з кутів трикутника х?, тоді другий (х - 50)?. При умові, що 
третій кут 502, а сума кутів трикутника 180?, складаємо і розв'язуємо 
рівняння: х-х-50450-180; 2х- 80; х- 40. 1) 404-50-90? -- П кут 
трикутника. Відповідь: 407, 909, 507. 


вм. у-х 121.9 |0»25| з |2.25| « |6.25| 7,84 | о (12,25 (14.41 16 | 
| 0 105|11|15|2|25| 28 | 3 | 3.5 | 3.8 | «| 











842. а) х- 0,8, кт су х-1,42, то уг 141; х-2, то уз 1,4; 
ха23тоу»зі,5; хе5, то у 2,2; 

б) у-0,5, то х 2 0,3; у- 1,8, то х2е1,7; у- 1,7, то х я 2,9; 
у-2, то х-4; у-2,4, то х 2 5,8. 


843. у- Ух А(0,01; 0,1), то 0,1- «0,01, А належить графіку; 
8(0,16; -0,4), то -0,4 є 0,16, В не належить графіку; 
С(0,4; 0,2), то 0,2 2 0,4, С не належить графіку; 
(0,09; 0,3), то 0,3- Чо, 09, Р належить графіку; 


525: 15) то 24 Е належить графіку; 


по -ї) то З з 5 Е не належить графіку. 
Відповідь: А, р, Е - належать графіку у- Ух. 


844. у- Ух А(16; 4), то 4-16, правильно, проходить; 
В(16; -4), то -4 є 16, не проходить; 
С(-5; 25), то 25 є ДБ, не проходить; 
Кк (10; 410), то 10 - 10, правильно, проходить. 


Відповідь: графік ус Ух проходить через точки А і К. 
845. а) х-0,5, то у2 0,7; х-1, то у- 1; х-3, то у2 1,7; х-4,5, то у 2 2,1; 
б) у-0,5, то х 20,8; у-1, то х-1; у-1,5 то х 22,3; у-2, то х - 4; 
в) у « 8; якщо: х-0, х-1, х-2, хе8,х-4,х-б5,с-б6,х- 7, х-8. 
846. Відповідь: Чеботарьов. 


947. а) /х «3; уз Ух, ус:-8; 348. а) Ух оо; ух, у«б; 
б) Ух-1-0; уз х, узі; б) Ах-8«0; уз Ух; у--8; 
пий Ззасаід ларі в) Ух-2-0; уз Ух; у-2. 








- | | Відповідь: 11 1 Відповідь: 
а)х-9; б) х «1; в) коренів немає. ри х ві б) коренів немає; в) х- 4. 
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б) уз 2х і уз -94х; 





ЯГ, 
А НЕРРЕТТТ 11 
яСЕЕЕРиних 7 





850. а) уз Ух, узх?, якщо х 2 0. 
Відповідь: графіки симетричні 
відносно прямої у-х. 
851. 1) у- хі; 2) уз Ух. 
Перетинає: а) у- 1; б) у- 4; г) у- 100. 
Не перетинає: б) у--1; г) у- -4; д) у- -100. 
1) а) (1; 1, (-1; 1); б) (2; 4), (-2; 4); г) (10; 100), (-10; 100); 
2) а) (1; 1); б) (16; 4), (10 000; 100). 
852. а) 0,72 « 0,7; б) 0,2 « Чо, 2; в) 2» з; г) 13.» 1,3; 
2 2 
2 |3 «б д) 0,26 « /0,26; є |3Ї » |. 
5 3 3 
853. а) У порядку зростання: 0,322; 0,32; «/0,32; 


б) у порядку зростання: І, 14; 1,74; 1,742. 
854. В одній системі координат побудуємо графіки: 








Відповідь: х, 20, х, 21. 





Відповідь: х-1. 
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б) хе Ух-1з-0; 
М РОРАИРЮ 
у- Ух, 5 ТЯ ПА 
уг-х-і1. АКОТ - 
Відповідь: ні, не має. 
ТИ 














Відповідь: 
ні, немає. 


: 9 59 











Відповідь: коренів немає. Відповідь: 2 кореня. 


Відповідь: 1 корінь. 
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в) (а"-Ь")-(а- ру"! ра 


ар (с Ї ач с р.а 
мату ай) стій а 
859. 114 : ((45 - 3)- (15 - 3) - 114 : (42 - 48)- 114:60- 1,9 (год) 
або 114 : ((45 - 3) - (15 - 3) - 114 :(48 - 12)- 114:60- 1,9 (году: 
Відповідь: човен і катер зустрінуться через 1,9 години. 
860. Відповідь: більше 7 балів одержали 8 учнів або 40 70. 
867. а) Квадратні рівняння: 3х- 7-х", а-1,Ь--38, сеї; 


-9х Зх «4 аз-2, с 3, со-4; 
(х-4)?-8х; х'-8х-16-8х-0; хх 16-0; а2-1,Ь-0, с - 16; 





р г зр чу чар Ь-2, соб; 
3 Ві 


х2-25ах; х2-х-2520; а-1,Ь--1, се-25; 
9х2-0;а-9,Ь-с-0. 
б) Неповні квадратні рівняння: (х - 4) -« 8х; х:- 16-0; а-1,5ь-0, с- 16; 


за нако, аз, Ь-29, са0; 9х2-0; а-9, баес-0. 


868. а) 2х(х - 3)- 50; 2х2 -бх - 50 - 0; х/ - 3х - 25 -« 0; 

б) (х-у- бу - 4; ху- у « бу? - 4; бу -ху- 4-0; 

в) 42? - 22(32 - 5); 42? - 62? - 102; 222 - 102 «0; 2? - 52 «0; 

г) (1 -(3х-9)-2х-х; 8х-2-8х 4 2Х «2 хі; 4х2-3х-2з-0; 

і) (х - 1(х - 2)-4х; х?-2х-х-2-«4х; х-Тх 2-0; 

д) 3(х- 5)-8--бх(х - 2); Зх -15-8--б5х? - 10х; бх'- 13х- 7-0. 
869. а) 3х2-27-0; х? --9; коренів немає; 

б) 3х2-27 «0; х? «9; х-3 або х«-38; 

в) 0,бу-у - 0; у(0,бу - 1)-0; у, - 0 або 0,бу - 1-0; у, --2; 

г) 2-22) «0; 21 - 22)-0; 2,0 або 1-22-0; 2, 0,5; 


г) за «0; х 0; д) (5-0,б)х? «0; 4,622 «0; х «0. 


870. а) 16х2 - 0; х - 0; б) -4у:-0; у- 0; в) (/7 - УЗ)х? «0; х об. 
871. а) 2х2 - 8х - 0; 2х(х - 4)-0; х-0 або х -4; 
б) х?- Зх «0; х(х-38)-0; ха0 або х 2-3; 
Ж 
14! 
г) 12х з 0,24х"; 0,24х? - 12х « 0; 12х(0,02х - 1) - 0; х, - 0 або 0,02х - 1; х, - 50; 
)х-хе0; х(1-х)е0; х, 20; х, 21; 1 
д) 0,бх - 9х? «0; х(0,5 - 9х) «0; х, «0 або 9х «-0,5; х, є---. 
872. а) х? - 144 - 0; (х - 12)(х - 12)- 0; х -12 або х 2-12; 18 
заьфиуйк «її. зо 3 засо фол 
б) 9х? - 64; (Зх 8) Зх - 8) «0; ек ха з ж -е 25) 
в) -2х?- 50 - 0; -2(х - 5(х - 5)2 0; х, 25, х,2-б; 


в) Таб з Тх-і 20; х,20 або Тх-5тбі ху 


г) 0,16х2-- 100 - 0; 0,16х2 --100; х'- ач коренів немає; 
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г) 100х2 - 225 - 0; (10х - 15)(10х - 15)-0; х-1,5 або х «-1,5; 
д) хз 162 - 652; х-- 490; х, « 7.10 або х, - -Т.Л10. 
873. а) (х -1)х-хое0; х?-х-хад; х'-0; хаб; 
б) ду(у - 3) - бу; ду? - бу - бу- 0; ду?-0; у-0; 
в) (2- 2)/2-2)-0; 2--2 або 2-2; 
г) (х- 2Хх - 2)- 4; х9-4- 4; х2-8; хо -8; х «9/2. 
874. а) 2х(х- 5)- Тх; 2х?- 10х - Тх « 0; 2х' - Зх « 0; х(2х - 3)-0; 
х-0 або х-- 1,5; 
б) -х(2х - 38) 8х; -2х? - Зх - 8х « 0; 2х?- 11х - 0; х(2х - 11)- 0; 
хо-0 або х--5,5; 
в) 4х9-2хаех(х - 2); 4х9-хех?- Зх; 4х2-2х-х?- 2х «0; Зх'«0; х-0; 
г) 8 - 62- 22(г - 3); 8 - 62 - 222 - 6г; 222 - 62. - 62- 8 - 0; 2-4-0; 
2-2 або 2--2. . 
875. а) Бх- Зх» 7 - Т(х-- 1); Бх'-Зх-7-Тх-Л «0; 5х2-4х «0; х(бх - 4)-0; 


хе0 або хобі 

б) -2х2- 6 - 3(х? - х - 9); -2х2-- 6 - 8х?- 8х - 6; -2х' - б - Зх -3х - 8 - 0; 
-ба? - 8х з 0; -х(бх 8)» 0; хо 0 або косі 

в) 15 - ду « 8у?-З(у - 5); Ву -Зу - 15 - 16 -ду 0; 
ву бу- 0; уву-5)- 0; у-0 або у 2-3: 


г) З(с-Буз4ю зх 1-х) Я хо 8 1520; х -15. 
876. а) 2(22 - 1) - (х - 1(х - 1); 2х2-2 «хх - 1; 2х? -х'е-1- 2; х'зе1;хао1або х--1; 


б) (с ЗР «(2-3 он 3) б нвхн9-х-9; дво с-9-9; 6хо-18; х--3. 
877. а) - я - Фе ей 4(5 - х?) - 3(8х? - 2); 20 - 4х? - 9х? - 6; 
20 6 - 9х2 - 4х3; 26 -13х9; хо 2; х а 5/9; 


2 
ро -1. 
4 











; 822 21522 -- 5; 822-1522- 5; -Та?-5; 2 з 3 коренів немає. 


б 


вв.) Зо 95 5 


4х2-4-21; 4х2-25; хх «72; хаефїт; хежа,б; 
4 р; 








8, 

4 
2х'43 4 1 

т 14х2- 21-20; 14х2--1; х' з з коренів немає. 

1 





379. а) раб 2 1-1; (2-- 1)(2- 1)-8; 2-1-8; 2 29; 2-28; 
2- 


б) лайт у2-2; (у- зму 2-6 р-42-6 род; у-0. 
880. а) (2х - 1):18-3:(2х- каб (Ах - 1)(2х - 1) - 39; 4х2" - 1 - 39; Ах? - 40; 
х2210; хе 610; 
б) (3х2 - 4): 5 -« Зх? :20; 20(3х? - 4) «5 - 3х?; 60х? - 80 - 15х2; 60х? - 15х2 - 80; 
45х?-80; х! - З ан ха 5Ї: ха м 
"46 9 З 3 
881. а) 5-289 см?, а- 17 см, Р- 4 17-68 (см); 
б) 50,81 м, а-0,9 м, Р-4-0,9- 3,6 (м); в) 5, а-5, Р-458. 
882. а) 8 - 484 м?, а- /5 « /484 - 22 (м);б) 5, а «58. 
883. 1) 55-89 - 144 (га)- 1 440 000 м? -- площа поля; 
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2) М 440000 - 1200 (м) - довжина поля; 
3) 12004 - 4800 (м) -- периметр поля. Відповідь: 4800 м. 
884. а) Зх(х - 1)-12-3х; Зх? - 88 - 124 8Ж з 0; 3х2-12; х'- 4; хо жд; 
б) 5х(х - 2) « 10(1 - х); бх'- 10х 10 - 10х; бх'- 10; х?-2; ха з; 
в) х(х- У2)-4ч49х; х'я дх о4-9х; х'-4; хо29; 
г) 2х(3 - х)- бх - 8; бх - 22 « бх - 8; 2х2- 8; х?-4; х 12. 
885. а) 5 здх)з тах -8х); 4(х2 - 2х) - 3(9х? - Зх); 4х? - 8х - бх'? - 9х; 
бх? - 9х - 4х2 - 8х «0; 2х2 - 17х «0; х(2х - 17)2-0; х-0 або х - 8,5; 


б) вай з8х)а 5 -х'); 2(х2- 3х)- 5(Бх - х?); 2х? - 6х з- 25х - Бх?; 


2хі-бх - 2бх я бх? « 0; Тх? - 19х 0; х(Тх - 19)- 0; х, 20; х з і х, з 2), 


в) бх? Зх ох(х - 3). 32; 5Бх'- Зх о Зх - х? - 82; - 
5х'4 388 - 88-х -39- 0; 4х'-32; х-8; хо 6/8; х - 122; 

г) (7х - 2(х - 1)- 5(х - 4)- 1; Тх? кн Тх -2х-2-5х-20- 1; 
тую БК -9- 5К -19 - 0; Тх «21; х-3; х о 63. 

886. а) (х - 3)(х - 3) - 16; х/ - 9 - 16; х? « 25; х - «5; 

б) (ох - 4) - 16х - 20; 4х? - І6х - 16 - 16х? - 20; 
4х' 3 185 - 185 - 20-16; 4х? - 4; х?- 1; х-зі; 

в) бх-(х- 2) -8х2-4; 6х-х -4х- Ж - Зх - Я «0; -4х?- 2х -0; 


-2х(2х - 1)-0; х-0 або хобі 


гу (ох - 38 - 2х)- 94х - 9; 9 - 4х' - 94х - Я - 0; 4х - 24х -0; 
4х(х- 6)-0; х-0, х--б. . 
887. а) 1,5(х? - 2х) - 0,9(2х - х?); 1,5(х" - 2х) - 0,9(2х - х?) «0; 
1,5(х? - 2х) -- 0,9(х? - 2х) - 0; 2,4(х? - 2х) - 0; 2,4х(х - 2)-0; х-0 або х -2; 
б) 3,72? - Бх) з 2(Б5х - х); 3,Т(х? - бх) - 2(5х - х?) - 0; 3,Т(х? - 52) -- 2(х? - бх)- 0; 
5,Т7(х? - Бх)- 0; 5,7х(х-5)20; х-0 або х-5. 


й 2 2191 хі, 
888. а) |. і іч З181, Й --11, Відповідь: (11; 121) і (-11; 121). 
у-121; |у 2121; - 
у 2121. 
. 2 х з 25,6, 
усу, |х «25,6, | 
б) (у СЯ Ен і за дв, Відповідь: (./25, 6; 25,6) і (-/25, 6; 25,6). 


889. а) З(х - 5)2-0; й З б) 0,7(2-2)-0; 2-2-0; 2-2; 
в) (х«- 3)2-1; х-8-1 або х-3--1; х, - 4 або х, 2; 
г) (5-у)?- 1; 5-уз1або 5-у--ЇІ; у, «4 або у, -6. 


890. а) 23(3х - 2) - 0; 3х-2-0; хаб б) 78(52 - 4) - 0; 52-4-0; 2-5 


в) 2(х - 7) - 8; (х - 7)3-4; х-Т-2 або х- Т--2; х,-9 або х, -5: 
г) 3(5 - 2) «12; (5-2) - 4; 5-2-2 або 5-2--2; 2, - З або 2, -і 
891. а) (х - 15)" - (х - 15) - 0; (х - 15)(х - 15 - 1)- 0; (х -- 15 х - 16)-0 
хе-15 або х - -16; 


й з гу. 2 2 2 1 
зе) чен ннно (нн | з-з з 0; ха «утво» 3 
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892. а) 5(3 - 2х)? - 20(3 - 2х) « 0; (3 - 22)(5(3 - 2х) - 20) - 0; 
(3 - 22(15 - 10х - 20) - 0; (3 - 22)(85 - 10х) «0; 3 - 2х «0 або 35 - І0х «0; 
ха1,5 або х «8,5; 


1 1 «Пе» зб ді у З РУЧ «і 
ов(зх з наве ноя УСС 5)9) (ах з рови 2-5)-0; 


о ан зх-3 10 або 18х- 3-0; зхо3 або 18х- Т; 


або ха-б 
893. а) х, - -3, х, - 8; х/- 9-0; б) х, є 2, х, 2-9, х?- 2-0; 
в)х, 20, х, з Т; х?- Тх 20; г) х,»0, х, 2-4; х?- 4х «0. 
894. а) Зазх-Віяаа Ох; Зах 2х- 928-х 48; а або 8; 
б) 2х'-х-8нках-4; Зах 4-2х9-ха 8; ах хо 4; 
в)дхнх-8ч яко ху ках) дк; ка оха8- хх. 
895. а) х2-3х 5-х? -9; жохі-9-х158х; Зх -9; 
б) х2-3х-їох?- Зх; ех? -8х- хх? 8; 0; 
в) х9-8х-ка(х-ху) ехо) хх; бе8х дк. 
296. з) 22-15 - 9213 9, ха - 3; (2х 35) 422 - бує 92 - Зх з 9); 
х-2  8х-20" 2 
4(4х? - 25) - 9(х? - 4); 16х? - 100 - 9х? - 36; 16х? - 9х? « 100 - 36; Тх? с 


гін, 











б) чктІЇ- пай, хе 3, хє -8; 4(х - 3)? « (х - 3); 4(х? - бх - 9)- х? - бх - 9; 
4х2-94х-36-х-6х-9-0; 3х'-З0х - 27 «0; х'-10х- 9-0; 
(22 10х - 25)-25- 9-0; (х- 5) «16; х-б5-4або х-ба -6; х, 2-1 або х, 2-9. 
во 2---й- 22. х(х - 5) я х(х - 5) -8. 2 -Бечхі ВЕ "8 2х а 
хаб х-5 3 (х -5)(х - 5) 3 х-2Б 8! х-25 3 
хуя кб; бх' « 8х? - 200; 8х? - бх? «200; х? - 100; х - 210; 
б х18,х-2 31. (ха 2 н(х-2У 10. РУ У РЕ 
х-3 ха2 8" - (х-ЗУ/х-9) 8 х-4 


ой В х ж 2; 3(х? - 4) - 5(х? - 4); 3х2- 12 - бх - 20; 
х-4 3 12.90-5х2-3х4; 2х1- 32; хо 16; ха ж. 





«19, 
3"! 














х-1 х-2 5 (х-1)(х-2) 5 х'-дхчінх-4ха4 5, 
у ка рифраноі і ЗЛ З З ВРІір ка В 
зе ел Дарія по р о Гі 
рої од ДН ДР ЧИ о РА ЧУ РА РАМА У 
х'-8уз2 72 
5х? -І5х - 0 -4х? «12х - 10 «0; х?-3х 0; х(х-3)-0; хо0, хо 8; 
х-8 ха8 (х- 8) (са ЗУ х-Бездьхіз БЕ 9 
хоа-аііна Р Чу Лк Да сан а асан дат Й 
ЗВ Ріареннйной по х-9 
СЕ з на (2-9). 22849; 228- 18-2849; зба 2Т х с 384/3. 
Сх ж 
смій я РРО 
РУ Р РИ 


р х9-9 х-3' (х-3Хх-3) х-8 хз 
3 -4х'-х -8)-4х-3) , 8 - 4х'-бх- Щ5 - 4х3 М о 
(2 - Зх - 3) - (х - Зх -- 3) ' 
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і. У - збо 
Б оби «0; ін здо ке 4 Відповідь: 0; а. 








(х-3Кх-3) " о -ЗКх ж 30; | з З 4 
Б(х - 2) 1 Бх-10 хаЗ3 бх-13 
о кі, ха -8; «і РЕЧІВ о. 
фрі х-З3 б ГРА ТОМ РЄСТО (х З) 


вх 18-(х- 8); х'- 88 - 9-85 «13; х1-18-9; х «4; хожа. 
Відповідь: -2; 2. 
900. а) (х2 - 2)2 - 2(х? - 2) - 0; (х2 - 2)(х2-2-2)-0; х?-2 або х' «4; 
хаз2 або хо 22, Відповідь: зм/2; зо. 
б) (х2-н 3) - 5(х? - 3) - 0; (х? - 3)(х? - З - 5) - 0; (х'?-- 3)(х? - 2)- 0; х? -8 «0, 
коренів немає або х' - 2-0; х?-2; хаз3/9. Відповідь: 42; -ч/9. 
901. а) (х- 1):2-4:(х-1), х» 1; (х - 1). (х-1)-2 4; х2-1-8; х'-9; хе ж8; 
б) (х-9:828:(х-4, хе -4; (х - 4 (х - 4-83; х'- 16-9; х/ «25; хаб; 
в) (3х-6):х«б5х:(3х- б), хє- 0, х 2-2; (Зх - 6): ЕЕ В 
9х? - 36 - 5х3; 9х? - 5х? « 36; 4х2 - 36; х2-9; х- 
г) (0,2-2):4-(0,01-х):(0,2 - 2), х -0,2; (0,2-х )-(0, ока ся 
ох? 0,04 - 4х; 0,04 - 0,04 - х? -«4х; х'- Ах «0; х(х- 4)-0; х-0, хе-4. 
902. Нехай катети прямокутного рівнобедреного трикутника по х дм, тоді 





площа трикутника дорівнює за дм?. За умовою задачі 0,72 дм?. Рів- 
няння за «0,72; х' «1,44; х-1,2 або х --1,2 -- сторонній корінь. 


Відповідь: 1,2 дм і 1,2 дм. 
903. 5-лі?. 
а) Якщо 5 - 314 см?, то 314 - лг?, г" -бЕ, Гаю «б т2-100, г-10 


або г--10 -- сторонній корінь. Відповідь: 10 см. 


б) Якщо 5, то 5-тлг, г'- 3, ге в або га ДВ -- сторонній корінь. 
т т 


Відповідь: г- є. 


904. 5 - п 202- лх?, за умовою 5 - 942 см?, тоді 942 - х(400 - х?); 








400-ж б 400 - х? - 300; х? - 400 - 300; х? - 100; 
х-10 або х--10 -- сторонній корінь. Відповідь: 10 см. 
"Ж 8 
905. а) 5 - а?-тт?, тоді лг? за? - 8; г" «б З є. га,|8 З або 
т 
а? - 5 а -5 








-- сторонній корінь. Відповідь: г а 
т 


5 а? » , 
б) 5-тлі?- ад; пі?а8ча?; геї у г « 0 -- сторонній корінь. 


2 
Відповідь: га хе о 
т 


906. Нехай два послідовних натуральних числа дорівнюють п і п - 1. Добуток 
чисел дорівнює лп(п - 1). Складаємо різницю п(п - 1)- п, за умовою задачі 
дорівнює 324. Рівняння: п(п - 1)- п - 824; п?-п- п - 324; п'- 324; п - 18 
або п--18, -18 є М. 

1) 18- 1-19 -- друге число. Відповідь: 18 і 19. 
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907. Нехай два послідовних натуральних числа дорівнюють п і п - 1. Добуток 
чисел дорівнює п(п - 1). Складаємо різницю п(п - 1) -(п - 1), за умовою 
задачі дорівнює 224. Рівняння: п(п - 1)- (п- 1)- 224; п' й - її -1- 224; 
п? 225; п-15 або п--15, -15 є М. 

1) 15- 1-16 -- друге число. Відповідь: 15 і 16. 

908. Нехай три послідовних натуральних числа дорівнюють п- 1, п, 
п-1. Складаємо суму квадратів чисел: (п - 1) - п'- (п- 1). За умовою 
задачі вона дорівнює 365. Рівняння: (п - 1)? - п? - (п - 1)? - 365; 
п? - дб ізпізп'з дб - 1-365; Зп'- 365 - 2; Зп?- 363; п? - 121; 
пажіі, -11 є М. 1)11-1-10 -- перше число; 2) 13 1-12 -- третє 
число. Відповідь: 10, 11, 12. | 

909. а) ах'-Ьх-се-0, якщо х, 20, то 0:а-0-Ь-се0; се 0. Відповідь: с « 0. 
б) (х-а(х-а-б)-0, якщо х, -х, 0, то х, за, х,-Ь-аї 

хутх,лзаєжь-асзь, отже, 0-0, Відповідь: 5-0. 
910. Нехай число х, тоді квадратний корінь з числа -- Ух. 





Складаємо частку: хіх, за умовою задачі дорівнює 2,5. Рівняння: Биду 


МЕР за хна РЕ хе Відповідь: 0,16. 


911. Якщо майстру потрібно х год, щоб виконати всю роботу самостійно, то 


учневі -- (х - 8) год. Тоді за годину майстер виконає 5 частину роботи, 
х 





1 
а учень -- 8 частину роботи. Майстер за 2 год виконає - частину 
ха 2 





роботи, а учень за 6 год -- частину роботи. За умовою задачі 


разом виконають всю роботу. Рівняння: 3 з би -1; аз) ни «1, 

х ха8 х(х я 8) 
хе, хе-8; 2х-16-6хох?-8х; х? «16; х-4 або х--4 -- сторонній 
корінь. Відповідь: 4 години. 

912. Нехай х м припадає на 1 частину, тоді катети прямокутного трикутника 
дорівнюють Зх м і 4х м. За теоремою Піфагора (Зх)? - (4х)? дорівнює 102. 
Рівняння: 9х? - 16х? - 100; 25х? - 100; х? - 4; х - 22, -2 -- сторонній корінь. 
12:3-6 (м) -- один катет; 2)2-4-8 (м) -- другий катет; 


3) 5:68 224 (м?) -- площа трикутника. Відповідь: 24 м?. 


913. Нехай сторона першого квадрата х см, тоді сторона другого -- 
4х-8 





см-(х- 2) см. Площі квадратів дорівнюють х? см' і (х - 2)? см?. 





ря я (х-92) 1 
За умовою площі відносяться як 1: 4. Рівняння: зопо?о. хи. 

РРО 2е8178 ь- З 
бана Зо ОН 

х 2 З 2 
2(х-2)-х 2(х-2)с--х; 
2х-4-х д2хох-4; 
х-ф Зх «4; хе1ї, але х » 2, тому І -- сторонній корінь. 


14-2-2 (см) -- сторона другого квадрата. Відповідь: 4 см, 2 см. 
914. Нехай сторона меншої серветки х дм, тоді сторона більшої -- (х - 8) дм. 
Площі серветок дорівнюють х? дм? і (х - 3)? дм?. За умовою задачі від- 
(х-н3) 9 
РН 


ношення площ серветок дорівнює 9: 4. Рівняння: хед0. 
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ха8 3 хі 38. 








х 2 х 2 
2х-б-3х -2х-баЗх; 
хаб бхе-б; хе-1,2 -- сторонній корінь. 


1) (6.-4)-6-((6- 3) 4)-2-144- 72 -216 (дм) -- потрібно мережива 
для оздоблення 6 маленьких та 2 великих серветок. Відповідь: 216 дм. 


74,825 74,825 
915. а) 2,394х? - Т4,825; хз ; які хе 25614; 
з) - 234" 232417 


бу 4,02Ту2-12,449- 0; у" «12459; уза 2499, у. 117682; 
от, чи Йо 
в) 4,742? - 48,226а; па,514г - 48.226)- 0; 2,70 або 25 Те 


ге 10,5435; 
г) ТАбТа? - 15,29х; х(Т,46Тх - 15,227)-0; х, «0 або х- и ; ха 2,039. 


916. а) х? - ТЇх| « 0; |х/? - Т|с| « 0; |х|х| - 7) «0; х «0; |х|- 7-0; хе т. 
Відповідь: -Т; 0; 7. 
б) дж до ха 0. Якщо х » 0, то 229 - 9 «0; 22928; хз 
х х 
х 22; х, --2, -2 « 0, х, -- сторонній корінь. Якщо х « 0, то дх'з ях 
2х24 8-0; х'--4, коренів немає. Відповідь: х - 2. З 
в) х?- 3|х| - хе 0. Якщо х 2 0, то х?-8х-х «0; х?- 2х « 0; х(х- 2)-0; 
х 20; х, 2-2; -2 « 0, х, -- сторонній корінь. Якщо х « 0, то 
хі-8х-хе0; х-4х «0; х(х - 4)-0; х, 20; х, з 4; х, і х, -- сторонні 
учи, Відповідь: х-0. 
2 
год У. То 20, хе 0. Якщо х » 0, то 330 -0; х'-бхед0; х(х-5)-0; 
х 


х 20, х, 2-5 є 0; х, -- сторонній корінь, х, -- сторонній корінь. Якщо 


2 
х «0, то ца б а 0 х?-бх ад; х(х-5)2-0; хад0, хаб -- сторонні 














х 
корені. Відповідь: коренів немає. 








з з 1 1 
917. а) -12--ч|-- | -- |: (9,8) |: (- 2) - -12 2 
з) 5-5 З рез зання усе» 
2-12-9- | 28-25). Г. 11. 12 8 17. 1220. 121. 
80 40 72 80 80 80 4 


б) (3,56 - (-Т,92 : 11) - (-2,54 - 1,26)): (-1,25) - 
- (3,56 - 0,72 - 1,28): (-1,25) - З : (-1,25) - -2,4. 
918. а) 5100 -- остання цифра 5; б) 699 -- остання цифра 6; 
в) 41009 -- остання цифра 6; г) 9999 -- остання цифра 9; 
т) 2100 - (25)20 -- остання цифра (2?)", остання цифра 6; 
д) 299 -- остання цифра 8; е) 310! - (31)25 - 3 - 8125. 3 -- остання цифра 3; 
є) 3199 - (32)31 - 95 -- остання цифра 9. 


919. а) (хХ -«Зху - ду (х-Зу)-бу(ху)єх'ч Зх'у - ху" - 8х'д - 9ху" - 


-бу" - бху" зви аю -ху', якщо х-б6, у-б, 
то 69-6.52 «216-625 - 216 - 150 - 66; 


б) (а- 5ЬУХа? - аб -- 6?) - 10Ь2(3Ь - За) з а? - Ба"5 - баб? -- Ба?б - Збаф? з 


- 3805" - 386" - 20ав? з а? - 11а5?, 


якщо а--8, «б, то (-8) - 11 - (-8) - 62 - -512 - 8168 - 2658. 
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920. а) Графік лінійної функції, який проходить через точки 
(0; 2)і(-2; 6), у-Ах-ь,Ь-2, Ю--2, у--дх 2. 
б) Графік даної функції є гіпербола, яка проходить через точки 
зоіб-в.ред?, 4» фе ре- 1. 
х 4 я 
924. а) х?- 6х-8- 0; (х? - бх - 9)-9 8-0; (х - 3-1 «0; (х - 8) -1; 
неА я. Відповідь: 4; 2. 
б) х? -12х - 35 - 0; (х2-2-6-х-36)- 36-35 - 0; (х« - 6) - 1-0; 
(х-6)2-1; х-6-1 або х-6:-1; х-Т або х - 5.. Відповідь: 5; Т. 
в) х:-4х-12-0; (х2-2.-2х-4)-4-12- 0; (х - 2) - 16- 0; (х - 2)2 - 16; 
х-2-4або х-2--4; х-б або х «-2. Відповідь: -2; 6. 
г) 2- 42-12 «0; (2 -2-22-4)-4-12- 0; (г - 2) - 16 - 0; (г - 2)? - 16; 
2-2-4або х-2--4; 2-2 або 2- -б6. Відповідь: -б; 2. 


2 
925. а) х: -11х-18-0; (є за-ран ЦЕ) М лвно, 5) -ааі -0; 


4 
2 
РР: з 2-81.1 або У Р РУ р або зай 
2 4 2 18 з 8 РУ ог а 
хо-9 або х - 2. Відповідь: 2; 9. 
5 25) 25 5Ї 1 
б) у - Бу-24- 0; | у - 2: уч -- |- 2- -24 - 0; -2|-80--0; 
) у?- бу (ї 2 У -) 4 (з 2 4 
51 121 5 їй 5. їй 11 5 1 5 
(г РН у 3 моу- о усні морс 


у-8 або у - -8. Відповідь: -3; 8. 
в) т'-12т - 36 - 0; (т - 6) - 0; т- б. Відповідь: 6. 
г) х:- 14х-49-0; (х- 7)? 20; х-Т «0; х «- 7. Відповідь: - 7. 
926. а) х?/-бх -27-0; (х- 2. 3х - 9)-9-217 - 0; (х - 3) - 36 - 0; (х - 3): - 36; 
ха8-6 або х-8--б6; х-3 або х - -9. Відповідь: 3; -9. 
б) х?-10х-9-0; (х2-2-бх - 25)-25-9- 0; (х - 5) - 16 - 0; (х - 5)2 - 16; 
х-Ба-4або х-5--4; х-9 або х - 1. Відповідь: 1; 9. 


2 
в) х?- 3х-4-0; РО я ЛЬ 2 4-б 434! - чи; З 
2 4) 4 2 4 4 


є або за ю- б; хоі-3 або течїаб; хе1або х--4. 
2 а 2 2 2 2 2 
Відповідь: 1; -4. 2 
г) х'-бхабо0; РОГ РРО З р 2 те з і, 
2 4 4 2) 4 2) 4 
х-їаі або бані хабчі або хазуніі хе8або х-2 


Відповідь: 2; 3. 
927. Знайдемо ДП у рівняннях: 
924. а) р-(-6)-4-:1:8-36-32-4; б) р-(-12)-4-1.-35- 144 -140- 4; 
в) р-(-43-4-1-(-12)- 116-48-64; гу р-42-4-1-(-12)- 16 - 48-64. 
925. а) р-(-11)-4-1-18-121- 72-49; б) р- (-5)-4-1-(-24)-25- 96 - 121; 
в) р-(-12)0-4-1:36- 144 - 144-0; г) р-14:-4.:1.49- 196 - 196-0. 
926. а) р-62-4-1-(-27)-36 -- 108 - 144; б) р-(-10)2-4:1 .9-100-36 - 64; 
в) р-3"-4-1-(-4)-9- 16-25; г) р-(-5)-4-1-6-25-24-1. 
928.а) х'-ха1-0; р-12-4:1:1-1-4--38 « 0; рівняння коренів не має; 
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б) ду? - Зу- 2-0; р-(-8)3-4-2-:1-9-16--Т « 0; рівняння коренів не має; 
в) 0,5х'-2х-2-0; р-22-4-0,5-:2-4-4-0; рівняння має один корінь; 
-1- 


г) 822-2-420; рое(-1)0-4-8:4 128 --127 « 0; рівняння коренів 
не має. 
929. а) х2- 7х - 18-0; р-(-73-4-1-(-18)-49- 72 «121; /121 211; 
ха чем ха це Мо 9; хз -кв -2; Відповідь: -2; 9. 
2 2 2 2 


б) х?- Тх- 18-20; р-2-4-1-(-18)- 49 72 -121; 121 -1Ї; 



































-ті З жи 
ш ПАЛІ, ха Пса ха ПУ з зо Відповідь: -9; 2. 
в) х'жх-6-0; р-12-4:1-(-6)-1-24-25; 425 «5; 
-сііЗ. 2.3. зх, «21-05 429 - -8. Відповідь: -8; 2. 
2 2 З є 2 2 
г) х2-х-42-0; р-(-1)0-4-1-(-42)-1- 168 - 169; 169 - 13; 
хо ЕВ, хоуат хо Відповідь: -6; 7. 
930. а) х?-3х-130-0; р-32-4-1-(-130)-9- 520-529; 529 - 23; 
хобі; аю ху о РО з Ву Відповідь «18,1. 


б) х2/-7х -120-0; р-(-73-4-1-(-120) «49 -- 480 - 529; 529 - 23; 
ха й шив, хе В, Р 1 же ца з -8; Відповідь: -8; 15. 


"юо 12 5 

в) 4х2-4х-8-0; р-(-4)-4:4-(-3)-16- 48 - 64; ./64 - 8; 
458 448 ю 8 4-8 УЧ 
4.2 чо хз 7 06: Відповібь: 1,5; -0,5. 
гу 4х2-4х-15-0; р-(-40-4-4-(-15)-16- 250-256; 256 - 16; 


о Ар 112. ФУ НРРЧУЮЬ за 2 -1,5; Відповідь: -1,5; 2,5. 








хес 


жо 
РУ Та 5 ни 8 г 
931. а) 9х2-19х-5-0; р-(-19)3-4-9-(-5) 2144 -180 - 324; ./324 - 18; 











-12518, каілнів 30.52. каі12-18 1 від шої. 
2.9 2.9 18 8 3 18 3 ВВ 
б) 922 -942-20-0; р-(-94)-4-9- (-20) - 576 - 720 - 1296; 1296 - 36; 
хаданзв, х а д488 60. 1, з «24-86 - -2. відповідь 31;-2. 
2.9 2.9 - з 8 18 3 СМР 
в) дуг - Ту - 3-20; ро(-730-4:2-3 «49-24 -25; 425 «б; 
таб т-б 19 ОБ РУДОЮ по У 
речо за жоорчябзті п'я і Відповідь: гі; 3. 
г) 522-82-8«0; р-(8)-4:5-3-64-60-4; /4 -2; 
852 8-2 дб. б вай 
Фо ; аз 10 «1; асо "но УЄ Відповідь: 0,6; 1. 
932. а) 2х2 -7х-30-0; р-(-73-4-2-(-30)-49 240 - 289; 4289 -17; 
хаТЯТТі Р хо з збу Відповідь: -2,5; 6. 


б) хін 3х-10- 0; р-33-4-4-(-10)-9-160 - 169; 1169 - 13; 
каі8218. , --8318.10 5.1. хо з зВуВідповідь -2; і 
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в) 9у2-ІЗу- 4-0; р-(-13)0-4-9-4-169- 144 - 25; 95 «5; 
13855 -1895 . - 18- З Відповідь: 8 1. 


«г о 


Ше з Шот 
18 18 18 
г) бх?- 31х -28-0; р-312-4.5-(-28) - 961 - 560 - 1521; 41521 - 39; 


В а ц- зо 2 -Т; Відповідь: -7; 0,8. 








-81139 
уч ЕЛ 
10 10 


В 2 -16.27 2144-4329 --288 «0, 


933. а) 16х? - 24х - 27 «0; -- з 
коренів немає; 4 

б) 25е - 15с- 4-0; ро15:-4-25 -(-4)- 225 - 400 - 625; ./625 - 25; 

-15125 -15425 10 1 -15-25 4 Ям 1 

р сх во-кті з - 2; Відповідь: - -; 2. 

50 5 50 5 5 5 





























7750 50 
в) бх-5х-6-0; р-(-5)-4-6-(-6) «25 - 144 - 169; 4169 - 13; 

5113 5413 18 3 5-18 2 7 2 
з з" Ж т чо Б я ж аю м 73) 1,5. 

гу 4х2-19х-12 «0; р -(-19)-4.4-:12- 361 - 192 - 169; 9169 «13; 
-19318. 19-13 32 ге о І9к-і8 3. ; Відповідь: 3. і 

8 8 8 8 4 4 

934. а) Ор?- Тр- 6-0; 0-(-70-4-:2:6-49-48-1; 


ф я 
раТА роттяВ ребуотзьь Відповідь: 1,5; 2. 
б) 10т? - 58т з 15-0; р - (53) - 4-10 15 - 2809 - 600 - 2209; 4/2209 з 47; 


« ЗВТ... 88 ні 2 0,3; Відповідь: 0,3; 5. 


й 





табак4Т. 
ооо ар 
в) 6 -12,5х- 6-0; 0- (12,5) - 4-6-6- 156,25 - 144 - 12,25; Л2,25 - 3,5; 








12,548,5 16 4 1, | 12,5-3,5 Відпов ь2.1!, 


12,5:3,5 
асчніхя но о оаоетя 21-;х. хоечУу 
17 о 1278 9 12 413 
82 -88х-21-0; Валу -8-2,1-19,36 - 16,8 - 2,56;./2,56 - 1,6; 
- 94316. 258350 .0.8. «24-58 28. азс, Відповідь 036; ОЛБ. 
8 роч«ТО ії 8 
935. а) 10у: - 0,8у - 1,92; 10у2- 0,8у - 1920; 
Та (0,4)? -10-(-1,92) з 0,16 19,2 - 19,36; 
04-44 
й ак РН и 73 з -0, Відповідь: - 0,4; 0,48. 
10 , 10 1 10 
19 120; 36х2-19х-6-0; р-(19-4-36--6)- 361-864 - 1225; 


б) вх" 
19585 54.3. ,, «19285. -3 відповід - 258. 
9 9'4 


19-35 

По о ьо й 
Лі діви де | 72 

в) ліз пз 7,36- 0; ро 112-4-4-7,36- аібіня ік; 


Р 11 ДНА ши. зба» ПНЯ 21,6; Відповідь: -1,15; -1,6. 





19,36 «4,4; 


- 
о вуз 





Р 
г бх'-абужчаві зб; о -4:6:261 - 650,25 - 680 - 20,25. 
«ЗьбеЩб. | Бевз у, .5798- 38, зо? 15 Відповідь: 2,5; 115. 


З "бо 
 ЗПрирон ю 
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936. а) ба-тухнау хі 30х2 - 43х- 15-0; р-48:-4-30-15 - 1849 - 1800-49; 


а З; у рей -.г. ха 3921 -0,6; Відповідь: Зк 0,6. 
60 60 6" 60 6 


зхоТае0; х9-бх-14-0; р-57-4-(-14)-25- 56-81; 








зр ДР РАГУ хо ЗО зд, Відповідьх То -2. 


омін о 








в) ЕРА бу?--10у - 56 - 0; Зу? - бу - 280; 


ЬР-5-4-3-(-28)-25- 336 - 361; 





























«Ре. у СЕ б об. 201 бідновійь: 81, -4. 
6 6 6 8 3 3 
д х 3 "26-98 "36-х 1126 
чеку аіГ; зо а ; 9х-4х-44-0; 
тів Я ГІ ГІ 
Рр-42-4.9.(-44)- 16 - 1584 - 1600 - 402; 
-4140 -4-40 36 -4-40 4 4 
- ; жабо с - 2-2-; Відповідь: 2; -2- 
18 - 18 18 2; х 18 9 Відповідь. . 
937. а) Ах(х - 1)- 3; 4х2-4х-38-0; 
Фі о о ДЕ ДР 18 12 3 «ді ОА 
8 8 8 8 2 8 
Відповідь: 1,5; -0,5. зна 2 
б) 42(2- 1)- 15; 422-42-15-0; 2з премо 
2з - бі Ва ца В.М. 8 Відповідь: 2,5; 
8 8 8 8 
в) Зх(Зх - 8) - 20; 9х2- 24х-20-0; х - 12 144-920) Геенонуним 
12418 30 1 12-18 РЕ . 1 2 
Р 9 речо хз 5 -- 3) Рідповідь: 33; бі 
г) ЗуЗу - 4) - 3; 9уг-12у- 5-0; Фислно 
6-9 15 5 2 6-9 3 2 1 
о рча ча ній зранря д 1-; --, 
еру» аб" мації ЗБ. 
938. а) (2х - 3) - 8х; 4х2-12х-9-8х-0; РР. ЛВ ДЕ 0; 
- 10-/100-36 1058. ан ОР їх - Вії 
"чад 4 97 4 ри 


Відповідь: 4,5; 0,5. 
б) (2х - 1)? - Зх - 4; 4х? -4Ах-1-3х-4-0; 4х?-х-3-0; 








2112 У1к 48 148-137. по гофИМ Т.В відповідно -1; 
8 8 8 4 
в) 2(82 - 9) - (22 -- 5); 62 - 18 - 427 - 202 - 25; 422-202 -- 25 - 62 - 18 - 0; 
4227-1424 7-0; Відповідь: тьйв. 


г) 12(3- х)- (Зх - 1)3; 36 - 12х « 9х? - бх - 1; 9х2-6х-1-36ч 12х-0; 
9х?-6х-35-0; 
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--32У9-315 -818 , ( -8118 15. 5 .12., 28-18. 61. 
9 2 жи 9 73 5. 518 
Відповідь: 1-; -2-. 
и "8 
939. а) х(7-х)- 5х - 8; Тх -х? «Б5х - 8; х?-5х-8- Тх «0; х'-2х-8-0; 
і І М аз, х, 24; х, 2-2. Відповідь: -2; 4. 
б) 2х(Зх - 4) 4х? - бх - 27; бх'-8х - Ах - бх - 27 « 0; 2х?- 3х - 27 20; 
зо елє вн ач ві ідьх 3; -4,5. 
940. а) Зх(2х - 5) - 2(х? - 2); бх? - ІБх « 2х? - 4; 4х2-156х - 4-0; 
о Збілдава ой БТ, , 5 Т, 88. ,10-11. 1. на шка-1. 
8 8 8 8 8 4 4 
б) Зх(бх - 3) - 2х(бх - 5) - 2; 15х! - 9х « 12х? - 10х н 2; 
15х?-9х - 12х2-10х-2-0; 3х2-х-2 «0; 
ш18324 155 , 195 1-5 2 


2 
З - 7 з уж | афет чоиї Відповідь: 1; РА 


941. а) (х - 5) - Зх - 25; х -10х 25 -3х - 25 -0; х2 - 13х «0; х(х - 13)-0; 
ха-0 або х « 13. Відповідь: 0; 13. 
б) (х - 4) - 38х2 - 8; х я 8х - 16 - Зх? - 8 -0; -2х? -8х - 24 - 0; х/ - 4х -12-0; 























-амез «Зв хо2944-6; х,х2-4--2. Відповідь: -2; 6. 
в) (р- 3) « 2(р-- 1); р'-бр-9-2р-2-0; р'-8р-Т-0; 
о Р ДР р. Т; р, 21. Відповідь: Т; 1. 
1 
г) (3с - 5) «10с - 9; 9с2 - З30с - 25 - 10с - 9 - 0; 9с? - 40с - 16 - 0; 
р пов Відпов РЧР 
942. а) (Ох - 42 «11х2-- 1; 4х? - 16х - 16 - 11х2-1-0; -Тх? - 16х - 15 -0; 
ха-8зУбачібв (-8з18. , (-8-18 -21 3. , (78418. 5. 
-1 -т зо; щи | розчи 13 


Відповідь: 3; -- 
б) (9-4х27-54х -н 1); 81 - Т2х я 1622. - 20х - 5; 1622 - 92х - 76 «0; 422 - 28х - 15 -0; 





2 . 
-285 28-16 Рулет лий кре - з 
ї х2-1-625- 2х; хз 92 - 6240; хе (ОУРТОНЯ ННЯ лаб 


х, 2 226; х, 7 24. Відповідь: -26; 24. 
оч 961 - чу у ау- 95720; ух 


- 33; у, - -29. Відповідь: 33; й 
Прут 3) - (бх - 6Хх - 3) з 10; 2х? - Зх - 8х - 12 - Бх' - 15х - бх - 18-10- 
-0; -8х? - 26х - 40 «0; 3х? - 26х - 40 - 0; 
- 181 169-120 1357. 20 2 


; х22о262; х, 22. Відповідь: 62; 2. 
з 3 з з 


-21381; 
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б) (2х - 8)(Зх -- 1) - (4х - 12)(х - 2) - 8; бх' - Зх - 94х - 8 « 4х2 - 8х - 19х - 24 «8; 
бх? - 22х - 8 - 4х? - 20х - 32 - 0; 2х2 - 2х - 40 - 0; х2-х-20з-0; 


1254/1480 1-9 


емо оо 220 2,2 -4.. Відповідь: б; - 


944. а) ха8еі13, хе0; х(х-8)-х 8; х'-8х-х-8е0; хх 80; 
е3 


-с2ж 4312 -2к4. 


2 з нь х, 2-8; х, - 1. Відповідь: -3; 1. 


вс-д, се; 2 «(с - 2с - 1); с з с -с- ден 2; 2с2- са 8с- 2-0; 
52 с 8с-2 0; Відповідь: ен позі 

С 35 бю хж-дрхюн 9)- 16; хі 2х-16-0; хо -13 1916 --15Л7. 
Відповідь: 1447. 





де 
с-1 





б) 








зз9чт2 319. 
2 , 


о ит 78 Ку - 3) - 18; у" - Зу - 180; ус 
у-З8 2 


з 6; у, - -8. Відповідь: 6; -3. 


946. а) із аа 


, 2яє0, 22 -1; (2 9 22 - 1) - 2(52 -- 1); 22 - 2--92-- 2 - Ба? - 2; 
2 231 
в 4-й оф -92-2 з 0; 42-22- 2-0; 28-2- 1-0; 2 118 ід 
2, 21; 2,--0,5. Відповідь: 1; -0,5. Е 4 
5 т?-бт ті-бвт 5 т! -вбт 5 


) со а оижининничаанноя ско ана Б У) Рой пін 1 В 


5-т  т-5"'  т-5  5-т т-5  т-б 





т, «5 -- сторонній корінь. Відповідь: т- 1. 


м. 5-3 ад, єм; Ак 1)ч юн 9 за, 
ха8 2 Сем 2 


2х2-х-10х бах ді 96х; 2 -11ха5-3х- 28 -9-6х «0; 
-20х-4-0; косі Відповідь: б 





2х-1 | | зако В 
8-2х  оха8 -8 
4х'нбх-2х - За 8х - 2х2-8  2х; 4 -4х- 8 -З8х -2х'- 8 - 2х «0; 


в28-ха0; хх -1)а0; хо0; хаб Відповідь: 0; Е 
948. а) х'- бх?- 4 - 0. Заміна: х2- 1, 1 2 0; 2-51-4-0; 


53/25 -16 5і3 
ит. ходів 2 оті тб із. 


Отримали 2 рівняння: х'-4 і х?-1; ха жд; х 1. Відповідь: 21; 29. 
-АзВ - 
б) хз Бл? 42 0. Заміна: хбої, і» 0; Ва біз 420; го 9 -У29-16 ії 
щі 7 об бе ча 2-1; 2 20,1, « 0. Відповідь: коренів немає. 


б) 





, хєе1,5; х є -1,5; (2х - 1)(2х - 3) з (х - 13 - 2х); 
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131424 1535, 


в) х'-х? - 6-0. Заміна: х?-ї, і 2 0; 2-1-6-0; цінільіь райо В З 
ь, 2 8; І, 2-2; і, 5 0; х223; хаї8. Відповідь: з; «3. 


г) х'ях? - 6-0. Заміна: х/ 21,12 0; 2-1-6-0; реНЕ пі з 


12-85 і,22;і, 1 0: 2-3; х 232). Відповідь: а; -4/2. 


вих - 0-00, Заміни зве і2 00-00 9мо, го ЗО СО ноаі3б ВІ, 


г 29; ,2-1; 1, х 0 -- сторонній корінь; ха9; ха3 або х--8. 
Відповідь: 3; -3. 

фан фії діа: оо і, борів чів о Ве 
ьо і2-б і, є 0, 1, с 0 -- сторонні корені, 2 2 
коренів немає. Відповідь: коренів немає. ді 

вало баво Бо даніх кіс г Оречагі Боучре ВВ НОдЯвсувЕ Є 








і, 2 б; 1,2 1. Отримали два рівняння: аг За 2 у 
або х?-1; х- 25 або х З 1.. Відповідь: - -б; 5. Пере У 
г) х'-6х?- 5 «0. Заміна: х-їі, і 2 0; м В 0; ро - Я ВЕ-ЯЮ. 
із т 2-б; іш оч 2-5 і «0,1, « 0 -- сторонні корені, 

коренів немає. Відповідь: коренів немає. 
950. а) Ах - 322-120. Заміна: зАєі,22048- 82-10 ге ЗО зате. ВаВ, 
21; і, ані, і, « 0; отримали рівняння ої; феї ке-ї. 
4 Відповідь: -1; 1. діб 
б) 4хо  3х2-1-0. Заміна: х2- 1, 12 0; 42--31-1-0; сон освав, 
ї 
ес і, "б і «0. 
Отримали рівняння х" р аЇ або Р Відповідь: 1. р 
4 2 2 2 2 
в) 9х'- 10х2-- 1 «0. Заміна: х?- 1, І 2 0; 912-10241-0; 
102100 -36 1028, «іно - 
18 ат" 1 т4кР'АВИ 
Отримали два рівняння: х"- 1 або ха з х,2і1, х, 2; 
РА - х с Відповідь: -1; Ї; Р ой 
3 3 З 8 
г) 9х'-10х2- 1 «0. Заміна: х?- 1, г 2 0; 92 --102-1-0; 
- 2/ - - 
| «2102 100 -36 (-1038. іьооб ії. сов і «6 0, і. «г 0, 
18 18 9 


коренів немає. Відповідь: коренів немає. 

951. а) х, 2 2, х,- 3, то (х - 2(х - 3) - 0; б) х, 21, х, 25, то (х - (х - 5)-0; 

в) х, 3, Ж. кі то (х - 3(х - 2)-0; г) х, 2-2, х, --б, то (х - 2)(х - 6)- 
952. а) Якщо х, «2, х,-5, то (х - 2(х - 5)-20; х/- ха 10- 0; 

б) якщо х, б. х, р то (х - 3(х - 7)-«0; х?- Ах -21-0; 

в) якщо х, 20,5, 6 то (х - 0,5)(х - 4)-0; х? -4,5х-2-0; 

г) якщо х, 2 -0,2, х,--8, то (х 3 8)(х - 0,2) - 0; х? - 8,2х - 1,6-0. 
953. ахізфкзся 0, якщо х-1, то азЬ-с-б. Відповідь: а-Ьчнс-б. 


ої 


п  ІуБжєЩЛ-ммо-- 
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954. а) Ах? - 4х - 15 - 0; (4х? - 4х - 1)-1 - 15 - 0; (2х - 1) - 16; 

2хч1-4; 2х-3; х, 21,5 або 2х 4-1 --4; 2х «-5; х, - -2,5. 
Відповідь: 1,56; -2,5. 

б) 9у?- 18у- 8 - 0; (9у2-2:-З3у 3 -9)-9--8 - 0; (Зу - 3)2- 1; 

1 

«-1-. 

з 


Зу- 8-1; Зу--2; у, -- або Зу- 8 --1; Зу--4; у, 

Відповідь: з8. Р 

3 3 ; 

Р-РТУ 40. ОМ 
12 12 144 


13Ї 25 
хочо| ес 
12 144 
- з. х 21,5; або х--- 2-3; 
12 12 3 


31 88 9ї (93 31Ї 
24 81х-28-0; хв охота 0; |х' 3 2-22х | 25 | 1-| 2 | - 
г) бх у х 5 б | і (з) (5) 
і -9,61-5,6; (х -- 3,1) - 15,21; 
х 8,1 -3,9; х, 20,8; або х - 3,1 - -8,9; х, - 77. Відповідь: 0,8; -Т. 
2 
955, а) 222-92-10; г -Заньоб; (м-а-дач(9) у вінано 


в) бх-13х-6-0; гі" в 
ж б. з -й. Відповідь: 1,5; 


2 
а. 

28 
5 





2- 4 25,0625 - 5; (2 - 2,25) - 0,0625; 
2 - 2,25 - 0,25; 2, - 2,5 або 2 - 2,25 - -0,25; 2, - 2. Відповідь: 2,5; 2. 


8 го з 81| (ої в 
б) 8-Зу-бу у зу- ба; |у 8-- уз (3-| (3 | 9 о, 
репер з ди Ц ї ин(8)) 5) 5 


(у -- 0,3)2 - 1,69; 
у - 0,3 - 1,3; у, 2- 1; або у - 0,3 - -1,3; у, - -1,6. Відповідь: 1; -1,6. 


з 
в) Зх? 4х-Т-0; РУДЕ РОДЕ ДИ я РОТАРУ РРО сф б, 
2 3 9) 9 з 
х3 3 | «25, 
3) 9" 
забибізьнаю знба-б022-538 33 дном й -31. 
3 3 З з 3 3 3 
3 2 3 9 
з 2-0; х'нтхаі зо; хна оо | 0,094 0,4 20; 
г) Бх?-З3х-2-0; х о (х - ве! 9 


(х  0,3)2 --0,31 -- коренів немає. Відповідь: коренів немає. 
956. а) х'-бх-4-0; х'-4х-х34 2-0; х(х - 4) - (х - 4)- 0; (х - 4(х - 1)-0; 
хн4-0;ха-4; або х-1-0; х--і; 
б) х'-бх- 6 - 0; х?- Зх - 2х - 6 « 0; х(х - 3) - 2(х -- 3) - 0; (х - 3)(х - 2)- 0; 
ха8-0; х--8; або х-2-0; хе-2; 
в) х?- 8х - 15 - 0; х? - бх - Зх - 15 з 0; х(х - 5) - З3(х - 5) - 0; (х - 5)(х - 8) «0; 
х-5-0; х-5 або х-8-0; х-8; 
г) х9-х-6-0; х'- 3х - 2х - 6 «0; х(х - 8) н- 2(х - 3) - 0; (х - 3(х - 2)-0; 
х-8-0; х-8; або х-2-0; х--2. 
Відповідь: а) -1; -4; б) -3; -2; в) 3; 5; г) 3; -2. 
957. а) (Зх - 1) - Зх - 1; (Зх - 17 - (Зх - 1)- 0; (Зх - 1)(3х -- 1 - 1) 0; (Зх 1) Зх -0; 
Зх-1-0 або х-0; касі 
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б) (Зх -- 1) - 3(х - 1); 9х'-бх -1-3х-38-0; 9х'-3х-2-0; 


каг3аіоті, , 2829. ,.1. , 2-8, 
18 18 3 з 


в) 4(З3х -- 1)? - (бх -- 2); 
2(3х - 1)-6х - 2; б6х-2-6х-2; 0:х-0, х -- будь-яке число або 
2(3х - 1)- -бх - 2; бх-2--6х - 2; коренів немає; 
гу (Зх 1) -3х? нюх; 920 -бх -1-3х/-х 0; бх'-бх 1-0; 
хо 5525-24. п аа од 
12 12 2 З 


Відповідь: а) 0; В б) З ці, в) х -- будь-яке число; г) В - 





3 
958. а) (2,5х - Т(д2х - 3) - Зх - 4 - (Ах - 9)(1,5х - 1); 
Бх?- 7,5х -14х -21-3х-4-бх'-4х - 13,5х - 9; 
5х?- 17,5х -14х - 91 -3х-4-6х/ - Ах - 13,5х-9-0; 
-яАУРнбх-8-0; х?-бх-8 0; Р | 9ов.зі, оф. з 2; 
б) (32 - 5)(42 - 1) - (22 - 3)(52 - 4) - 62(3 - 22)- 11; 
1229 3 32 - 202 - 5 - 1022 - 82 - 152 - 12 - 182 - 122? - 11; 
2922 - 102 - 17 - 182 - 1222- 11- 0; 1022 - 282- 6-0; 522 - 142-3-0; 


та /49315 758 
ніч Й ЛЬ З ЛЬ 

5 5 
959. а) (21 - ЗУ(51 -- 2) (31 - 14 з 2) - 102 - 5; 

198 41-15: - 6 1212 - 61-41 -2- 08 -5-0; 
128-9:-38- 0; 40 -81-1-0; іо ЗУ тв зав, найсьно З 


б) (Зп - 2)(Зп - 2) - (Зп - 3)" - Зп(п - Т) - 17; 
9п?-4 -4п? - 19п - 9 - Зп? - 21п - 17; 5п? - 12п - 13 - Зп? - іп - 17 - 0; 
9-/81-32 957 
і чної «те ; п:4;п,-0,5. 
Відповідь: 1) 1; Б б) 4; 0,5. 


інЗх,х-1 - (ан 3х/2 - ху (х - 1/2 ху -(2--х/2-х) о, 





Відповідь: а) 4; 2; б) 3; - 


д2п?-9піь4-0; па 








960. а) ; 
охо 2-х (2 - х)(2 - х) 
Я-хавк-Зх чдхча -Я-х-н о кв - 4 о 
(2-ю х(2- х) " (з22-9 


х-вхна-0, |хо3349-4, в, Ж 
іні ян З Відповідь: 3-5. 
2у-2 Зу-/ 6, ФУ- 28 - у) - 2/(у - 8) бу -З8- у), п, 











) 

у-3  3-у (у я 3)(3 - у) 

9 - 2у'- б -2у -Зу'- 8 -б4ч ву" зу'нду- 60 

(у я 3/3 - у) " «ун3у8-у) 

2 в - -1214120 

(и я и у- 2 " узб5, уз -6. Відповідь: 5; -6. 
у у " |у є-8,у є 3; 

961. а) вав. 2-8. (с- 6/5 - с - (с - 55 - с) -(с - Хе 5) о, 

саб 5-с (с. 5/5 - с) 
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ВЕ - я -3036о- 50 Я - нас парчі 
ьо» с: ХЗ пидидьнтьі "б "11. 
Відповідь: 6. 

7 кобза, Тон дж - 8)-12(2х - Мх -1) 
2х-3 х-1 (2х - 3)(х - 1) 
Тх - Т 9 10х -15 - 94" З4х-36х-36 знан сте 

(2х - 3(х - 1) 77 10х-8х- 1)» 0; 

р -Ттхо58с0 


б) 





з 0; 


хеіх 1,5; р - 5929 - 5568 - 361; 


тт 319 96 ю зо зі 5 
в З ш--со2; --21-- 21--. Від ідь: 2; 1--. 
в' "в зі бо Зо 24 













559295 962. а) й Чі «16. тх(2- х)- 8х(х - 2)- 16х 4 9М3 -х) о 
жо хе-2 2-х х х(х - 2)(2- х) 
14х -7х' -8х -6х-б4ч16х' | 6х'-8х-64 | 
х(х «22 - х) " х(х- 9212-х) 
юю Рол ня о ач 
х(х - 2)(2- х) є 0; 1 
юораРе-Ь го Відповідь: -4; "-. 


5 4 17 ЗЕ 52(2г - 3) - 42(2 - 2) - (г - 2)(2 - 3) 
1:90 »-8 8 2(2 - 92 - 3) 


В -1ба- А н8а- о нден3а-в МР 








ща 22-38) ц2-9У2-3)ж0; Відповідь: -8. 
- - - Я 
963. а) а. ло. 45 25; 3(2х - 1)-39(2х - 1)-- 45 - Б(Ах Ї с 
2х-1 Зха1 4х"'-1 (2х - 1)(2х - 1) 
бх 8 - Т8х 89-45 -20х'я 5 о, -20х'-Т2х 92 о нг 
(2х - 1/(2х 1) 1 (2х-1(2хо1) 8 |хе 10,5; 
«ттудане, хоїЗЕН, леї; хо-аб. Відповідь: 1; - 4,6. 
б) аа ТЗ Ж а РА Зо То -1)- (о) (о - 13 -47-) о, 
«бів ж-ф ані (2 102 - 1) у 
2х'- 2х н14х -14- х-11нх'-дх 41-х цх'ю9х-20 | 
(х - 102 - 1) " «хаіЖх-1) (01 


М -- є. 
Їх -9х-20-0, їх з4хаб, Відповідь: 4; 5. 





(х -1)(х-1)є 0; |х 21. 
оба) - 80 | | 18 | 8 Та 18х 30 Про ЛИ та18х - ді 
-1 хі х-1  '(хоїжх-1) (хх) (2-1 ехо) 


30(х" - х - 1) -13(х? - 1) - (7 - 18х)(х - 1) 
(х - )(х н1(хо хо 1) 
З0х'-80х-30 -13х" -13-Т7х- 7 -18х" - 18х 

- (х -1)(х н1/хо ех 1) 


з й 


«0; 


2 - т- 
З СЕНТ » х'-бх- 36 зб у 4, . Відповідь: 9; -4. 
(х? - 1) х -- 1) хгіхе-1; |хе 1 
хаб даЖА -хз16 -х136. (х вх" ж х о 1)-(х- 12 -х - 16) - (х - 36) 
6 ----- ин авиниу нн пух пара че 
вер оЗіраГі 2-1 (х-Щ(х'-хо1) 
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зхжхавх нвхавбод нх-і6х-х-х-16-36 
(х-1х хо) 
рекькімм р ПРЕ аю 
18 


х2-1є0; 18 


«0; 





; х, 2 2; Відповідь: 2; мя 


4 Зх -6х 3х-4 4х  Зх(х-2) (2-2) 
зх 1Кх - 2-48 - 2) - вх(вх - 1) 


є 0; 
12х(х - 2) 
Зх - 8. н8х-6-389 4х -30х'- 8Ж | -27х'яТх - 38 | 
19х(х - 2) 1 19х(х-9) у 
21х'-Тх-3820 - . - : 
"рет?-4-27- В . Від : 4 
12х(х - 2)» 0; 27.38 « 0, коренів немає. Відповідь: коренів немає 
б) 8-2х, 3 і РЕМ 





5-х 8-х хз 

(3 - 2х)(9х - х' - 8) - З(4Ах - х? з 5)-(9-х)/5-х)- (5-х)/дх - х' « 8) ії 
(5 - х)(3 - х)(х - 1) 

(8 -2х(0х -х'-8)-3(4х -х' - 5) (9 - х (5 - х) - (5 - х)(дх - х'я8) 
(5 - х/(8 - х)(х - 1) 

86 -3х 9-4 2 - ВЕ 19 - За н15- 45 9х кб! - дй «хаб «ІБ Зх 

(5 - х/3 - хх - 1) 

9х'з14х -36 шо. Ід яТх -18є 0, жор 

(5 - х)(8 - х(х - 1) хя5хе38хе-1 |хєе5,хя3,х-1. 

Відповідь: -9; 2. 


«0; 


зва и 1 - 2х-ї - 1 ч- 1 г 2х-Т 4 
Є х-8ха49 хі -9х-14'х-1 х-8ха9 хі -Тх -2х 14 
РЕ 1 2х-Т 


; егбу (х-2)(х-1) (х-Т(х-2) 
(х - 2(х - Т)-- (х - 7)- (2х - Т)(х - 1) 


зі: 
(2 -Щ(х - 2)(х - Т) 
-9баМбех- Я -дх' Або -х'ях й 
(х - 102 - 2)(х - Т) " (х-1(х-2(х-17) 
х(х-1)-0, ха0,хаі, у хо 
ожебазнао ПИ А зе х є0, Відповійк: 0. 


ой уєчьзвОофомін ОО Со о 3-2 здо. 
х-1 х'ю9хч18 х'-бБх-6' х-1 (х-3(х-б) (х-6/х - 1) 


х'-9х -18--3(х - 1)- (2х - Т)(х - 3) ьо 
(х - 3)(х - 1)(х - 6) 


б) 


х'з9ха18-3х -8-2х'- 6х-Тх - 21 г, -х'-х-об , 
(х -н Зх - 1)(х - 6) "(ох -1х36) 
х'яхабад ; и 1 - 
? «1- «0; . : . 
фі гучсувнаичї р 24 « 0; коренів немає. Відповідь: коренів немає 





АЛГЕБРА. Бевз Г. П., Бевз В. Г. 569 





5х-т, 14 -1; бх- ТКах -3)-14.9 - 9х(2х - 3) - 9(2х - 3) а 
9 2х-3 9(2х - 3) 
10х' -15х - 14х -91-126-18х' -2Тх -18х - -и у ди 
9(2х - 3) 7 |9(2х -3)» 0; 
Раф жири 778, Відповідь: 5; -8. 
х-4 з 2х-22 22 -16-х х, (х - 4)(х - 6) - 12(2х - 22) - 3(16 - х)|(х - б) 20; 
Пл за 4 12(х - 6) і 
зії -бх -4х 24 24х - 264 -48х 288 - 3х' -18х | 
12(х - 6) і 
4х'-бох 48 ринок осуд Відповідь: 12; 1. 
12(х - б) хе б; У. 
ж МР АТ БЮ пи 
х-2 х'-Тх-10 х-5 х-2 (х-2Хх-5) х-5 
х(х-5)ч6-2(х-2) .. х'-бхаб-дха4 х-Тха10 | 
(х-9Ух-5) |" (х-2Хх-5) " (х-2Хх-5) | 


х? -Тх310-0, я 9. хоб, 
б. -зух-раб, Існб, хаб. Відповідь: коренів немає. 








зе 











2х-4-х'яТх- о -п РУРЧРО і зррти Ся 
(х-2/х - Т) " (2-2/х-7) 08 |(2-2/х-Т)є 0; ІхеТхє2. 
Відповідь: коренів немає. 
22-3 Ж з и 82411 (22 -3)(2- 1/2 1) (2 12 - 9) - (32--11/(2 - 22 - 1) 0; 
рай Ро фо (2 - 9/2 - 1/2 -1) 
(22 - 3/2 - 1) (2? з 22 4 1)(2 - 2) - (32.-11)(2" -8212) 0. 
(2-92 - 1/2 --1) " 


848-92-82 кв Зб 422-32-36 ді -вг- ан 382- 93 


(2. - 2/2 - 1)(2 -- 1) 
іа 11-/121-105 


969.2) 








5 


-ба 3992-91 | Б в ор 
222,2ч-1,2є2 -1; 


(2-9/2-1К2ч1) (2 -9/2-1/2 1) є 0; 
«1116. 78; 2, -ій. Відповідь: 3; -гі 





Зеч1 Ро -5с-14, 
соб) ше он со 
(Зс -- 1)(с - 2)(с - 4) - (де - 1)(с - 3)(с - 4) - (бе - 14/с - 3)(с - 2) шій 
(с - 3(с - 2)(с - 4) Р 
(Зс -- Щ(с" - бс-- 8) - (2с - 1с" - Те - 19) - (бе - 14/с? - ся 6) | ч 
(с - 3)(с - (с - 4) у 
3Ф - 18сй нео нво 8 до о ес Те -12-5о!  95е -80сн Мей - Тс о 84 б 
(с-3/е -9Хс - 4) : 


Бе? - 39с-64- 0 Р - 
4 дь: 3,9/2,41. 
зрив тю й Відповідь: 3,9 5 /2,41 








б) 
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970. а) (х - 1) - 7918 - 2х; х?- 2х- 1- 7918 -- 2х - 0; х?- 4х - 7917 «0; 
босі засад дн, хо8 з 89; х, - 91; х, - 87. 


б) (х - 2) - 3131 - Зх; х?- Ах - 4 - 3131 - 2х - 0; х? - бх - 3127 - 0; 


ха-8154/9- 3127; х--3 - 56; х, 2753; х, - -59. 
Відповідь: а) 91; 87; б) 53; -59. 


971. а) х/- 224120; х2-/229-1; ха-/231 


б) х/-3/2-4-0; речи 18-16. Р х, 2 242; х, - У2. 


Відповідь: а) 1-2; -1- 2; бу 2/2; 4/2. 


2 Я 35 з/9-8 341 2 
972. а) У2ь? - 3-42 «0; рані В реззей о «2; в Го о У 





б) с - бс- 2,5 20; ре(-6) -4-1-2,526-10 «0; коренів немає. 











Відповідь: а) а і і б) коренів немає. 
1 8 6 
р" ха х-8хчк 1-7х-Тю кю 
 ЗИБАРРИДРЧНИ ЕНН: РН, чор 
х(х-1) ха-8хах) (З4хХ(-хах)-Тх(Очх) 
ПР. РР. ПЕРЛИНИ чДАе 
хохч1) х(1-8х-х) (х-1(х-8х 1) 
х'- Він 8 н8-6х х'-бх-9 
х(х 1/2 - 8х -- 1) " хіх -8х 1) 
-3) а хео, Ч 
п-б ри 8х- 1)» 0; бра оц о. Відповідь: х- 8. 
б) -. З х-1 - ха ; 
х'-1 х'яЗх'жха8 хх -х-З 
1 х-1 хе а 
(ж - 1)(х -н 1/(х 1) х(ха3)ч(х-3) х (х -3)- (хч3) ; 
1 х-1 хад 


ГРИ ТРРУРЕТ РАВА РЕТРО 31) (хо 3)/х 57 


ха8 (2 - 11" -1)- (х 22"), 
(х 8 1-1) - 





РК КУ А А 2 в о -8хд-хя2 0 г 
(2 я 3 х 1-1) " («а8Кх ніх 1) 

-1з5 2 
Зх'-х-220 ха хезьхоі ,-.2 2 
, і 3 2-2. Відповідь: ха-. 
он чут і З 


974. а) 12:6-2; 3:6-18; 2- 18-20; 6) 30:6-5; 2-6- 


8; 8-5-8. 
975. а) х'- бх?- 420; хз б 2-бЕн4-0; і зі із 4; «1 2-6 
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б) х'- 8х2-9 0; хі-ї,12 0; 2 -8у-9-0; і, «9; І, 2-1 « 0; х2-9; хо 28; 
в) х-4/х я 820; хі, 1» 0; 2-44 8-0; 1,28 1,а 1; х «8; 
Ухаї; хи; хе; 
г) х-Т/х 1220; хі, 12 0; 2- Т12-0; 1 28; і,х4; /х «8; 
Ух з 4. Р 
976. а) 2 -5(/х) - 620, х 2 0; х2-5х-6-0; х, 26; х,--1 « 0; 
б) хз (/х) -12-0, х20;хех-12з20; х 28; х,--4 «0; 
в) х' - 4 - 21 «0; |ю? - 4Ід| - 21 20; (ліз, 0 2 0; 2-48- 2120; 
і, є Ї; 2-8 « 0; | - 7; хат; 
г) х'н Зх? -8 «0; | - 9іхі- 3-0; хек, 22 0; 2-2:-8-0; 
221; 2--8 « 0; Ме 1; ха ні. 
Відповідь: а) 6; б) 3; в) 7; - 7; г) 1; - 1. 
977. а) хо Ф/х -12-0; Ухосі г» 0; 4: -12-0; 
ьг-б «0; 1,22; Ух 22; 2- 
б) х-8/х «1520; хет20; 2-8415-0; 1-5, Ух «5, х - 25; 
1,23; Ух о, х-9; 


з) 3х-8/х- ба 0; кі, 2 0; 388-825 520; їз ЯЗУТОСІ16 пн 
і чі, її, -о о хе2ї, іо, Ух еі, хе; 
з і м ? 33 /9-8 
г) 2хч3х-1є0; хі, с» 0; 28 3вн1з0; гатУаднІВ, 


2-1, -1 « 0, коренів немає; І, - м -і «0, коренів немає. 
Відповідь: а) 4; б) 25; в) 1; аг: г) коренів немає. 


978. а) х'- Тх2-- 12 «0; х? о; 2- Т:-12-0; і24, хз4, ха; 


і,-8, х'-8, ха; прик 
б) Ах'- бх?-1«0; хз; 482-524 1-0; АЗС А - па, 
феї, хдкі, 2-31; аз. же) з єі3. 
4 4 2 


в) (х- 3)"-(х- 8) -2 «0; (х- 38) «1 2 0; 2-1-2-0; і. 22; і,--1 «0; 
(х- 3-2; х- 8-2; х 2-8-2; ха8- 2; х, 2-8-32; 
г) (2х - 1)- 10(2х - 1) -9 - 0; (2х - 1) - і 2 0; 12-10: -9-0; 


і, 29; (2х - 1) -9; 2х- 1-8; д2х - 4; х 22; 2х-1з--2; 2х а-2; х, 2 
2.2 5 (2х - 13-11; 2х-1-1; 2х «2; х. 71; 2х-1--1; 2хо0; х, 20. 
Відповідь: а) 2; -2; 3; 3/3; б) 1; -1; чі з б) -8 2; -8- 4/2; 


г) 2; -1; 2; 0. 
979. а) (х - 3) - 6(х - 3)- 8 - 0; (х - 3) 2; 2 - 61- 8-0; 

цеб5х-8-4 х,-Т і,22; х-822; х, 5; 

б) (х - 2) - (х - 2)- 6 «0; (х - 2)- 5; 2-1-6-0; е38;хн228; х,2 Її 
2-72; хж2с--2; ха 8 

в) х?- 2х - 2(х - 1)- 23 - 0; (х/ - 2х - 1)-1- 2(х-1)-28-0; 
(хо 12 -- 2(х - 1)-24 «0; (х - 1)- (; 2 - 21-24-0; 
цо-вохі12-б; х, 2-Т і,24 хч1- 4; х, -83; 
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г) 4х2-19х - 23(2х - 3) - 6 20; (4х2 - 12х - 9)-9 - 2(2х - 3)- 6-0; 
(2х - 32. - 2(9х - 3) - 15 - 0; (2х - 8) - 1; 0 - 21-15 -0; 8 - 5; 2х - 8 «5; 
Зх «8; х, - 5 ,2-8; 2х - 8 « -8; 2х -0; х, «0. 

Відповідь: а) Т; 5; б) 1; -4; в) - 7; 3; г) 4; 0. 

980. а) х? - 9х9- 8 - 0; х? - 5; 2-94 8-0; 8 21; і, 28. 

Отримали два рівняння: х?- 1, х, є 1; х'-8, х,-2; 

бу х'-Т- Ти ах; хх - 7)-(х - 7) - 0; (х - Т)(х2- 1)-0; 
(х - Т(2 - 1)(х -- 1)-0; х, с Ї; х, 21; халоБ 

в) (ж - (хх - 7) - 60. Заміна: х'-х ої; І - Т7)- 60; І? - 7 -60-0; 
212, і,2-5. 
х'-хеї2; х'-х-12-0; х, 2-4, х, 3; або 
Маеха-Ббхахабад; р-1-20 « 0, коренів немає; 


г) х'жбез/х- 5. Заміна: Ух -5 є, 12 0; В -35 К-3)-0; 2,20, 1,23. 
Ух'-Бе0; х'-520; х? 2-5, коренів немає; 


Чу -Бо8; х0-5 «9; хд «4; хата. 
Відповідь: 1) 1; 2; б) Т; 1; -1; в) - 4; 3; г) -2; 2. 
981. ах?-Ьх-с-0. Якщо а-0, то бх-с-дб, хаб; 





якщо Б» 0, за формулою х,, з - ж , 2с ш ж. 
і т ьу'-4ас -фзБ -БІЇВ 
якщо Ре0, то ха кача ш о з і Що й треба було довести. 


982. а) (х- Зх - 1(х? - 2х - 4)-10; х'- 2х-1-ї; КЕ - 3) 2 10; І? - 31-10-0; 
1, 2-5, 1,- 2. Отримали рівняння: (х- 1)? 2-5, коренів немає або 
(хе 1922; хаіз/2; хе-1х5/2; 
б) (2х2 - 5х - Ф(2х? - бх) - 21; 2х2 - бх « 5 (і - 4). 1-21; 2 - 41-21-0; 


і, с 7, ,- -8. Отримали різними 
дао -бж о Трдхі-бю- 1-0; ко вт 


або 2х2- бхо-3; 28-80; х оон - рхабатраутьба,сь 

Відповідь: а) -1- 42; -1- 2; б) 3,5; й 1; 1,5. 

983. а) х(х -- 1)(х - 2)(х - 3) - 24; (х? - 32)(х2 - Зх - 2) - 24; х?- Зх а; 

Цен 2)- 24 - 0; І2-- 21-24 - 0; і, - -б; 1, - 4. Отримали рівняння: 
х'-Зха-б; х'-3х-16-20; р-9-24 « 0, коренів немає; 
або х?- Зх «4; х'-3х-4-0; х с 4; х, 21; 

б) (2 - 2)(х - 1)(х - 2)(х - 5)-20 «0; ее 2х- 10Кх хх дз 20- 0; 
(2? - Зх - 10)(х2 - Зх - 2) - 20 - 0; х? - Зх з 5; (2 - 102 - 2)-20- 0; 
В з2р-10:- 20 20 - 0; 2 - 81-20; Ц- 8)-0; 20 або 1-8. 
Отримали рівняння: х' - Зх - 0; х(х - 3)-0; х 20; х 2-8; або 


х'зЗ3ха8; х'-3х-8-0; зе ЗЕУРЕЛВ РЕ. зва 


2 
Відповідь: а) 4; 1; б) 0; -3; ої, Е зр 
984. а) (х- 3х- 122 - Зх - 8)- 1-0; х' я 8х а б (Р- 12 - 3)- 1-0; 
Во4іч3831-0; б 4Рч 4-0; (і 2) а 0; 2--2; хх а-2; 


-82 9-8 -881., 
2 , 


хо8ха2а0; хо 2 


іг72 х,с-Ї; 
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б) (22 - бх - 2)(х/ - 5х - 1) - 28 - 0. Заміна: х? - бх « ї; (1 - 2)(1- 1)-28 0; 
Веф-2-28 «0; бчі-30-0; 2 2-6; 2, - 5. Отримали рівняння: 
-бха-бз х-бх 60; х, 22; х, - 8; або 
5» 2520 53/45 -бк8у5 


-бх о 5; 22-5х-5а0; хуя НН 
х хі-бх З гі 2 т 


Відповідь: а) -2; 1; б) 2; 3; вн чеР 


985. а) (2) (3 | н заміна: -27-3 ПР 2-6і-5-0; і, 25; 1,21. 
х 





х 
Отримали рівняння: 








о РА ха1-бх; 4х-1; за або ла РУ хе0;хаізх; 
З 4 коренів немає; 
2 
РУ х 
б) РЕ і) жк заміна: рак фей 2-1-42-0; і 2-6; іс 7. 


Отримали рівняння: 
2 -б; -6(х-2)2х; -в6х-12-х; х -12; хз 12; або 














РО 
-ло-сї, ка й 2)-х; Тх -14-х; бх с 14; зей. 
-б 1 3 
Відповідь: РЕ -; б) 13; 2-. 
986. а) ев ва заміна: Уві 2-Р-12-0; 1,24 1,--3. 


Отримали рівняння: 


ет, Ух -1-8; Ух с9; х, 2 81; або 





о ні р Ух -1з -6; ха -б5; коренів немає. 


б) ен), Уа заміна: зані Веі-2а0; 1, 2-2; 1,21. 
2 72 
Отримали німи 


Укчі. з -92хаУх і 2ха Ах 41с0; ОЬр-1-4:2:1 «0; 
- коренів немає; 





бо ан хе0; хаУх 1; хох-1є-0; /хза, а» 0; 
х 
Ф-а-1мч0; аа ЗУ12Ф ма лв; угон зсооаії, 


2 , 
х «325, дезізув, ко8225. , (8-95. 
2 4 2 
Відповідь: а) 81; б) - - - ва 
987. а) (х - 1)(х2 - 2х)-12; З 2х - 1)(х2- 2х)- 12 - 0; заміна: х/ - 2х аб 
(1-12 0; Р--ї-12-0; 1 2-4; 1, - 3. Отримали рівняння: 
-2х 2-4; х9-2х34-0; р-4-16 « 0; коренів немає; або 


-2ха8; х9-2х-8-0; х, 2-38; х,2- 
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б) (ж - 2322 - 4х) з -8; (2 - 4х н 4(х2 - 4) - 3 - 0; заміна: х - Ах об; 
а-4уін8а0; В н4РнН8 0; 1, «-1; 1, - -3. Отримали рівняння: 
о 4к5/16-4 4412. 
2 си 
хо-4ха-8; х-4х- 8-0; х, 3; х,-1. 
Відповідь: а) 3; -1; б) 2 Уз; 2-3; 8: 2. 
988. а) х-4х-то0, р-42-4:1- т -16- 4т. 
Якщо 16-4т-д, то т- 4, рівняння має 2 рівні корені х - -2; якщо 
т » 4, то р « 0, рівняння коренів не має; якщо т « 4, то 0 2 0, 
рівняння має 2 кореня х «-21ї 4 -т. 
Відповідь: рівняння має два рівних корені при т- 4, х - -2; рівнян- 
ня розв'язків не має, якщо т 2 4; рівняння має два різних корені, 
якщо т « 4, ха-934/4-т. 
б)х'-тх-40; Рр-еті-4-:1:4- ті - 16. 
Рівняння має два рівних корені, якщо Д- 0, отже, т? - 16-0; т-4, 


х2-4х --1; х?-4х31с0; х хат32є8; або 





- т 
та-4, тоді ес З 


Рівняння не має розв'язків, якщо Р « 0, тому т?- 16 « 0, 
(т - (т - 4) « 0, якщо -4 « т « 4. 
Рівняння має два різних корені, якщо 0 2 0, 


-т я т? - 16 -т- т? - 16 


тому т» 4або т « -4, тоді Луітьзь | дур: хе 2 


Відповідь: рівняння має два рівних корені, якщо т- 4 або т--4; 


-у рівняння не має розв'язків, якщо -4 « т « -4; рівняння 
-т 3 Ут? - 16 


має два корені, якщо т » 4або т « -4, х,, з 2 


в) тх?-8хч-1-0; Р -Ів-т. 
Рівняння має два рівних корені, якщо Й - 0, отже, 16-т-д0; т- 16, 
тоді хо ме , 
аа р 
Рівняння не має розв'язків, якщо 4 « 0, тому 16-т «0, т - 16. 


Рівняння має два різних корені, якщо 5 » 0, тому 16-т 2» 0, 
-43/16-т 


учень ДР чи я 4 
Відповідь: рівняння має два однакових корені, якщо т- 16, хае---; 


не має розв'язків, якщо т 2 16; 
. » -454А6-т 
має два різних корені, якщо т « 16, х,, з ТЕРМО 


т «16, х, з 


т 
г) тх'- 20х-тод; 2, 20 
4 2 


Рівняння має два рівних корені, якщо г -0, отже, 100- т2-0; 


т?-100; т- 10; аа 


2 
)-попо10-т. 


Рівняння не має розв'язків, якщо 7 « 0, отже, 100- т? « 0; -10 « т « 10. 


-10 «100 - т? 
т 


Рівняння має 2 різних корені, якщо т 2» 10 або т « -10, х,, - 
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Відповідь: рівняння має два однакових корені, якщо то 10, х а 24, 
т 


рівняння не має розв'язків, якщо -10 « т « 10; 
рівняння має два пре корені, якщо т » 10, т « -10, 


-10х скозмності т? 


989. Рівняння має зі корінь, якщо Др - 0 або старший коефіцієнт дорівнює 
нулю: 1 
а) бх'- 2хачте0; р-4-4-5-т-0; 4-20тед0; т "гі 


б) зх зт наб; рет'-4-5-4-0 т -8-0; таї/8, та ж9х/9; 


БР 


в) тх'-(т-1)х-120; ре(т-1)-4тет?-2т-1-4то 
зт?-2та1з(т - 1)5 (т - 1)-0; т-1 або т-д0; 

г) х?-(т-2)х-д2т-1з-0; ре(т-2)7-4-(2т-1)- т? -Ат-4-8т-4- 
зт? -4т «0; т(т - 4)-0; те 0; т,- 4. 


Відповідь: 1) ЕЕ б) 29/2; в) 1; 0; г)0; 4. 


990. а) (бх? - 2х - 3)(х - тх - 4)- 0; 
5х?-2х-3-0 або х2-тх-4-0; р-4-4-5-:(-8)-4-60- 64; 


Хот о х 21; х, 2 -0,6. 
Щоб рівняння мало три корені, потрібно, щоб друге рівняння або ма- 
тиме один з коренів який дорівнює 1 або -0,6, або р-0. 


х-тхчз4-0; 1) р-т?-16-0, якщо то ж4, тоді х/ -4х-4-0, 
х, 72; 2)х-1, тому 1-т-4-0; т-5 або х - -0,6; 0,36 - 0,бт - 4-0; 


4,36 4 

0,бт.-4,86; т2а--2--; те-Т--. 
й ша" в, 
Відповідь: т-4, т--4, тоб, -ее-То 


б) (х? я Зх - 10(тх? - 6х - 1) «0; х?- 3х -10-0; х, 2-5, х, 2; 
або тх?-6х-1-0. 
Щоб рівняння мало три корені, потрібно, щоб друге рівняння матиме 
один корінь, або один з коренів співпадав з -5 або 2. 
тх-4х31-0; р-36-4т 0; 36-4т; т-9; 


якщо т-9, то 9х2-6х-1-0; (3х-1)-0; ха- 


31 6 
бо хе-б, то дбт 903120; ве - ЗХ; ве-1 0; 
або х то тя - т 25 т 25 
дж, то 199 1к0; атак 8; 
б в в 


тад, то -"6х-1-0; 2-1. Відповідь: 9; -1--; 2-; 0. 
6 25 4 
991. а) х? - Т|х| - 6 - 0; |хі? - т|х| я 6 - 0; |хіз г, г 2 0; 2- Т9620; г, -1; 26. 
Отримали два рівняння: |х|- 1, |хХ| 6; ха, хаб. 
Відповідь: 1; -1; 6; -6. 
б) х? - 4 - 21 «0; |хР - 44 - 2 - 0; |д| - 1, 1.2 0; 2 - 42-21 - у осів 
Отримали одне рівняння: |х| - 7, х - 27. Відповідь: -Т; 
х'яхуз2, |х'ях(ох-Т)22, |4х'-Тх - 2-0, 
зяг. 3 -угє-Т; іди? узЗ3хеї; 
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- -та249-32 клайнні, 14. 8 
коро 5 чені - Відповідь: (-2; 1) або (азта) 
у-З3хяат; итінтїо. 2 

9 ТР зи ної Аа ОР з у 20,у,2- 8 
хаду-0; ха-ду; х з-ду; ль фар а3. 
Відповідь: (0; 0); (4,8; -2,4). 
з «-ооа 
993. а) сб її хе-б, ує3, хе2, у» 6, тоді Чу- б)-х - 2; 
--- ета 
х-2 у-б6 


сі з зобь-фівьсоі ль і З 
4у-2245 у-3 4у-17 у-З3 


х-4у- 22, тоді - 
Зу-9-8у -34- Му - 3Х4у -1Т). учні ую 











(у -ІТДу - 3) (4у -1Т7Ду - 3) є 0; 
Б 
Ву" - 69у - 145 - 0, зебоАЮ. 5 
і й 16 т Відповідь: (-2; б)ї ( вав) 
Ре о і уєЗ,уєсті г 
х'рхії з х'яхаі М Р 3 
б) ЗЧу'чуч-і  |' 136-12х-х'ю6-хч1 "' |х'-13хч43 
хчугс-б; у2-6-х; у2б-х; 
х'жхаізЗх - 39х - 199, Р 
х' -13х- 4820, Їх в 36450, відповідь: (16; -10) 
ус6-х; ШАРУ і (4; 2). 
Ту 
ду- ба (Ту- ен 
гора оса ази З зухвову-ду, 
994. а) 3(3х-у(Зу-х)  "' )х-у(Зу-х)є0, ту 
х-у20,4(х - у); зхоТрх отв тез» 
4у -ду-6-0, узі у 21,5,у, 2-1, 
-і 7, -- їв. х я бу, і о Відповідь: гі 1,5) 
з о з і (-абз-1) 
3 
2х-5 ,2и-8 з |3х-5 , 2(0,Т5х -0,25)-8 
б6)4х-2  у-1 х-2 0,75х - 0,25 -1 
Зх -4у -ї; у-0,75х- 0,25; 


2х-5, 15х-8,5 | ,, 


2х-5, 8х-17 , 2-5. 8к-Я 51 
х-2 0,Тбх-1,5 


з-93 119-8 " є-1 зер з 














1,5(2х -5)-3х-7-3(х-2), півонії Зх 28,5; 

х-2є0; хятє 3; 

за УСІ, хаб ї«7.27-5. ак. Відповідь: (зба г 
2-3 6 єї 5 З 8 6 8 
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995. 7,8. 1095 « 2,4.108. 
(2,4 - 109)? - (7,8 - 109)? - 5,76 : 1012 - 60,84 : 1019 - 576 : 1019 - 60,84 - 1010 - 
21019. (576 - 60,84) - 515,16 - 1019 - 5,1516 - 10/12. 
996. а) 420 - 1 - ((42)9) - 1 - 1619-1, 1619 закінчується 6, тому 1619-1 
закінчується 5, отже, ділиться на 5, доведено. 
б) 990 4. 5 - (92)29 -- 5 - (81)39 - 5, 8139 закінчується на 1, тому остання 
цифра (8199 - 1) дорівнює 6, отже, вираз ділиться на 2, доведено. 
в) 1719 4-9 - (172) - 9 - (289)7 - 9 - (2892): -- 9, 2892? закінчується 1, тому 
(2897)! -- 9 вираз має останню цифру 0, отже, ділиться на 10, доведено. 
г) 819 - 108 - (29319 - 28. 58 - 230 - 28. 58 - 28. (222 - 58), 28 закінчується 
на 8 - 28, тому і добуток ділиться на 8, доведено. 
г) 8319-2- 3 - (32. 1129 - 1), 324.1129 -- число непарне, тому 
324.1129-1 -- парне, отже, ділиться на 2, але один з множників ді- 
литься на 3, тому вираз ділиться на 6, доведено. 
д) 232 - 243 - (237)? - (242) .24, 23" закінчується 1, (2381)? закінчується 
1, (242) закінчується 6, (2472)! 24 закінчується 4, отже, сума за- 
кінчується 5, тому ділиться на 5, доведено. 
997. Нехай т -- кількість учнів школи, 5 -- площа області, тому частина 





4 4 з 20т 
площі області, збереженої від забруднення, становить "8 


998. у - х?-- 1. А(3,5; 13,25); підставимо значення 13,25 - 3,5" - 1; 3,5" - 12,25; 
3,52-- 1 - 13,25; графік проходить через точку А. 
Якщо у- 7,25, то 7,45 - х' я 1; х? - 6,25; х, - 2,5; х,  -2,5. 
Відповідь: х -« 22,5. 


1007. а) бх?- бх-1-0; тоб поз Підставимо значення в рівняння: 
6-1 ІнІ-16-2641-0, т -- корінь; ваобнізучіні-о, 
п о-- корінь; 
б) Ах2-4Ах-38-0; "2.2 неї, 
1ї 1 рю 
«Г5) -4|рачеіначазана-ано т -- корінь; 
2 
(5) -а3-воа2-6-8-9-6-8-0, п -- корінь. 
1008. а) Зх?-8х-5-0; т--1; па-1-; 
3-(-1)9-8-(-1)-5-3-8-5»є0, т -- не корінь; 
2 
| 5) -в/-з)нвев анна п -- не корінь; 
б) Зх?-4хч-1 0; то-1; пазу 
3-(-1)--4-(-1)-128-441-0, т -- корінь; 
РУ КВУ СВ КН НИ п -- корінь. 


1009. Рівняння має рівні корені, якщо Д-0. 
а) х2.-П4Ах- 4-0; р -142-4.4-0; 44 - 196; д - 49; 
б) х?-12х-4д-0; р «122-4-:4-0; 44 - 144; д - 36; 
в) х'-дх -25-0; р-а?-4:25- 0; а? - 100; д- 210; 
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г) х?- ях -121-0; р-2-4.:121-0; а? - 484; а- 22. 
Відповідь: а) 49; б) 36; в) 10; -10; г) 22; -22. 
1010. а) х'-рх - 25 «0; х, с Т; 49-- Тр - 25 « 0; Тр е - 74; росі 
х, Х, 726; Т-х, - 25; У: 2. «85, 
т т 
б) х'-рх-21-0; х,--8; х, х, - 21; -Зх, 221; х,2-Т; х, юх, 2-р; 
-То(-8)2--р; -10--р; ре 10. 


Відповідь: а) ро 10 . -8і б) х,2-Тре10. 


1011. а) х? - ПШх-4-0, х, - 6; за теоремою: х, - х,--р; х, -х, 11; х,- 11- б; 
хогбрху х,-Ф5'бед «30; 
б) х'-бх-че0, х, - 8; за теоремою: х, - х, 2 "р; х, 8 --б; х, с -9; 
х х,2Ф-9:8-4; 42-27. 
Відповідь: а) х, 25, 4-30; б) х, --9, 42-27. 
1012. а) кх?-9х-2-0, х, --2, тоді в -(-2)-9-(-2)- 2 - 0; 48-18-2-0; 
4вк«20; К-б, тоді хояуеці хо Са 10х, 22; і 


б) кх?-4х-39-0, х,- -8, тоді Е-(-3)- 4 - (-3)- "о 0; 9ю--12-39-0; 





9р 27; Е-3, за теоремою заута ЕН Зх, - 9- 4; Зх, - 13; 
ЗА. 

З 1 1 
Відповідь: а) Е-б, хуебі б)к-8, хо ево 


1013. х'--Ех-їз0; х, 2-8; зе; ху хеб ЕРА ЗРО із-1; біз 5-(-1)--5. 
Відповідь: і--5. з з 

1014. а) х, 22, х,- 4; х, -х,- б; х, х, 28; х?-бх-8-0; 
б) х,--3, х, 25; х, ж х, 2 2; х, х, - -15; х/ - 2х - 15 - 0; 
в) х, 20,5, х,- 45 ху кХ,- 4,5; х, х, 2; х? -4,бх 2-0; 


г) я х, є; РР х, "уж; зі-тіхнізб; 


т)х 22-53, Ж 22443; хо жх,г 1; ху х,24-8-1; х/-4х4 1-0. 
1015. х?-бх -са0; х,е8; хх, 5; 8, ех, 22 хх, ас; 3 '2зс;себ. 
Відповідь: с- 6. 
1016. жд -тх-8-0; хе 5; хх, 28; 5 х, 8; х, 20,6; хх, а-т; 
5 - 0,6 а-т; т 2 -5,6. Відповідь: т--5,6. 
1017. ах'-Тх-8-0ух 2-2; а-(-2)- 7 -(-2) - 8 0; 4а - 14-80; 4а- б; 
а - 1,5. Відповідь: а- 1,5. 
1018. х?- 14х-с-д0; х 26; хх, 2-14; Т ж х, 2-14; х, 2-21; хх, сс; 
Т.(-21)- с; се -147. Відповідь: с « -147; х, « -21. 
1019. х?'-рх-8-0; зоні хх, 28; В х, 2 16; х, юх,--р 
5316 з-р; ре -16,5. Відповідь: р - -16,5; х, - 16. 


1020. ах'-Ьх-себ. а) х,ж-х,-0, якщо б «0; б) х, х, 0, якщо с-0; 
в) хх, т0, якщо х 2-х, тому 0-0, отже, Б? з 4ас; 
г) х'жху 20, якщо (жонжу нар нярюдх хана» 
ої ІРР ово 
тому |- - | 22-; -;с22-; в?-дас. 
а а а а 
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1021. х2/-8х-себ0. 
а) х, 2 Зх х, - х, 7 8; Зх, - х, -8; х, 22; х, сб; 
б) х,-х, - б; х, Я Хх, 2 8; х, - 5 - х, - 8; 2х, - 13; х, 2 6,5; х, 26,5-5 21,5; 
в) х, 2- 0,2х,5 х, - х, - 8; 0,2х, - х, 2-8; 1,2х, с 8; 


-80.20 2. 2120. 4 41 
чшт'ньз! » 53:юЮ 8 
Відповідь: в) 6 1 2; б) 6,5 і 1,5; в) АНЕЕ 
1 еф й. з 2 з 
1022. а) те? хі: хіувкеіднвніся8о; х «ж й ль 





2 її ау Во ії 
вен); 3з-б: азаєЗЛаЛр ьо, 
) з ура Рі. 3) 15 15 | 15 

РО ЕН х'я1--х-1з20; 





-9-/б -2з 5 -2-уфозьЙВ оф 
г)хо з а зб піаніно івано з 
пе з 3 9 9 9" 

4 
ті о В 
ї 3 


1023. а) х2.-3х - 28-0; х, 2-4; х,- 7; 2х?-х-1020; хі 22; х, с -2,5; 
1) х,2-4; х,-2; х'нЖх-8з-0; 2) х, 2. -4; х, 2 -2,5; х?-6,5х-10-0; 
3) х,- Т; х, 2 2; х, - 9х - 14 -0; 4) х, - Т; х, - -2,5; х2-4,5х - 17,5 «0; 
б) 2х?-бх-38-0; х, 20,5; х, 2-8; х/-4х 4-0; ха 2; 
1) х, 22; х, 20,5; х, - 2,бх-1-0; 2) х, 22; х, 2-8; х'нх- 6-0. 


2 
1024. а) Зх'- 11х - 4-0; заауооі РР хах-ї 


хоах-ї кжаекіни Іза ча -22- 22-63 


3 
хо'я «(2 -1/(х,-1)2хсх,-х7х,3і1ххх, (хо х)чіз 
2-11 1-81, б янв 0; Зав тх 100; 

3 з 3" 3 За - 


б) 222-6х-820; х, юх, 38; РР хах-ї 


, 


хоех-і хахуазх-195х-1с2х,35х,-228-22ї 
хо'х,з(х. - 1Хх, -1)2х х,-х-х,ізхх, (хо х)зіс 
2-1,5-841--8,5; х2-х- 8,520; 2х2-2х-Т-«0. 

1025. а) Зх? -- 2х - 85 - 0; РЕ злету хі ж8х; х, е8х,; 
Хааравю нію яв нку 8-8) 


хх з Зх, Зх, з 9(х, ( х,) 8 наве хі 2х - 255 - 0; 
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б) 2х2-6х-38-0; хаяуо318і РР зд зх; з оба; 


хох,аЗ8х, Зх, 23(х, юх,)-8-8-9; ху-х, «Зх, Зх, 29-- 2-- 218,5; 


- 9х - 13,5 «0; 2х2-18х-27-0. 

1026. а) х2-10--4-0; х, -х, 214; х, 14-х; ху юх, 2 10; х, - 4-х, 2 10; 
2х, 2-4; х, 2 2; х, -14-(-2)-12; х, х,- 5 -2.:12-4; 4--24. 
Відповідь: х, - -2; х, - 12; д--24. 

б) х'-бх-4-0; х,-х,-9; х,ех, 9; х,нх,2-бх,н9чх, 2-5; 2х, с 16; 
х2-Т хе Т9-2; ху ха 7 2-й 4--14. Відповідь: х, - -Т; х, - 2; д--14. 

1027. а) х' Ех -10-0; х,:х, - 0,4; х,  0,4х?; х, х, 2 10; 0,4х, - х, 2 10; 

хе10:0,4; хі «25; х «б; хр е-б; хо «0,45 «2; х/ «0,4 .(-б)«-3; 


хічху2-і; 2-52-іц В,2-Т, за умовою х, » х, тому х, 2-2 -- сто- 
ронній корінь. Відповідь: х, «2; х, 5; Е--Т. 
б) х-8х-Ве0; х,: х, 2 -0,2; х, - -0,2х,; х, ж х, - 8; -0,2х, -х, - 8; 
0,8х, є 8; х, 2 10; х, є -0,2 10 --2; х, хх, 2-2. 10 «-20; -20 «в. 
Відповідь: х, - -2; х, - 1; Кк --20. 
1028. х'-бх-4-0; х,-х, 28; ха х, -8; х, ж х, 2-6; х, ях, 8-6; дх, 2-14; 
х, 2-7; х,2 Т9821; ху х,24; -7:1-4542-7. 
Відповідь: х, 2 -Т; х,- 1; 42-17. 3 
1029. 2х?-Зх-се0; х, -х 22,5; х,ех, 2,5; х ж, -і ху ях, 2,5 --1,5; 


2х 5-4 хо 2 х, о -29 25-05 ху хе 5; -2-0,52 2; се-2. 
Відповідь: х, - -2; х, 0,5; с--2. з з 

1030. х?- 8іх- 4-0; х, -х, «81; 
а) х,г 2х,; х, Я 2х, 281; Зх, «81; х, 227; х,- 2-27 «54; 


б) х, б хх 0,8х, - 81; 1,8х, -81; х, - 45; х, 2 08:45 - 36. 


Відповідь: а) 27; 54; б) 45; 36. 
1031. х9-4х-са0; хх, їх х,ес. 
а) х,- Зх; х, Зх, 24 х 21; х, 3; со8; 
бхах ніх жк 1-4 2х 23; х 271,5; х, 2 1,5- 122,5; се 1,5 2,5 - 3,75. 
Відповідь: а) с-3; б) с- 3,75. 
1032. х2-8х-6-0; х, -х, 28; х, х, 26. 
а) ЧР 1 зда овал 
вити 2'5 70 В 
бух'нх а(х'ждху хв) дк х,з(хо жк) - дк х, с 8-2:6-64-12-52; 
в) хяк (хна охуох,жху)28-(52-6)28-.46 - 368. 
1033. х.-2тх -д2т2-2-0; хуя х,едт; х, хх, є дат? - 2; 
хаха(ху ж) -2х х, з (дт) - 2. (дат! - 2) «Ат! - Ат! «4-4. 


: 2 2 Ч 
1034. р'-4а-д0; аб бирикача ча Вохнб- (зн), доведено. 


Відповідь: (- - з/ 


1 
1035. х 2--; х, « а)8х?-14х-520; х, ж-х, 2-- 
3 РУ Р х, ) 1 2 8 
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з 
Ро 1.32 5 11.85.98. я Р. ці - мем В «о; 
8 5 5 5 





б) 2х2-Тх-6-0; аатіі хожтутві хара ван 


РРО ТТ х-дхнуітб бх?-Тх- 2-0. 


з 
1036. 3х2-2х 620; ху жх, з З, РУрРЕ 





хх » зо 8323 8 гу 
СА до 
б зі НЯ з а дк 18 «| 5 -4|:9е-8б:зе 
за"Я з-8 'з 2 9 9 
-рачутч Відповідь: а) з б) б 


1037. х2- 2х - 9-0; х, ж-х, 22; х, х, --9. 
а) хіх з (хх)? - 2х, х, 222-2-(-9)- 4-18 - 22; 


б) хуя е(ху жах зх, ху)» 2-(22 - (-9)-2 31-62. 
Відповідь: а) 22; б) 62. 

1038. х,» 0 
1)х2-38х-10«0; х, з 
2)х9-3х-1020; х з 
3) х'-бх-6з0; х,є1 
4) х29-5х-620; х. «6 


5; | А.(25- То а1 
"ждав: РЯ 1.12-6; 

В. (-9)8:128-2; ї (52-5 22 а 
Д. 0,5 441 -21:2 -10,5. 


Відповідь 1 - Г,2 - В,3 - А, 4 -- Б. 

1039. Нехай сторона прямокутника х, тоді друга -- 2х, площа 2х?, пери- 
метр бх. За умовою 2х" - бх. 2х(х - 3) 20; х, 0 або х, - 3, х, -- сторонній 
корінь, 5-2 .:32-2.9- 18. Відповідь: 18. 

1040. а) (а- Ь(а? - Б)- а? - аб -- ад? - 3; 

б) (х? - Зу((2х? - у) з 2х'- ху - бх?у - Зу?; 
в) (Ба? - Б2)(да? - 3Ь2) - 10а" - 15а?Ь? - За?ь? - 3Ь9 - 10а" - 13а?ь? - 3Ь5; 
г) (2т? - п/(дп? - т) - Атіп? - дт? - дп? - тп; 
г) (х? - 4)(8х? - Б) - 8х? - бх? - 12х? - 20 - 8х? - Тх? - 20; 
д) (х9 - 2х")(3х? - х?) «8х? - х' - бх' - 2Дх'є 8х? - бБх? - 2х". 
0,5х - 0,Зу 28, б Р 
1,2х -0,бу- 7; |1,2(16-0,6у)-0,бу - 7; (19,2-0,72у - 0, бу - 7; 


ПТ До 


1041. а) | 


х«16-0,бу, хаї0, 
г 1,229у «212,2 -ав. Відповідь: (10; 10). 


б рн 2, бу « 3,9, нн у215,6,у «0,56х - 15,6, 
0,8х -1,Зу «21; |0,8х - 1,3(0, 56х - 15, 6) - 21; 


у 20,56х - 15,6, у 2 0,56х - 15,6, |х -10, ,. сих 
й 8х - 0,728х - 20,28 - 21; |0,072х - 0,72; «-10. ЗИБАДАЕНИЯЯ ЗВ 
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1042. Перший їхав 4 год, перші 2 години їхав зі швидкістю 10 км/год, 
1 год тривала зупинка і останній час руху їхав зі швидкістю 10 км/год. 
Другий рухався 2,5 год. Першу годину велосипедист рухався зі швид- 
кістю 20 км/год, зупинка тривала 1 год і останні 0,5 год їхав зі швид- 
кістю 20 км/год. 

з Циск 
1043. РИМ І - 1,4 --9,Й--8,С--2,К--3,Р--6,М --4,А-- 5, Т-- 7. 
УНАНТ 
9823 
ТО 684 
10507 

1045. Корні квадратного тричлена знайдемо, розв'язавши відповідне ква- 
дратне рівняння: 

а) х'-8х- 9; х, «-9; х, «1; 


б) 2х? - Бх - Т; х «3125-42: (7) - 





сх 
я |Н 
о 





4 
в) Бх? - 2х - 3; ха195У6-4 5-8) .-218. хє2-ї х, з 0,6; 
10 10 


г) у -ус-б6; у, 2-38; у, --2; 


5525-16 53. 
8 


г) 422-523 1; га 





8 1 
1541-4-:3-(-2) 125 2 
д) Зп?-п-2; феод аодоюнік 5. пої чо"; 
1046. а) 4х2-3х- 1; ха ЗУ 318 свв, х 2-х, 20,25; 
оерчткофач ЗУ О Н.Я, сів Р оо... 
12 12 12 3 3 2 
в) -х9-4х- 5; х, 2-5; х, з 1; г) 9. - бх - 1; (Зх - 1); ха-іі 
і)-4х'-бх-2; р-25-4-(-4)-(-2)-25 - 32 « 0; коренів немає; 
-0,7.4/0,49-4,8 -0,7 22,3 -80 3 
д) 0,4х? - 0,Тх - 3; зеж зі знейя: ід о льгі х, 2. 
1047. Скористаємось формулою ах'-фх -саа(х - х (х - х,), де х,, х, -- корені 
тричлена. 


о 


а) х - 10х - 21 «(х - 3)(х - Т); б) а" -2а- 15 «(а- 5)(а- 8); . 


-5 ж /25 24 -ц5іТ, 
"ЗБ: 


в) 2х? - 5х - 3 - 2(х - 0,5)(х - 3) - (2х - 1)(х - 3); х - 1 


г) с20-11с- 26 «(с - 13)(с - 2); 
--28299- 72 -1819. 


г) що? з8а-2-9(а-5 (ен) атак а її Б 


д) 4с' ж 2бс 25 -менв(с- 2) чен бас зб 


-251/625-400  -25 215 10 5 
зсльованік З зво зв 0 с,2-б; зі оче 
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1048. а) 9х2 - 12х - 4 « (Зх - 2)»; ри ВАН В і. Ж ЯРУ 
б) 0,5х-2х-4; р-4-4-0,5-4-4-8 « 0, розкласти не можливо; 
в) -х'-бх-6--(х - 2)(х - 3); г) х- - Бх - 6 - (х - 2)(х - 83); 
т) х?-8х- 5; розкласти неможливо; р-9-4:1:5-9-20 « 0; 
д) у - ду -8 -(у - 4(у - 2). 

1049. а) 5 - 42 - 22 - - (2? - 42 - 5) - -(2 - 5)(2 - 1); б) х - 10х - 25 « (х - 5);; 
в) 2х" - 12х - 16 з 2(х" - бх - 8) - 2(х - 4)(х - 2); 














г) 20 -13х-6-9 і Е (х - 6); х «185109 -48 (18111. х, 26; ха, 
2 4 4 2 
абу-сітбь- Т»-3Ї веб ен; зіЇ, а, 39 
2 3 12 12 2 3 
д) 0,2с2-с 1,2 - 0,2(с? - бе - 6) - 0,2(с - 2)(с - 3). 
2. - - - - 
нео 2--ЗІВ.ЗіЖе-В. зо 2-6 .---8-86 -..-8.. 
з1 (хе1 х'-х-12 (х-4(х-3) х-3 
б 2х-10 хг 2(х - 5) и 2 
х-8х-10 (х-5Хх-2) х-2 
о ув ці 1 фе г, 
х'яТхза10 (х-5)(х-2) х-2 х'-дх-8 (х-3Дх-1) хі 


12943х | З(х--4) 3 


х'ябхана (хо4(х31) хі 
1052. а) х?-6х-4-(х'-6х-9)-9-4-(х - 3) - 13; 
б) х)-4х-5-(х-4Ах-4)-4-5 «(х - 2)2-- 1; 
в) х/ -8х - 15 «(х? - 8х - 16) - 16 - 15 « (х - 4)2- 1. 
1053. а) х? -4Ах -18 -(х'- 4х-4)-4-18 -(х - 2)2- 
б) х/-бх-8-(х-бх-9)-9--8 2 (х - 3)2- 
в) х'-8х-Т«(х'-8х-16)-16-7-(х- 4)2-9. 
1054. а) 2х2-5х 9; ха чно сла. х 22; х, 20,5; 
б) -х? - Тк - 8 2 (2 - Тх - 8); х, 2-8; х, а 


за (9-45 


831 1 2 
бу -Зужаї уз 8811, гії; це); 
в) 1бу"-Зучжаі М 6 рожі ьо 

- рР.Арнийвти ЗО Сб 088 мшяяо ог, 


5 2 
і) 2; знібкьби 8, РО ФОР р 3 8 ; р РРО рим 
49 т т ї ї " 





х--8 ха-8:-2; ха-10,5; 
1 за (р-4-9.45 зад 
ву 1-8; ка 1-28. 
2.9 18 
"7 
за "Гр 
х є т.28:7 14 15. Х. Риф АР Зак В. 
шо ів. 77:18 9 Ф''"' в "ЧТ 7.46, 6 
т 7 
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1055. а) ва'за-2-6(ач 3 | -5 |з вачажаа- ту 


З 2 
-1541-48 -127 8 2 8.4 
а заоеофаетоото ча 
12 12 12 3 12 2 
б) с - 2с - 4 « (с - 24/2)(с -н 2); са 2чів Я - ев, 





-єі - 2/2; зобі 2-2; 
в) 0,2п? Я Зп - 12 - 0,2(п? - Ап - 60)-0,2(п -- 10)(п - 6); п, « -10; п, - 6; 


г) ум ЩА) 
-Уда2з4 226. ,, - 22 б. 2-6 


2 "сою А РАЮ 
2 ко 
о сь на і пев ОН, 
х'яТха10 (х-2)(х-3) хаб х-9 (х-З/х-н3) Р 
з х'яЗ3х-? - (с -Щ(х 2) -х22, 
хічаха3 (хч3хчі) ха! 








г да? -Ба--2 ш 2(а - 2(а - 0,5) з Зстжя а- 5125-16 - 8. 
За"-3,бачі (а -2| 2-05) За - 2" 4 "б 
3 и а, 22; а, 20,5; 
3,55 /12,25-12 3,550,5. , 2 771. 
"ско вйльниівиия дво щоегі ас 
6 з 2 
5 -8 | (х ре шхжу8. 
? вт 8) | х-ч8 


у 2а/5е-10  (с- нац о еча5, 
с -3беч10 (с-245)/(с- 5) с-246 


-/бабчаб (-Убазб | Бод ш-45 





занйніью Зеріолень Чари: й 2-96; 
ба РЕА 40 дає». ПРИ» зав У5. 
3х- Р. 3(х - 3) 3 
Ж а п ож о ДМ 
057. 8) 2 5х-8 22 -3Ихч Об) хі 
9 а"-9 | (а-8Хає3) | а-3, агТа-м -Тіб. пз 
зачТач3 ЖазЗуачо,б) Зачі, 4 4 баню 


а с -8х-20 о 10Хс-2) сад, зе х'зОдх -15 - (о н5Хх - 3) 
с -11с410 (с-10/с-1) с-1' х'ках-5 (хаб -1) о 

аз 9аз14 -(азТачо) Б 

а? з 10а- 21 "(азТа-3) зі 


ду З тбос8 зе -бе-8  2Жс- меня с-8 


г) 
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а?-8а-Т  (а-Т7Ка-1) а-1 2-3сас (с-2)с-1) с-1 
188.5) ол не Же Ю, ; 
вгаРО'В ов Я аб бат б сі 
СЕ - - - 
з) 27 Зхаї Зх -1Кх- 0,5) Ох І. -8249-8 2 13 РУКА ЗРО РУ 
Зх'-4х41 3 1 3х -1 4 4 
(х - 1) 23 
, 4516-12 4152 , пк Ж 
хо ті хаї зе 
6 6 3 
2 
р за-бено ЗГТ с73Ї 8е-2. со ЗЕУ25-94 531. збмС1В 
2 і ці , оз зи ьо 80 1 , Ж 
88 -с-8 зве Зс-2 6 6 3 
ізн 185 и.-3 
ер» бев - 
, х'ядх-15  (х-5(х - 3) щш (сжбКх-3) х-8 
Зб-2х-х' -(х'-2х-385) -(х-Ткх-б) 7-х! 
2 
-З8х'-Бх-2 86 х73) 2-3х -Ба/25-94  -5а1 
вит пот ньо - Н з ць х Її; 
2-1 бек) 0 хі -6 -6 
2 
х, з 
1 1 1 1 
урни ЩЕ ПРИН поло СН ВЗН, ЗДАНО 2 
фо 9х'-Тх-8 (х-З3уХа2х -1) (х -3)9х - 1) 
-вБа 95494 -587 , Т3449-294 155 
вві дув, 0,б ан ет 
4 4 4 
ха8; х, 20,5; 
з -зРЙефой. з дах Й 
(х-3)(х- 3)/2х -1) (ж? - 9)(9х - 1) 
спра. о нь са о 5 і-ї В 
дх'-бБх-8 9х'-Тха8 (х-3(дх -1) (х-3/(2х -1) (2 - 9/9х - 1) 
- 6 . 
(2? - 9)(2х - 1)! 
МР КОНТ 1 з чать з 
ян я Ро ту НУ ишь'нсу 
ба? -1З3а- 6 За? -11а -« 6 ва-ь5/а-3) за-8а-5) 
-182 /169-144 1325. РО резун РУЧНУ ДО Й 
12 12 м 13 1713 8! 
а «ПЕ У121-72 11зт 18.8 азба3 
12 12 | "біо 
а-3-3(а- 1,5) а-3-9а-3 За-6 


а 3(а- 2) 3 
(а - 3У За - 2)(а - 3)! 


ва-ьб(а- 5 а) ва-ь5(а- 3 а-з 


у а-8уба-2Ха-3) 
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1 1 1 1 кра 








а 
(За - 3УЗа - 2Ха - 3) , 
1060. ах-Ьх-са0б;ачь-са0, то х) -х, 2-) холобі 2-(а-о), 
а а 
є азс с с с 
тоді х, ЖХ, З чані с Зк яю отже, х, 22; рю у доведено. 
1061. ах?-Ьх-сае0;ачсяаь, то задо ані тра 
а а а 


і звтізсю 2) отже, х,2-Ї; зно. Доведено. 
і а а а 

1062. а) х?-2х-5 «(х'-2х-1)-1-5-(х- 2)2 - 4; 
б) а? -ба- 10 « (2 - ба- 9)-9 410- (а - 3) 4 1; 


в) 2х'-х-8-92|х'ч2- В ньої Р РЧР 2 .ч1 за. 
3 16) 8 4 8 


2 
г) Р, РР ри УР РР р РО РР -84 
3 3 9) 9 3 





і... з і -ї 
) п'- дп 8,5 «| п--2--епе-|-2-8,52|п- - 8; 
| ріеарачі) внне оо! 


ду-хж4х-52-(х22-4х-4)-4-5--(х - 2):-9. 

1063. а) 2а2 - 12а - 9 - 2(а? - 2 - За - 9) - 18 - 9 - (а - 3)? - 27; 
б) Зе? - 30с- 5 - З(с - 2 | Бс- 25)- 75 - 5 - З(с - 5)2- 
в) За? -6а-9 -3(а? - За - 1)-8 -9- 3(а - 1)2- 
гу 10-6х- х2 а-(х2 - бх - 9)- 9 - 10 «-(х - 3) - 19; 
і)5Б-4х-хі2-(х2-4х-4)-4-5--(х- 2) - 9; 
д) -4п?- 4п-38 --(4п2-4п-1)-1-38--(дп - 1)2- 

1064. х2- Ах - 5 «(х2-4х-4)-4-5 с (х - 2) - 1; (х- 2) 2 0; (« -2341» 0; 
3х2 - 12х - 17 « 3(2 - Ах - 4)-12-- 17 « 3(х - 2) - 5; -рі 2»р»0; і-й 2Р-5»0; 
і -акнас о? -2.3ха9)- знак зі зе зр 20; зе зуз1»0 


при будь-яких значеннях х, чайно 


2 -6х-4 2(х'-8х-2) (х-1)(2-8)  х-1 








1065. а горя бро сиро У зх зе З. Ла, 
 арі-2х-4 Я -х- б) бек) хі 
якщо х «-1,1, то с ель 21; якщо х-9, то | кр ИРИРИ 
-1151 -0,1 9-1 
11-1 10 5 99-1 98 
211, ш--е-; 9 рату 
якщо хз-1 -іізі Рі якщо х - 99, то зі 100 0,98; 
б) а? -Бба?- ба  а(а?-ба- 6) - а- 3)(а- 2) 4 
а? -ба?-9а  а(а?-вба- 9) а(а-3) б 
зай 2 4 8,5-2 1,5 
з-д, реч 3,5, : 2а-1- 28; 
якщо а то забій якщо ас то 35-38 05 
18-2 11 
« 18, -- 212211. 
якщо а то 1828116 
х?-9х-15. х'-9х-15 (х-5/х 8) 
1066. ж; уві о ттт2 3. 
ніс одіні ант х-б те 
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Графіками функцій є прямі, але другий графік не визначений, якщо 
х «б, тому відрізняються тим, що у другого графіка не існує точки (5; 8). 
цаоТхав, х'-Тхяв (х-1(х-6) 


Графіками функцій є прямі, але другий графік не визначений при х- 1, 
тому відрізняються тим, що у другого графіка не існує точки (1; -5). 
1067. а) х2- 6х- 10 -(х2 - 6х- 9)-9-10«(х-3)-12 1; 
найменше значення при х 3; 
б) 2х? - 16х - 13 - 2(х? - 8х - 16) - 32 - 13 - 2(х - 42 - 19 » -19; 
найменше значення при ха -4; 


в) «Зх - 6х 9 « 3 (2? - 2 3х - 3) - 3/8 «9 «4/3 (х - «/3). - 3/3 «9; 


найменше значення при х 2 3. 
1068. а) 4-2х-хі«-(х'-2х -1)-1-4--(х - 1): - 5; 
найбільше значення тричлена дорівнює 5 при х -1; 
б) 1-42 - 422 2 -(422- 42-1)-1-1--(22 - 1) - 2; 
найбільше значення тричлена дорівнює 2 при 22 --; 
в) 3 - 12с - с - -(с? - 12с - 36)- 36 - 3 - -(с - 6)2 - 39; 
найбільше значення тричлена дорівнює 39 при с-6. 
1069. а) (зх? - 2х - 2; х? - 2х - 2 « (х? - 2х - 1)-1-2 «(х - 1) -- 1; /(1)- 1; 
б) К(х)-х?-6х 11; х/-6х - 11 «(х? - бх - 9)-9- 11 - (х - 3) - 2; /(8)-2; 
в) /(х) - 2х2 - 12х - 19; 2х? - 12х - 19 - 2(х? - бх - 9)- 18 - 19 - 2(х - 3) - 1; 
3)-1; 
т) |) -1,бх? - Зх - 2; 1,бх2-3х-2-1,5(х22-2х-1)-1,5 -2 -1,5(х - 1)2 - 0,5; 
11)-0,5. 
1070. у-х?-2х - 7; х?-2х-Т а(х?- 2х-1)-1ч- 7 «(х - 1) - 6. Відстань між 
точкою (1; б) і віссю Ох дорівнює 6. 
1071. а) (2) -8- 6х - х2; -х?-бх - 8 «-(х? - бх - 9)- 9-8 2 -(х - 8)? - 17; /(3) - 17; 
15 1ї іЖї 1 
б ахохб х-ге-|м'-ха-о,|ооз-Їхо-- -; -|є-. 
) ехо хх (е-ачна)н (2-5) 3) 
1072. а) у--х'- бх' ж 5; -х'- бх'- 5 «-(х'-- бх' - 9)- 9 - 5 с -(х? - 3)? - 14; /х) « 14; 
б) уз х'- 2х9 - х2 - 2; х'- 2х9 - х2 - 2 з х(х? - 2х - 1)- 2 з х(х - 1)2- 
х(х-1) 2 0; х"(х-13-22-2; (902 - 2 
1073. у - Ух, (1; 1). 
Можливі варіанти: у з 
узх; б хі. 


, 


чо |на 








В ад а жах. Їх дах кА, 
РРЕНООРИ хі хі8, я 
Ро і 
хе-3; |хеЗ3: 
б) кох х Ра х'ядхах -8, 
х-4 х-4 х-4е0; 
2хо-8, |хое-4, р, ой ж 
- 4; 1 - Й Відповідь: а) 0,5; б) -4. 


1074. Якщо число закінчується 5, то не завжди корінь з такого числа є 
цілим, наприклад, 415, 445 -- не є цілими. 
1076. Відповідь: Густав Вігеланд. 
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1080. а) х? - б1х - 900 - 0; х, - 36; х, - 25; 

б) 24-13 - 11; 24.13 - 312 або -3 - (-24) - 11; -13 - (-24) - 312. 
Відповідь: а) 36; 25; б) 24, і 13 або -24 і - 13. 

1081. х(х - 20) - 800; х? - 20х - 800 - 0; х, - -40; х, з 20; 1)20--20 - 40 (м) -- 
довжина. Відповідь: 20 мі 40 м. 

1082. а-Ь-3 км, тоді а:(3- а)-2; а?-З8ач-2-з-0; а -2 або а,-1; б -1, 
Ь, - 2. Відповідь: 2 км і 1 км. 

1083. Два послідовних числа п і п - 1, добуток чисел п(п - 1), сума па п-1. 
Складаємо різницю добутку та суми чисел п(п - 1)- (п - п - 1). За умовою 
задачі дорівнює 239. Рівняння: п'- и -и-п-1с239; п?-п- 240 -б; 
п, 2 16; п, - -15. 1) 16- 1-17 -- П число або 1) -15-1--14. 

Відповідь: 16 і 17 або -15 і -14. 

1084. Якщо х -- дане число, то х? - 108 за умовою задачі дорівнює 24х. Рів- 
няння: х? - 108 - 24х; х? - 24х - 108 - 0; х, - 6; х, - 18. Відповідь: 6 або 18. 

1085. Нехай шукане число х, тоді: 

а) х2- х - 182; х?- х - 182 20; х, «-11; х, 212; 
б) х-х2- 0,16; х?- х - 0,16 20; х, «0,8; х, 20,2; 


в) 2х2-х «435; 2х2-х - 435-0); хаіб3В. х, 2 15; х, 2 -14,5; 
г) х-х «240; заміна Ух, 120; Й -240-0; і, 2 16; 


Ро-15 «0; /х -16; х «256. 

Відповідь: а) -11; 12; б) 0,8 і 0,2; в) 15 і -14,5; г) 256. 

1086. а) х-у«20; х-у-91, тоді х, у -- корені рівняння х' - 20х - 91 -0; 

х-18, у- ї; 

б) х-уг2Т х-у-198, тоді х- 7- у; х(х - 7)- 198; х? - Тх - 198 - 0; 
х, 2 18; х, 2 -1; 1) 18- 7- 11 - друге число або -11 - 7- -18. 

в)хчуз 28; х'- у? - 265; у- 28-х; х? - (23 - х) - 256; 
х2- 529 - А6х - х2.- 265 - 0; 2х? - 46х - 264 - 0; х? - 23х - 132 - 0; 
х 211; х, 212; у 212; у, 2 11; 

г)х-у- 16; зуба тоді х- 16 - у; (16- у)? - у - 257-0; 
256 - З2ду - у" - у - 257 - 0; д2у?- З2у- 1-0; 


у- ПовуВ» (-16зу2ов 3 -8» 64,5; іє -8--/64,5; 
2-8-564,5; х, 2-8 64,5; х, 28 - У64,5. 


Відповідь: а) 13; Т; 2) 18, 11 і - 11, -18; в) 12, 11; 


г) 8- Уба, 5; -8-/64,5 або 8- Уба,5; -8-./64,5. 

1087. Нехай сторони прямокутника а і р, тоді 
а)азчЬ-1З см, аа:Ь «40 м?; а? -13а - 40-0; а -8; а, -5; б 2 5; 5, 8; 
б)а-Ь-5 м; аь-66 м? а-5-ь, тоді 5(5 - 5) - 66; 52-55 - 66 - 0; 

Ь, 2 - 11; 6, 6; а, 2-6; а, 211; а,, б, -- сторонні корені за умовою; 
в) 2(а-)- 60 см, ар-221 м" а-Ьь-30; аб - 221; а?- 30а - 221 -0; 
а, 2 13, а, 17; Ь, с 17, Ь, 2 13. 
Відповідь: а 5 мі 8 м; б) 6 мі 11 м; в) 13 мі 17 м. 

1088. Нехай два послідовних натуральних числа п і п - 1. Сума квадратів 
дорівнює п? -(п- 1). За умовою задачі вона дорівнює 545. Рівняння: 
піз п- дп -1-545; д2п'- 2п - 5440; п'-п-272-0; п, 2-17; п, - 16; 
п, 5 0. 116-41-17 -- друге число. Відповідь: 16 і 17. 

1089. Нехай два послідовних парних числа дорівнюють Ол і дп-2, 








АЛГЕБРА. Бевз Г. П., Бевз В.Г. 589 


дп-Здп-2 

реко 

дорівнює 41. Рівняння: 41? - Ап - 2п - 1- 41; 

13414424. масці. 
4 фр о 


їх добуток дп (дп - 2), а середнє арифметичне 
4п 2 





Різниця З2лп(дп - 2)- 


4п2- 2п-42-0; д2п'-п-21-0; п 
-14 ї т ; 

ніг чо 1) м З 22-Т -- не задовольняє умові, п, - 3; 

або 1)3:2-6 -- І число; 2) 6-2-8 -- П число. Відповідь: 6 і 8. 

1090. Нехай послідовні числа п і п --1, квадрат суми дорівнює (п-п- 1)», 
а сума квадратів п? - (п - 1). 

Складаємо різницю: (дп - 1)? - (п? - п? - дп - 1)- (дп - 1)2 - (дп? -« дп - 1), 
за умовою це дорівнює 264. (дп - 1) - (Зп? - дп - 1)- 264; 

4п'-4п 3 Д - дп -9п- Ї - 264 «0; Здп'-9п -264-0; п'- п- 1320; 
п, 2: -12; п, 211, але -12 є М. або 1) 11 - 1-12 -- друге число. 
Відповідь: 11 112. 

1091. Нехай три послідовних числа дорівнюють п-1, пі п- 1. 

Сума квадратів (п - 1) - п? - (п - 1), за умовою задачі 434. 
(п-1)?з піч (п- 1) -434; п'- Зб - Із п'я пз 2б 4 1-434 - 0; 
Зп? - 432 - 0; п? - 144; п, - 12; п, --12. 

1)12-1-11-- І число; 2) 1241-13 -- ПІ число; 

або 1) -12-1--13 -- І число; 2) -12-1--11 -- ПІ число. 
Відповідь: 11, 12, 13 або -13, -12, -11. 

1092. Р-(х- у). 2 см. За умовою 2(х - у) - 26; х-у- 13 см, х- 13-у. 
Площі квадратів дорівнюють у"? і х? або у? і (18 - у). 

Складаємо суму площ: у? - (13 - у)? або 89 см?. 
у2 - (18 - у)? - 89; у? - у? - Збу - 169 - 89 - 0; 2у2 - 2бу- 80- 0; 
у: - ІЗу - 40-0; у -5; у, -8; х, 213-5 -9; х, 13-8- 5. 
Відповідь: 8 см і 5 см. 

1093. Нехай сторони прямокутника х см і у см, тоді Р-(х - у). 2 або 

(хау) 2-32; х-у-16; х-16-у (см). Сума площ квадратів дорівнює 
2х? - ду? - 2(16 - у? - ду? або 260 см?. 
2(16 - у) - ду? «260; (16- у)? жу? - 130; 256 - Зд2у чу? - у? - 130 - 0; 
ду? -32у-126-0; у: - бу - 63 -0; у 29; у, 2 5 х, -16-9- 7; х, -16- 7-9. 
Відповідь: 9 см і Т см. 

1094. Нехай кількість рядів дорівнює х, тоді кількість місць у ряду -- 


320 у. - ; я . 
-чу-. Після додавання кількість рядів стала х - 1, а місць у ряду -- - 


420 зо) хо ї 





Складаємо різницю сус, Ач місць, за умовою задачі кількість 
ха з 


місць збільшилась на 4. 
320. 30 Л.Ю... 105х - 80(х 1) - х(х 41), 0, 
х3і х хоафя хо 1 х(х к 1) ; 
колі З ри -хаеб, й -94х-80- 0, і. 2-4, 4 200, 
х(х -1)є0; хед,хе-і; худ),х я -і; 
х 2 4 -- сторонній корінь. 1) 20--1 - 21 (ряд). Відповідь: 21 ряд. 
1095. Нехай власна швидкість х км/год, тоді за течією (х - 4) км/год, а проти 





течії (х - 4) км/год. На подорож за течією теплохід витратив год, 


48 .- хеє 
год. 





- 
хч4 х-4 








а проти течії -- год. Всього витратив ( 


х-4 
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За умовою задачі всього 5 годин. 


48 й 48 ій 48(х - 4)  48(х - 4) - 5(2 - 4(х - 4) 








0; 
х34 х-4 (х - 4 х - 4) 
48х - 185 н48х 295 -5х'я 80 о, кій з96х-80-0, 

(х - 4(х - 4) " Щ2-4(х 4) 20; 
Бх'-96х-80-0, і 48 - /2308 - 400 -48к52. аа 
хкіхе-4 5 ПТ но і 

ха яра сторонній корінь. Відповідь: 20 км/год -- власна швидкість. 


1096. Нехай власна швидкість човна х км/год, швидкість за течією 
(х - 2,5) км/год, а проти течії (х - 2,5) км/год. 


, ; 28,5 й 2,5 
Час руху за течію дорівнює год, а проти течії -- го 
х-2,5 х-2,5 

8, 








- - г год, за умовою задачі У Х 
хі9,5 х- 9,5 Р 











Човен затратив на весь шлях | 
всього 8 годин. 


28,5 ї 22,5 
х-2,5 х-2,5 





8, 2852 -2,5) н 29, 5(х з 2,5) - В(х - 2,5 2,5), 

- (х - 2,52 - 2,5) У 

28, 5х - 71,25 - 22, 5х - 56,25 - 8х? - 50 Р | 
(2 - 2,5)(х - 2,5) ; 


-51261 10 
Бо ночі шо , «т 
і 16 і 16 «0,х, 


хе-2,5,х 2,5; |х я -2,5, х ж 2,5. 


1097. Нехай швидкість поїзда була х км/год, тоді за розкладом швидкість 


-8х'-бБіх -35 «0, 
(2 - 2,5/х -- 2,5) є 0; 


" Відповідь: Т км/год. 


(х- 10) км/год. Час, витрачений поїздом, дорівнює 20 год, а за роз- 
кладом -- ро. 1 

х-10 

З 20 20 . 4 
Різниця у часі становить Тв год, що дорівнює 4 кат ог год. 








- 20 20 1 | 300х - 300(х - 10) - х(х - 10) 
Рівняння: -ретеженой зон В 
2-19 - х 15 15(х -10)-х 

х'-10х - 3000 - 0, 


звдх - 3802 «3000 - х'10х |, 


15х(х - 10) 15х(х - 10) є 0; 
х 2-б0, х, - 60, - а 
а е0,хаіб х, 5 0. Відповідь: 60 км/год. 


1098. Нехай швидкість руху плота х км/год, а човна (12 - х) км/год. 


20 ( 
Час руху плота -- год, а човна -- 





год. Різниця у часі становить 
12-х 


20 20 Й 20 1 
о год, за умовою задачі це дорівнює 5-- год -5- год. 
з д2абязе 60 3 


Рівняння: 20-20 16. 5 5 4. 152 на) -15х - 4х(І2х) 
х Зх(12 - х) 
180 9 265 - 165 - 48х-4х" е з19х-45-0, з 2-15, х, 28, 


«0. 
Зх12 х) зназчадно | хнджюлв 2139 
Відповідь: З км/год -- швидкість течії річки. 








0; 
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1099. Нехай початкова швидкість поїзда х км/год, а після зупинки (х - 12) 


км/год. Час руху до зупинки складає о год, а після зупинки 
120 Ж ха12 
год. Всього час руху дорівнює --- год. 


За умовою задачі поїзд був затриманий на 10 хво М год. 


; 60 1 60 | 120 120 (60 1 во 
Рівняння: РУК щі; 22--1|-2з 20; 











з ; 2з 
6 ха12 х х х.а8 с31а 

60 1 60 |, З60(с-12)- х(х -12)-360х ,, 
з б «бів вх(х - 19) - 
3665 4820-х? - 19х - 3605. х'з12х -4820-0, 
о 0; 

вх(х - 12) вх(х - 12) є 0; 
хо --Т2,х, -60, 
рр РА 





Відповідь: початкова швидкість поїзда 60 км/год. 
1100. Нехай швидкість течії х км/год, тоді швидкість за течією (55 - х) км/год, 





а і 150 
а проти течії (55 - х) км/год. Час руху теплохода за течією 555 год, 
х 


а проти течії 150 год 
55-х 

















; ( 150 150 | . 
Всього теплохід витратив з-ту-- | год, за умовою задачі це до- 
рівнює 5,5 годин. 55-х 56-х 
Рівняння: а з м. 5, б; ціа» - т... 11-0; 
56-х 55-х 56-х 55-х 


30(55 - х) - 30(55 - х) - 1,155 - х') о: 
(55 - 2)(55 - х) ри? 


1650 - 302 «1650 - 3852 - 3327,5 - 1,1х" що; /ь1х" -27,6-0, 

(55 - х)/(55 - х) ". |(бб--х)(55 - х) є 0; 
х'з2б, РРО ЧА : дню . М 
з розро х, 2 5; х, 2 -5 є 0. Відповідь: швидкість течії 5 км/год. 


1101. Нехай швидкість течії х км/год, тоді швидкість проти течії 





(12 - х) км/год. Час руху моторним човном становить 








год, 
25 М 
а плотом -- год. 
" 25 25 
Різниця часі руху становить | -- - год або 10 год. 
х 12-х 
г У, 25 | 25 -10; б. з 22 312 х)-бх -2х19 х) но 
х 18-58 х 12-х х(12 - х) 
60 -бх - бх - 24х 4 2х" , Ї2х'-З4х- 600, Їх -17х-30- 0, 
х(12 - х) " 1х42-х) є 0; хе 0,х 12; 


х 2 15; х, 22; х, 27 12 -- сторонній корінь за змістом задачі. 
Відповідь: 2 км/год. 


1102. Нехай велосипедист їхав зі швидкістю х км/год, а планував -- 
96 96 
(2-2) км/год. Час руху становить -- год, а планував Р год. 
х х- 


96 96 
2 -з-- | год, це складає 1,6 год. 
3 





Різниця у часі руху дорівнює | 
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96 96 6 6 1. 60х - 60(х - 2) - х(х - 2) 


Рі рн осо оо ; 
- кон Я 10х(х - 2) ю 
585 - 885 -120-х'ядх о, Цх'-2х-120-0, |х, -12,х, 2-10, , 20 

10х(х - 2) " |іох(х - 2) є 0; хе0,х є 2; Рад 


Відповідь: 12 км/год. 
1103. Нехай швидкість автобуса х км/год, тоді можлива швидкість 
то0 ) ях 
х-10 





(х - 10) км/год. Час руху автобуса -е год, а можливо -- ( 
х 


то0 700 : 
--чу- | год, за умовою задачі це дорів- 
х-10 5 





Різниця у часі становить 


2 . то0 700 5 140 140 1 
нює із год. Рівняння: -- ----- 21; рН 


х-Ю х 8 х-Ю9 з 8 
420х - 420(х -10) - х(х -10) р, дах - 420Х - 4200 - х' -10х іль 





х(х - 10) х(х - 10) ч 
х? -10х-4200- 0, |х, - -60, х, « 70, РУ 
х(х - 10) є 0; хед,х 10; 1 і 


1) 700:70- 10 (годин) -- був автобус у дорозі. Відповідь: 10 годин. 
1104. Нехай швидкість мотоцикліста х км/год, тоді відстань між містами 4х 


; 100 й 
км. Шлях 100 км він подолав за --- год, а зменшивши швидкість, вона 
- 4х -100 
чо | год 
х-10 


) год або 4,5 год. 


стала (х - 10) км/год і шлях (4х - 100) км він подолав за ( 


100  4х-100 
реа Про я 


На зворотній шлях він витратив 
х-10 


Р 100 , 4х-100 1. 200(х- 10) н 2х(4х - 100) - 9х(х -10) | й, 
"3 х-10 2 2х(х - 10) 
2065 - 2000 -- 8х - 2002 - 9х" - 90х шо; 1У-Н90х -2000 | г, 
2х(х - 10) ; 2х(х - 10) Р 
х'-90х-2000-0, |х, - 40, х, «50, 
2х(х - 10) є 0; х є, хм 19; 


1)40:4- 160 (км) або 50:4- 200 (км) -- відстань між містами. 
Відповідь: 160 км або 200 км. 


-198-68 
1105. 90 м/хво 1088 


тоді швидкість проти течії (5,4 - х) км/год. Проти течії рибалка плив 





км/год - 5,4 км/год. Нехай швидкість течії х км/год, 





і 6 х 
54 год, а за течією -- год. Всього у дорозі рибалка був 
4-х гу 











2 48 год або 4,5 год. Рівняння: "і, 2 «3.8, 
54-х х 54-х х 3 54-х х 2 
4х 4 4(5,4 - х) -Зх(5,4-х) о, ЯЖ н 21,6 - АЖ -16,2х н Зх" г, 

2х(5,4 - х) : 2х(5,4 - х) і 
Зх? - 16,9х -21,6-0, Їх -5,4х- 7,220, |х, 8, х - 2,4, 
2х(5,4- х) є 0; хяуд),ху-5,4; хе0,х еб,4. 


Відповідь: швидкість течії річки 3 км/год або 2,4 км/год. 
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1106. Нехай довжина кроку сина х м, тоді батька -- (х - 0,2) м. Син зробив 








480 ; 480 ; : ; - є 
--- кроків, а батько -- їі кроків. Різниця у кількості кроків 
х х , 
складає чш-. єю або 200 кроків. Рівняння: т - 200; 
х о хад,2 хо  хад,2 
2,4 2,4 їй 2, 4(х 3 0,2) - 2,4х - х(х 0,2) г, 
хо ха 0,2 і; х(х - 0,2) ; 


аб 0,48 - 945 -х- 0, б є з 0,2х - 0,48-0, і» 2 -0,8, х, 2 0,6, 
х(х - 0,2) " хіх 0,2)» 0; хе0,х є -0,2; 
х, 2 0.1)0,6-0,2-0,8 (м) -- довжина кроку батька. Відповідь: 60 см, 80 см. 
1107. Якщо писанок а, то жовтих крашанок буде 3(а - 1)- 1 - За - 4. Синіх 
крашанок у, тоді ач ж з у «а(За - 4), отже, якщо а- 4, то 
, 4-(3:4-4)-4.:16-64- 8. 
Відповідає умові, 4 -- писанки, 16 жовтих крашанок, але жовтих стане 
16-1-15, писанок - 4-1- 6, тому у З рази менше. 
Відповідь: 4 -- писанки, 16 жовтих крашанок, 8 синіх крашанок. 
1108. Якщо швидкість катера х км/год, а швидкість течії у км/год, то швид- 
кість за течією (х - у) км/год, а проти течії (х- у) км/год. 

















- 90 ре 90 то 
Час руху за течією ---- год, а проти течії тод. Тому ш п 
хзу х-у хзу х-у 
9х - зу - Тх - Ту; 2х - бу; х - у; ув Й у -- швидкість течії, 


Зучу  9у 
отже, відстань, яку пропливе пліт, 10 км. Відповідь: 10 км. ; 
1109. Нехай одній бригаді потрібно х днів на виконання роботи, а другий -- 


(х- 6) днів. За день перша бригада виконає р частину роботи, а П -- 
с 








- 1 1 1 
частину, а разом -- Е - і) частину, за умовою це складає є 
я 


-6 
Рівняння: 14-1--1; об вна 9 о 
хаб 4 4х(х є 6) 
Ах 94 нах -х"-вх о, |х'-2х-34-0, | євх, 4, го. 
4х(х - 6) " |4х(х- 6)» 0; хе0,хє--в; 2 : 


1) 6-6- 12 (днів) -- П бригаді. Відповідь: 6 днів, 12 днів. 
1110. Нехай І бригаді потрібно х днів, а П -- у днів для виконання роботи, 





тому фі зни тому якщо кожен працював окремо, то са є днів 
"3 4 й я З 
Я ці 1 ТИ х У і 
працював І, а - : - 2 - днів -- П, разом -- | - - 7 | дня, за умовою 9 днів. 
2 у 2 2 2 
уко АРОРОУР 
х у 4 -о-е-, "4 ; 
Система: (7 18-у у 4 4у-408- у) -у(18-у)х у» 0, 
з15т8 хчу2-18,х218-у; 


ує 18; 4Й -72- 4 -І8у чу? з 0; у» - І8у - 72- 0; у, - 6; у, - 12; х, - 12; 
х, - 6. Відповідь: 12 днів і 6 днів. 
1111. Нехай планували засівати х га щодня, а засівала (х - 5) га. 





; 2 3 СЛР Ь - 
Термін виконання --- днів. а засіяли за днів. 
З 


зб 
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- . і 200 200 - . 
Різниця у часі дорівнює | - - - -- | днів, за умовою 2 дні. 
Ж хаб 
200 200 | , 200 н1000 - 200Х - 2х(х - 5) ,- 
хо хабБ х(х ж 5) 


х є 0, х є -б5; -2х? - Л0х - 1000 - 0; х? -- 5х - 500 «0; х, -« -25; х, - 20; х, « 0. 
120-525 (га за день) -- засівали; 2) 200: 25 - 8 (днів). 
Відповідь: за 8 днів. 
1112. Нехай І муляру потрібно х днів, а П -- у днів, тоді разом за день 
1 


1 1 1 г | | 
виконають | - - - | частину роботи або -- частину. - -- 2-- 
х у 12 3 12 


Перший половину роботи виконає за іі «Й (днів), а другий -- 
СЯ 





за 2 Е днів. Разом за (ек) дні, за умовою 25 днів. 
515795 хчуєб0; хеб50-у. 


1. 1, Пду-12650- у) с у(50- у), 

50-у у 12" (уєО,у 50; 
120 600 - 12/ -бду у" - 0; у - 50у - 600-0; у, - 30, у, -20; х, - 20, х, -30. 
Відповідь: 20 днів, 30 днів. 

1113. Нехай І робітнику потрібно х днів для виконання роботи, а П потрібно 





Отримали рівняння: 








(х - 3) дні. За 1 день І виконає з частину роботи, а П -- частину. 
х й 
Перший за 7 днів виконає -- частину, а П за (7- 1,5) днів -- 5, те - 


За цей час робота виконана повністю. : з 2 21; Т(х-8)-5,бх а - 3), 
ФР 
хе, хе 8; х -21-5,5х - х?- Зх «0; б 15,5х - 21 - 0; х? - 15,бх - 21-0; 
х 214; х,2- 1,5 «0 -- не задовольняє умові; 1) 14-38 - 11 (днів) -- П ро- 
бітнику потрібно для виконання роботи. Відповідь: 11 днів, 14 днів. 
1114. Нехай І трубі потрібно х год для наповнення баку, а П -- (х - 2) год. 





За годину І труба наповнює 2 частину баку, а П -- і, частину. 
х 23 





1 1 
Разом за 1 год наповнюють Е - частину, за умовою 
х х 





-2 
55 14: 95 12 1 1 
1:2---1:2--21:--2цо. з 5 2)- 36х -12 2), 
во 12 112 35 х хч2 - рАФИ сан бе Мч 
хе 0, х є -2; 35х - 70 - 35х « 12х? - 24х; 12х? - 46х - 70 - 0; бх? - 28х - 35 - 0; 
233 529-840 28-37 т 1 
шо Аа 2 зооо2-1-; х, «0. 
12 12 6 6 
1)5-2- "7 (год) -- потрібно П трубі, щоб наповнити бак. 


Відповідь: 5 год, Т год. 2 1 
1115. Нехай всього мав було х, тоді 8 4-12 мавп було в гаї. ГУ 213 зх 


- бах - 768 - 0; х, 2 16; х, - 48. Відповідь: було 16 або 48 мавп. 
1116. Нехай розквітло х гілок, тоді на кожній гілці зо бджілок, якщо 


розквітло (х - 5) гілок, то на кожній було 





бджіл. 
Б ІД 
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рання лоріннос (20. - 201 пажілавог. 2200. 10, 
х-5 х х-5 х х-5 х 

хе 0, х є 5; 100х - 100(х - 5) - х(х - 5)- 0; 2062 - 2902 4500-х? -5х «0; 

х'- бх - 500 -0; х 2 25; х, 2-20 « 0. 

1) 200:25 - 8 (бджілок на гілці). Відповідь: 25 гілок, 8 бджіл. 


1117. Якщо п -- точок, то всього можна провести то- 


п(п - 1) 


відрізків, за умовою 


153 відрізка. Рівняння: 2153; п?-п-306; п?-п-306-0; 
п, 2 -17; п, 2 18; п, « 0. 
Відповідь: 18 точок. 

1118. Нехай учасників було х, тоді було зіграно 


х(х - 1) 
2 
66 партії. Рівняння: а о м-хеї32; х'-х - 132 -0; х, - 12; х, --11. 


партій, за умовою 


Відповідь: 12 учасників. 

1119. Нехай було п команд, тоді було зіграно лп(п - 1) гра, або 56 матчів. 
Рівняння: п(п - 1)- 56; п--п-56-0; п, 2- -Т; п, 28. Відповідь: 8 команд. 

1120. а) 45:4-9; 9-3-12; 54-20; 20-8-12; 

б) 45:8-15; 88-11; 11:3-33; 18- 15-38. 

1121. Нехай ширина х м, а довжина 1,5х м. Площа дня 1,5х? м?. Площа 
бічних стінок дорівнює 0,5 :5х м?- 2,5х м?. Різниця площ дорівнює 
(2,5х - 1,бх?) м?, за умовою дорівнює 0,76 м?. Рівняння: 2,5х - 1,5х? - 0,76. 
1528-25х4 7620; ха зно хво; хо204 

за» оо а:о Зоо: 
Об'єм дорівнює 1,5х? 0,5 - 0,75х?. Якщо х «0,4 то 0,75 - 0,42 - 0,12 (м); 
-14, то 8 (19Ї ..8-361 361 | 6 п 
ч- ігр.» (2 4.285300 1300 


61 
Відповідь: 0,12 м? або 1--- ма. 
ідповібь. або 300 








1122. Нехай площа першої ділянки х га, тоді П -- (х- 3) га. З одного га 








2 ; 4 4,8 2 
3 т. Різниця дорівнює чно т 


х-3 
або 0,2 т. Рівняння: 48 8 з 34 8 1 о хед, хе, 
хо х-3 хо х-3 10 
то 2,4:10.:(х-3)-10.-:х - х(х- 3)- 0; 24х - 72 - І0х - х?- Зх - 0; 
х?-1Т7х- 72-0; х, -9; х, -8. 1) 9- 3-6 (га) -- площа П ділянки або 
8-3 «5 (га). Відповідь: 911 б га або 8 і 5 га. 
1123. Нехай швидкість І -- х км/год, а П -- у км/год, тоді час руху одного 





й 2 2 4 фа В 
кола дорівнює І -- - год, П-- -- год. Різниця у часі Р гук год складає 
х у 


іхве год 3 3.1. рижицяу відстані комарів і,-іу км або 2 км. 
60 й "2 59 С ЯР 
за-дуг8 х-у-б; хоб6чу. Рівняння: іже 


120(6 -- у) - 120у - у(6 - у) - 0; 720-127 - 120 - бу- у" « 0; у? бу- 720-0; 
у, 2 730; у, - 24; у, х 0; х-6-24- 30. Відповідь: 30 км/год, 24 км/год. 
1124. Нехай води у розчині було х г, тоді маса розчину (х - 40) г, відсоток солі 





7 40 
дорівнює 
х 


:8 -100 96, після додавання води маса розчину (240 - х) г, 
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відсоток солі -100 96. Різниця у відсотковій концентрації 10 У». 


40 
240чх 
1 ЛИ о хи-40, х - -240; 

х-40 2404-х 10 

400(40 -- х) - 400(х - 4) - (х - 4(240 -- х); 

96 000 -- 4962 - 4962 - 16000 - х? -- 280х - 9600; х? - 280х - 9600 - 80 000 - 0; 
х'- 280 х - 70 400- 0; х, - 160; х, -440 « 0. 


Рівняння: 

















1) --20 100952 -20-.10096 22095. Відповідь: 160 г води, 20 95. 
160-40 200 880 
1125. Нехай густина П металу х г/см, а І -- (х - 1) г/см). Об'єм І металу РУ см, 
858 - "і 858 880 че 
по-- --- см». Різниця об'ємів складає | -- - см? або 10 см?. 
хо 858 880 Фі 
Рівняння: -- - - "і 210; 858 (х - 1) - 880х - 10х(х - 1); 
х х 
858х - 858 - 880х - 10х? - 10х; 10х? - 32х - 858 - 0; бх? - 16х - 429- 0; 
би ро хоа-; хз 2 27,8; 1) 784 1-8,8 (г/см') -- густина | 


І металу. Відповідь: 7,8 г/см? і 8,8 г/см. 
1126. Нехай маса розчину х г, тоді кислоти в ньому 0,2х г, після додавання 
води маса стала (200 - х) г, а кислоти 0,2х г, отже, відсоток кислоти у 





розчині 0, дах 100 96. Відсоток зменшився на 10 96. 
200 х 
20 - йо | 100-10; 0,2х-0,1х-20; х- 200; води у новому розчину 
200 х 


200-200 -40- 360 (г), концентрація стала 10 95. 
Відповідь: 360 г води, вміст кислоти -- 10 96 . 
1127. Нехай вміст срібла х г, тоді відсоток золота складає 





о 100 96, 
- 80 


180 пос. 


хо180 
5 199 У або 20 96. 


а після додавання золота відсоток дорівнює 


180 | 100 9- 80 
ха180 хя 
ле ча зба Зене 
х3180 х-80 
180(х - 80) - 80(х - 180) - 0,2(х - 180)(х - 80); 
180х 1 -80х - 14400 з 0,2х? -52х - 2880; 
0,2х? - Бах - 2880 - 100х - 0; 0,2х? - 48х - 2880 - 0; х' - 240х - 14 400-0; 
х 120. Відповідь: 120 г срібла. п-(п-3) 
1128. Нехай кількість сторін п, тоді кількість діагоналей дорівнює чо. 


або 196. діагоналей. Різвяння 7-79) з 195; п'- дл 2То; пв-8п-270к0; 











Різниця складає 








Рівняння: 


п, 2 18; п, -15 є 0, Відповідь: 18 сторін. 
1131. а) Та? : а? - Та; б) 8с': с? « 8с?; в) бх8: х'«бБх. 
1132. а) 12а?: (За?) - 4а; б) 15х/?: (5х") « Зх?; в) 4с!?: (2с19) - 2с8.. 
1133. а) -8с!1?: (4с9) - -2сб; б) -25х!? : х!2 - -25; в) Ібп'З : 16 - п'8. 
1134. а) (-8с)1?: (8с?) - 819. с19: (8с?) - 8? сі; 
36х'З 2? 1 
б) 36х9 :(-8х) з - в 4х"; в) 2х" :(-9х)? з ее З 
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1135. а) с 0,бх'з - б) 2,4а": 0,За? - 8а?; в) 2,1п?: 0,3п? 2 Тп?. 
1136. а) 2 з» аж; б) ше піж0, пе0; в -б се0. 


1137. -- 





| а-3»0, а» 3; б з 5 2-8 д2а-6є0, а» 8; 


в) 





ще - х(х-8)є 0, хе 0, х є 3. 


1138. а) - - До щв-а а(3 - а)» 0, а 0, а» 3; б) - Зоо (2 -2Хх - 3)» 0, х 2, хе -8; 


а(3 - - 2)(х - 8) 

в) чу (22 - 42 - 9) 0, (2 - Ух н Ух - 8/(х з 3) є 0, 
хеад,хе-2, хе8, хе-8. 

| 1139. а) (3- х)':(3-х)9-38-х, якщо х-1,, то 3-1,4- 1,6; 
; б) (2а - 6)? : (За - б)? - (За - Б)?, якщо а- 2,3, ь- 5, 
то (2 - 2,8 - 5)? - (4,6 - 5)? « (-0,4)? - 0,16. 












































1140. а) пе якщо а- 2,5, то а заз. 0,625; 
х-у (х- у) 1 1 1 
б) рана ро 0,63, у- оо оавнадтііт і 
ба а Зт Ат ча Зб 
1141.а -'т б) Зв в) в г) же 
ах х тп т сі а ба? а 
зн Б 
1143. а) за". В . Зех" ж". у Ваг ш 4а. "Р ібат' зт" 
бас  Зас 9с'х 3 баз" | 82" бат ба 
4ах 1 -бпа 2 Вас? За За?ьс! 2 
іонів ди Іблій | (Зп! 12 811 -аїо с 
45. ура 1 1Іб С Р , ню. мб -ї". Ру 
(ачх) азх (2-х) (З кс)" (а-1) (а-1) 
ч-'- З зТху- ду" , 9х" -тзу- зу! Зх 24 Тк - 9у? « 9х' - їх) - зу" 
х'-у х'-у г-/ 
а 11 -11у? з (а? - у?) 
ори х у ре 
па. ХЇ28и, 2х- ду, 6х -Зу зХтду. хай чох- 24 нвх- Зу-х- ду | 
2х-у гууарчим 2х-у ах-у 2х-у 
| 10х-бу 
очи 
"ме. Бх'-20ху--10у" я бх'-З0ху 10х' - ху - 10у" - 
Зх -1бу Зх - 1бу Зх - 1І5у 
то цвжаі 
й 3(х - бу) му 


"(ху З(х-бу) 3! 
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1149. Перетворимо ліву частину рівності: 
- 4а | 20 -4а-20 4(а-5) 
а-5 а-б а-5 (а-б5) 
Ліва частина дорівнює новини доведено. 
г , 22" | 8 | х'ядх'»8 Зх 8 " 82" 1). 


















































в -5-е зо 
дес хізі "Те 31 чі (х' -к 1) 
Ліва частина дорівнює правій, доведено. 
а? а ці» 
1150. да у? 1 а -даце 1) ; 
дачі аїзі азі (о фі а"з1 (а-ау 
а?з312- 0, (а- 1) 2 0 при будь-яких значеннях а, тоді ЗА ) 20, отже, 
не може бути від'ємним, доведено. а"яі 
з м з 
па Годі, р РЕ Р о, а 
да | За азх З(ачх) З(ачх) Зс  9іс Тс іс 
157 Бх? 1за За сдяаг" дасг? сіло" БЕ3с? 
1152. а) зочозног 1 РРО злявазааа-і нава» 
За"х  1ба"х бах! Ібаїх 5Ь"г2 | 10аб'2 Заг  10арф'г 
ду У 16а?2? - Бл" "Р 15ь83 
3Ь'2 | 19а?Ь';? | 4а?ьг? | 19а'ь'2' | 
1153. а) 1 " м А 1 :: 6 т т(а с) а М820) | М. Р 
а-х (а-х) (а-х) а-с (а-дачс) а?-с а"-с 
1 1 і 1 х'яхаї х'зхаі 
о і р ни 


х-1 (х-1Х3 ех 1) 2 (х-1К хх) 2-1 
а 3 | 4аз9 п а-х? зінху да-д2хча-ах За-дх-ах, 
































1154.) ---4-1- з ; Р оті, ; 
Зт Ат 12т дах 4х 4ах 4ах 
. у» чі по дпа8-п піЗ 
дп я 4п 4п | 
З и щомз ї 
но 2-145-5, у 27--2-2-.2-Ф2510 10-92. 
ба а ба с Ос вс вс 
х'ь2 ЗМ ь2-3хк 
в) - нн 
Зх 3 Зх 
1». 13.8531 4 5 са 1 Р. ів 1420 21 
1156. терас; б) ож ; ш- т - жі», 
- За За 9а да ) Ж 2х г бе Є бе бе 
м р: м М. м Аа 
-о'--1«27.-.1. 5 2-М-,9-88, Те. 1 22.1-і. 4, 
т 4т Ат 4т дя шх дх хх 0,5с с 0,бе 


1»? б базову. фр" | 19" д0т?-3р 4 8 | 8сх-3 











1158.а) -- р ач п Й 
баг! | Ібах'є Зр'х | бтіх | Ібт'ріх а Засх | Засх 
1159. а) 2 926 | і-аа в) -2а - б) -(а-ЬХач) 
бе ач (а-ЬХа-ь) 
- а" -4аб - Зав - 2? - а" чі"  За'- вав -Ь". 
(а-ЬХа-б) а-в " 
1160. / т п т по т(х ТІ) п(х- 6) 





мона В жо 
(х-6Ух-1) (х-6) хі" х-6 хі (х - 6 с - 1) 
штхіттях-вп, (т-п)ух-(т- вп), ; заумовою (Р "п чну 
(2 - 6Хс -н 1) (2 - 6 с - 1) т-бвп-ї; |т-1. 
Відповідь: т-1, п--1 
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баб" 9х' | Баб'- ях а б 4ап' схо | Хан -сх ПР ст 


Зх 10а| Зх. бу я?'- Бех Вап' бе хоВшп'  10п 
чн Зас | Тхаї «Зяс ік 


дас! 14х2 9яс'-М,ху вс! 


1161. а) 























2 2 ї я з я «Ж 
1162. а) -дх каре Іхова" - РР 9 бап! цк о Вяп Ях обі, 
Зас 43 | Вас.Ж,х! | хе -4х 10ап Ях їли 
9т ах Я ті За 
-2х" | Ят.Зх" | дхт 
й чі 4 Р ві. 2. | Шебіх 1 
"хфатТа- 5) а-1' 8х Зх (1-63 ча) "Заза) 
|8с  (а-1)(амт) а Зо а- 1. 
-ваі» с(амту 


да бас! Ібт' Яя: ка" М ті 





- ібп' 8с ле лаг "аа 


ач а" ас-а а"(а-1у-а(с-1) а" 
Ф-соахжх с(с-1)х(аз і) сх! 
дах 4ах' Яах'Я с | Зс. г аїс , дає" а" ябоЗхіу -Зах, 
з 9 8 «Жщях!  2х! Бху | Зх'у | бху (Зяїсй "10с! 
12тп? | Зтп' | "мітпі (Ма! | 8п 


























в : - -о 
? Бас" | 10а" | Бас'-ЯЗтя! | С 
1167. а) 159, За" . бл Як" ох. су (ас. а" | (Як Мт 0 бтіо, 
Р |У Зтп | Ібт!? З тп- Ка! Зап! 
з счкк | мае. Живе сп 
Зас р Зас:Ях' ах! 





1168. а) а? азхо (агб(ачх) (а-х)(джі) || а-х | 
і я па'-х' (аяб(а нах) (аб) а'захюх! 
б яоларби (ам) -5 (ді) (дамі) | 5 
За-Зп ба-бп  З(д-сї) б(дяі) 9! 
а"ь- 45? | а'ь - Кама (а - Б): я Б -аздь. 
"Зав? / а? -ав | за Б (2-26) -я 3 
су ЗР'-94" ЗаруЗад  (2р- -3Фаро 2ри Зр-За) 
ря 2ра ря -абаргд) ара 
ГЛИ 4 РО 
1170. а) 9 Ь - ТИ а (а - )(дмкбу -а" - аа б). 


а (ачь) | а"азь) | азь 














1169. а) 
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бу Ф тб а'нба (а- бок) (доба 3) (а-бач 3) а?-9а- 15 
а-За аї-9 а(д-3) -а(джб) а? а? 
ПТ ау 23-ф" За-зь - Ів-7б) (д-кб) -3 (док бу 
; а бай ча-45 || (дб «4(ребу 
су б-лба .10-10а" | 5) ЗИ) || |80 з 
іза"" ЗчЗа | (на)? 1041-а) (Іжа) (за) | 
2 в.за зв я шля 
1172. а) ьо МИ -а Ь а -Зар-Ь" -а" -Зар-і 
Р Я (а-Ь) 


-Йамб(ач) аб аз 
лаб (а-ь) | а-ь" 
б) бо ) (е Ї «ке, ле та 
бе 9с бс?'дб рт 9 0 3ї.31ь  ЗЬ 
т? сан | Р ою нт. т(т'-п') | тпоєп' т! - дтп я 
т'-тіпатп о тя? тізп' | т(т'-тпяп)-(та п) 


- т - п)(ректї) (тати) 00 топ 
(т? зе п?) ри (то жтиг по) (рек) то л. 

1174. з) 50 - /25-2 - 5/2; бу /300 « 100 3 « 104/3; в) 405 - 81.5 - 9./5. 
1175. а) 1960 - 196.10 - 14-10; б) 2890 - /289.10 «17/10; 

в) «1083 - /361-3 - 193. 
1176. а) 5.10 - (25-10 - /250; б) 8./5 - /64-5 « 320; 

в) 10413 « /100-13 - /1300; г) 30411 « 900 11 - ./9900. 
1177. а) /64-900 - 64 900 - 8-30 - 240; б) ./25 196 - «/25 -/196 - 5.14 - 70; 

в) /49-676 - 49 676 - 7.26 - 182. 
1178. а) /0,01:121 - /0,01 - /121 - 0,1-11-1,1; 

б) /0,04-169 -/0,04 -/169 «0,213 - 2,6; 

р кре ри- Чо, 09 - /441 - 0,321 - 6,3. 


169 13 1 256 
1179. фо - рю АН. й те пе -19. 1 
з) 16 1 9 25 35 
в) "о - 3844 Зої 
меті рев 


1180.а)/6.10:15 - /92.31.5 «2.3.5 230; 6-Л5-21-35 « /б7-33-7' «5.8.7 - 105; 
в) 20.28.35 « М47.53-7 «4-5-7 «140. 


-и АТЕЄ Гра 2 
181. сі Же зорі 
2) в 15 49  6-15-49 (9-49 3-7 21 








». 
ф 
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з Ді 1.рк - 1.9. 14. 
19 У5 10 че 
небі 12../150 « /2:12-150 « /22.4.32.5 «2.2.3.5 «60; 
б) /6-10./60 «/6-10-60 - 60: - 60. 
1183. а) /44,1./12,1 - /24,1-12,1 - /441-121.0,01 - 21-11-0,1- 23,1; 
б) 428,9 -./32,4 « /28,9-32,4 они 1-17-18.0,1-30,6. 


4 
1184. - Де. РА. п Чо - о 
135 25.9 г 
ві. 18 - (78-81 
-Па-е 3. 
5 89 пз ет чайо 


1185. а) (/3-2) «4/3 3-48 з4ч 448 «т; 
б) (3-5) -в/5 «9-84 45- 645 «14. 
1186. а) (7 - /2)(/Л7 2) «17-2 -15; 
бу (/28 - Л9)(/Л19 -- 423) - 238 -19 - 4. 
1187. а) (2/7 - 1)(2./7 «1)-4-7-1228-1«217; 
бу (з«Л11 - 2/7) (3411 -- 2/7) « 99-28 « ТІ. 
1188. а) 8-(/5 - /3) «8-(5-2/15 -3)-8-8-- 215 - 2.5; 
бу 10-(/7.н8) -10-(т 221 8) -10-10- 2/1 - -24/91. 
1189. а) (/6 - 3) :/3 «2-1; б) (/15 - /5): 5 «3 - 1. 


1190. а) (7-5): (/7 - 5) - яні 
9 аа туп)» б У да. 


2-42 2(/2-1) 5.848308) в 

т оде орньк ЗЕ дації: 
є 9-5 .У50/2-45). 5 5 
Р дн: зе р 

фа мав що. ка -2 


1192. а) фа 


з "-9 


а(5 т) фіз - аб УТ). 





9 5-5 28 ІВ 
с(а- 15) е(2-15). с(2- 15) 


в) РЕ 
Ре "(з Лл5/2-Л5) | 4-15 11 
1193. а) х'- Зх - 2-0; х, -х, - 3; х, Х,22; х, 22; х,- 1; 
б) х'-8х-20-0; х, нх,-8; Ж ж с -20; х 2 10; х, 2-2; 
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-1а1з48  -137 з 


в) 422-2-8-0; 2 пк їв іх 2», 2,.2-1; ат 


1154/1424 125 1 
г) Зу"- ду - 8-0; А 9 ; у 23; з 13) 








3 , 
РР РО ДЕРУНИ РЧР 3 во ОХ з 1 р У ПРРЧІУНН,  ДАч 
025 | 05 "0,5 ,25 
д) 2-32 0Л5ч0; зе 8539-8, а «88. , «8-38. 
4 1 п 
Відповідь: а) 1; 2; б) -2; 10; в) - 1; 0,75; г) 2; і г) 6; 2; д) і 


1194. а) х? - Тх - 10 - (х - 2)(х - 5); б) х? - 9х - 18 з (х - 6)(х - 3); 
в) у - ду - 85 «(у - Ту - 5); гу) у - у - 60 - (у - 10)у - 6); 
9 - фон ПРИ 8); д) с. - Бс - 24 с (с - 8)(с - 3). 
х'я8х-з щік є2) хана 232-6  (243(2-2) 2-2 
х'чаха8 (хаїх- 3) ха3 2 -92-15 (2-5)243) 2-5 
РИ а? - Ба- 6 - (а-3а- 2) 
а?-3а-10 (а-5Ха-2) | - 
1196. а) х, - 3; х, 21; х, ж х, 45 хх, 238; х9-4ха- 8-0; 
б) х 2-2; х,- ї; хузх,зб хх, М; х2-5х-14-0; 





1195. а) 











в) х, 23; зо хна, о83 х'х.22; х-8бхчазо, 


г) хо. /2-Щ х,о24і ху х, 222; хухуєї; 2 -22х41з0. 
"97. - 221 х-1 1 х-1 25 (с-1Мх - 5) (2-х б) о (2-1Кх- Беха) 
в х-б (х -5)(х - 5) (х-5)(х - 5) 


пасує 2 б хеб, хе -5; 2х(х - 1) - 2(х? - 25); х(х - 1)- х - 25; 
(х-5(х -5) 


охо а-95; х о25; 











2х-1- 1- 1-2х, 2х-1 Зх-1 й 1 
3 -4; (2х -1))--- ----- |- 
«Деу РР іо о п Р а хо 5) - 
(ах - вас 24; Ох -1)-2х «4(2-4); 
х 


ха, ху-2; 4х2 - 2х - 4х2 - 16; 2х - 16; х- 8; 




















в) жи Рі Й х- Р зе 1.2 «-1 х-ваон і 
ха4 х-4 ха54 х-4 (х - 4(х - 4) 
хе 4, х 2-4; 2х(х - 1) - 2(х? - 16); 2х2 - 2х « 2х? - 32; Зх « 82; х - 16; 
б 2х-1 1-92х, і як - Зю-Ра (2-1) ота «5 
2ха4 Ох-4 д2х-4 Ох-4 4х'-16 


хе2, хе -2, то 4х(2х - 1) - 2(4х? - 16); 8х? - 4х « 8х? - 32; -4х -« -82; х 28. 
Відповідь: а) 25; б) 8; в) 16; г) 8. 





1198. а) Зх х'кдха4 0 х-9хч4 
"ДГ ух хх 4х-8 
2х 2 х'зОдх-4 -дха4 


(х-2)х- 2) (х'-ю4(х- 9) (х'-4(х- 2), 
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(2х  2)(х? - 4) - (х? «Зх - 4(х - 2) - (х - 9)(х? - 2х - 4) зв 
(ж - 2(х - 9)(х' - 4) 


дб вч дк ав 2х-8ха8 
(х - 2(х -- 9(х -- 4) " (х-2Хх-20х34 
х'з4хч4з-0, хе-д, поРчум , 
пос ть Відповідь: коренів немає. 
ові -) 0хе бю 7 50 р 
х'ях-10 х-х-10 х'-21х' о 100! 
(х -10(х" - х - 10) -(х -«10(х ях - 10) 50 щ 
(с -ха10(х-х-10) бходіхоз 100! 
з зх 81 -10х - 166 - ж ох но 182 - 1852 - 65 ч16б 
(х? - 1002-х 
50 » -2х' - 20х я 50 


Па чаячІОО! х-20ю 4100-28 хо -2е 100; 
2х'-З0х-50-0, |х'-10х-25-20,х 2-5, в. й 

; "'.В : -б. 
е -З1х' ю100 є 0; б - 525-100 є 0. інею 


1199. а) х'- бх'- 4-0; х?-і, 22 0; 2-5144-0; і 24; 21; хе 4; х?аї; 
хаежд; х о 31. Відповідь: -2; -1; 2; 1. 
б) х'-10х2-- 9-0; х? сі, 22 0; 2 -10:-9-0; 1.21; ,29; х?- 1; х?-9; 


хг З 5; х,, 27 28. Відповідь: 1; -1; 3; -3. 
1200. а) Зх'- 22874040; хо г» 0; 38-21-40-0; а « 1117120 муНО-їи, 


24; із -5 «0; ха4; ха жд, Відповідь: 2; -2. 


-Та 4940240 -Та1т. 


б) бу"н 7 у 5120; 584 Т-12-0; г- 
) бу"-юТу"- у- и 10 10 


хі і, зобов у «1; уз 21. Відповідь: -1; 1. 
ай. 3). 9х.4 800; х22 2-92ч8-0; 281,21; 9-8; хі; 
х, 27 2; х, 71. Відповідь: 2; 1. 
б) 2" - 192" - 216 - 0; 2? - 5; І? - 19: - 216 - 0; г, - 27; І, --8; 22 - 27; 
2, 7-8; 2, 2-8; 2,2 -2. Відповідь: -2; 3. 


1202. а) х-6/х 5-0; хаб, 2 0; 2-він5а0; 25121 Ух -б; 
Ух 21; х, 725); х, - 1. Відповідь: 25; 1. 


б) 2х-3/х-9-0; хакі, 2 0; 208-31-90; те ЗУЄ 928, 
1,28; ве-б «0, Ух «3; х «9. Відповідь: 9. 
1203. а) (х2 - х)2 - 11(22 - х)- 18 «0; х2-х об; 2-11:318-0; 1.79; ,22; 


-16/1936 1581. в 


х-ха9; х2-х-9-0; хз ; 
2 2 цій, 
х2-хе2; х1-х-2-0; х, 2 2; х, - -1. Відповідь: 2; -1; 
бу (/х- 2) -в(/х-з2)-8а0; Ах-225 2-бін8-0; чеб 28; 
х-2-4 /х «6; х, -36; або /х-2-2; х «4; х, 16. 


Відповідь: 16; 36. 
1204. а) х-2-13/х-2 4220; /х2 зії, 12 0; 2 -13:--42-0; і, 26; І, 27; 
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Ух-2 «б; х- 2-36; х, «34; або Ух 2-17; х 2 - 49; х, - 47. 
Відповідь: 34; 47. 


б) х-8-4/х-8-12 «0; Ух-З а, 2 0; 23 42-12-0; 1, 2 -6; 1,22; 


і «0; Ух-38 «2; х-8 «4; х - 7. Відповідь: Т. 

1205. а) (2х - 1) - (2х - 12 - 12 - 0; (2х - 1)2-ї. 1 2 0; 2-1-12-0; 
еф і,з--8 «0; (2х - 1) «4; 
2х-1-2; 2х «8; х, - 1,5; або 2х-1--2; д2х--і; х, - -0,5. 
Відповідь: 1,5; -0,5. 


б) (х- 80 -13-----з - 20; (х-3)2-1,120,х2-8; 1- 18-99 0, іж0; 
(х -- 8)? ії УРА 
- 13-36 - 0; І, 29; І, 24; - 
(х- 3) 29; або (х-3)2- 
хо8с3; або х-3--38; х-8-2; або х-8--2; 
х 20; х. 2 бі хаті ха -б. 


Відповідь: 0; -6; 11; -б. 
1206. а) Ух - 92-11 х «2; х-4; бу) 12-/х «0; /х «19; х -144. 
Відповідь: а) 4; б) 144. 
1207. а) 3-Ух-2 27; Ух-2 24 х-2 «16; х-18; 
б) Ух'-2х41 «3; |х -1|-3; х-1-8 або х-1--38; х, -4, х,--2. 
ор а) 18; б) 4; -2. 








2 а 2 йнаВ 
1208. а) -ус2, |2х'-хеї1, |2х'-х-1-0, хе18У198 15138. 
б г х-узі; узх-ї 4 4 
х зі, -0, 5, 
або Відповідь: (1; 0) і (- 0,5; -1,5 
чу о а;0)ї( ). 
о 1-05; ом ду 64-1бучуг чу -40-0; 
х'зу «40; |(8-у) ну" - 40; у 
ду - бу - 24 -0; у - 8у- 12-0; Ж рев, р Відповідь: (2; 6) і (6; 2). 
х 22; |х, 6. 
ри х'-уз14, Їх'-2з14чх, |д-х-12-0, |х:4 |х, 2-8, 
у-чдех у-дах; уз-х-2; у 22; |у, с-5. 
Відповідь: (4; 2) 1 (-3; -5). 
1209. а) 203203208 203. 1001001 208. 
й 405405405  405-1001001 405! 
б) 342-127 341 | 342- 127-341 | 842-127-.341 ць 
342.127-215  (341-1):127-- 215  341:127- 127-215 
- 3424 127-341 
341.:127-342 
Ра 1999999. я 1001-999 999 
1002001 1001: 1001 1001 
2 2 
1210. а) 35-17 тат. 
35-18 35 418 
35417 35'41т7? | (85 - 17/35" - 18") - (35" -17"/(36 818) 
35-18 353-118) (35 -- 17/85" -- 177) 5 
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109? 4-1 » 10" зі 
109417 101! 
109 41 РР Го з1 - (10? - 110" 4-1) - (1019 з 1101? -- 1) 


10931 105341. (1079 з 110" 1) 
1211. Перетворимо праву частину рівності: 


ач? (аз Ба? - ав - Б?) й 
а"ч(а-в) (азча-Ь(а? -а(а-)-(а-Ь)у) 

(азБКа? -ав- Б?) -(азб)(а'»чвібб) | азь азь 
Й ця нав чо - др 9) оз анабтб) о а-а-і "а-(азб) 


1 1 1 1 1 Н Ї 1 1 1 
1212. ---ао оо рр р Же ЖЕ 
1.2 2.8 8-4 999.1000 1 4 7999 1000 





б) 








»о. 








1 999 
21----- со  - 0,999. 
1000 1000 - 
х'зах'за" (х'яда'х'за?)-аїх' | (х' ж а?) - (ах)? 
1213. а) ЗТ 
ча х'за (хчах'-ахча!) 


2 (звітах (2 за" зах) за? тах) х'ка?чах за? зах, 
 «задджетта) || хта | 


) 8х'ях Р х(8х? - 1) | (2х 1(4х' -2х 1) - 
16х'-4х'ях' х'(І6х'- 4х'- 1) х(і6х'-8х'-1-4х') 
| (Охалуах рів (2х н 1) (ха) дхчі 


Р о - 


х((4х' 1) - Ах") | х(4к'знкобх)(4х -1ч9х) (Ах 2х 1)! 


у а"з4 | (а" к4а'- 4)-4а! (а? й з 
а"з дач? а'-дач о а'-дачо 


(а? - 2 -За)(ажюв-кба) |, 
а тот ба?»?2зФа. 
(а? -Фач9) 
зм З35. йо, 2 
1з3авб 1чіьс 1зса 
1) а-Ьь а. Ь-с -(а- 61 вс) «(Б - Хі наб) 











ізаб 1збе аз аб) з вс) 
-акяб - К-б'сч Вчав'- с- діб  Ба-с)ч(а- с) 
7 (1 аву з Вс) "7 (жабу ічіс) 


| (а-сбь? - 1) - (с- а)" -1), 
"(Інаб(зьс) (зав чіс)! 


2 (с-ау-ь? - 1, (с-а) , (с-а), (Ь? - 1 з са) х ОЦ набу я вс) ). 
(1 -- аб) - ів) (1- са) ОЇ - га). (завбачЬьс) (1 - абс) 


- (с-а) | -в?- ре -1- шілукаан кої, (с-а) а(ь-с)-ЬБ-с) 


"(Інса), ачавуі 4 іс) "(са) (Ічавуічіо |/ 


-е-а) Фі са- 5) - (с- а) (6-сКа-б) р сг ФжАЄ а-й 


((-са) (1-аб(І-ньс) (їч-са) (1завуазньс) | 13 са Ізіфс 1зафб! 
Отже, сума виразів дорівнює добутку, доведено. 
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з «З Й З 
1215. а? --Ь? «(ар з (з Ба | . Перетворимо вирази: 
а 


-- а -5? 
з з 
гне (аа) брак), 
а" (а? -Ь?)/ 6" (а? - 59) «(да?в-нь') | (ан даб')" 
('-к) (айву 


(а? - ») (а? з ь?) з (да'ь з" ї ш (а? з гав") ; 

(а? -59)(а? - БР) Б" (2а? кв?) - (а? аб); 

а! - 9 - За?ь? (а? - Б?) н 6" (8а? --12а"б? -- ба?р? Б") з а'? з ва"ь" -- 19а"в? з 8а"5?; 
а? - Ь2 - 9а9ь? з да?ь? -- За?ь? -- 19а?ь? -- ба?ь? з Ь? з а? -- ба"? -- 19а?ь? - 8а"р?; 


а? з ба?ь? -- 19а?ь? -- 8а?ь? з а!? -- ба?Б? -- 1За?ь? -- 8а?ь?. 
Отже, ліва частина дорівнює правій, тотожність при всіх допустимих | 
значеннях змінної, доведено. 

хз уд 29 - 8, такі числа існують, наприклад, 

194-69-89 - 95; 1 - 216 - 512 - 729. Відповідь: так, існують. 


1алв. вн 245 - 5 «вн 25 чі - 5 «УА нт) - 5 «МБ ІБ з 
2У531- У5 21, є число раціональне, доведено. 

1217. а--23 - а - 23 «вн 231 -8- 81 «8 ні) - 8-1) з 
«8 з - 8 - 1- 48 і 43 41- 2, 2 є М, доведено. 

1218. 1156 - 34; /111556 - 224; 1115 556 - 3334. 

1219. /2019 - /2018 » 42020 - /2019, тому що (/2019 - 2018). » (/2020 - 2019). 


1 1 1 1 
1220. я - з..Ж - 
1 5 У я з УЗ - о 9999 з Ло 000 


-1-У2 , 2-8, 8-4, , У9999 - /10000 | 
1-2 2-8 3-4 37"  9999-10000 





Відповідь: 99. м 


1221. Ув з Ув ч Ув з Ув зб « 3; піднесемо до квадрату, бо ліва і права час- 


тина нерівності -- додатні числа, тому: 


в-н/вчн/в-н/в б «9; Ув-/в--в-.6 «3; в--Ув--/в--.6 «9; 
Ув-н/в--б «3; в/в. 6 «9; 6-6 «3; 6-6 «9; «б «3; «б «4/9, 


доведено. 
1222. а) 2008х2? - 2011х - 3-0; 


| -20112/20112 -4:2008-3 | -2011- /4044121-24096 | 


АЛГЕБРА. Бевз Г.П., Бевз В. Г. 607 


аїпизює  ,-Ю10.: .. 3285.» 9 
4010  " "" 4016 "7274016 2008 
б) 2010х2- 2008х - 2-0; 





2.2010 4020 
- 20082012. -4020.  , , . 4 . 1 
4020  ' "" 4020 1.72 4020 1005. 
з 1 
Відповідь: а) -1; --2--; б) -1; -2-. 
рекорд 2008! 7 1 1005 


1223. а) х'- 10х2-- 9-0; х?- і, 2 2 0; 2-101-9-0; 2, -9; 21; 
х? «9; х2-1; хо ж8; х « 21. Відповідь: -3; 3; -1; 1. 
б) (х - 1) - 5(х - 1-4 «0; (х- 1)2-і, 22 0; 2- 51-40; і «4; і, 21; 





(х- 1-4; (х-1-ї; 
х-Іікнд; х-12-2; х-1-1; х-1-«- ї; 
х 28; х. т; х,є2; х, 20. 


Відповідь: 3; -1; 2; 0. 
1224. а) (х - 4)(х - 5)(х - 7)(х - 8) - 4; ((х - 4)(х - 8)((х - 5)(х - Т7)) «4; 
(х? - 12х - 32)(х? - 12х - 35) « 4; х? - Ї2х - 32 з 5; Ці - 3) - 4; 2 - 31-4-0; 


274 і,2Ї; 
х'з12х - 32 - -4; х?- 12-36 - 0; (х - 6)? «0; х--б; або 
хз 12х-32-1; х'- 12х - 31-0; са ЗОЗ! сві, ха-65./5. 


Відповідь: -6; -6- 5; -6-5. 
б) (02- 9х - 1 «(3х2 - 6х - 13)- 0; х2-2х-1-ї; 
Зх? - 6х - 13 з 3(23 - 2х - 1)-10 - Зі - 10; 231-100; 1, 2-5 1,22; 


х2-2х-1-0; або х2-2х-1-8; 
х-З2хч4-0; хо-дх-8-0; 
ОРр-4-16 « 0; коренів немає; х, 2 3; х, - -1. Відповідь: 3; -1. 


1225. а) 2-х «2-х; х20; хє2; 4-4/х-хо2-х; 2х-4/х 2-0; 
х-9хч1-0; (Уж -1) «б; Уха хеї; 
б) х'- б «14-65; х'- 5 «9-65 - 5; х' -УБб «|З - «БІ; 
х'яУб аз; 5 - 5 «3; хі-3; хе 3. Відповідь: а) 1; б) 53. 
1226. ах'-Ьхчна-д; зза»- хохуєбі хх, 21, тому х, іх, - 
обернені числа. С » 
1227. х'-тхя 1-0; х, - х,- 1. 


зуб |боно бос 5 зу РФре в 
2?хаї |х «19х,; 








а-т; 


о 
о 


хіях,-120; 


-л1вУїна. , (-12УБ5 1-1- 5 --ть то бі 





ха 2 з 2 о або 
- -145 .-1-5 
зад бОмІВ. іт зі 0(здініь 5 
2 
Відповідь: 4/5. І-ї 5 е-т;і то -б. 
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1128. х2/- бБтх - Ат?-0; хі ху є 68; х, юх, є Бт; хх, з Ат; 
(хо жу зх жаху хх; (бт)? « 68 - 8т; 2бт? - 8т? - 68; ІТт? - 68; 
т? «4; т 22. Відповідь: 2; -2. 
1229. х2- 19х - 9т?з0; хз хі; ху ж Х, 2 12; х, х, з ті; 
Мзах-12; хі-х,- 1220; х,2-4 або х, -8; х, 216; х -9; 
16 - (- 4) - 9т?; коренів немає; 3.9 -9т3; т?-9; то з3. 
Відповідь: 33. 

1230. х'-тхе-т-2-0; ху) ж х;) найменша. 
хізх,а-тр ху хат -2; (ху ху) ех дух, Ха; 
тіах'яхі ж (то 9); хіх ат - (т - 2); 
ям ат'-д2ті4з (т! - дет -1)-8 (т - 1) «3; 
якщо то, то х; - х) найменше значення, яке дорівнює 3. 
Відповідь: то-1, х) кн х; - 8. 

1231. х?-рхч-4д-0, якщо р, 4 -- цілі непарні числа, то щоб корені даного 
рівняння були раціональними, то необхідно, щоб виконувалась рівність 
р'- 44 - т?. За умовою р і д -- непарні, тому один з коренів парний, 
другий -- непарний. Якщо Др - т? -- парний, то обидва корені непарні, 
тому т? -- ціле непарне число. Але р? -- непарне, д -- непарне, тому 
р'-4 -- парне, протиріччя. Тому не існує раціональних коренів у даного 
рівняння. 

1232. Нехай швидкість течії річки х км/год, тоді швидкість катера 


(15 - х) км/год. Час руху плота - год, а катера -- ЛАЄ год. Різниця 
х 


15-х 
4 36 36 Х 
у часі руху складає | - - - год, за умовою це дорівнює 10 год. 


36 86 шо, 18.18 
х 15чх "хо 15-х 
270 185 - 1858 - Тбх - Ба з 0; блін Тбх - 270 - 0; дн 15х - 54-20; х, -3; 


х, 2 -18 є 0. Відповідь: З км/год -- швидкість течії. 








-Ба0; 18(15 - х)-І8х - бх(15 - х)- 0; 


1233. Нехай швидкість човна х км/год, а у км/год -- швидкість течії. Від- 
стань між пристанями 5(х - у) км або 6(х - у) км, тому 5х - бу - бх - бу; 
22 й і 
хаїїу. Час руху плота -- год, тоді човен пройшов після зупин- 
х 
ки 6:(11у - у) -22 -60у - 22 (км), отже, час руху човна складає 


взаз ЗЮСЗА (год). Рівняння: -., АЖ ; а Чі Й 6, 
10у у 10у 10у 
121 
ут 0; 242 - 6д0у - 60у; 120у - 242; ус о 
1) 60. ча 2121 (км) - відстань між пристанями. Відповідь: 121 км. 
1234. Нехай х км/год -- швидкість юнака, а у км/год -- швидкість течії. 


З з» З 2 
Відстань, яку пролив юнак проти течії зії -у) км. Фляга плила - год, 
у 
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аюнак -- - За і,ас-рзз (год). Час руху однаковий. ї куванні 
3 хзу 3 З(х -- у) 
хзузх-уз-б 
З(х - у) 
дху-бвхя 6/ - 65; ду - 6; у- 3. Відповідь: 3 км/год. 
1235. Нехай відстань між А і В дорівнює х км. Час руху від А до В -- 


з, уєд, хя-у; (Ох - 6)-у -6 -(х - у); 2ху- бу- бх - бху; 
у 


х х 
Є т -ифемо З мк 
Й деціьінь з де - 


хяах  2х-60.-70 дх-60-70 - 840 | 
ендо о ТОхавох | 130х 13 
60 то Відповідь: «64,62 км/год. 
1236. При збільшенні на 5 7, за рік кількість населення складає 
20 000-420 000 -0,05 - 21 000 (осіб), а за другий рік 
21 000- 21 000: 0,05 - 22 050 «о Відповідь: 5 96. 


Середня швидкість - 64,62 (км/год). 





1237. Нехай В пройшов х бу, тоді час руху 5 Х бу/год, А пройшов (10 хз 107) бу, 


2 2 
щи вам з10 а Чари вий. Рі й раса з10 і 
Тх «804 3Ух' 4100; 49х2 -490х 900 - 9х?- 900; 40х2 - 420х- 0; 
х(40х - 420) «0; х, «0; х, ча (бу); 


2 
1 217-400 У841 29 
1) 10 10- 100 -105І----з1 
) | 2 | ною 1 4| 9ї оч 7 2103 б; 


210-14,5 - 24,5 (бу). Відповідь: 10,5 бу і 24,5 бу. 
1238. Нехай кінь коштував х пістолів, тоді втратив (х - 24) пістолів, від- 


х-24 
соток втрати складає 


ХХ 
Рівняння: 7-29.100-х, х 0; 100х - 24002 х3 х? - 100х - 2400-0; 
2 





-100 90. За умовою це дорівнює х. 


х - 60 або х, - 40. Відповідь: 60 ковані або 40 пістолів. 


57 


1239. Нехай шукане число х, тоді з Ти з100; 2х'.-- 1 2100; 





т рід бань Їд. 
8 2 
р 5 
«б 140 22-- «0; 
4 


5638-5200: 12 ЕР званій, 


28 іа 
йЕсо т т нонітачна); 


- б -.  28(2- ТА) 
жесть ст 2 ак ра 


23? ш190 - 21; х МРУЧИІ.. Р 
4 8 


1240. а) 14. ен хе Заміна: 1 
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б) х'- 2х? - 400х - 9999; 
(х' - 11х9) « (11х9 - 121х2) - (119х? - 1309х) -- 909х - 9999 - 0; 
хб(х - 11) - 11х2(х - 11) - 119х(х - 11) - 909(х - 11)- 0; 
(2 - 112? 11х2 -- 119х - 909) - 0; (хх - 11/29 - 9х?) -- (2х" -- 18) - (101х - 909)) - 0; 
(ж - 11)(х"(х - 9) - 2х(х - 9) - 101(х - 9)) - 0; (х - 11)(х -- 9)(х? - 2х - 101)- 0; 
х-11-0; або ха9-0; або х'я 2х --101-0; 
х, 2 11; х,--9; коренів немає. 
Відповідь: 11, -9. 
в) у? - 9у? - 26бу - 24 - 0; (у? - 4у?) - (бу? - 20у) - (бу - 24) - 0; 
уЧу - 4) - бу(у - 4) - 6(у - 4) -0; (у - 4Ху" - бу - 6) -0; (у - 4у - 2(у - 3)- 0; 
у-4-0; або у-2-0; або у-8-0; 
у є: у, 22; у, 238. 
Відповідь: 4; 2; 3. 
1241. Якщо а -- десятки, Р -- одиниці, то число (10а - Б). Якщо між циф- 
рами вписати число, на одиницю менше від нього, то отримаємо число: 
1000а - 100а -«10(Ь-1)-Ь-1100а-10ь -10-Ь. За умовою нове число 





більше першого в 91 раз. Рівняння: (10а - Б) 91 - 1100а- 115 - 10; 5 Ху 


910а - 915 - 1100а - 11ь - 10; 916 - 11Ь - 1100а - 910а - 10; 80ь - 190а - 10; 
19а-1 





8Ь - 19а- 1; Ь- , отже, може бути тільки непарне число. 


Якщо а-1, то ра Зі М; якщоа«-3, то Б - 7; якщоа- б, то роб М; 


якщо а- Т, то фр - 16,5 є М; якщо а- 9, то р - 21,25. Відповідь: 37. 
1242. Нехай число має десятків а, одиниць Ь, тоді число дорівнює І0а--5; 
число, записане тими самими цифрами у зворотному порядку -- 10р а. 
зов у? дорівнює 0,375 - 8 Рівняння: я . 
10ь а 8 10ь-а 7 
8(10а -- 5) - З(105Ь - а); 80а - 8Ь - 30Ь - За; ТТа - 22Ь; Та- 25; Ь- та, 
отже, а -- парна цифра. Якщо а- 2, то б - 7; якщо а- 4, то Б - 14, 
це не цифра, а число. Відповідь: 27. 
1243. Нехай числа а і Б, тодіач р 667, а р сьо 120; 
НСД(а, 5) 


НСК(а; 5)- 120. НСД(а; 5); б -667- а, тоді за властивістю НСК і НСД 
чисел, отримаємо: ал з НОСК(а, б); аб -120 - (НСД(а; 5Б)?). 

аб «190х?, |а(667 - а) «120х", 

азчраб6т; |Ь-667-а; 


667 « /667 - 480 - х! 


2 





Відношення 


Нехай НСД(а; ф)-х, тоді ї 


а?-66Та - 120х?-0; аз , дех є М. 


Якщо х-12, то а- ЗотаІЯ, а, - 640; Б, «27; а, з 27; Ь, - 640. 


Відповідь: 640; 27. 


УР рр че саійінно іруі 
2003 2002 4006 4004 
д21п-4 щі 

. Нехай КЕ -- спільний дільник (21п - 4) і (14п - 3), 


14п 33 
я я Мяєтм. . |діп-ч4-вЕт,| 2 |42п - 8 - 2Ет, 
тоді 2іп-4- кт; І4п-3-кр; т,р є М; і 3 Гі 


. Відповідь: 








х 2 2 
, тоді хе 7 й 
4005 4005 


1245. 
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1-к(3р- дт); Кк, (Зр- 2т) є 2, тому Р - 1, отже, дріб нескоротний при 


будь-якому значенні п, доведено. 
1246. я (а-Ьь-сх'- (аб - ас-Бс)  х забс. Якщо хз-а, то 


-(азь-д'а?-(абчасньд аз я - я? - 225 - дсадіба Ро Яр абс, 


б-р а -- корінь рівняння. 
Якщо хо, то ф?-(а-Ь-с) Б?-(аб-ас-Ьс).Ьа 


256 - ді - б - С чо дб забез Б'Є з абс, Б -- корінь рівняння. 
Якщо хаос, то с-(аз-Ь-с)-с'- (аб -ас-Рс)- са 
з-д ра авсзаб ьо зве, с -- корінь рівняння. 


х2-бх'- 11х- 6-0; х-(1-2-38)-х-(1:2-2-8-1-3)-х 


Тому: а21,Ь«2,с-8, або зо, ЙДЕ Во, 
а-2,Ьь-1, с-8; аз2,ье8, саї; 
вед,феі, сад; а«8,Ьь«2,саі 

Відповідь: 1; 2; 3. 

1 

















1247. ас» 0; |ач- 
са 


каса ) о --, доведено. 
ко сасчіч1) с 


Х "3 


1 

а 
а(ас--1)нка сіас-1)-с 
- |зеєлана асчі У (зееаає асчі 





























1248.в)1з 218, віз Зхчі. з 8 «Зх хх. 
2з чи 9 х х Зхч1 Зхч1 8хч1 
1 
3а- 
х 
і 111 з Зхні шТхж2ч8хаі 10х-38 10х-3 13. 
РУР ЛИ ГУ Тх 2 Тха2' Тха9 9" 
Зхча1 
90х -- 27 - -91 - 26; 27 - 26 - 91х - 90х; х - 1. Відповідь: 1. 
2 2 
ті В ан к833 рай аиримі аРЯ, В1 85. 
- 1 24 - з х31 хз1 ха1 хаі 
(а є 
х 
Р Пар М хар о х'ядхахаі х'ж8хаі х'я8х 1 -29. 
х'ядх хіндх | хічОх Мч чок 1 34 
хаі 
94ха Таж к 94 о 999 з Б8х; ба2 - 142 - 24 20; ха УТ се ТІВ, 


х тб х, --б Відповідь: 4; і 


1249. Якщо у вівторок парне число, то у понеділок найменше непарне, 
отже, 1, тому 21 число припадає на неділю. Відповібь: неділя. 
1250. а) алгебра - лев»; 1933- 7 189 057; 
а- 7,8 -38,е--9, л- 1,г-- 8,6 -- 0,р - 5; 
б) алгебра - ліг"; 1479 - 3 176 523; 
а-3,л- 1,г-- 7,е-- 6,6--5,р-- 2,1-- 4; 
в) алгебра - бан"; 2 097 152 - 1285; 
а--2,л--0,г--9,е-- 7,6-1,р--5,н-- 8, к-- 8. 
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РОЗВ'ЯЗАННЯ ВПРАВ ТА ЗАВДАНЬ 


ДО ПІДРУЧНИКА 
Попель П. П., Крикля Л.С. 


ХІМІЯ 


РОЗДІЛ 1. ПЕРІОДИЧНИЙ ЗАКОН І ПЕРІОДИЧНА СИСТЕМА 
ХІМІЧНИХ ЕЛЕМЕНТІВ. БУДОВА АТОМА 


5 1. Перші спроби класифікації хімічних елементів 

2. Класифікація -- це поділ об'єктів (предметів, живих організмів, явищ 
тощо) на групи або класи за певними ознаками. 
А.-Л. Лавуазьє поділив прості речовини на метали і неметали за власти- 
востями простих речовин. Хімічні елементи також були поділені на ме- 
талічні й неметалічні. 
В. Деберейнер за основу класифікації хімічних елементів узяв значен- 
ня їх відносних атомних мас. 
Англійський учений Дж. Ньюлендс розмістив відомі тоді хімічні елемен- 
ти за зростанням відносних атомних мас у ряд і помітив, що в багатьох 
випадках кожний восьмий елемент є подібним до обраного за перший. 
Схожими були й відповідні прості речовини. 
Німецький хімік Л. Мейер за основу класифікації обрав валентність 
хімічних елементів. Він розмістив елементи за зростанням відносних 
атомних мас у таблицю. У її стовпчиках були елементи з однаковою 
валентністю. 

3. В. Деберейнер розподілив частину подібних елементів на трійки або тріади: 
а) 11, Ха, К -- елементи головної підгрупи І групи періодичної системи; 
б) Са, Зг, Ва -- знаходяться у головній підгрупі П групи; в) 8, 8е, Те -- 
елементи головної підгрупи УТ групи; г) СІ, Вг, І -- розташовані у голо- 
вній підгрупі УП групи періодичної системи; д) Ке, Со, Мі -- елементи 
побічної підгрупи УПІ групи. 

4. Обчислимо відносну атомну масу Брому за способом, запропонованим 

А(СІ)- А(1) 35,5-127 162,5 | 81.25 

2 2 Ра Же віокцій 

Отже, значення відносної атомної маси Брому (А (Вг) - 79,904) дещо 
менше за півсуму відносних атомних мас Хлору і Йоду. 

5. Дж. Ньюлендс розмістив відомі на той час хімічні елементи за зрос- 
танням відносних атомних мас у ряд: 
НІ  ВВСМОК Ма МедІ8іР5 СІК Са Ті Мп Ке... 
Якщо порівняти цю послідовність елементів із їх розташуванням у пе- 
ріодичній системі, то помітимо, що не вистачає інертних газів (Не, Ме, 
Аг) і елементів побічних підгруп 8с, У, Сг. 


5 2. Періодичний закон Д. І. Менделєєва 

8. Елементи Е, С, В, О, М розташовані у 2 періоді періодичної системи 
хімічних елементів. Як відомо, у періодах неметалічні властивості еле- 
ментів посилюються із зростанням значень їхніх відносних атомних мас 
і послаблюються у зворотній послідовності. 

Отже, у порядку послаблення неметалічного характеру ці елементи тре- 
ба розташувати у такій послідовності: ЕК, 0, М, С, В. 

9. Літій і Берилій є елементами 2 періоду. У періодах металічні властивості 
елементів посилюються із зменшенням значень їх відносних атомних 
мас. Отже, у Літія металічний характер виражений яскравіше, і, відпо- 
відно, металічний літій буде активнішим у хімічних реакціях. 

10. Природним рядом, тобто таким, що існує незалежно від людини 
в самій природі, Д. І. Менделєєв називав ряд хімічних елементів, скла- 
дений за зростанням атомних мас. Наприклад, Ма, Ме, АЇ, 5і, Р, 5, СІ. 





В. Деберейнером: А (Вг)- 
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Проставимо під символами елементів максимальні значення їх валент- 
ності: ; 
Ма Ме А 8і Р 5 СІ 
валентність І Пп ПІ ІУ У МІ УП 
Як бачимо, значення максимальної валентності поступово зростає від І 
до УП. 
11. Прикладами таких елементів можуть бути: а) Аргон і Калій; б) Кобальт 
і Нікол; в) Церій і Празеодим тощо. 
У кожній парі наведених елементів елемент із більшим значення від- 
носної атомної маси має менший порядковий номер. 


5 3. Періодична система хімічних елементів 
16. За даними таблиці «Періодична система хімічних елементів Д. І. Мен- 
делєєва» заповнимо пропуски у таблиці: 


Хімічний елемент | Порядковий | Розміщення в періодичній системі 
(символ | (назва | номер | | період | група | підгрупа | 
| С | Кар | в | з | У ТТ є | 





17. Визначимо елементи, які розміщені: 
а) у 2-му періоді, У групі -- Нітроген, М; порядковий номер 7; 
б) у 5-му періоді, ТУ групі, головній підгрупі - Станум, 8п; порядко- ' 
вий номер 50; 
в) у 4-му періоді, УЇ групі, побічній підгрупі -- Хром, Сг; порядковий 
номер 24; 
т) у б-му періоді, УПІ групі, побічній підгрупи -- Осмій, О5 (порядко- 
вий номер 76); Іридій, Іг (порядковий номер 77); Платина, РЕ (поряд- 
ковий номер 78). 

18. Установимо відповідність між порядковим номером елемента і його 
характером (металічний/неметалічний): 





Порядковий номер Хімічний елемент Характер хімічного елемента 


1 Н, Гідроген неметалічний 
6 С, Карбон неметалічний 
11 Ма, Натрій металічний 
16 5, Сульфур неметалічний 
20 Са, Кальцій металічний 
30 7п, Цинк металічний 
35 Вг, Бром неметалічний 


19. За розміщенням хімічного елемента у періодичній системі можна робити 
припущення щодо його хімічного характеру: 


Хімічний й . Р . Хімічний 
Розміщення у періодичній системі 
елемент характер 
Бром, Вг 4-й період, УП група, головна підгрупа неметалічний 


Магній, Ме | 3-й період, П група, головна підгрупа металічний 
Манган, Мп 4-й період, УП група, побічна підгрупа металічний 
Селен, Зе 4-й період, УЇ група, головна підгрупа  неметалічний 
20. Найбільш подібними є хімічні елементи, що розташовані в одній 
підгрупі. Тому подібними до Стронцію (ТІ група, головна підгрупа) 
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є Кальцій і Барій; подібними до Ніобію (У група, побічна підгрупа) 
є Ванадій і Тантал; подібними до Стануму (ТУ група, головна підгрупа) 
є Германій і Плюмбум; подібними до Хлору (УП група, головна під- 
група) є Флуор і Бром. 


5 4. Будова атома 

21. Атом складається з ядра та електронів. До складу атомного ядра вхо- 
дять протони та нейтрони. Протони -- це елементарні частинки, що 
мають заряд ЧІ і масу 1; позначаються р". Нейтрони -- це елементарні 
частинки, що мають заряд 0 і масу 1; позначаються п?. Отже, протони 
й нейтрони відрізняються зарядом. 

22. Атом в цілому є нейтральною частиною, він не має заряду. Це поясню- 
ється однаковою кількістю протонів і електронів у будь-якому атомі. 

23. Елементів, у атомах яких немає протонів, не існує. Кількість протонів 
у ядрі атома визначає заряд ядра цього атома і кількісно співпадає 
з порядковим номером хімічного елемента. Кількість нейтронів у ядрі 
атома визначається за формулою: 

Мп?) з А, о 2 


кількість нейтронів відносна атомна маса | порядковий номер елемента 


Отже, обчислимо кількість нейтронів у атомі Гідрогену, Н: 
М(п?) «1-1 « 0, У атомі Гідрогену нейтронів немає. 

24. За даними таблиці «Періодична система хімічних елементів Д. І. Мен- 
делєєва» заповнимо порожні клітинки в равенни 


Елемент | | Кількістьватомі | в атомі 
порядковий 
номер нуклонне 
назва  |символ протонів | електронів | нейтронів 
(протонне число 


25. Кількість протонів у атомі називають протонним числом. Протонне 
число кількісно збігається з порядковим номером елемента. 
Нуклонним числом називають сумарну кількість протонів і нейтронів 
у атомі. Його позначають А. 














Отже, Кобальт Со  протонне число 27 | А (Со) - 59 
Аурум Ай  протонне число 79 | А(Аий)- 197; 
Вісмут Ві протонне число 83 | А (Ві) - 209. 


26. Кількість електронів у атомі збігається з його порядковим номером. 
Серед наведених елементів найбільший порядковий номер має Хлор, 
СІ. Його порядковий номер 17, а, отже, й кількість електронів у атомі 
Хлору дорівнює 17. 

27. Кількість протонів у атомі збігається із значенням порядкового номера. 
Найбільший порядковий номер має Калій, К. Його порядковий номер 
дорівнює 19, а, отже, й протонів у атомі цього елемента теж 19. 

29. Кількість нейтронів у атомі розраховується за формулою: 


Мп?) - А ж 2 


Д 


кількість нейтронів порядковий номер 
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Обчислимо кількість нейтронів: 

а) у атомі 8с: М(п?) - 45 - 21 - 24; 

б) у атомі Аз: М(п') - 75 - 33 - 42; 

в) у атомі Мп: М(п?) - 55 - 25 - 30. 

Отже, найбільшу кількість нейтронів має атом Аз. 


5 5. Ізотопи. Сучасне формулювання періодичного закону 
29. Частинки з однаковою кількістю протонів, але різною кількістю ней- 
тронів, називають ізотопами. Нуклідами називають будь-який вид 
атомів. 
Ізотопи позначають за допомогою символів або назв елементів із зазна- 
ченням нуклонного числа: "С, С, Хлор-85, Хлор-37. 


Використовують також повні позначення ізотопів: С, З С, СІ, УСІ. 


У таких записах нижній індекс -- порядковий номер елемента. 

30. У записах формул нуклідів верхній індекс означає нуклонне число 
(тобто співпадає із значенням А: а нижній індекс означає протонне 
число (тобто співпадає з числом електронів у атомі). Щоб знайти кіль- 
кість нейтронів, треба скористатися формулою: 

М (п?) - А, - 2, де 2 -- порядковий номер елемента. 
Отже, визначимо кількість протонів, електронів, нейтронів у кожному 
із зазначених нуклідів: 





а) Ме | р'е 10 8210 по- 20 - 10 - 10; 
бу"Ме | р'2 10 б 210 по 2 21 - 10 - 11; 
в) ЮК р'- 19 6-19 по «40 - 19 - 21; 
гучСа || р'- 20 б «20 по 240 - 20 - 20; 
ду) Рі | р'- 78 678 по - 199 - 78 - 114. 


31. Запишемо повні позначення цих нуклідів: 
а) Нітроген-15 М; 
б) Неон-22 Ме; 
в) Сульфур-38 28. 
32. Нукліди Титан-50, Ванадій-50, Хром-50 мають однакове нуклонне 
число -- 50, але різні протонні числа: у Тітана протонне число 22, 
у Ванадія -- 23, у Хрома -- 24. 
33. Запишемо можливі різновиди молекул води і підпишемо під ними 
значення їх А. 
н'н'Зо "н'н'о н'н"о н'н"о н'но тн'н'З0 гнен'оо, 
А,2і8 3 А,2і9 : А,з19 З А,-20 є А,-20 і Аз й А,з20 . 
гн'н"о, 'н'н'?0, Отже, молекула води може мати 5 значень маси. 
А, 291 А, 22 
35. Дано: Розв'язання: 
ШУМ) - 78,7 96 |1) Обчислимо атомну частку нукліда Ме: 
ш(О?Ма) - 10,1 96 | (Ме) « 100 95 - (Мо) - (Ма); 
ш(Ме) - 100 95 - 78,7 У - 10,1 95 - 11,2 96. 
2) Обчислимо відносну атомну масу Магнію: 







А(Ма)-- ? 24 25 26 
24 -ш"Ма) - 25. (Ми) - 26 -ш(Ми) 
Р а іл во о жк В 
100 
24.78,7-25:10,14 26-11,  1888,84-252,5 - 291,2 
до ЯБ1О 1920 18, В РН 
"(Мв) тоб 100 змінні 
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36. Дано: Розв'язання: 
ШОВ) - 80,43 96 


хВв--? 






1) Обчислимо атомну частку другого нукліда Бору: 
ШСВ) с 100 95 - 80,43 95 - 19,57 96. 
2) Визначимо другий нуклід Бору за формулою: 

її ук х Ч 31 
11: ш(7В)нх'и( в). 10,81- 11-80,43-- х 19,57. 

100 100 

Розв'яжемо рівняння: 10,81 - 100 - 11 - 80,43 -- 19,57х; 
1081 - 884,73 -- 19,57х; 19,5Т7х - 196,27; х « 10,03. 
Отже, другий нуклід Бору -- це "В. 


А,(В) - 


5 6. Сучасна модель атома 
40. Порожньою клітинкою позначається порожня (вакантна) орбіталь: 
Т| позначається неспарений електрон, а -- спарені електрони, 


електрони з протилежними спинами, заповнена орбіталь. 
Відповідь 1 - 2 -- г, 3 -- а, б, в. 

42. Чим компактніша орбіталь і чим ближче до ядра перебуває електрон, 
тим його енергія менша. Отже, енергія з-електрона на 1-му енергетич- 
ному рівні менша від енергії р-електрона на 2-му енергетичному рівні. 

З 43. Енергія електрона 3-го енергетичного рівня завжди більша, ніж елек- 
трона 2-го енергетичного рівня. Відповідь зміниться, якщо порівнювати 
енергію з8-електрона 4-го рівня і д-електрона 3-го рівня. а-електрони 
3-го енергетичного рівня мають більшу енергію, ніж з-електрони 4-го 
енергетичного рівня. 

44. Графічний варіант електронної формули дає більше інформації про елек- 
трони. Він показує не лише розподіл електронів по орбіталях, а й кіль- 
кість неспарених (валентних) електронів), розподіл електронів за енергією. 

45. Серед указаних підрівнів не можливі в атомі 1, і 24, тому що мають 
відповідно тільки 1 (з8-підрівень) і 2 (8-, р-підрівні). 


5 7.Електронна будова атомів 
46. Запишемо схему будови атома цього елемента. У завданні йдеться 
про Оксиген -- елемент 2-го періоду, атом якого на останньому енерге- 


тичному рівні має 6 електронів. о )) 18?28?2р' 


26 
Графічний варіант електронної формули атома Оксигену виглядає так: 


2р' 
Тит 
- 


18? 


Отже, в атомі Оксигену 6 спарених електронів і 2 неспарених електрона. 

47. Серед елементів 2-го періоду один неспарений електрон мають атоми 
Літію Іі 18228!, Бору В 15225?2р', Флору К 15822822р?; два неспарені елек- 
трони мають атоми Карбону 18323?2р', Оксигену 15725"2р'. 

48. Сума електронів у запису електронної формули атома елемента кіль 
кісно дорівнює його порядковому номеру. Отже, знаходимо суму елек- 
тронів і визначаємо відповідний елемент: 

а) 152, всього 2 електрони, порядковий номер дорівнює 2. Це Не; 
б) 1з?28?2р'Зз', всього 2 - 2 - 6 4 1 - 11 електронів, порядковий но- 
мер 11. Це Натрій Ма; 
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в) |Не) 2з?2р?, всього 2 4 2 4 5 - 9 електронів. порядковий номер до- 
рівнює 9. Це Флуор Е; 
г) | Ме) Зз!, всього 10 - 1 - 11 електронів. Це Натрій Ма. 

49. Прикладами двох елементів, в атомах яких кількість усіх 8- і р-електронів 
однакова, можуть бути Оксиген 18225?2р', Магній 1822822р938?. 

50. На можливе значення валентності елемента вказує кількість неспарених 
електронів у його атома. Отже, визначимо число неспарених електронів 
у атомах за наведеними електронними формулами: 
а) 13728:2р9338"3р?, графічний варіант будови останнього (8-го) енергетич- 


'-й 
ного рівня ,, 352 показує, що неспарених електронів 3, отже, 


валентність може бути ПІ. 
б) | Ме) 38"З3р?; графічний варіант будови 3-го енергетичного рівня 


зро показує, що неспарених електронів у атомі 1. 
. 88? 


Отже, елемент може виявляти валентність І. 


8 8. Періодичний законі і електронна будова атомів 
51. Зі зростанням порядкового номера елемента загальна кількість елек- 
тронів у атомі змінюється поступово, а кількість електронів на зовніш- 
ньому енергетичному рівні -- періодично. 
52. Запишемо усі символи елементів, що починаються з літери М, укажемо 
назву і тип елемента: 





М Нітроген  р-елемент; МЬ  Ніобій а-елемент; 
Ме | Неон р-елемент; ма  Неодим Г-елемент; 
Ма Натрій з-елемент; Мр  Нептуній  /-елемент; 
Мі Нікол а-елемент; Мо  Нобелій Г-елемент; 


3-Елементи (крім Не) належать до головних підгруп І і І груп, 
р-елементи -- до головних підгруп ПІ-УПІ груп. У побічних підгрупах 
містяться а-елементи. Елементи родини лантаноїдів і родини актиної- 
дів належать до /-елементів. 


53. На кількість електронів на останньому енергетичному рівні атома вказує 
номер групи, у якій міститься з- чи р-елемент, тобто елементи голо- 
вних підгруп. Сі, РЬ, Аз, Кг -- є р-елементами. Хлор СІ знаходиться 
в головній підгрупи УП групи, отже, його атом містить 7 електронів 
на останньому енергетичному рівні. Плюмбум РЬ -- елемент головної 
підгрупи ІУ групи. Атом РЬ має 4 електрони на останньому енергетич- 
ному рівні. Арсен Аз -- елемент головної підгрупи У групи. Його атом 
має 5 електронів на останньому енергетичному рівні. Криптон Кг -- еле- 
мент головної підгрупи УПІ групи. Атом Кг має 8 електронів на остан- 
ньому енергетичному рівні. 

55. На тип елемента вказує останній запис у електронній формулі 
атома. Отже, а) 18?25"2р'38? -- 8-елемент; б) 15?2з22р!' -- р-елемент; 
в) 18"28?2р'Зз?Зр'-- р-елемент. 

57. Радіуси атомів елементів у періоді зменшуються зліва направо. Тому 
в парі 81 - Р більший радіус має 5і, у парі Н -- Не більший радіус має 
атом Н. У підгрупах радіуси атомів елементів зростають зверху донизу. 
"Тому в парі Е -- Вг більший радіус має атом Вг. В останній парі Ма -- Ве 
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більший радіус має атом Ма, тому що Натрій знаходиться в 3-му періоді 
і його атом має З енергетичних рівні. А Берилій -- елемент 2-го періоду 
і його атом має 2 енергетичних рівня. 

58. За поясненням до завдання М» 57 правильною відповіддю буде б). 

59. Радіуси атомів елементів у періоді зменшуються зліва направо, 
а у підгрупах -- знизу догори. Тому, найменший радіус має Не, 
а найбільший -- Ег. 


9 9. Характеристика хімічного елемента 
60. а) Елемент Літій міститься у 2-му періоді, у І групі. 
Назва простої речовини -- літій. Відносна атомна маса Літію дорівнює 7. 
Порядковий номер елемента (протонне число) -- 3. Це число вказує на те, 
що до складу атома Літію входять 3 електрони, З протони і 4 нейтрони. 
Оскільки Літій міститься у 2-му періоді, то електрони в його атомі роз- 
ташовані на 2-х енергетичних рівнях. На першому енергетичному рівні 
перебуває 2 електрони, на другому -- 1 електрон. Електронна формула 


атома Літію 152231, або ГНе) 2з!. Її графічний варіант такий: 28 


ПР 


Літій належить до з-елементів і є металічним елементом. 

У Літія стала валентність, вона дорівнює І. 

Оскільки Літій -- металічний елемент, то його проста речовина є металом. 
б) Елемент Флуор, Е, міститься у 2-му періоді, у УП групі. 

Назва простої речовини -- фтор, формула Е,. 

Відносна атомна маса Флору -- 19. 

Порядковий номер елемента (протонне число) -- 9. Це число вказує 
на те, що до складу атома Флуору входять 9 електронів, 9 протонів 
110 нейтронів. 

Оскільки Флуор міститься у 2-му періоді, то електрони в його атомі роз- 
ташовані на 2-х енергетичних рівнях. На першому енергетичному рівні 
перебуває 2 електрони, на другому -- 7 електронів. 

Електронна формула атома Флуору 1522372р?, або |Не) 28"72р?. 


ч 
2з 


Її графічний варіант такий: 
18 





Флуор належить до р-елементів і є неметалічним елементом. 

У нього стала валентність, вона дорівнює І. 

Оскільки Флуор -- неметалічний елемент, то його проста речовина є не- 
металом. і 

в) Елемент Алюміній А міститься у 3-му періоді, у ПІ групі, у голо- 
вній підгрупі. Назва простої речовини -- алюміній. 

Відносна атомна маса Алюмінію -- 27. 

Порядковий номер елемента (протонне число) -- 13. Це число вказує 
на те, що до складу атома Алюмінію входять 13 електронів, 13 прото- 
нів і 14 нейтронів. 

Оскільки Алюміній міститься у 3-му періоді, то електрони в його ато- 
мі розташовані на 3-х енергетичних рівнях. На першому енергетичному 
рівні перебуває 2 електрони, на другому -- 8, на третьому -- З електро- 
ни. Електронна формула атома Алюмінію 15228"2р?33"Зр', або | Ме) Зз23р'. 
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зр ІП 


Її графічний варіант такий: | 


гр 
28 


1з ТИ 


Алюміній належить до р-елементів, але є металічним елементом. 

У нього стала валентність, вона дорівнює ПІ. 

Оскільки Алюміній -- металічний елемент, то його проста речовина 
є металом. 

г) Елемент Сульфур 5 міститься у 3-му періоді, у УІ групі, у головній 
підгрупі. Назва простої речовини -- сірка. 

Відносна атомна маса Сульфуру -- 32. 

Порядковий номер елемента (протонне число) -- 16. Це число вказує 
на те, що до складу атома Сульфуру входять 16 електронів і 16 протонів. 
Оскільки Сульфур міститься у 3-му періоді, то електрони в його ато- 
мі розташовані на 3-х енергетичних рівнях. На першому енергетич- 
ному рівні перебуває 2 електрони, на другому -- 8, на третьому -- 
6 електронів. Електронна формула атома Сульфуру 15728"2р'3з'Зр', або 


Зр 
38 


Хе) Зз'Зр'. Її графічний варіант такий: др 
28 


1з |) 


Сульфур належить до р-елементів і є неметалічним елементом. 
Максимальне значення валентності Сульфуру дорівнює УЇТ (це елемент 
УІ групи), а мінімальне значення становить 8 - 6 - 2. 

Оскільки Сульфур -- неметалічний елемент, то його прості речовини 
є неметалами. 

61. Кількість нейтронів у ядрі атома за відносною атомною масою можна 
визначити лише для двадцяти елементів, у кожного з яких немає ізо- 
топів. Це Ве, Е, Ма, АЇ, Р, 5е, Мп, Со, Ай, Аз, У, МЬ, БЮ, І, С8є, Рг, ТЬ, 
Но, Ти, Ві. 

До цих елементів не належить СІ, Ні Ке. Отже, для них не можна ви- 
значити кількість нейтронів у ядрі атома за відносною атомною масою. 

62. Максимальне значення валентності атома елемента, як правило, дорівнює 
номеру групи, у якій перебуває цей елемент. Отже, максимальне зна- 
чення валентності 7 можуть мати елементи Хлор, Манган, Бром. 

63. Існують елементи, для яких максимальне значення валентності не збі- 
гається з номерами груп, де вони розміщені. Так, Оксиген не буває 
У1-валентним, хоча знаходиться у УІ групі; Флуор не буває УПЇ- 
валентним, хоча є елементом УП групи. 

64. Мінімальне значення валентності елементів обчислюється за правилом 
8 мінус номер групи, у якій розміщений елемент. Щоб мати мінімальне 
значення валентності 2, елементи повинні розміщуватися у УІ групі 
періодичної системи хімічних елементів. Тоді за правилом 8 - 6 - 2. 

65. Прості речовини водень і хлор подібні за складом молекул: їх молекули 
складаються з 2-х атомів -- Н,, Сі,. Це газоподібні речовини. 
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Водень відрізняється від натрію за складом молекул: молекула водню 
Н, -- двохатомна, натрію -- ні. Водень -- неметал, газоподібна речови- 
на, натрій -- метал, тверда речовина. 


5 10. Періодична система, хімічний характер елементів 
і властивості простих речовин 

67. Металічний характер елементів і активність металів посилюються у пері- 
одах справа наліво. Найактивніший металічний елемент у кожному 
періоді стоїть на початку періоду, тобто у головній підгрупі І групи. 
У 4-му періоді це Калій К, порядковий номер 19. Найактивніший неме- 
талічний елемент розташований у УП групі, головній підгрупі. Це Бром, 
Вг; порядковий номер 35. 

68. Активність металів посилюється у періодах справа наліво, а у під- 
групах -- згори донизу. Отже, активнішими у хімічних реакції будуть 
натрій і калій. 

Активність неметалів посилюється у періодах зліва направо, а у під- 
групах -- знизу догори. Отже, активнішими у хімічних реакціях бу- 
дуть сірка та йод. 

69. Завершують періоди Не, Ме, Аг, Кг, Хе, Вл. Це неметалічні елементи, 
належать до р-елементів. Утворюють прості речовини, які називають 
інертними газами. Хімічно пасивні. 


5 11. Періодична система і хімічні властивості сполук 

71. Існує зв'язок між хімічними властивостями вищих оксидів, гідратів 
оксидів і розміщенням елементів у періодичній системі. Основні власти- 
вості вищих оксидів і гідратів оксидів посилюються в періодах справа 
наліво, у головних підгрупах згори донизу. Отже, правильними відпо- 
відями будуть: а) Ма,О; в) КОН. 
Кислотні властивості оксидів і гідратів оксидів у періодах посилюються 
зліва направо, у підгрупах -- знизу догори. Отже, правильними відпо- 
відями будуть: б) Р,О.; г) Н,Зе0,. 

72. Складемо таблицю вищих оксидів елементів 3-го періоду: 


| Елемент | | Ма | Ме| А |8| Р | 8 | а |Адг| 
| Формула оксиду | Мао |ма0 | | АЩО, ||8і0, | Р.О, | 80, |С10,| - | 
| Тип оксиду (| основний | амфотерний | | || кислотний | | 


74. Формула сполуки Кальцію з Гідрогеном СаН,, формула сполуки Арсену 
з Гідрогеном АзН,. Сполуки типових металічних елементів із Гідрогеном 
мають йонну будову, а сполуки типових неметалічних елементів із Гід- 
рогеном мають молекулярну будову. 

Отже, СаН, -- йонна будова, А5Н, молекулярна будова. 

75. Дано: Розв'язання: 


ш(Н) - 10 96 





1) Припустимо, що Гідроген утворив сполуку 
із одновалентним елементом В. Обчислимо від- 
носну молекулярну масу такої сполуки: 

М (НВ) - А(Н):и(Н)- 1:01 - 10. 

Отже, А(В) - 10 - 1 - 9. Таке значення відносної 
атомної маси має елемент Берилій, але він є дво- 
валентним, що суперечить нашому припущенню. 
2) Припустимо, що Гідроген утворив сполуку із двовалентним елемен- 
том В, склад якої виражається формулою Н,Е. Обчислимо відносну 





елемент -- ? 


(0) -- ? 
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молекулярну масу такої сполуки: М (Н.В) - ЗА (Н): ш(Н)- 2-1:0,1- 20. 
Отже, А (В) - 18. Елемента з таким значенням відносної атомної маси 
немає у періодичній системі. 


3) Припустимо, що 


Гідроген утворив сполуку із тривалентним елементом 


В, склад якої виражається формулою ВН.. Обчислимо відносну молеку- 
лярну масу такої сполуки: М(ВН.) - ЗА(Н) : ш(Н)- 3 1: 0,1 - 30. 


Отже, А(В) с 30 - 


ЗА (Н) - 30 - 3 - 27. Це Алюміній. 


4) Обчислимо масову частку Оксигену в алюміній оксиді АЇО,: 


- ЗА (0) | 
ЩО) З МАО, 


3-16 48 
с его д0,4ї » о. 
затозав и Пон» 


Відповідь: щ(0О) - 47,1 96. 


РОЗДІЛ 2. ХІМІЧНИЙ ЗВ'ЯЗОК І БУДОВА РЕЧОВИНИ 


5 13. Стійкість електронних оболонок. Йони 
79. У атомах інертних елементів на останньому енергетичному рівні міс- 


титься 8 електронів, окрім атома Гелію, у якого на останньому енерге- 
тичному рівні 2 електрона. 

80. Йон -- заряджена частинка, яка утворюється з атома внаслідок втрати 
або приєднання ним одного чи кількох електронів. 
Якщо атом втрачає електрони, він перетворюється на позитивно заря- 
джений йон -- катіон. Отже, атом містить більше електронів, ніж ка- 
тіон. Аніон утворюється в разі приєднання атомом електронів. Отже, 





аніон містить більше електронів, ніж атом. 

81. Атоми металічних елементів здатні втрачати електрони зовнішньої обо- 
лонки й перетворюватися на позитивно заряджені йони (катіони), а атоми 
неметалічних елементів -- приєднувати електрони й перетворюватися 
на негативно заряджені йони (аніони). Отже, ВЬ і 8г здатні утворювати 
катіони, а Вг і М -- аніони. Запишемо схеми перетворення атомів цих 


елементів на йони: 
а) ВЬ-2 З ВБ; 


б) 8г-22 -з 8г"; 
кв) Вгз1є -з Вг; 


г) М-32 зо М; 


атом ВЬ -- 1522822р938'З3р'43"34"Ар'бз', або ГКг) 58!; 
йон ВБЬ"' -- 15725"2р'35:3р'45:3а'оАр?, або |Кгі; 

атом 8г -- 18223"2р'3з'Зр'4323Ар?5з?, або |Кг| 532; 
йон 58г?" -- 18228?2р'3з'8р'4з23а'оАр', або |Кгі; ; 
атом Вг -- 15228?2р'33'8р'48?3а"Ар?, або | Аг) 483 Арі; 
йон Вг -- 18728?9р'3з'Зр'4з?3а"оАр', або ГКгі; 

атом М -- 1822322р9, або ГНе)| 28?2р2; 

йон М? -- 18225?2р9, або | Ме); 


82. Запишемо електронні формули наведених іонів: 
йон Ве?" -- 182, або ГНе); 
йон Р -- 185723"2р933"Зр', або ГАгі; 


йон Е -- 1532872р", 


або ГХе); 


йон К' -- 15323?др'8з?8р", або |Агі). 
83. Йон К має таку електронну будову: 1529829р, або |Ме). 


Аналогічну будову 


мають катіони Ма", Ме?", АЇЗ" і аніони 0, М3. 


84. Запишемо електронні формули атома і йона Алюмінію: 
атом АЇ -- 182238?2р'383?3р', або | Ме) Зз'Зр!; 
йон АЇ?" -- 18223"2р?, або | Ме). 
Отже, атом Неона Ме має аналогічну будову, що і йон Алюмінію. 
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Запишемо електронну формулу атома Ме та її графічний варіант: 


гр 
Ме 1822з?22р? 
е 1829з29р зв ТО 
1з ПИ 


85. Будову зовнішнього енергетичного рівня 3823р" мають такі частинки: 
Аби; ЄА ОР НУ, РОТА 

86. Запишемо електронну будову атома і йона Магнію: 
атом Ми -- 15225"2р?83? або |Ме) 33; 
йон Ма" -- 1322372р? або |Ме). 

З електронної формули йона Ма? видно, що йон Магнію містить 10 елек- 
тронів. Отже, атом невідомого елемента повинен містити 10 - 2 - 8 елек- 
тронів. Цей елемент -- Оксиген. 

87. Якщо у складі ядра частинки 16 протонів, то це Сульфур (порядковий 
номер 16). Число електронів на 2 перевищує число протонів, отже, 
ця частинка є аніоном із зарядом -2. Це сульфід-йон 57. 

88. Запишемо схеми утворення катіона й аніона Гідрогену з атома: атом Н -- 15); 


-- утворення катіона Гідрогену: Н-12 о Н/; Н'-- 18; 
-- утворення аніона Гідрогену: Н-- 12.5 Н; Н -- 18?. 
Найменший радіус має катіон Гідрогену Н". 
89. Катіони мають менші радіуси, ніж відповідні атоми. Аніони за своїми 


радіусами майже не відрізняються від атомів. 
Отже, найбільший радіус має йон СІ, а найменший -- йон Са". 


58 14. Йонний зв'язок. Йонні сполуки 

91. Взаємодію між протилежно зарядженими йонами в речовині називають 
йонним зв'язком. Сполуки, що складаються з йонів, називають йон- 
ними сполуками. До йонних сполук належить більшість оксидів мета- 
лічних елементів, луги, сполуки лужних елементів із галогенами, Суль- 
фуром тощо. 

Отже, у наведеному переліку йонними сполуками є АЇ,О,, Ха,8, Вав,. 

92. Оксид 7пО складається з йонів п?" і 07; оксид Сг,О, складається з йонів 
Сг" і 07; основа ІОН складається з йонів Іі" і ОН; основа ВА(ОН), 
складається з йонів Ваг і ОН. 

93. Запишемо формули сполук, утворених йонами: 

а) Ає" та 02 -- Ад,0; б) 8г" та ОН -- 8г(ОН),; 
в) Ке"" та МО; -- Ее(МО,),; г) Ма" та РОЇ -- Ма,РО,. 

94. Зміст запису 2Ва0О -- дві формульні одиниці сполуки барій оксиду. 
Кожна формульна одиниця складається із одного катіона Ва? і одного 
аніона 07. 

Зміст запису 3МЕ(МО,), -- три формульні одиниці сполуки магній ні- 
трату. Кожна формульна одиниця складається із одного катіона Ме" 
і двох аніонів МО;. 

Зміст запису 4К,СО, -- чотири формульні одиниці сполуки калій 
карбонату. ь 

Кожна формульна одиниця складається із двох катіонів К" і одного 
аніона СОУ. 

95. Кристалічні гратки -- це модель, за допомогою якої описують внутрішню 
будову кристалів. Са5, 11,.М, ВаН,, КОН -- йонні сполуки. У вузлах 
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кристалічних граток таких речовин розміщені йони: Са?" і 87, і" і М»; 
ва"ін;віоОн.. 
97. Дано: Розв'язання: 
Ме. М, 
Ме(ОН), 





1) Обчислимо масові частки йонів Ма"! і М" у сполуці Ме. М,. 
М Ме, М) - 8-24 2-14 - 100; 


Ма") о 20,72 або Т2 95; 





ШОХ) з Же. 0,28 або 28 96. 
ш(Ма")-? -- 
ш(-) --? 2) Обчислимо масові частки йонів Ма" і ОН у сполуці 
шМа?-) -- 2 МЕКОН), 


М (Ме(ОН),) - 242 - (16 - 1) з 58; 


ш(Ма")з РН - 0,414 або 41,4 95; 


ШОН) --? 


2 4631 34 0,586 або 58,6 95. 
58 58 


5 15. Ковалентний зв'язок 
98. Ковалентним зв'язком називають зв'язок між атомами, зумовлений 
утворенням спільних електронних пар. Ковалентний зв'язок реалізу- 
ється між двома атомами неметалічних елементів внаслідок утворення 
однієї, двох або трьох спільних електронних пар за рахунок неспарених 
електронів цих атомів. 
99, Атом Магнію не може брати участь в утворенні ковалентного зв'язку, 
тому що це атом металічного елемента. 

Атом Неону не може брати участь в утворенні ковалентного зв'язку, 
тому що у нього немає неспарених електронів. ; 
100. І, Н,О, ХН, -- формули речовин із ковалентним зв'язком, тому що 

ковалентний зв'язок утворюється між атомами неметалічних елементів. 
101. У запису повної електронної формули крапками позначають усі елек- 

трони останнього енергетичного рівня кожного атома. Формулу моле- 

кули з позначенням лише спільної електронної пари називають спро- 

щеною електронною формулою. 

У запису графічної формули кожну спільну електронну пару познача- 

ють рискою. 


Молекулярна | Повна електронна Спрощена Графічна 
формула формули електронна формула формула 
СІ:О:СІ СІ--О-- СІ 


102. В атомі Флуору на зовнішньому енергетичному рівні 7 електронів, 
серед яких один є неспареним. Обом атомам Флуору вигідно отримати 
по додатковому електрону, щоб завершити свій останній енергетичний 
рівень. 


ш(оН')- 
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У результаті зближення атомів відбувається перекривання Зр-орбіталей 
атомів Флуору; із відповідних неспарених електронів формується спіль- 
на електронна пара. 

103. В атомах Гідрогену містяться по одному 8-електрону, а в атомі Окси- 
гену на зовнішньому енергетичному рівні -- 6 електронів, серед яких 
два р-електрона є неспареними. Усім трьом атомам вигідно отримати 
додаткові електрони, щоб завершити свої останні енергетичні рівні. 

У результаті зближення атомів відбувається перекривання 18-орбіталі 
кожного атома Гідрогену із 2р-орбіталлю атома Оксигену; із відповідних 
неспарених електронів формуються спільні електронні пари: 


г 9 я : : о :Н 
он о:о:н о "3 
В н н 
н н 
повна спрощена 
електронна електронна графічна формула. 
формула води; формула води; 
5 16. Полярний і неполярний ковалентний зв'язок. Електронегатив- 
ність елементів 


106. Визначимо символ найбільш електронегативного елемента у формулі 
кожної речовини, скориставшись даними у табл. 6, й підкреслимо його: 
АІСІ,, СЕ,, 50,, Ман, М,О,, 140Н, НСІО,. 

107. Йонний зв'язок утворюється між протилежно зарядженими йонами. 
Це Мео, 11. 

Ковалентний зв'язок, у якому одна чи кілька спільних електронних 

пар зміщені в бік одного з атомів, називають ковалентним полярним 

зв'язком. Речовинами з ковалентним полярним зв'язком є НЕ, СО,, МСІ,. 
бю 8- 5- б бе 5- 

108. Позначимо заряди атомів у формулах сполук: Ок, МН,, 5СІ,, 
5- б» 
5іН,. Чим більша різниця електронегативності елементів, тим більш 
полярним є зв'язок між атомами. Обчислимо цю різницю для кожної 
сполуки: Д(ОЕ,) - 4,0 - 3,5 - 0,5; Д(МН,) « 3,0 - 2,1 - 0,9; 

АЯСІ,) - 3,0 - 2,5 с 0,5; Д(ЗІН,) - 2,1 - 1,8 - 0,3. Отже, найбільш поляр- 
ним буде зв'язок у молекулі МН,, а найменш полярним у молекулі 5ін,. 

112. Послідовність запису елементів у порядку зростання їх електро- 
негативності дотримано у формулах Ха,СО,, 5і0,, н,5, НМО,. 


5 17.Речовини молекулярної та атомної будови 

114. Речовина х є молекулярною сполукою, тому що вона летка й легко- 
плавка. У ній реалізований ковалентний зв'язок. 

115. Речовини молекулярної будови леткі, мають невисокі температури плав- 
лення, можуть мати запах. Молекулярні речовини у будь-якому стані 
не проводять електричний струм. 

У поданому переліку речовин парафін, етиловий спирт, азот є речови- 
нами молекулярної будови. 

117. Натрій гідрид МаН є речовиною йонної будови і має вищу за НСІ тем- 
пературу плавлення. Гідроген хлорид НСІ є речовиною молекулярної 
будови. Для речовин молекулярної будови характерні низькі темпера- 
тури плавлення. Отже, температура плавлення МаН -638 (С, а темпе- 
ратура плавлення НСІ дорівнює -114 "С. 

Відповідь: 1 -- а, 2 - б. 
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Лабораторний дослід 2 1. 
Ознайомлення з фізичними властивостями речовин атомної, 
молекулярної та йонної будови 


Характеристика речовини Речовини 
маючи зар я Графіт калій бромід 


Будова атомна 


ле і ковалентний ковалентний 
Тип хімічного зв'язку 5 йонний 
неполярний полярний 


Фізичні властивості: 
- поведінка при нагріванні |не плавиться не плавиться 
- розчинність у воді не розчиняється |розчиняється | розчиняється 


























5 18. Ступінь окиснення 

121. Ступінь окиснення елемента -- це умовний цілочисельний заряд атома 
в речовині. Його розраховують повністю зміщуючи спільні електронні 
пари до атомів більш електронегативних елементів. 

122. Металічні елементи мають у сполуках лише позитивні ступені окис- 
нення. Максимальний позитивний ступінь окиснення металічного еле- 
менту збігається з номером групи, у якій він перебуває. Мінімальний 
ступінь окиснення металічного елементу у сполуках залежить від кіль- 
кості електронів на останньому енергетичному рівні (як правило, 1, 2). 
Максимальний (позитивний) ступінь окиснення неметалічного елемен- 
та теж збігається з номером групи, у якій він перебуває. Мінімальний 
(негативний) ступінь окиснення неметалічного елемента дорівнює номе- 
ру групи, у якій він перебуває, мінус 8. 

123. За правилами, викладеними у М 122, визначимо максимальні та міні- 
мальні ступені окиснення елементів. 
Силіцій перебуває у ГУ групі, є неметалічним елементом. Максималь- 
ний (позитивний) ступінь окиснення його збігається з номером групи 
і дорівнює З4. Мінімальний (негативний) ступінь окиснення Силіцію до- 
рівнює номеру групи, у якій він перебуває, мінус 8. Отже, ТУ - 8 - -4. 
Літій - металічний елемент І групи. У сполуках він виявляє лише по- 
зитивний ступінь окиснення ЗІ. 
Манган -- металічний елемент УМІЇ групи. Отже, максимальний ступінь 
окиснення його у сполуках дорівнює 4", а мінімальний -- 12. 
Селен -- неметалічний елемент УЇ групи. Максимальний (позитивний) 
ступінь окиснення його збігається з номером групи, тобто дорівнює 96. 
Мінімальний (негативний) ступінь окиснення дорівнює номеру групи 
мінус 8, тобто УМІ - 8 - -2. 
Неон має ступінь окиснення 0. 
Фосфор -- неметалічний елемент У групи. Його максимальний ступінь 
окиснення 3-5, а мінімальний дорівнює -3. 

124. Визначимо ступені окиснення елементів у наведених формулах речовин: 

я --? о -- -- » 8 3-3 


Ман, Р.8, 0,, ОБ, ССІ,, Ій,М, АІР. 


125. Складемо формули оксидів, у яких: 
"оо я -? 
а) Хлор має ступені окиснення 47 СІ,О, та -1 СІ,О0; 
зо -2 жо -о 
б) Арсен має ступені окиснення 4-3 Аз,О, та -5 Аз,О,. 
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126. Визначимо ступені окиснення елементів за формулами сполук: 
о з 16-2 зо з-9 2-2 ж 38 -2 9 5-2 і 


кон, Н,80,, Н,РО,, СаСО,, МаМоО,, Ме(МО,),. 


127. Визначимо ступені окиснення елементів за графічними формулами 


молекул: 
є РУ - -2 ЕЕ - г» 
а Н-С-м, 6 0-61-С; ву н-м-о-н. 


! 
сі 


шен! 


РОЗДІЛ 3. КІЛЬКІСТЬ РЕЧОВИНИ. 
РОЗРАХУНКИ ЗА ХІМІЧНИМИ ФОРМУЛАМИ 
5 19. Кількість речовини 
130. Дано: Розв'язання: 
п(Вг,) - 1 моль 
п(Н,8) - З моль 


п/РН,) є з моль 






1) В 1 моль будь-якої молекулярної речовини завжди 
міститься більше, ніж 1 моль атомів. Отже, в 1 моль 
Вг, міститься 2 моль атомів Брому. 


2) В 1 моль Н,8 міститься 2 моль атомів Гідрогену 
п(Вг) -? і1 моль атомів Сульфуру. 

л(Н) -- ? п(8) -? Отже, у З моль Н,8 міститиметься 3 : 2 - 6 моль 
п(Н) -- ? п(Р)-? атомів Гідрогену і 3 - 1 - 3 моль атомів Сульфуру. 





3) В 1 моль РН, міститься 1 моль атомів Р і 3 моль атомів Н. 
Отже, в 3 моль РН, міститься : моль атомівРі 53 21 моль атомів Н. 


131. Замість крапок уставимо пропущені цифри: 
а) у З моль води Н,О міститься 3 моль молекул, 6 моль атомів Гідроге- 
ну і 3 моль атомів Оксигену; 
б) у 0,5 моль сульфатної кислоти Н, 80, міститься 1 моль атомів Гідро- 
гену, 0,5 моль Сульфуру, 2 моль Оксигену; 
в) у 2 моль йонної сполуки Са(ОН), міститься 2 моль йонів Са? і 4 моль 
йонів ОН або б моль формульних одиниць. 

132. Дано: Розв'язання: 


М(Н,РО,) - 12,04 1021) Скористаємося формулою, яка відображає 
зв'язок між кількістю речовини і кількістю час- 
тинок: 






Е 23 
лін, РО,) -- ? п(Н, РО, ) з мн, РО,) ро а 1 вини -г 2 моль. 
п(Н) - ? Ма 6,02:107" моль 
ПР) -- ? 2) В 1 моль Н,РО, міститься З моль атомів Н, 
п(0) -- ? 


1 моль атомів Р, 4 моль атомів О. 
Отже, у 2 моль Н,РО, міститиметься 6 моль ато- 
мів Н, 2 моль атомів Р, 8 моль атомів 0. 


3) Заповнимо таблицю: 


МНЬРО) |п(Н,РО,), моль | л(Н), моль | 
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133. Дано: Розв'язання: 

М(СО,) - 3,01 - 1023 |Для розв'язання задачі скористаємося формулою, яка 
М(О) « 12,04 - 1029 |відображає зв'язок між кількістю речовини і кількістю 
частинок: 












МІСО,) 3,01-102 
1) п (С0,) з ю.-- Зо сть Єр ; 
) п (СО) є" 802-109 моль? п 
п (СО,) -- ? МО) 12,04.1023 - 
п (СО,) -- ? 2) п,(0) з М - 6.02-109 моль з- 2 моль (атомів 0). 


А 
Формула СО, показує, що в 1 моль СО, міститься 2 моль 
атомів 0. Отже, п,(СО,) - 1 моль. 

Відповідь: 0,5 моль; 1 моль. 

134. 6,02 - 1029 атомів відповідає 1 моль атомів. Але речовина може міс- 
тити більше, ніж 1 моль атомів. Прикладом може бути задача М» 133. 
Відповідь: може. 

135. Дано: Розв'язання: 

М(Са?") - 3,01 : 1024 |1) Скористаємося формулою, яка відображає 

зв'язок між кількістю речовини і кількістю час- 

тинок: 





п(Сасі,) -- ? 
МСГ) --? 





М(Са?) 3,01:10? банні 
М. | 6,02-10? моль" і 
2) Формула СаСі, показує, що п(Са?') - п(СасСі,). 
Отже, л(СасСі,) є б моль. 
3) За формулою СасСі, п(СІ) у 2 рази більша від п(Са?"), а, отже, й М(СГ) 
у 2 рази більше від М(Са?"). Робимо висновок, що М(СІ) - 6,02 - 1024. 
Відповідь: п(СаСі,) - 5 моль; п(СІГ) - 6,02 - Ям, 
136. Дано: Розв'язання: 
п(Р.О,) - 1 моль 1) Формула Р.О, показує, що 1 моль Р.О, містить 
п(НКО,) - 0,3 моль| 2 моль атомів Р і З моль атомів 0; всього в 1 моль 
п(СО) - 2,5 моль |РО, міститься 2 - 3 - 5 моль атомів. 


п(Са?") з 











п (СН) -- ? Формула СН, показує, що 1 моль СН, містить 1 моль 
п (СН) --? атомів С і 4 мольатомів Н, авсього 1 - 4 - 5 моль 
"(СН)--? атомів. Отже, п, (СН,) - п(Р.О,) - 1 моль. 


2) Формула НМО, показує, що 1 моль НМО, містить 1 моль атомів Н, 
1 моль атомів М і 3 моль атомів 0; всього 1 - 1 - 3 - 5 моль атомів. 
Таку ж кількість атомів містить й 1 моль СН. 
Отже, п, (СН,) з п(НКО,) - 0,3 моль. 
3) Формула СО показує, що 1 моль СО містить 1 моль атомів С і 1 моль 
атомів 0; всього 1 - 1 - 2 моль атомів. 
1 моль СН, містить всього 1 - 4 - 5 моль атомів, що у 2,5 рази більше 
від кількості речовини атомів у СО. Отже, п, (СН,) з 2,5 : 2,5 - 1 моль. 
Відповідь: п (СН,) - 1 моль; п,(СН,) - 0,3 моль;. п (СН,) - 1 моль. 
137. Дано: Розв'язання: 
п(Са0) - 0,2 моль | 1) Формула Са0 показує, що в 1 моль Са0 міститься 
п(14,0) » 2 моль |1 моль йонів Са?" і 1 моль йонів 07; всього1 4-1 - 
п(Ха,8) - 0,4 моль | - 2 моль йонів. 





п МаСі) -- ? Формула МАСІ показує, що в 1 моль МАаСІ міститься 
п, (Масі) -- ? 1 моль йонів Ма" і 1 моль йонів СІ; всього1 4 1 - 
| п, ОМасСі) -- ? -- 2 моль йонів. Отже, п, (МаСІ) г п(Са0) - 0,2 моль. 
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2) Формула 11, показує, що в 1 моль 14,0 міститься всього 2 - 1 - 
- 3 моль йонів. Тоді у 2 моль 11.0 міститиметься 6 моль йонів. 
В 1 моль МаС! міститься 2 моль йонів. Отже, 6 моль йонів міститимуть- 
ся у З моль МаСІі, п,(МаСі) - 3 моль. 
(8) Формула Ха,8 показує, що в 1 моль Ма,З міститься 2 - 1 - 8 моль 
йонів. Тоді у 0,4 моль сполуки Ма,З міститиметься 3 - 0,4 - 1,2 моль 
йонів. Така ж кількість речовини йонів буде міститися у 0,6 моль МасСІі. 
Отже, п,(МаСІі) - 0,6 моль. 
Відповідь: п, (МаСі) - 0,2 моль; п,(МаСі) з З моль; п (ОМаСі) - 0,6 моль. 
138. За хімічною формулою сполуки можна визначити співвідношення в ній 
кількостей речовини елементів: 
а) у формулі Са0 п(Са) : п(0) - 1 : 1; 
б) у формулі МЕЕ, п(Ме) : п(Р) - 1 : 2; 
в) у формулі НСІО, п(Н) : п(СІ) : п(0) - 1:1:4; 
г) у формулі Ке(ОН), п(Ке) : п(0): п(Н) - 1:3 : 3. 
139. У рівняннях хімічних реакцій кількості речовин реагентів і продуктів 
відповідають (або пропорційні) коефіцієнтам перед формулами речовин. 
Отже: 


8 2Сі, - 8СІ, при взаємодії 1 моль сірки із 2 моль 
хлору утворюється 2 моль сульфуріТУ) 
1 моль р моль З моль 
хлориду; 
5 | -З3Н,-2мн, при взаємодії 1 моль азоту з З моль 
о Р моль 3 моль РИ моль |водню утворюється 2 моль амоніаку; 
го о «со при взаємодії 2 моль карбон(П) оксиду 
2 2 


з 1 моль кисню утворюється 2 моль 
2 моль 1 моль 2 моль 
карбон(ТУ) оксиду. 


8 20. Молярна маса 

140. У завданні дані значення трьох фізичних величин: відносної молеку- 
лярної маси СО, (М (СО,)), маси СО, (т(СО,)) і молярної маси (М(СО,)). 
За своїм числовим значенням вони однакові, розрізняються за розмір- 
ністю: М, не має розмірності, т вимірюється у грамах, М -- у г/моль. 
Отже, М.(СО,) - 44, т(СО,) - 44 г, М(СО,) - 44 г/моль. 

Відповідь: 1 - в, 2 -- а, 3 -- б. 

141. Для того, щоб записати молярну масу будь-якої речовини, достатньо 
вказати значення відповідної відносної атомної, молекулярної або фор- 
мульної маси і додати розмірність -- г/моль. Наприклад: 

а) МК.) - ЗА(Е) - 2 - 19 - 38; М(Е,) - 38 г/моль; 

б) МН,О) - ЗА(Н) Ч А(0) - 2 1 - 16 - 18; М(Н.О) - 18 г/моль; 
в) М,(80,) - А,(5) - 2А (0) - 32 - 2 -: 16 - 64; М(80,) - 64 г/моль; 
г) М(14,0) - ЗА(14) - А(0)- 2 - 7 - 16 - 30; М(14,0) - 30 г/моль; 
д) М(Ме. М,) - ЗА(Ма) - ЗА(М) - 3 24 - 2 - 14 - 100; 

М(Ма.М,) с 100 г/моль; 

е) М.(Н,50,) - ЗА(Н) - А (8) - 44(0) - 2 1 - 32 - 4 - 16 - 98; 
МИН,80,) - 98 г/моль; 

є М (СаСО,) - А (Са) - А (С) - ЗА(0) - 40 - 12 - 3 - 16 - 100; 
миСасо,) - 100 г/моль. 

142. Міркуючи за аналогією до М» 141, обчислимо молярні маси наведених 
атомів і йонів: М(Си) - 64 г/моль; М(Аг) - 40 г/моль; 

М(Вг) - 80 г/моль; М(Ми?') - 24 г/моль; М(87) - 32 г/моль. 
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Розв'язання: 


Молярну масу сполуки обчислимо за формулою М « 


Отже, Мо -12,8го 
0,2 моль 


Відповідь: 64 г/моль. 


зв 


з 64 г/моль. 





144. Дано: Розв'язання: 


л(Ме,Р,) - 0,25 моль Масу магній  фосфіду Ме, Р, обчислимо 
за формулою т - М - п, де 
т(Ме, Р.) - ? М(Ми,Р,) о 3-94 02 - 31 - 134 г/моль. 


Отже, т(Мя,Р,) - М(Ме,Р,) - п(Ме,Р,) - 134 г/моль - 0,25 моль - 33,5 г. 
Відповідь: т(Ме,Р,) - 33,5 г. 

145. Дано: Розв'язання: 

1) Обчислимо масу 2 моль СО,: 

М(СО,) - 12 - 2 - 16 - 44 г/моль; 

т(СО,) - М(СО,) - п(СО,) - 44 г/моль - 2 моль - 88 г. 

2) Обчислимо масу 1,5 моль 50,: 

М(80О,) - 32 - 2 16 - 64 г/моль; 

| т(80,) - М(80,) - п(80,) - 64 г/моль - 1,5 моль - 96 г. 
3) Порівняємо знайдені значення мас: 96 г » 88 г. Отже, маса 1,5 моль РЖЄ У 
80, більша за масу 2 моль СО,. 
Відповідь: 80,. 

146. Дано: Розв'язання: 

т(Ме) - 94 г 1) Обчислимо кількість речовини магнію: 

т(Вг,) - 80 г М(М і) - 24 г/моль; 

тіСаСО,) - 200г| (Ма)- о З ДН ЗР РР 

М(Мя) 2О4Аг/ моль 







л(СО,) - 2 моль 
п(30,) - 1,5 моль 


маса якої 
сполуки більше? 












п(Ма) -- ? 2) Обчислимо кількість речовини 
п(Вг,) -- 7 брому: М(Вг,) 2 2 80 - 160 г/моль; 
о 
змій. п(Вг,) з тиви, | 80 г з 0.5 моль. 


М (Вг,) С160г / моль 
3) Обчислимо кількість речовини крейди СаСО.: 
міСасо,) - 40 - 12 - 3 16 - 100 г/моль; 
піСасо,) з т( Сабо, ) - 200 г 
М(Сасо,) 100г/моль 
Відповідь: 1 моль Ме; 0,5 моль Вг,; 2 моль СаСО.. 





-2 моль. 


147. Дано: Розв'язання: 






т(Са) « 10г 1) Обчислимо кількість речовини. що 
т(О,) «16г міститься в 10 г Са: М(Са) - 40 г/моль; 
о о Льй Л п(Са) - ТОЯ) Ге оабмоль. 


МКСа) "40г / моль 
2) Обчислимо кількість речовини, що міститься 
у 16гО,: М(О,) - 2 16 - 32 г/моль: 

т(О,) | 16г 
мО,) "Заг / моль 


де міститься 
найбільша кількість 
речовини, де -- 
найменша? 





пО,) с «0,5 моль. 
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3) Обчислимо кількість речовини, що міститься у 8 г МаН: 


1 бі ит ве 1 
мМОХан) - 23 - 1 - 24 г/моль; п(МаН)- м(Ман) заг/моль З моль. 
Отже, найбільша кількість речовини -- 0,5 моль -- міститься у 16 г о,, 
а найменша -- 0,25 моль -- у 10 г Са. 

Відповідь: у 16 г кисню, у 10 г кальцію. 
148. Дано: Розв'язання: 
т(ХН,) е 3,4 г 1) ІЧ зречнио кількість речовини амоніаку, що міститься 
у 3,4 г його. 
рен б 2 М(МН,) з А(М) - ЗА(Н)- 14-31 - 17; 


т(ХН,) 3,4г 

МИ(ХН,) іІТг/моль 
2) пра у число молекул МН, у 0,2 моль його за формулою 
МІН, з - п(МН,), де М, (стела Авогадро) - 6,02 - 1033 моль |; 
М(ХН,) є б РИ 1033 моль" - 0,2 моль - 1,204 - 103. 
3) Формула МН, показує, що в 1 моль молекули МН, міститься 1 моль 
атомів М і З моль атомів Н, всього 1 - 3 - 4 моль атомів. 
Отже, М(атомів) г» 4 - М(МН,) - 4 - 1,204 - 1039 - 4,816 - 1025. 

149. а) Дано: Розв'язання: 

т(СО,) -1г 1) Обчислимо кількість речовини, які містяться в 1 г 

т(80)) - 1г СО, ів1г580,: 

рено ко до М (СО,) АС) - 2А(0)- 122 16 - 44; 

більше молекул, МІСО,) - 44 г/моль; 


атомів? о т(СО,) | 1г | м ; 
нні о хор 


М80, - А(8) - ЗАЦО) - 32 - 2 - 16 - 64; М(80,) - 64 г/моль; 


- т(80,) | 1г 
німи ХА РТРС ЧИ За | | 





МИХН,) - 17 г/моль; п(МН,)- з 0,2 моль. 














2) Оскільки 1 5 Р то п(СО,) » п(80,). А це означає, що МІСО,) » М(80,) 


й М(атомів С і 0) » М(атомів 5 і 0). Відповідь: в 1 г Со,. і 
б) Дано: Розв'язання: 

піН,0) - 1 моль 
п(Н,80,) - 1 моль 


1) Оскільки л(Н,0) - п(Н,580,) за умовою задачі, 
то й М(Н,О) - М(Н,50,). 
2) Формула Н,О показує, що в 1 моль молекул 
Н,О міститься 2 моль атомів Н і 1 моль атомів 0; 
всього 2 - 1 - З моль атомів. и 
Формула Н,50, показує, що в 1 моль молекул Н,80, міститься 2 моль 
атомів Н, 1 моль атомів 5 і 4 моль атомів 0; всього 2 1 4 4 - Т моль 
атомів. Отже, атомів більше мітиться в 1 моль Н 280, 
Відповідь: молекул однаково; атомів більше в 1 моль н,80,. 
150. Дано: Розв'язання: 
т(Са?") - 80 мг 1) Обчислимо кількість речовини йонів Са?". 
т(Ма?") є 55 мг М (Са?) - 40 г/моль; 
кількість яких т(Са" ) 0,08 г 


Са?) «зт а ооо с 0,002 
йонів більша? то М(Са") 40г/моль орі 







де більше 
молекул, атомів? 
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2) Обчислимо кількість речовини йонів Ма?. М(Ме") - 24 г/моль; 

т(Ма?) - 0,05бг 

М(Ма") 24г/моль 
3) Оскільки 0,0023 моль Ме?" » 0,002 моль Са?" то у воді більша кіль- 
кість йонів Ма". 
Відповідь: йонів Ме". 

151. Дано: Розв'язання: 

М(Н,0) з 1 1) Обчислимо, у якій кількості речовини Н.О міститься 

1 молекула води. 


МН) 1 - 
т(Н,0) -- 7 Н.О) ща ас 0,166-1077 м 
: ПНО) (НО) | 6,02-10? моль" о 


2) Обчислимо масу 1 молекули води за формулою 
т(н,О) - М(Н,О) - п(Н.0) - 18 г/моль - 0,166 - 10: моль - 2,988 108 г- 
-8-.108г. 
Відповідь: т(Н,О) а 3 - 10.2 г. 
8 21.Молярний об'єм. Закон Авогадро 
Розв'язання: 


п(Ма" ) з - 0,0023 моль. 








М 
за формулою ро у" де М -- молярна маса газу; 
У, -- молярний об'єм. З цієї формули У, з й 
де М є М(М,) - 28 г/моль. Р 


28 г / моль 





Отже, У з з 23,4 М 
же, У, 1а5г/л л/моль 
Відповідь: У, (М,) - 22,4 г/моль. 
154. Дано: Розв'язання: 


р(газу) (н. у.) г 1,43 г/л | Молярну масу газу за нормальних умов 
можна обчислити за формулою М -р-У,, 
М(газу) -- ? де У, 7 22,4 г/моль. 


Отже, обчислимо молярну масу газу: М(газу) - 1,43 г/л - 22,4 л/моль т 
з 82,032 г/моль з 32 г/моль. 
Відповідь: М(газу) - 82 г/моль. 


155. | Дано: Розв'язання: 


п(Н,) - 10 моль |1) Об'єм газу обчислимо за формулою У - У, "п, 
т(Н,8) - 3,4 г де У, (н. у.) - 22,4 г/моль. 

т(СО) (н. у.) - |Отже, об'єм водню дорівнює: У(Н,) - У, г п(Н,) - 

0,28 г з 22,4 л/моль - 10 моль - 224 л. 

2) Щоб, обчислити об'єми Н,5 і СО, спочатку знайдемо 










ун) -? Ж 
У(Н,8) -- ? їхні кількості речовин за формулою пе--, 
УСС0) -? М 
де т -- маса (у г), М -- молярна маса (г/моль). 
Н,58) 3,4г 3,4г 
синь побу» ЗНОВ о - зай й? зо ль нів оо 1 йо; 
жать пс) М(Н,8) (2:1-32)г/моль 3З4г / моль уч 
п(СО) з тво зїйОбе-» 7600 2 0,01 моль. 


М(СО) (12 -16)г/моль 28г/моль 
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3) Обчислимо об'єми Н,5 і СО за формулою У - У, - п: 

У(Н,8) - 22,4 л/моль - 0,1 моль - 2,24 л; 

У(СО) - 22,4 л/моль - 0,01 моль - 0,224 л. 

Відповідь: У(Н,) - 224 л; У(Н,5) - 2,24 л; У(СО) - 0,224 л. 
156. Дано: Розв'язання: 
. 1) Обчислимо кількість речовини С0О,, 
У(СО,) (н. у.) 2 500 л| що міститься в 500 л його за формулою 





пе А де У, - 22,4 л/моль (н. у.); 


т(С0,) -- ? 500 л 
л(СО,) з пра ко 22,32 моль. 
2) Обчислимо масу СО, за формулою т - М - п, 
де М -- молярна маса СО,; М(СО,) - 44 г/моль. 
т(СО,) - 44 г/моль - 22,32 моль - 982,08 г о 982 г. 
Відповідь: т(СО,) - 982 г. 
157. Дано: Розв'язання: 


во | Молярну масу газу обчислимо за формулою 
сука 44 ги М «р-У,, дер-- густина газу, У, - 22,4 л/моль. 
(газу) ,8 л (н. у.) 1) Обчислимо густину газу: 


| - т(газу) | 60г 





є - -2134г/л. 
М(газу) -- ? У (газу) 44,8л г/л 


2) Обчислимо молярну масу газу: 
М(газу) - р У, 2 1,84 г/л - 22,4 л/моль - 30 г/моль. 
Відповідь: М(газу) - 30 г/моль. 
158. Дано: Розв'язання: 
УСН,0) - 1 л | 1) Обчислимо масу 1 л води і кількість речовини води: 






У(0,) іл т(Н,0) - рН) - У(Н,О) - 1000 г/л 1 л - 1000г; 
ТОРІ т(н,О) || 1000г 





л(Н,О0) с з 55,6 моль. 


М(Н,О) 18г/моль 
2) Обчислимо кількість речовини 0, і Н,. Оскільки 
об'єми газів однакові, то Й кількості речовин теж 


де міститься | будуть однакові: 


більше іл 
молекул? п(О,) - п(Н,) ж баз г - 0, 045 моль. 

Як бачимо, п(Н.0) з» п(О,) і п(Н,). 

Отже, більше молекул міститься в 1 л води. 

Відповідь: в 1 л води. 

159. Дано: Розв'язання: 
т(Н,) - т(СН,) 1) Виразимо через масу кількість речовини 
|й об'єм водню: 
п(Н,) з ню. чі - 0, бт (Н,) моль; 

У(Н,): У(СН,) -- ? (н. у.) М(Н,) 2г/моль 


У(Н) с п- У, 7 0,бт(Н,) - 22,4 - 
- 11,2: т(Н,) - 11,2т. 
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2) Виразимо через масу кількість речовини й об'єм метану. 
он о що В 
М(СН,) іб6г/моль 
У(СН,) є п: У, є 0,0625 - т - 22,4 « 1,4т. 
Пам'ятаємо, що маси водню і метану однакові й позначені за т! 
3) Обчислимо відношення об'ємів водню і метану: 
У(Н,) : У(СН,) - 1,2т :14т - 8: 1. 
Відповідь: У(Н,) : У(СН) - 8 : 1. 
8 22.Відносна густина газу 
162. Дано: Розв'язання: 


повітря н. у. 





з- 0,0625т (моль); 





Густину повітря обчислимо за формулою 
М (повітря) 


р(повітря) з У, (повітря) 


, де М(повітря) - 29 г/моль, 


р(повітря) -- ? У(повітря) за н. у. - 22,4 л/моль. 


і 29 г / моль 
о 5 шт 1,2 7 
тже, р(повітря) ванн 95г/л 


Відповідь: р(повітря) г 1,295 г/л. 
163. Відносну густину кожного газу за воднем будемо обчислювати за фор- 





мулою Р. (газу) - теж - 
4 20 
1) М(Не) - 4; р, (Не) - 27 2; 2)М(Ме) - 20; р, (Ме) з р 10; 


3) М/СН) - АС) - 4А(Н) - 19 4 4 1 - 16; 0, (СН,)- ІЗ -8; 

4) ММН)) - АХ) - ЗАКН) - 14 43 1 о 17; 0, (МН,) з ч - 8,5; 
5) ММ) - ЗА - 214 - 28; ри, (М) з З 214 

6) МСО) - АС) н АЦО) - 12 - 16 - 28; р, (СО) - Б 214; 

т) М/ЗІН) - А|8і) - А(Н) 7 284 41 - 32; Р, (8іН,) з 7 216; 


8) М.(80,) - А,(8) - 2А(О) - 32 - 2 :16 - 64; ДВ, (50,)- З - 82. 

164. Важчими за повітря будуть гази, які мають відносну молекулярну 
масу більшу за 29 (відносну молекулярну масу повітря). 
Це можуть бути 0, (М, - 32), СО, (М, - 44), Н,8 (М, - 34) тощо. 

165. Дано: Розв'язання: 





Обчислимо відносну молекулярну масу речовини 
за формулою М (речовини) - ДР, (речовини) - 2. 
Отже, М (речовини) 7 24 - 2 - 48. Число 48 кратне 
А(О). Обчислимо кількість атомів Оксигену у фор- 
мулі речовини: 48 : 16 - 3 (атома 0). 

Отже, формула простої речовини 0, -- озон. 

Відповідь: озон 0,. 


Р, (речовини) г 24 






формула 
речовини -- ? 
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166. Дано: Розв'язання: 


Д(повітря) (А) - 1,59| Відносну молекулярну масу газу А знайдемо 
МА) -? за формулою М (А) - Р, (А) 29 2 1,59 - 29 - 46. 
" є Відповідь: М (А) - 46. 


167. Дано: Розв'язання: 






газ легший 
за повітря в 1,7 рази 


1) Обчислимо відносну молекулярну масу 

цього газу: 

М (тазу) - М (повітря) :1,7 - 29 :1,7 « 17. 

2) Відносна молекулярна маса метану М СН, - 
А(С) - А(Н)-12ч54-1- 16. 

Отже, невідомий газ буде важчим за метан. 

3) Обчислимо відносну густину невідомого газу за метаном. 


М,(газу) 17 
та оа--с 10625 1,07 - 
МОН) 16 (рази) є (рази) 
Відповідь: газ важчий за метан в 1,07 рази. 


168. Дано: Розв'язання: 


важчий чи легший 
за метан СН, 
й у скільки разів? 


Он, (газу) з 


У(газу х) - 2 л | 1) Густину газу х обчислимо за формулою 
т(х) - 3,76 г - т(х). 3,75г 

У(у)-З2л вх) п з «1,875 г/л. 

т(у) « 2,82 г 








2) Щоб обчислити відносну густину газу х за газом у, 


скористаємося формулою Р, (х) ш І тому що 
т(у) 
ЛИ 3,т5 
(2-2? . |за умовою У(х) - У(у). Отже, Р (х) з ава 21,616. 
Відповідь: р(х) - 1,875 г/л; рх) - 1,616. 


169. Дано: Розв'язання: 


У(газу) - 1 лзан. у. | 1) Обчислимо кількість речовини газу, що 





1 - 1,96 
я. я око - міститься в 1 л його: п(газу) з им, 
де У, за н. у. 7 22,4 л/моль. 
р, (газу) -- ? іл 
Отже, л(газу) з --- ут 0,045 моль. 


22, 4л / моль 
2) Обчислимо молярну та відносну молекулярну маси газу. 
т(газу) 196г 
М со шості 44 :М -и зей 
п Р УМ. ДИНИ ДІЛ 


3) Обчислимо відносну густину газу за азотом: 
п з ЕН 21,57. Відповідь: Д,, (газу) с 1,57. 





р (газу) з 


РОЗДІЛ 4. ОСНОВНІ КЛАСИ НЕОРГАНІЧНИХ СПОЛУК 


8 23.Оксиди 
170. Оксиди -- це сполуки елементів з Оксигеном, у яких ступінь окиснення 
Оксигену становить -2. Загальна формула оксидів Е О.. 
Серед наведених формул оксидам відповідають РЬО, СІ,О,, Ма,О, 5ед.. 
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171. Складемо хімічні формули оксидів: РРО 


1) Арсену (ступінь окиснення 33) Аз, 0; 
2) Арсену (ступінь окиснення -5) Аз,0, 
3) Телуру (ступінь окиснення 3-4) Тео, 
4) Телуру (ступінь окиснення -б) тео, б 


172. Катіон Калію має формулу К", катіон Барію має формулу Ва?", катіон 
Алюмінію має формулу АЇ?". Формули оксидів, які містять ці катіони, 
записуються так КО, Ва0, АЇ1,О,. 


173. Запишемо графічні формули молекул оксидів: "У 170 
а) 80, 0-8 -0; і б) 1,0,, о-1с 
174. Запишемо формули оксидів за їх назвами: 
а) нітроген(ТУ) оксид мо, в) берилій оксид Вед; 
б) тітан(ШІ) оксид Ті 0, г) манган(П) оксид Мад. 


175. Щоб дати назву оксиду, треба назвати елемент, який стоїть у формулі 
оксиду на першому місці, й додати слово «оксид». Якщо елемент, який 
утворює оксид, має змінну валентність, то значення валентності зазна- 
чається у дужках римською цифрою після назви елемента. Дамо назви У 
оксидам: 85гО -- стронцій оксид, Мп,О, -- манган(ШІ) оксид, Мп,О, -- У СУ 
манган(УП) оксид, МО -- нітроген(ТІ) оксид, М,О, -- нітроген(У) оксид. 

уп 

176. 1) Хімічна формула сульфур(ТУ) оксиду 80,, 

його М.(80,) - А (5) - ЗА (0) - 32 - 2 - 16 - 64. 
Обчислимо масові частки елементів у сульфур(ТУ) оксиді 50,: 
щ(8)2-- - У - 0,5 або 50 96; но ЗИ о о 
м, (80, а" 64 м, (80,) 64 
МІП 

2) Хімічна формула сульфур(УТ) оксиду 580., 

його М (80,) - А (8) - ЗА (0) - 32 ч- 3 - 16 - 80. 

Обчислимо масові частки елементів у сульфур(УТ) оксиді 50О.: 





А(8) | 32 ЗАО) | 3-16 
8) є - 20-88 - 0,4 або 4095; (0) з ЗО о 3319 0,6 або во 9. 
б) 80,80 1 40)9 о 8о 
177. а) Дано: Розв'язання: 


п(ТІ0,) - 2 моль | Масу тітан(ТУ) оксиду обчислимо за формулою 
нео т(ТІі0,) - М(ТІО,) - п(Ті0,), 
тато) з де мето, - (48 а. 16) г/моль - 80 г/моль. 


Отже, т(ТІіО,) - 80 г/моль - 2 моль г 160 г. Відповідь: т(ТІО,) - 160 г. 
б) Дано: Розв'язання: 

М(ХО) - 1033 1) Обчислимо кількість речовини МО. 

МИМО) | 103 
М,(МО) 6,02.10? моль" 
2) Обчислимо масу МО за формулою т(Х0) - М(МО) - п(МО), 
де М(ХО) - (14 -- 16) г/моль - 30 г/моль. 

Отже, т(МО) - 30 г/моль - 0, 166 моль - 4,98 г ж 5 г. 
Відповідь: т(МО) - 





т(3О) -- ? п(МО) с з- 0,166 моль. 
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178. Дано: Розв'язання: 
т(СО,) - 1,1 кг - 1100 г| 1) Обчислимо кількість речовини СО,: 
СО,) 1100 г 
СО,) яру во гг-2 
и оз У и 





У(СО,) -- 7 (н. у.) 


2) Обчислимо об'єм СО,: 
У(СО,) - У, - п(СО,) - 22,4 л/моль - 25 моль - 560 л. 
Відповідь: У(СО,) - 560 л. 


5 24. Основи 

179. Основа -- сполука, яка складається з катіонів металічного елемента 
Ме"" і гідроксид-аніонів ОН. 

Загальна формула основ, до складу яких входять двозарядні катіони 
ме(Он),. 

Луги -- розчинні у воді основи, утворені лужними і лужноземельни- 
ми елементами. 

180. Кількість гідроксид-аніонів ОН у складі основи дорівнює заряду 
катіона металічного елемента. Отже, формула цезій гідроксиду С5ОН, 
формула тітан(ПІ) гідроксиду ТІОН),. 

| 181. У формулах оксидів і у формулах основ, які їм відповідають, заряди 

катіонів металічних елементів повинні бути однаковими. Отже, оксиду 


- - -9 -2 
К,О відповідає основа КОН; оксиду УО відповідає основа У(ОН),; 





«3 - 

оксиду Іа,О, відповідає основа та(ОН).. 
182.1 моль МаОН містить 1 моль йонів Ма" і 1 моль гідроксид-аніонів ОН 

1 моль Ее(ОН), містить 1 моль катіонів Ке" і 2 моль гідроксид-аніонів ОН. 
183. Дано: Розв'язання: 
п(АОН) - 0,2 моль | Масу 0,2 моль ІОН обчислимо за формулою 
теМ-п, де М е М(МОН) - (7 - 16 - 1)г/моль є 
- 24 г/моль. 





т(І4ОН) -- ? Отже, т(ІОН) - 24 г/моль - 0,2 моль є 4,8 г. 
Відповідь: т(1ІОН) - 4,8 г. 
184. Дано: Розв'язання: 
п(Хадбн) - 0,1 моль 1) 1 моль МаОН містить 1 моль катіонів Ма" 


п(Мо(ОН),) - 0,5 моль 11 моль аніонів ОН.. Отже, 0,1 моль МабоН 
міститимуть 0,1 моль катіонів Ма" і 0,1 моль 
аніонів ОН. 
м(Ма") -- ? МОН Же ? | обчислимо число катіонів Ма" і аніонів ОН- 
М(Мп) - ? МІОН)-- ? 
У. - за формулою М - М, - п, 
тоіа ун тиме "кс ? де м, т 6,02 - 1033 моль". 
т(Ма?) -- ? т(ОН) | ка") о МОН) - 6,02 - 1098 моль - 
0,1 моль е 0,602 - 1029 - 6,02 : 1022. 
Обчислимо масу катіонів Ма" і аніонів ОН за формулою т є М - п. 
т(ХМа") - 23 г/моль - 0,1 моль є 2,3 г; т(ОН ) - 17 г/моль - 0,1 моль г 1,7 г. 
2)1 моль МП(ОН), містить 1 моль катіонів Мп" і 2 моль аніонів ОН. 
Отже, 0,5 моль Мп(ОН), міститимуть 0,5 моль Мп? і 1 мольаніонів ОН. 
- Обчислимо число катіонів Мп" і аніонів ОН за формулою М - М, - п, 
де М, т 6,02 - 103 моль". : 
М(Мо") - 6,02 - 10 моль" - 0,5 моль - 3,01 - 103; М(ОН) - 6,02 - 
109 моль! - 1 моль - 6,02 - 102. 
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Обчислимо масу катіонів Мп?! і аніонів ОН за формулою т е М - п. 
т(Мп?") « 55 г/моль - 0,5 моль - 27,5 г; т(ОН) - 17 г/моль - 1 моль 2 17 г. 
185. Дано: Розв'язання: 


ліва(ОН),) - З моль |1) 1 моль ВА(ОН), містить 1 моль катіонів Ва?" 
п(КОН) - 4 моль і 2 моль гідроксид-аніонів ОН , тобто всього 

1 моль 4 2 моль - 3 моль йонів. 

де більше йонів -- ? | Відповідно З моль Ва(ОН), міститимуть у З рази 
більше моль йонів, тобто З моль - З - 9 моль йонів. 
2)1 моль КОН містить 1 моль катіонів К і 1 моль гідроксид-аніонів 
ОН, тобто всього 1 моль З 1 моль - 2 моль йонів. Відповідно 4 моль 
КОН міститимуть у 4 рази більше моль йонів, тобто 2 моль - 4 - 8 моль. 
3) 9 моль » 8 моль. Отже, більше йонів міститься у З моль ва(Он),. 
Відповідь: у З моль Ва(ОН),. 


8 25.Кислоти 

186. Кислота -- сполука, молекула якої містить один або кілька атомів 
Гідрогену, які можуть під час реакції заміщуватися на атоми (йони) 
металічного елемента. 

Частину молекули кислоти, сполучену з атомом (атомами) Гідрогену, 
називають кислотним залишком. У формулах наведених кислот кис- 
"Я 1 ш 

лотними залишками є: Н,Те, НМО,, Н, Аз0,. 

187. Розрізняють безоксигенові кислоти (загальна формула Н, Е) та окси- 
геновмісні (Н, (ЕО,). За кількістю атомів Гідрогену в молекулі кис- 
лоти поділяють на однооснувні, двохоснувні, трьохосновні. Заповнимо 
таблицю: 



















Кислоти 


оксигеновмісні | безоксигенові | одноосновні двохосновні трьохосновні 


НСІ,, НВг, 
НЕ, НМО, 





НСІО,, Н.Тео,, 
НМО,, Н. Аз0, 


НВг, НЕ, Не 


188. Елемент, що утворює кислоту, називають кислототворним. Визначимо 
ступінь окиснення кислототворного елемента у кислоті НСІО. Для цього 
запишемо над символами Гідрогену й Оксигену значення ступенів окис- 


4 -2 
нення цих елементів: НСІО, Сума ступенів окиснення всіх елементів 
повинна дорівнювати нулю. Отже, ступінь окиснення Хлору буде - 1. 
Знаючи ступінь окиснення Хлору в кислоті, можна записати формулу 
оксиду, що відповідає цій кислоті -- СІ.О (у ньому ступінь окиснення 
Хлору також становить 31). 

Визначимо ступінь окиснення кислототворного елемента у кислоті НРО.. 
Для цього запишемо над символами Гідрогену й Оксигену значення сту- 
- -2 
пенів окиснення цих елементів: НРО,. Сума ступенів окиснення трьох 
атомів Оксигену становить (-2) - З - -б, а одного атома Гідрогену -- 
Сн) 41 - 11. Оскільки молекула електронейтральна, то ступінь окиснен- 

ж я -9 
ня атома Фосфору має становити "б: НРО,. Кислоті НРО, відповідає 
оксид Р,О,, у якому ступінь окиснення Фосфору також становить 45. 
Визначимо ступінь окиснення кислототворного елемента у кисло- 
ті Н,ТеО, Для цього запишемо над символами Гідрогену й Оксигену 
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РУ 
значення ступенів окиснення цих елементів: Н,Те0,. Сума ступенів 


окиснення чотирьох атомів Оксигену становить (-2) 4 є -8, а двох ато- 
мів Гідрогену -- (11) | 2 - 42. Оскільки молекула електронейтральна, 


- -б о -2 
то ступінь окиснення атома Телуру має становити -6: Н,Те0,. 
Кислоті Н,Те0, відповідає оксид Те0,, у якому ступінь окиснення Те- 


луру також становить "б. 

189. Оскільки ступінь окиснення Йоду становить 5, а Гідрогену -- (41), 
то їх сума дорівнює 45 - (11) г -6. Сума ступенів окиснення всіх атомів 
Оксигену в молекулі кислоти становитиме -- (-6). Один атом Оксигену 
має ступінь окиснення (-2), отже, таких атомів Оксигену в молекулі 
кислоти буде 3 (-6 : (-2) - 3). Формула кислоти НІО,. 

190. Кислота Н,5е0, має назву селенітна; кислота Н,Зе має назву селенідна, 
а кислота Н,5е0, має назву селенатна. Отже, відповідність буде такою: 
1-8,2-- а, 3 - б. 

191. 1) Графічна формула кислоти НІ буде такою: Н--І. 


2) Складемо графічну формулу кислоти НСІО. Для цього визначимо сту- 
чі 1-2 
пені окиснення всіх елементів у формулі кислоти: НСІО. Отже, гра- 


фічна формула кислоти НСІО буде такою: Н--0-- СІ. 

3) Складемо графічну формулу кислоти Н,ТеО,. Для цього перепишемо 
формулу сполуки, виокремивши в ній гідроксильні групи ОН: 

н,Тед0, -» ТеО(ОН),. Гідроксильна група є одновалентною: --0--Н. 
З'єднуємо рискою кожну групу ОН з атомом Телуру: Н--0--Те--0--Н. 
Один атом Оксигену, що залишився, розміщуємо біля атома Телуру 
і з'єднуємо з ним двома рисками, тому що Оксиген має валентність П: 
н-О-Те--0-нН 





о 
192. 1) 1 моль нітратної кислоти НО, містить 1 моль атомів Н, 1 моль 
атомів М і З моль атомів О. Відповідно 0,5 моль нітратної кислоти НМО, 
міститимуть 0,5 моль атомів Н, 0,5 моль атомів М й 1,5 моль атомів О. 
б) 1 моль сульфатної кислоти Н,50, містить 2 моль атомів Н, 1 моль 
атомів 85 і 4 моль атомів О. Відповідно 0,5 моль сульфатної кислоти 
Н, 80, міститимуть 1 моль атомів Н, 0,5 моль атомів 5 і2 моль атомів О. 


193. Дано: Розв'язання: 


т(Н.ВО,) - 6,2 г| Кількість речовини кислоти Н.,ВО, обчислимо 
- в за формулою п - т: М, де М - М(Н,ВО,) є 
п(Н,ВО,) -- ? (188-11-16 3) г/моль - 62 г/моль. Отже, 


пін, ВО,) - 6,2 г: 62 г/моль - 0,1 моль. Відповідь: п(Н,ВО,) г 0,1 моль. 
194. Дано: Розв'язання: 
НЕ Обчислимо масові частки елементів у фторидній кислоті 
НЕ за такими формулами: 


нів тю і - ій або 5 96; 
шН) --? МНЕ) 1319 20 


шк)--? 
ут 3 г 
М,(НЕ) 1ч19 20 
Відповідь: ш(Н) - 5 96, ш(Е) - 95 96. 








«0,95 або 95 96. 
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195. Молярну масу 98 г/моль має сульфатна кислота Н,50, й ортофосфатна 
кислота Н.РО,. 


5 26. Солі . 

196. Солі -- сполуки, до складу яких входять катіони металічних елементів 
та аніони кислотних залишків. Як і основи, солі у своєму складі містять 
катіони металічних елементів. На відміну від основ, катіони металічних 
елементів у складі солей пов'язані з аніонами кислотних залишків, 
а не з гідроксид-аніонами ОН, як у складі основ. 

197. Запишемо формули солей, які складаються з йонів Гі", Ме", МО;, 
бог тімо,, 11,С0,, Ме(МО.),, МеСО,,. 

198. Заповнимо таблицю за наведеними формулами солей: 


однозарядні однозарядні 


199. Хімічна назва солі складається із двох слів. Перше слово є назвою 
металічного елемента, а друге походить від хімічної назви відповідної 
кислоти. Якщо металічний елемент утворює катіони з різними заря- 
дами, то значення заряду катіона солі вказують після назви елемента 
римською цифрою в дужках. Запишемо назви наведених солей: 

МаВг -- натрій бромід; 14,80, -- літій сульфат; 
АІ,58, -- алюміній сульфід; Сабо, -- кальцій сульфіт. 

200. Для того, щоб скласти формулу солі, потрібно знати заряди катіона 
й аніона, а також зважати на те, що сполука є електронейтральною. 
Для з'ясування значень зарядів йонів можна застосовувати таблицю роз- 
чинності неорганічних сполук (форзац П підручника). 

Запишемо формули солей за їх назвами: цезій йодид -- С5і, алюміній 
фторид -- АЇЕ,, хром(Ш) сульфат -- Сг,(80,),, літій ортофосфат -- 14, РО,. 

201. Дано: Розв'язання: 










т(СабО,) - 20 г| 1) Обчислимо кількість речовин Сасо, за формулою 
т(СаВг,) г 20г | ,- т: М, 

"Іде Ме м(сасо,) є (40 - 12 -- 16 - 3) г/моль - 100 г/моль. 
п(СаСо,) г 20 г : 100 г/моль - 0,2 моль. 

За формулою СаСО, видно, що 1 моль СаСО, містить 


1 моль катіонів Са?" і 1 моль аніонів СО". 
З 





однакова чи 
різна кількість 
речовини 
аніонів? 
Відповідно 0,2 моль СаСО, міститимуть 0,2 моль катіонів Са?" і 0,2 моль 
аніонів СОЇ. 

2) Обчислимо кількість речовини СаВг, за формулою п - т: М, 

де М - М(СаВг,) - (40 - 2 - 80) г/моль - 200 г/моль. 

Отже, п(СаВг,) - 20 г : 200 г/моль - 0,1 моль. 

За формулою СаВг, видно, що 1 моль СаВг, містить 1 моль катіонів 
Са?" і2 моль аніонів Вг.. Відповідно 0,1 моль СаВг, міститимуть 0,1 моль 
катіонів Са?" і 0,2 моль аніонів Вг. 

3) Проведені розрахунки показують, що кількість речовини аніонів у по- 
рціях САаСО, і СаВг, однакова. 

Відповідь: однакова. 
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202. Хімічна формула натрій сульфату Ма,80, показує, що 1 моль Ма,50, 
містить 2 моль катіонів Ма" і 1 моль аніонів 807, тобто катіонів Ма" 
у 2 рази більше від аніонів 507. 
Якщо в порції натрій сульфату міститься 0,5 моль йонів 80», то йо- 
нів Ма" міститиметься у 2 рази більше, тобто 0,5 моль - 2 - 1 моль. 
Відповідь: 1 моль йонів Ма". 
203. Дано: Розв'язання: 
п(АЇ,(80,).) є 1 моль 
п(Ее(МО,),) - 2 моль 
п(ВасСі,) - З моль 
п(ЗЕ) - 4 моль 


1) Хімічна формула АЇ,(80,), показує, що 
1 моль АЇ,(80,), містить 2 моль йонів АЇЗ" 







і З моль йонів 507. Сумарна кількість йонів 
дорівнює 2 моль - 3 моль - 5 моль. 

2) Хімічна формула Ее(ХО,), показує, що 

1 моль Ее(МО,), містить 1 моль йонів Ке?" 





де найбільша сумарна 


кількість йонів? іЗ моль йонів МО;, тобто сумарна кількість 


йонів дорівнює 1 моль - 3 моль - 4 моль. 
Відповідно 2 моль Ее(МО,.), міститимуть у 2 рази більшу сумарну кіль- 
кість йонів: 2 | 4 моль є- 8 моль. 
3) Хімічна формула ВасСІ, показує, що 1 моль ВасСІ, містить 1 моль йонів 
Ва" 12 моль йонів СІ, тобто сумарна кількість йонів дорівнює 1 моль - 
- 2 моль - 3 моль. Відповідно 3 моль Васі, міститимуть у 8 рази біль- 
шу сумарну кількість йонів: 3 моль : 3 - 9 моль. 
4) Хімічна формула 1іК показує, що 1 моль ЩЕ містть 1 моль йо- 
нів Іі" і 1 моль йонів К, тобто сумарна кількість йонів дорівнює 
1 моль 1 1 моль г 2 моль. Відповідно 4 моль ЦЕ міститимуть у 4 рази 
більшу сумарну кількість йонів: 2 моль : 4 - 8 моль. 
5) Проведені розрахунки показують, що найбільша сумарна кількість 
йонів міститься у З моль ВасІ,. 

204. Дано: Розв'язання: 


т(КеРо,) - т(МасСі) « | 1) Хімічна формула ЕеРО, показує, що 1 моль 
- т(СаСО,) КерРо, містить 1 моль йонів Ее?" і 1 моль йонів 








порівняти сумарні РОЇ. Сумарна кількість йонів дорівнює 


кількості йонів 1 моль З 1 моль - 2 моль. 


2) Хімічна формула МаСі показує, що 1 моль МасСІ містить 1 моль йо- 
нів Ма" і 1 моль йонів СІ. 

Сумарна кількість йонів дорівнює 1 моль - 1 моль є 2 моль. 

3) Хімічна формула СаСО, показує, що 1 моль СаСО, містить 1 моль йонів 
Са?" і1 моль йонів сог. Сумарна кількість йонів теж дорівнює 2 моль. 
4) Але ці солі мають різні значення молярних мас. 

Так, М(КеРО,) - (56 -- 31 -к 16 - 4) г/моль е 151 г/моль; 

момасі) з (23 -- 35,5) г/моль - 58,5 г/моль, 

а М(САаСО,) - (40 -- 12 -к 16 - 3) г/моль - 100 г/моль. 

Відповідно й кількості речовин цих солей, що містяться в їх однакових 
порціях, теж будуть різними: п(ЕеРО,) - й моль; п(МасСі) з ни моль 
та п(СаСО, ) є Р моль. 
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5) Як відомо з курсу математики, з двох (або кількох) дробів з одна- 
ковими чисельниками більший той дріб, у якого знаменник менший. 
Отже, п(МаСі) » п(СаСО,) » п(КеРО,). 

Відповідь: найбільше йонів у порції натрій хлориду; б. 


5 27. Будова, властивості та використання оксидів 
205. Речовини молекулярної будови є леткими і можуть мати запах. Такою 
речовиною є хлор(І) оксид СІ,О. Літій оксид 11,0 -- йонна сполука, 
а тому тверда й без запаху. 
206. Йонні речовини містять у своєму складі катіони металів. У наведе- 
ному переліку до них належать К.О і Ва0, 
207. Заповнимо таблицю: 


||| Основі | | | || | ||| Кислотні |||4 | 


11,0, Си0, Ма0, Еео С10,, 810,, 80, 


208. З водою реагують такі основні оксиди: літій оксид 11.0, натрій оксид 














Ма,О, калій оксид К.,О, рубідій оксид ВЬО, цезій оксид С8,О0, францій 78; 


оксид Ег,О, кальцій оксид Са0, стронцій оксид 8гО, барій оксид Ва0, 
радій оксид Ва0. Рівняння реакцій у загальному вигляді. 
Ме,0 - НО -» 2Меон Мео - НО -» Ме(ОН), 

209. Основні оксиди при взаємодії з водою утворюють основи, при взає- 
модії з кислотними оксидами утворюють солі, при взаємодії з кисло- 
тами утворюють солі та воду. й 
Запишемо схеми реакцій та складемо хімічні рівняння: 

а) го - Н.О -» 8г(ОН),; Сао -- 2нмо, -» Са(МО,), - НО. 
МО - СІ,О, -» Ме(СІО,),; 

Кислотні оксиди при взаємодії з водою утворюють кислоти, при взає- 
модії з основними оксидами утворюють солі, при взаємодії з основами 
утворюють солі та воду. 

Запишемо схеми реакцій та складемо хімічні рівняння: 

б) Беб, - НО -» Н,5е0,; 1,0, - 2Ма0Н -» 2Маїо, - НО. 
510, - Ва0 -» Вабі0,; . 

210. Основні оксиди (Ва0) реагують з кислотами, кислотними оксидами. 
Кислотні оксиди (Р,О,, СО,) реагують з лугами, основними оксидами. 
Напишемо відповідні рівняння реакцій: 

а) Ва0 -- 2НМО, -» ВА(ХО,), - Н.О; Вва0 З 2НВг -з» ВаВг, - НО; 
б) Р.О, - Є6КОН - 2К.РО, - ЗНО; Ро, - 3Са0 -» Са, (РО,),; 
в) СО, - 2К0Н » К.С0, - Н,О; Со, -- Сба0 -» СаСО,,. 

211. Запишемо рівняння реакцій, під час яких утворюється магній орто- 

фосфат Ме, (РО,), якщо реагентами є: 

а) два оксида 3М80 - Р.О, -» Ме (РО); 

б) оксид і кислота 3мед з 2н, РО, м МеРО, ), - ЗНО; 
в) оксид і основа Р.О, ї зми(Он), - Мо, (РО,), - ЗН 0. 

212. Напишемо рівняння. реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі 
послідовні перетворення: 

а) 11 -з 14,0 -» 110Н 41і 4 0, -» 214,0; очно з зон; 
б) Ме з» Ме0 -» Ме(ОН), 2Ме - 0, -» 2Ме0; 

Мео -- 2нмО, - Ме(МО,), - НО; 

в) 5 - 50, -» Ма,80, 5 3 0, -» 50,; 

50, - Ма,О -» Ма,80, або 50, - 2МабОН -» Ма,50, - Н.О; 
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г)С -з СО, -» ВабО, сао, - СО, 
СО, ч Ва0 -» ВаСО, або СО, -- Ва(ОН), -» ВаСО, - Н.О. 


5 28. Розрахунки за хімічними рівняннями 
214. Знайдемо значення х у наведених записах: 
х моль 0,2 моль 
а) 850, - 11,0 - 14,80,; під формулами сполук записуємо кількості речо- 
1моль 1моль 
вин згідно з коефіцієнтами у хімічному рівнянні. 
Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції з 1 моль 50, утворюється 1 моль 14,50,, 
за умовою задачі з х моль 50, утворюється 0,2 моль 14,80.. 
1 1 1.0,2 


х 0,2" 1 





20,2 (моль). Відповідь: 0,2 моль 80.. 


4моль хмоль 
б) МеО - 2НСІ - МеСі, - Н,О; під формулами М.О і НСІ записуємо 
1моль 2 моль 


кількості речовин згідно з коефіцієнтами. 

Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 

за рівнянням реакції 1 моль МеО реагує з 2 моль НСІ, 
за умовою задачі 4 моль МеО реагує з х моль НСІ. 

1 23 4-2 


-еаз-;рхаеазог- г: 8 (моль). Відповідь: 8 моль НСІ. 
є. з 1 





хл 1моль 
в) СО, -Я8К0Н- К.СО, - Н,О. Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 


22,4л 2 моль 
за рівнянням реакції 22,4 л СО, реагують з 2 моль КОН; 
за умовою задачі х л СО, реагують з 1 моль КОН. 


що ЕЛЕ таз 1 111,2 (д). Відповідь: 11,2 л СО,. 





44,8 л хг 

г) 80, - Ва0 - Ва50,. Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 
22,4 153 г 

за рівнянням реакції 22,4 л 50, реагують із 153 г Ва0; 

за умовою задачі 44,8 л 50, реагують з х г Ва0. 


22,4 1538, | | 44,8-153 - ; б 
ше і ха чаї 306 (г). Відповідь: 306 г Вад0. 


215. Дано: Розв'язання: 


л(Р) с 0,1 моль | 1) Складаємо хімічне рівняння: АР - 50, - ОРО.. 
п(Р.О,) -- ? 2) Готуємо запис для складання пропорції. 


Під формулами сполук Р і Р,0, записуємо їх кількості речовин згідно 
з коефіцієнтами у хімічному рівняння (4 моль і 2 моль), а над формула- 
ми -- наведену в умові задачі кількість речовини фосфору (0,1 моль) і не- 
0,1 моль х моль 
відому кількість речовини фосфоріУ) оксиду (х моль): 4Р 450, - 2Р,О.. 
3) Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: жан рямь 
за рівнянням реакції з 4 моль Р утворюються 2 моль Р,О0,; 
за умовою задачі з 0,1 моль Р -- х моль Р.О.. 


4 2 0,1-2 
ДЖренро 
4 


ов 20,05 (моль). Відповідь: п(Р.О,) - 0,05 моль. 
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216. Дано: Розв'язання: 


п(А) є а А-З3Б-ОВ- 3ЗГ. 

0,1 моль Під формулами сполук А, В, Г записуємо їх кількості 
п(Б) - 6 моль | речовин згідно з коефіцієнтами у хімічному рівняння 
(1 моль, 2 моль, З моль), а над формулами -- наведену 
в умові задачі кількість речовини А (0,1 моль) 

і невідомі кількості ЗР ВіГ (х моль, у моль). 

0,1 моль 


|АаЗБе Ве г. 









п(В)--? 
п(Т)--? 


Складаємо пропорції й розв'язуємо їх: 
1) за рівнянням реакції з 1 моль А утворюється 2 моль В, 
за умовою задачі з 0,1 моль А -- х моль В. 


зла - з. хе 513 «0,2 (моль), речовини В. 
б є 1 
2) за рівнянням реакції з 1 моль А утворюється 3 моль Г, 


за умовою задачі з 0,1 моль А -- у моль Г. 


ж ш 8: же 2 20,3 (моль) речовини Г. 

01 х 1 

Відповідь: п(В) - 0,2 моль; п(Г) - 0,3 моль. 

б) А-З3Б- ОВ - 3ЗГ. 

Під формулами сполук Б, В, Г записуємо їх кількості речовин згід- 
но з коефіцієнтами у хімічному рівняння (З моль, 2 моль, З моль), 
а над формулами -- наведену в умові задачі кількість речовини Б 
(6 моль) і невідомі кількості речовин В і Г (х моль, у моль). 





б моль хмоль  умоль 


АЧ ЗБ 2в- 3г. Складаємо пропорції й розв'язуємо їх: 


З моль Омоль ш 3мол 


1) за рівнянням реакції з З моль Б утворюється 2 моль В, 


за умовою задачі з б моль Б - х моль В. І ж хо М -4 (моль) 
х 
2) за рівнянням реакції з З моль Б утворюється З моль Г, 
за умовою задачі з 6 моль Б - у моль Г. з Я. ус 6-8 «6 (моль) 
Відповідь: п(В) - 4 моль; п(Г) - 6 моль. у 3 
217. Дано: Розв'язання: 


т(Мая) - 12 г | 1) Складаємо хімічне рівняння: 2Ме - 0, - 2Ме0. 
Згідно з рівнянням, у реакцію вступають 2 моль Ме 
т(Ме0) -- ? і утворюються 2 моль Мея0. 
2) Обчислюємо молярні маси речовин Ме і МеО: М(Мго) - 24 г/моль; 
М(Мео) - (24 ч б) г/моль - 40 г/моль. Маса 2 моль Ма становить 48 г, 
а маса 2 моль МеЕО становить 80 г. 
3) Записуємо під формулами Ме і МеО маси 2 моль кожної речовини, 
а над формулами -- відому з умови задачі масу магнію (12 г) та невідому 
масу магнію '-прау Є г). 

12г 


ЗМеч Оз змо. Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 


за ен закид з 48 г Ме утворюється 80 г Ме0, 
за умовою задачі з 12 г Ме -- х г Ме. 


48 80 12.80 90 (г). Відповідь: т(Ма0) - 20 г. 


юю І-й хе 


13 - у 
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218. Дано: Розв'язання: 


1) Складаємо хімічне рівняння: 

Са0 -- 2нмо, - Са(ХО,), - НО. 

т(СА(МО,),) -- ? Згідно з рівнянням, у реакцію вступають 2 моль 
НМО, і утворюється 1 моль Са(МО,),. 





2) Обчислимо молярні маси НМО, і Са(МО,),: 

МИНКО,) «(1 9 14 ю 3 - 16) - 63 г/моль; 

мса(мо,),) з (40 -- 14 - 2 -- 16 - 6) - 164 г/моль. 

Маса 2 моль НКО, становить 126 г, а 1 моль Са(ХО,), -- 164 г. 

3) Записуємо під формулою НХО, 126 г, під формулою СА(ХО,), -- 164 г, 
а над формулами -- відому з умови задачі масу НХО, (25,2 г) і невідо- 


25,2г хг 
му масу СА(МО,), -- х г: Сабо - ЗНКО, - Са(МО,),- Н.О. 
126 г 164г 
4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції із 126 г НХО, утворюються 164 г Са(ХО,),, 


за умовою задачі із 25,2 г НМО, -- х г Са(МО,),. 


126 164 25,4-164 | 
гої ІТ віко 
Відповідь: т(Са(МО,),) є 32,8 г. 

219. Дано: Розв'язання: 





т(8) - 16г 





1) Записуємо хімічне рівняння: 5 - 0, - 50,. 
Обчислюємо лп(8) за формулою лп(8) - т(8): М(8) - 


У(8О,) (н. у.) --? | «16 г: 32 г/моль - 0,5 моль. 


0,5 моль х моль 
2) Готуємо запис для складання пропорції: 5 40, - 80,. 
3) Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: | і 
за рівнянням реакції із 1 моль 5 утворюється 1 моль 50,, 
за умовою задачі з 0,5 моль 5 утворюється х моль 50,. 


ДЗ. хо Зно (моль) 50,,. 


4) Об'єм 50, обчислимо за формулою У - У, - п, де У, - 22,4 л/моль (н. у.). 
У(80,) - 22,4 л/моль - 0,5 моль - 11,2 л. 
Відповідь: У(50,) є 11,2 л. 

220. Дано: Розв'язання: 


т(Са(ОН),) - 37 г 1) Складаємо хімічне рівняння: 

са( Он), -- СО, - СаСо, - НО. 

Обчислюємо кількість речовини са(ОН), 

за формулоюп-т:М, 

де М(СА(ОН),) - (40 -- (16 - 1) - 2) г/моль - 74 г/моль. 
л(са(ОН),) - 37 г: Т4 г/моль - 0,5 моль. 





У(СО,) (н. у.) - ? 


0,5 моль 


2) Готуємо запис для складання пропорції: РРО, 00, - Сабо, - Н.О. 
0,5 х 0,51 
"і ориг» 0,5 (моль) СО,. 


3) Об'єм СО, обчислимо за формулою У - У, - п, де У, - 22,4 л/моль (н. у.). 
У(СО,) - 22,4 л/моль - 0,5 моль - 11,2 л. 
Відповідь: У(СО,) -- 11,2 л. 
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221. Дано: Розв'язання: 

т(Н,РО,) - 98 г 1) Із двох оксидів, які були у суміші, з водою 
т(залишку) г 20 г| реагує лише Р.О.. Складаємо рівняння реакції: 
р,0, - ЗНО - 2Н,РО,; 810, - НО. 

Згідно з рівнянням, у реакцію вступає 1 моль Р.О, 
і утворюються 2 моль Н.РО,. 





т(Р.0,) -- ? 
шР.О,) -- ? 


2) Обчислимо молярні маси речовин Р.О. і Н.РО: 

М(Р,О0,) с (31 - 2 -- 16 - 5) г/моль - 142 г/моль; 

МКН,РО,) з (1 : 3 4 31 -н 16 - 4) г/моль - 98 г/моль. 

Маса 1 моль Р.О, становить 142 г, а маса 2 моль Н.РО, становить 196 г. 
3) Записуємо під формулою Р.О, 142 г, під формулою Н РО, 196 г, 
а над формулами -- відому з умови задачі масу Н.РО, 98 г та невідому 


хг 98 і 
масу Р.О, -- х г. Р.0,- З3Н,О - 2Н,РО,. 
142г 196 г 
Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції із 142 г Р.О, утворюються 196 г Н,РО,, 
за умовою задачі з х г РО, утворюються 98 г Н.РО,. 


142 196. | 142-98 


АР. З 
- 98 196 
4) Обчислимо масову частку Р.О, у суміші за формулою: 





з Т1 (г). 





т(Р.О0,) 
отут Я 
РО) т(суміші) 
де т(суміші) г» т(Р.О,) - т(залишку) - 71 г - 20 г - 91 г. 
рт 


Отже, ш(Р,О,) я -ш 0,78 або 78 96. 


Відповідь: т(Р.О.) - Т1 г; ш(Р.О,) є 78 96. 
222. Дано: Розв'язання: 
т(80,; СО,) - 1,52 г 
т(суміші солей) - 6,07 г 


1) Складаємо рівняння реакцій: 

50, - Ва0 - Ва50,; СО, - Ва0 - ВаСО.. 
Згідно з кожним рівнянням у реакцію 
вступають 1 моль 50,, 1 моль СО, 

і утворюються 1 моль Ва50,, 1 моль ВаСО.. 


2) Обчислимо молярні маси 50,, СО,, Ва50,, ВаСО.: 

М(80,) - (32 -к 16 - 2) г/моль - 64 г/моль; 

М(СО,) - (12 -- 16 - 2) г/моль - 44 г/моль; 

м(ва5о,) - (137 -- 32 -- 16 - 3) г/моль - 217 г/моль: 

м(васо,) - (137 - 12 - 16 - 3) - 197 г/моль. 

Маса 1 моль 50, становить 64 г, маса 1 моль СО, становить 44 г, маса 
1 моль ВАа5О, становить 217 г і маса 1 моль ВаСО, становить 197 г. 

3) Записуємо під формулою 580, 64 г, під формулою СО, 44 г, під форму- 
лою Ва50, 217 г, під формулою ВаСО, 197 г. Над формулою 50, запису- 
ємо х г, тоді над формулою СО, записуємо (1,52 - х) г. Над формулою 
ва50, запишемо у, (г), а над формулою ВасСО, -- у, (г). 


хг У г (1,52-х)г У» 
(1) 850,  Ва0 - Ва50, (2) СО, -«Ва0 - Васо, 


баг 917 г 44г 197 






т(80,) -- ? 
т(СО,) -- ? 
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Складаємо дві пропорції, з яких знаходимо у, і у; 


Й шо. моб, (2) 152-х у, у, « 191-(552-х) 


64 217" 44 184 44 
4) За умовою задачі маса суміші солей Ва50, і ВаСО, становить 6,07 г, 
тобто у, - у, 7 6,07. Підставимо у це рівняння вирази для у, та у,, отри- 
2117-х й 197 .(1,52-х) 
64 44 
Розв'яжемо рівняння, знайдемо х: 
т. 2 Р 197 . (1,52 -- хх) 
64 44 
44 - 217х -- 64 - 197(1,52 - х) - 6,07 - 44 - 64; 
9548х -- 19164,16 - 12608х - 17093,12; 3060х - 2071,04; х - 0,68. 
Отже, т(80,) - 0,68 г, а т(СО,) - 1,52 - 0,68 - 0,84 г. 
Відповідь: т(80,) - 0,68 г; п(СО,) - 0,84 г. 


9 29. Властивості та використання основ 
223. Основи -- тверді речовини йонної будови. Більшість основ не розчи- 
" няється у воді. Водорозчинні основи називають лугами. 

У 224. Індикатори -- речовини, що змінюють свій колір у залежності від серед- 
овища, в якому знаходяться. Найчастіше використовують чотири інди- 
катори: універсальний індикатор, лакмус, метилоранж, фенолфта- 
леїн. У лужному середовищі універсальний індикатор набуває синього 
кольору, лакмус також змінює свій колір на синій, метилоранж стає 
жовтим, а фенолфталеїн -- малиновим. 

225. Наведемо приклади різних типів реакцій за участю основ: 
а) реакція обміну -- це реакція між двома складними речовинами, які 
під час перебігу реакції обмінюються своїми складовими частинами. 
Наприклад, 2МабоН -- СисСі, -» Си(ОН), - 2Масі; 
б) реакція нейтралізації -- це реакція між основою та кислотою, у ре- 
зультаті якої утворюються сіль і вода. Наприклад, 
кон--нмоО,-кмо-но; 
в) реакція розкладу -- це реакція, у результаті перебігу якої з одні- 
єї складної речовини утворюється кілька нових речовин. Наприклад, 


й 
2ке(ОН), - Ке,О, - ЗН,О. 
226. Допишемо схеми реакцій та складемо хімічні рівняння: 
а) ЗКОН - МО, - 2ККО, - Н.О; 
2мабн - Н.5 - Ма,8 - 2Н,0; 
б) ва(ОН), - Н,80, - Ва50, - 2н.0; 
ЗІ3ОН -н МіСІ, - 214С1 -- МА(ОН),; 
в) МЕ(ОН), - 80, - Ме850, - Н.О; 
зса(ОН), - 2Н.РО, - Са (РО,), - 6нН,0; 
г) МОН), - 2НМО, - МІ(КО,), - 2н.0; 


Ж 





маємо таку рівність: ззі6,07. 


з от чн; 





й 
2ВОН), - Ві,о, - ЗН,О. 

227. Реакції між солями і основами можливі, якщо: а) основа є водороз- 
чинною, тобто лугом; б) у результаті реакції утворюється нова розчинна 
у воді сіль та нерозчинна основа. Дані про розчинність солей і основ 
у воді беруть з «Таблиці розчинності кислот, основ і солей». 
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Серед наведених у лівому стовпчику основ одна є водонерозчинною -- 
це манган(ТІ) гідроксид Мл(ОН),, він не буде реагувати з солями. 
Серед наведених у правому стовпчику солей одна є теж практично не- 
розчинною у воді -- це кальцій карбонат СаСО,; ця сіль не буде реа- 
гувати з лугами. 
Не будуть реагувати й калій гідроксид і натрій сульфат, тому що ре- 
акція між ними не перебігає практично до кінця, у результаті реак- 
ції не утворюється осад. Отже, напишемо можливі рівняння реакцій: 
2кОн -н ке(МО,), - Ее(ОН) - 2КМО,; 
ва(ОН), -- Ее( ХО,), - Ее(ОН),/ -- Ва(МО,),; 
ва(ОН), -- Ма, 50, з ва80,/ - 2Мадон. 

228. Напишемо рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі 
послідовні перетворення: 


1) 14,0 З ОН -» 14,50, 2) Са(ОН), -» Са0 -» СаВг, 
що-ч-ноО дон; є 
зІЛОН З: Н,80, - 14,80, - 2Н.0; са(ОН), - Са0 - Н,0; 
Сабо -- 2НВг - СаВг, - Н.О. 
229. Дано: Розв'язання: 
т(НМО,), - 12,6 г 1) Складаємо рівняння реакції: 





ме(Он), - 2нМО, - Ме(МО,), нан. 
п(ме(ОН),) -- ? 2) Обчислимо молярну масу НМО,: 
МИНХО,) з (1 9 14 - 16 - 3) г/моль - 63 г/моль. 

Маса 2 моль НМО, становить 126 г. 

3) Під формулою Ме(ОН), підписуємо кількість його речовини за рівнян- 
ням реакції (1 моль), під формулою НМО, підписуємо 126 г. Над фор- 
мулою НМО, записуємо її масу з умови задачі (12,6 г), над формулою 
Ме(ОН), -- невідому кількість речовини (х моль): 





х моль 12,6 г 
ме(ОН),- анко, - Ма(МО,), - зн, 
1моль 126 г 


? х 12,6 1.12,6 
й У о о ПЕРЕ: в 
4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо: 1 126 її 126 
Відповідь: п(Ме(ОН),) - 0,1 моль. 
230. Дано: Розв'язання: 
п(Забн) - 0,05 моль 





«0,1 (моль). 





1) Складаємо рівняння реакції: 

2мабн - ке8о0, - Ке(ОН), -Ма,50.. 

Згідно з рівнянням у реакцію вступають 

2 моль МАаОнН, а утворюється 1 моль Ее(ОН),. 


т(ве(ОН),) -- ? 


2) Обчислимо молярну масу Ке(ОН),: 
м(ке(Он),) - (56 -к (16 - 1): 2) г/моль - 90 г/моль. 
Маса 1 моль КЕе(ОН), становить 90 г. 
3) Під формулою МадОН підписуємо кількість речовини за рівнянням 
реакції (2 моль), під формулою Ке(ОН), -- 90 г. 
Над формулою МадОнН записуємо кількість речовини за умовою задачі 
(0,05 моль), над формулою Ке(ОН), -- невідому за умовою задачі 
масу (х г). 

90.05 моль 


змадН» Жево, - Ре(ОН), з Ма, 80, 
моль 90 г 





ХІМІЯ. Попель П. П., Крикля Л. С. 649 


4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції із 2 моль МАаОН утворюється 90 г Ее(ОН),, 
за умовою задачі із 0,05 моль МаОН утворюється х г ке(Он),. 


2-80, щ- 050590 о об г). | Відповідь: т(РеОН),) - 2,25 г. 


95 "2 2 
231. Дано: Розв'язання: 
т(ва(ОН),) - 34,2 г | 1) Складаємо хімічне рівняння: 









50, - ВА(ОН), - Ва50, - НО. 

Згідно з рівнянням у реакцію вступають 1 моль 50, 
11 моль ВА(ОН),. 

2) Обчислимо молярну масу ва(ОН),: 

мква(Он),) - (137 -к (16 -- 1) - 2) г/моль - 171 г/моль. 

Маса 1 моль ВА(ОН), становить 171 г. 

3) Під формулою 50, записуємо кількість речовини його за рівнянням 
реакції (1 моль), під формулою Ва(ОН), записуємо 171 г. Над форму- 
лою ВА(ОН), записуємо його масу з умови задачі (34,2 г), над формулою 
50, -- невідому за умовою задачі кількість речовини (х моль): 


У(80,) (н. у.) -- ? 


х моль 34.2: 

50, - ВА(ОН), - Ва580, - Н.О. 

1моль 171г 

4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 

за рівнянням реакції 1 моль 50, реагує із 171 г ва(Он),, 
за умовою задачі х моль 50, реагує із 34,2 г ва(Он),. 


10 мі». аа 





х 3428 7 171 


5) Об'єм 80, обчислимо за формулою У « У, п, де У, - 22,4 л/моль (н. у.). 
У(80,) - 22,4 л/моль - 0,2 моль - 4,48 л. 
Відповідь: У(50,) - 4,48 л. 


232. Дано: Розв'язання: 








з 0,2 (моль) 50,. 


т(КОН) - 22,4 г | 1) Складаємо хімічне рівняння: 

2КОН -- МІСі, - Мп(ОН),. - 2КСІ. 

Згідно з рівнянням у реакцію вступають 2 моль КОН, 
а утворюється 1 моль осаду Мп(ОН),. 

2) Обчислимо молярні маси КОН і ма(Он),: 

МІКОН) - (39 -- 16 -- 1) г/моль - 56 г/моль: 

М(Ма(Он),) - (55 чн (16 - 1) - 2) г/моль - 89 г/моль. 

Маса 2 моль КОН становить 112 г, маса 1 моль Ма(ОН), становить 89 г. 
3) Під формулою КОН підписуємо 112 г, під формулою Мп(ОН), -- 89 г. 
Над формулою КОН записуємо масу за умовою задачі (22,4 г), над фор- 





т(осаду) -- ? 


22,4 г хг 
мулою Мп(ОН), -- невідому масу (х г). 2 кон Масі, з ма(Он),ін 2КСІ 
г 89г 


4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції із 112 г КОН утворюється 89 г миа(Он),, 
за умовою задачі із 22,4 г КОН утворюється х г ма(Он),. 
22,4  х 22,4.89 

пі асо хе сії, М 

112 89" 112 Р 


Відповідь: т(Мп(ОН),) - 17,8 г. 
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233. Дано: Розв'язання: 


т(мабн; вВа(ОН),) | 1) Складаємо хімічні рівняння: 
т 25,1 г (1) Ма0Н -- НХО, - Мамо, - НО; 
т(НМО,) - 25,2 г |(2) ВА(ОН), - 2НКО, - Ва(МО,), -- 2н.0. 
Згідно з рівнянням у реакцію (1) вступають 1 моль 
шочадон) -- ? ман і 1 моль НКО,; у реакцію (2) вступають 
1 моль ВА(ОН), і 2 моль НМО,. 


2) Обчислимо молярні маси МаОН, Ва(ОН), і НМО.. 

ман) « (23 -- 16 - 1) г/моль - 40 г/моль; 

м(ва(Он),) - (137 -- (16 -- 1) - 2) г/моль з 171 г/моль; 

МИНМО,) - (1 14 -- 16 - 3) г/моль - 68 г/моль. 

Маса 1 моль МаОН становить 40 г, маса 1 моль Ва(ОН), становить 171 г, 
маса 1 моль НМО, становить 63 г, маса 2 моль НМО, становить 126 г. 
3) У рівнянні (1) під формулою МаОН запишемо 40 г, під формулою 
нМоО, -- 63 г. Над формулою МаОН запишемо невідому за умовою зада- 
чі масу (х г), над формулою НМО, запишемо невідому частину її маси, 
що була необхідна для реакції (1) -- т, (г). 





хг т г 
маон- ХО, - Ма КО, Н,О 
? 63 г 


У рівнянні (2) під формулою Ва(ОН), запишемо 171 г, під формулою 
НМО, -- 126 г. Над формулою ВА(ОН), запишемо його масу в суміші 
за умовою задачі -- (25,1 - х) г, над формулою НХКО, запишемо невідо- 
му частину її маси, що була необхідна для реакції (2) -- т, (г). 

(25,1-х)г тіг 


ва(ОН),- 2НКО, з Ва(МО,), - 2,0 


1Тіг 126 г 





4) Складемо пропорції й розв'яжемо їх відносно т, та т,: 
(1) за рівнянням реакції 40 г МаОН реагують із 63 г НМО,; 
за умовою задачі х г МаОН реагують т, г НМО,. 

40.68. п -б8х. 

во пт Р р 
(2) за рівнянням реакції 171 г ВА(ОН), реагують із 126 г НМО,, 
за умовою задачі (25, - х) г Ва(ОН), реагують т, г НМО,. 

171 | 126, ша 126(25,1- х) 


251-з т, 7 ат 





5) За умовою задачі на реакції (1) і (2) було затрачено 25,2 г НМО., тоб- 

то т, 5 т, 7 25,2 г. Складаємо рівняння й розв'язуємо його: 

63х" М 126(25,1- х))? 
40 171 

171 - 63х - 40 - 126(25,1 - х) « 25,2 - 171 - 40; 

10 ТТ8х -- 126 504 - 5040х - 172 368; 5733х - 45 864; х - 8. 

Отже, маса МаОН у суміші дорівнює 8 г. 

6) Обчислимо масову частку МаОН у суміші: 


т(Мабон) - зб 
т(Маон; Ва(ОН),) 25,1г 
Відповідь: ш(МаОН) - 31,9 9. 


2 25, 9м п, 


шочадбн) - 





«0,319 або 31,9 96. 
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Лабораторний дослід М 2. 
Дія водних розчинів лугів на індикатори 
Результати лабораторного досліду запишемо у таблицю: 


Колір індикатора 












Розчин лугу універсальний . 
індюкалорнай падірннь лакмус | фенолфталеїн | метилоран 


|Маон  ||- |синій | ||||||||/ синій |малиновий | 


Лабораторний дослід М 3. 
Взаємодія лугів з кислотами в розчині 
Розчин знебарвився, тому що відбулася реакція нейтралізації. Реакція 
нейтралізації -- це реакція між основою і кислотою з утворенням солі 
і води. Рівняння реакції: 2МабН - Н,50, - Ма,80, - 2н.О. 


5 30. Властивості та використання кислот 
234. Усі кислоти мають молекулярну будову. Майже всі кислоти за зви- 
чайних умов є рідинами, мають низькі температури плавлення. Вони 
розчиняються у воді (крім кислоти Н,810,). Ортофосфатна кислота н,РО,, 
ортоборатна Н,ВО,, метасилікатна Н,8і0, -- тверді речовини. Хлоридна 
кислота НСІ, сульфідна Н,8, нітратна НМО, -- леткі кислоти, мають 
запах. 
235. Розчини кислоти і лугу можна розрізнити за допомогою індикаторів. 


Розчини 


універсальний метил- фенол- 
У з лакмус з 
індикаторний папірець . оранж фталеїн 
безбарвний 
розчин луту (синий | 3 зиній | |жовтий малиновий | 


236. Допишемо схеми реакцій і складемо хімічні рівняння: 
а) Ме - 2НВг -» МеВг, - Н)Ї; 
ва0 3 2нМО, -» Ва(МО,), я н,о; 
2маон - Н.8 з» Ма 85 - 2Н,О або МабН - Н,8 -» Ман8 - н,о; 
б) 14,0 - Н,80, -» 14,50, - н,о; 
ке(ОН), - 2НМО, -з ке(МО,), -н ан; 
ЗК,8і0, - 2Н.РО, -з ак. РО, зн,810,). 

237. Замість крапок напишемо формули кислот-реагентів, продуктів реакції 
і перетворимо схеми на хімічні рівняння: 

а) Ке - 2НСІ -» ЕеСі, - Н.; кон - нМоО, з» КМО, - НО; 
314,0 -- 2Н.РО, -» 214, РО, - зн,о; 

б) ЗАЇ -- ЗН,80, -» А80,), зн; АяМО, - НІ» Аєї - нмо.,. 
сон), - НО, -» ст50, - 2н.О; 

238. Розбавлена сульфатна кислота Н,80, реагує з металами, які у ряді 
активності металів стоять лівіше від Н,, з оксидами металів, з осно- 
вами, з солями менше сильних кислот. 

Запишемо рівняння можливих реакцій: 
а) Н,50, - п -» 2п50, - Н.; в) Н,80, - С0,,5; 
б) НВО, я Ав, г) Н80,- НЕ,4; 
г) Н,50, - Ва(ОН), -» Ваб0,) - 2н.0; 
д) Н,80, - РЬ(МО,), -з РЬ8О, - 2НКО,. - 
239. Для кожного перетворення напишемо по два хімічних рівняння: 











жовтий 


М 
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1) 2НСІ З Са0 -» СаСі, - НО; 
2) 2НСІ -- Са(ОН), -» Сабі, - 2н.0; 
2н58ч2конок8чоно; 
в) Н,РО, -» Ва (РО,), (1) 2Н, РО, - ЗВа(ОН), -» Ва (РО,), - 6Н.0; 
разок 2) 2Н,РО, - ЗВАСО, -» Ва (РО,), - ЗСО,7 -- ЗНО. 


240. У такий спосіб добувають гідроген хлорид НСІ, водний розчин якого є хло- 





ридною кислотою. Рівняння реакції: МаСі, - Н,80, 5 манб5о0, - НСІТ. 


242. Дано: Розв'язання: 


т(Мадбн) -8г 


1) Складаємо хімічне рівняння: 

2мабн - Н,50, - Ка,80, - 2н.О. 

Згідно з рівнянням у реакцію вступають 2 моль МаОН 
і1 моль Н,50,. 

2) Обчислимо молярні маси МАаОН і Н,50.: 

м(Кадн) - (23 - 16 - 1) г/моль - 40 г/моль; 

МИН,580,) «(1-2 4 32 -н 16 - 4) г/моль - 98 г/моль. 

Маса 2 моль МаОН становить 80 г, маса 1 моль Н,50, становить 98 г. 
3) Під формулою МаОН підписуємо 80 г, під формулою Н,50, підпису- Юре 
ємо 98 г. Над формулою МаОН записуємо його масу з умови задачі -- 48 
8 г, над формулою Н,50, -- невідому масу х г. 


8г хе 
змабн-- Н,50, - Ма,50, - 2,0 
зі 98г 





4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції 80 г МаОН реагують з 98 г Н,50,, 
за умовою задачі 8 г МаОН реагують з х г Н,80,. 


пет; хетілае9,8 
8 х 80 - 
Відповідь: т(Н,580,) - 9,8 г. 
243. Дано: Розв'язання: 





т(Хп; Ав) - 10г 
У(Н,) з 


1) Складаємо хімічні рівняння: 

0,7 л (н. у.)| (1) 2НСІ - Сп -» Собі, - Н.Т; | (2) НОСІ Ає;б. 
ША) -? Отже, 0,7 л водню виділяються унаслідок реакції 
хлоридної кислоти з цинком. 

2) Молярна маса цинку М(Сп) - 65 г/моль. Підписуємо під формулою 
Сп у рівнянні (1) 65 г, під формулою Н, -- 22,4 л (об'єм 1 моль газу 
за нормальних умов). Над формулою 7п записуємо невідому масу х г, 
над формулою Н, -- його об'єм з умови задачі (0,7 л): 

хг 0, 
ЗНСІ - 2п - 7пСі, - Н, 

і 224 
3) Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: за рівнянням реакції 65 г 
по -- 22,4 л Н,; за умовою задачі х г п -- 0,7 л Н,. 
65 224, на 65-0,7 
х 67" .. 384 


4) Обчислимо масу срібла в суміші: 





з 2,03 (г). 
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т(Ає) - т(суміші) - т(2п) - 10 г - 2,03 г - 7,97 г. 
5) Обчислимо масову частку срібла у суміші: 


Ара ПАЮ ТР отут або т9,т 96. 
т(суміші) 10г 


Відповідь: ш(Ає) - 79,7 96. 
244. Дано: Розв'язання: 
У(суміші газів) 
т(НКО,) -- ? 


«з 11,2 л (н. у.) | 1) Складаємо хімічне рівняння 
розкладу нітратної кислоти: 
анмо, » АХ0,7 - 07 -- зно. 
Згідно з рівнянням у реакцію вступають 4 моль НМО,, а утворюється 
5 моль газів (4 моль МО, - 1 моль О,). 
2) Обчислюємо молярну масу нмо.: 
МІННО,) « (1 5 14 - 16 - 3) г/моль - 63 г/моль. Маса 4 моль НМО, ста- 
новить 63 г/моль - 4 моль - 252 г. 
3) 1 моль суміші газів (за н. у.) займає об'єм 22,4 л. Отже, 5 моль су- 
міші газів займуть об'єм 22,4 - 5 - 112 л. 
4) Під формулою НМО, підписуємо 252 г, над формулою НМО, -- невідо- 
му масу за умовою задачі (х г). Під формулами газів записуємо 112 л, 
над формулами газів -- їх об'єм за умовою задачі (11,2 лу): 
хг 11.2 я 
4НМО, - 4МО,7 з 0,Т НО. 
252 г 12л 

5) Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 
зі рівнянням реакції з 252 г НМО, утворюється 112 л суміші газів, 
за умовою задачі з х г НХО, утворюється 11,2 л суміші газів. 
252 112 252.11,2 

5 112; х 112 25, 2 (г). 
Відповідь: т(НМО,) - 25,2 г. 









Лабораторний дослід М 4. 
Дія водних розчинів кислот на індикатори 











Колір індикатора 


вають іверсальний інди 
уніве - вх 
кислоти 4 с анж лі їн 
торний папірець лакму метилор фенолфтале 
йо, 9 | червоний червоний | рожевий безбарвний 


Не можна виявити кислоту фенолфталеїном. 













Лабораторний дослід М 5. 
Взаємодія хлоридної кислоти з металами 
З двох металів (залізо Ке і магній Ме) активніше з кислотою реагує 
магній. Це підтверджується й розміщенням цих металів у ряду актив- 
ності металів. Складаємо рівняння реакцій: 
2НСІ - Ке -» ЕеСі, - НІЛ; 2НСІ - Ме з» МеСі, - Н/. 


5 31. Амфотерні оксиди та гідроксиди 
245. Деякі оксиди та гідроксиди металічних елементів виявляють як 
основні, так і кислотні властивості. Їх називають амфотерними спо- 
луками. Амфотерними є, наприклад, алюміній оксид А1,0,, берилій 
оксид Ве0, цинк оксид 2пО. Амфотерними гідроксидами є, відповідно, 
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алюміній гідроксид АЇОН),, берилій гідроксид Ве(ОН),, цинк гідро- 
ксид 7пП(ОН),. 
246. Допишемо схеми реакцій та складемо хімічні рівняння: 
70 - 2НСІ -» 7пСі, - Н.О; ї- 
зи чере аніця 7п0 з 810, -з 2п5і0,; 


і» 
7о(ОН), - Са(ОН), -» Садпо, - 2Н.0; 


б) АКОН), - ЗНМО, -» АІКО,), - ЗНО; 
АОН), - ЗІОН(р-н) -» 14 ГАТОН),) або АКОН), -- ІОН(р-н) -» ІААКОН)); 


гАЦОН), - ЗМЕ(ОН), -» Ме, (А10,), - 6Н,О або 


- 
ЗАЦОН), - МЕ(ОН), -» МЕ(АІО,), - АН,О. 
247. Дописуємо схеми реакцій, складаємо хімічні рівняння: 


а) РЬ(ОН), - 2НВг -» РЬВг, - 2Н0; З8пО - 2Маон 5 Ма,8по, - н,0; 


ва(ОН), з 8по з Н,0; 
б) 2ке(ОН), - ЗН,50, -» Ее,(50,), - 6Н.,0; 


г 1" 
Ст,О, з 314,0 -з» 211, СгО, або Ст,О, - 14,0 -» 214Сго,; 


б 
2ст(Он), -з Сг,О, - ЗН,О. 
248. Рівняння реакції між берилій оксидом і барій гідроксидом при нагрі- 


ванні записується так: Ве0 - Ва(ОН), - ВаВео, - Н.О. 


Рівняння реакції між берилій оксидом і розчином барій гідроксидом 
має такий вигляд: Ве0 -- Ва(ОН), - Н.О -» Ва|Ве(ОН),) 
барій тетрагідрособериліат 

249. На відміну від цинк гідроксиду 7п(ОН),, який є амфотерним і реагує 

як із кислотами, так і з лугами, магній гідроксид Ме(ОН), є основою 

і не реагує з лугами. 

Отже, якщо до обох порошків додати луг, наприклад МадОнН, то реакція 

відбуватиметься тільки в одній склянці -- там, де знаходиться порошок 

амфотерного гідроксиду 7п(ОН),. 


Рівняння реакцій: Ме(ОН), маон,5; 


22(ОН), - 2Ма0Н -» Ма |7п(ОН),). 
250. Дано: Розв'язання: 


М (амі поікрансовад) «(108 До складу основ і амфотерних 
1 о. вда) гідроксидів входить один катіон 
ме он), - ? металу та кілька аніонів гідроксо-груп. 


1) Нехай у складі амфотерного гідроксиду містяться два аніони 
гідроксильних груп -- ОН. Умовно формулу такої сполуки позначимо 
ме(Он), Обчислимо відносну атомну масу метала у складі амфо- 
терного гідроксида: М (Ме(ОН),) - А (Ме) - 2А (0) - ЗА (Н), отже, 
АМе) - М(Ме(ОН),) - ЗА (0) - ЗА (Н); А (Ме) - 108 - 2 16-21 - 69. 
Серед двовалентних металів, які утворюють амфотерні гідроксиди, не- 
має метала із значенням відносної атомної маси 69. 
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2) Нехай амфотерний гідроксид є гідроксидом тривалентного метала. 
Умовно формулу такої сполуки позначимо Ме(ОН),. Обчислимо значен- 
ня відносної атомної маси метала: 
м(ме(Он),) - А (Ме) - ЗА (0) - ЗА (Н), отже, 
А(Ме) - М (Ме(ОН),) - ЗА (0) - ЗА(Н) - 103 - 3 16-31 - 52. 
Цей метал -- Хром, формула гідроксиду -- Сг(ОН),. 
Відповідь: СГ(ОН),. 

251. Дано: Розв'язання: 


М (йонів) - М(молекул СО,) | 1) Обчислимо кількість молекул Со, 
т(СО,) - 11г в 11 г СО,. 

о т(С0,) | ї1г 
тору) є М(СО,) " 44г/моль 


М(СО,) - М, п є 6,02 - 108 моль - 0,25 моль - 1,505 - 1028, 

2) У 1 моль Ке,О, містяться 2 моль йонів Ке?" і 3 моль йонів 0", тобто 
2 моль - 3 моль - 5 моль йонів. 

Отже, 1,505 - 109 йонів міститимуться в 0,25 моль. 

Обчислимо молярну масу ке, 0,: 

Ме, 0.) чн (56 - 2 -н 16 - 3) г/моль - 160 г/моль. 

3) Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 

160 г Ке,О, містять 5 моль йонів за умовою задачі, 

х г Ее,О, містять 0,25 моль йонів; 








т(ке,О,) -- ? - 0,25 моль; 





160 5 160.0,25 
й ню з 
Відповідь: т(Ке,О,) - 8 г. 
252. Дано: Розв'язання: 
т(АЦОН),) - 39 г 1) Складаємо хімічне рівняння: 
т(АІ 0, ) - 20 г 








- 
ЗАКОН), -з АЇ,О, - ЗН,О. 

чи повністю розклався | згідно з рівнянням у реакцію вступають 
АЦОН), -- ? : 2 моль АОН),, а утворюється 1 моль АЇ,О,. 


2) Обчислимо молярні маси АЇ(ОН), і АЇ,О.: 

М(АТОН), - (27 - (16 - 1) - 3) г/моль - 78 г/моль; 

МАІО,) - (27 - 2 -- 16 - 3) г/моль с 102 г/моль. 

Маса 2 моль АЩОН), становить 156 г, маса 1 моль АЇ,О, становить 102 г. 
3) Під формулою АОН), підписуємо 156 г, над формулою -- невідому 
за умовою задачі масу, яка розклалась (х г). Під формулою АЇ,О, підпи- 
суємо 102 г, над формулою -- його масу за умовою задачі (20 г). 


хг т 20г 
ЗАКОН), -з АІ,О,-- ЗН,О 
156 г 102 г 
4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції із 156 г АЇ(ОН), утворилося 102 г А1О,; 
за умовою задачі з х г АЇОН), утворилося 20 г АЇ,О,. 


156 102 156.20 
По з, ка -30, АОН).. 
РИН зай ніьно 
5) 30,6 г АКОН), менше від маси АШОН), за мовою задачі (39 г). 
Отже, АЦОН), розклався неповністю. 


Відповідь: ні. 
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5 32.Властивості та використання солей 
Лабораторний дослід М 6. 
Взаємодія металів з солями в водному розчині 
У пробірку поміщаємо залізний цвях і наливаємо трохи розчину Си80, 
Поверхня залізного цвяху вкривається коричневим нальотом, розчин 
знебарвлюється. Рівняння реакції: Ке - Си80, -» Си з кебо,. 
коричн. 
Лабораторний дослід М» 7. 
Взаємодія солей із лугами у водному розчині 
У пробірку з розчином Си50, додаємо кілька крапель розчину Ма0Н. 
Утворюється блакитний осад. 
Рівняння реакції: Си80, -- 2Мабн -» Си(ОН),; -- Ма,80,. 
блакитний 
Лабораторний дослід М 8. 
Реакція обміну між солями в розчині 
У пробірку з розчином Ма,СО, додаємо кілька крапель розчину СасСІ,. 
Утворюється білий осад. 
Рівняння реакції: Ма, СО,-- СаСі, -» СаСО,-- 2Масі, 
білий 
253. Солі за звичайних умов є кристалічними речовинами. Вони здебільшого 
мають високі температури плавлення. Частина солей розчиняється у воді 
(МаСі, Са(ХО,), К,5О, тощо), деякі є малорозчинними (МеК,, Аєв,50,, 
РЬВг,), решта -- нерозчинні (АЄСІ, Са (РО), Ва5О, тощо). 
Серед розчинних солей МаСіІ має солоний смак, Ма50, -- гіркий. 
Солі Плюмбуму і Берилію солодкі, проте дуже отруйні. 
254. Складаємо хімічні рівняння: 
а) НЕ850, - Ме з» Ме50, - Нє; 
5е80, - 2НВг -» 8гВг, - 50/ - НО; 
б) РЬ(МО,), - Н,80, -» Рьво,Ї зано, К.РО, -- ЕеСі, -» ЗКСІ -- ЕеРо, 


в) Ст80, - 2КОН -» СОН), - К,80;  Ме80, "Мао 80,7. 


255. Замість крапок напишемо формули солей і перетворимо схеми реакцій 
на хімічні рівняння: 
а) Са50, - Мп -» Мп50, - Си; дЕмО,-нНІ-з Ав з нмо,; 
б) Ма,СО, -- Н,80, -» Ма,80, - СОЇ - Н.О; 
кеСі, - Ва(ОН), -» ее(ОН),1 - ваСі,; 





М 
в) 27(МО,), -» 27210 - 4МО,Т - 0,7; 
РЬ(МО,), - К.СО, -» РЬСО, - 2кмо,. 
256. Напишемо рівняння можливих реакцій між такими сполуками: 
а) калій силікатом і нітратною кислотою 
к,8і0, - 2нМО, -» 2КМО, - Н.8і0, 
б) натрій сульфатом і магній нітратом 
Ма,80, - Ме (МО, ), 76 реакція не відбувається, тому що продуктами 
реакції будуть розчинні у воді солі Ме80, і МаХО,; 
в) купрум(П) хлоридом і барій сульфатом 
СисСі, - ва50,| 76 реакція не відбувається, тому що Ва5О, є практич- 
но нерозчинною у воді сполукою; 
г) хром(ПІ) сульфатом і натрій гідроксидом 
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сг80,), - 6Маон -» 2Ссг(ОН), -- ЗМа,80,; 
г) калій сульфідом і меркурій(ПІ) нітратом 
к5-не(МО,), -» 2ККО, Не8. 
257. Напишемо рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі 
послідовні перетворення: 
а) К,80, -» КСІ -» КМО, 
Кк 80, т Васі, -» 2КСІ З Ва50,; КСІ Зб АєХО, з Асі З кмо,; 
бу АІС, з АІРО, -з АЇ80,), -» АЇМО,), 
АЇСІ, я Ма, РО, -» АТРО, - ЗМасі; 
2ЛІРО, з Зн,8о, - А8О, ), - 2Н.РО,; 
А Зо; Фд, ж ЗВа(МО,), -» ЗАЇ(МО,), 5 зВаб0, У 
в) Тисі, -з ЯпСО, -» 210 -з» га(3О,), о за(ОН), -з К,Япо, 
дпСі, т Ма, СО, -» 2пСО, - 2Масі; 


тоСО, -з по з СО, гл0 з 2НМО, -» 2л(КО), НО; 
го(МО,), - 2КОН -» 2п(ОН),) чн 2ккО, 


ча 
7п(ОН), - К.0-з К,7по, - Н,О. 

258. Дано: Розв'язання: 

т(ке(ХО,),) з 





4,84 г | 1) Складаємо хімічне рівняння: 

ке(Мо,), - Зак -» Кек, - ЗМамМо,. 

Згідно. з рівнянням у реакцію вступає 1 моль 
ке(МО,), і утворюється 1 моль КеК.. 


2) Обчислюємо молярні маси Ке(ХО,), і Кек,: 
М(Ее(КО,),) з (56 -к (14 -н 16 - 3) г/моль - 242 г/моль; 
м(кек,) - (56 -к 19 - 3) г/моль -- 113 г/моль. 
Маса 1 моль Ее(МО,), становить 242 г, маса 1 моль КеЕ, становить 113 г. 
3) Під формулою Ке(МО,), підписуємо 242 г, над формулою КЕе(МО,), -- 
його масу з умови задачі (4,84 г). Під формулою КеЕ, підписуємо 113 г, 
над формулою КЕекЕ, -- невідому з умови задачі масу (х г). 

авг 


ке(Мо,), - ЗМав -з рев, - ЗМамо, 


349 г 113 і 
4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо Її: 
за рівнянням реакції з 242 г Ке(МО,), утворюється 113 г КеК.; 
за умовою задачі з 4,84 г Ее(ХО,), утворюється х г КеКБ". 


а Ще, фе засів «2,26 (г). | Відповідь: т(КеЕ,) - 2,26 г. 


259. Дано: Розв'язання: 


т(Дп) - 18 г 1) Складаємо хімічне рівняння: 

т(РЬ(МО,),) г 33,1 г | 2п шк РЬ(МО,), -» РЬ  2п(МО,),. 

чи вистачить 18 г Згідно з рівнянням у реакцію вступають 1 моль 
7--? п і1 моль РЬ(МО,),. 


2) Обчислюємо молярні маси Дп і РЬ(МО,),: 

Мп) - 65 г/моль; М(РЬ(КО,),) - 331 г/моль. 

Маса 1 моль /п становить 65 г, маса 1 моль РЬ(ХО,), становить 331 г. 
3) Під формулою 7п підписуємо 65 г, над формулою 7п -- невідому 
за умовою задачі масу (х г), що необхідна для перебігу цієї реакції. 





т(Бек,) -- ? 
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Під формулою РЬ(ХО,), підписуємо 331 г, над формулою РЬ(КО,), -- масу 
хг 33,1г 
з умови задачі (33,1 г). дп РЬ(МО,), -з» РЬ - 2п(МО,), 
У 831 г 


4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції 65 г 7п реагують із 331 г РЬ(ХО,),; 
за умовою задачі х г 7п реагують 33,1 г РЬ(МО 
65 331 65 33,1 

чел; З кинанньнню ж ,5 | 

Фіма "но 199 
Отже, для повного перетворення 33,1 г РЬ(МО,), на свинець необхідно 
6,5 г Хп. А за умовою задачі було взято 13 г п, тобто у 2 рази більше, 
ніж потрібно. Відповідь: вистачить. 


260. Дано: Розв'язання: 


зе у 


дт(пластинки) є 0,8 г|1) Складаємо хімічне рівняння: 

Ке -- Си50, -» Си чн Ке50,. : 
Згідно з рівнянням у реакцію вступає 1 моль 
Ее і утворюється 1 моль Си. 

2) Молярна маса Феруму М(Ке) « 56 г/моль, а молярна маса Купруму 
М(Си) - 64 г/моль. Маса 1 моль Ке становить 56 г, а маса 1 моль Си 
становить 64 г. Отже, маса 1 моль Си на 8 г більша за масу 1 моль Ке. 
3) Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 

за порівняння мас 1 моль металів 64 г Си -- Дт становить 8 г; 

за умовою задачі х г Си -- Дт становить 0,8 г. 





т(Си) -- 7 








А РР м ер Відповідь: т(Си) - 64 г. 
х 8 8 
261. Дано: Розв'язання: 


1) Складаємо хімічні рівняння: 


т(КМО,; МаМО,) - 28,7 г и 
(1) 2КМО, з 2ККО, 0, 


У(0,) - 3,36 л (н. у.) 


т(КМО,) -- ? 
т(Мако,) -- ? 






- 
(2) змамо, - 2Мамо, - 0,. 


Згідно з рівнянням (1) у реакцію вступає 2 моль КМО, і утворюєть- 
ся 1 моль 0,. Згідно з рівнянням (2) у реакцію вступає 2 моль МаМО, 
і утворюється 1 моль 0,. 
2) Обчислимо молярні маси КО, і МаМО.: 
М(ККО,) - (39 -- 14 - 16 - 3) г/моль - 101 г/моль; 
мочано,) - (23 - 14 4 16 - 3) г/моль - 86 г/моль. 
Маса 2 моль ККО, становить 202 г, маса 2 моль МаМО, становить 170 г. 
3) 1 моль О, за н. у. займає об'єм 22,4 л. 
4) Під формулою КМО, у рівнянні (1) підписуємо 202 г, над формулою 
КМО, -- невідому з умови задачі масу (х г). Під формулою 0, записує- 
мо 22,4 л, над формулою О, -- невідомий об'єм, що виділився у резуль- 
таті реакції (2) -- у, л. 
Під формулою КМаМО, у рівнянні (2) підписуємо 170 г, над формулою 
Мамо, -- (28,7 - х) г. Під формулою 0, записуємо 22,4 л, над форму- 
лою 0, -- у, л. 

хг 7 мл (28,7-х) го" ул 
(1) акмо,-з2кмо, - 0, (2) 2Мамо, -» 2Мамо, - 0, 

202 г 


22.4 л 1т0г 22,4 
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5) Складаємо пропорції й розв'язуємо їх відносно у, та у,: 
-- за рівнянням реакції (1) із 202 г КМО, утворилося 22,4 л О,; 
за умовою задачі із х г КМО, утворилося у, л 0,. 
202 22,4. - 22,4х, 
з'5.Зб''яю! 
-- за рівнянням реакції (2) із 170 г МаМО, утворилося 22,4 л О,; 
за умовою задачі з (28,7 - х) г МаМО, утворилося у, л 0,. 
170 | 22,4, - 22,4(28,7 - х) ; 
Р т пиечжру "туї М, ючи» о под 
6) За умовою задачі у, - у, 7 3,36 л 0,, тобто 
22, 4х 119 " 22,4(28,7 - х))292 
202 170 
170 - 22,4х - 202 - 22,4(28,7 - х) - 3,36 - 170 - 202; 
3808х -- 129861,76 - 4524,8х - 115382,4; Т16,8х - 14479,36; х - 20,2. 
Отже, маса КО, у суміші становить 20,2 г, а маса МаКО, у суміші ста- 
новить 28,7 - 20,2 - 8,5 г. 
Відповідь: т(КМО,) - 20,2 г; т(МаКО,) - 8,5 г. 





рем 3 363170 202, 


Практична робота М 1. 
Дослідження властивостей основних класів неорганічних сполук 
Варіант 1. Дослідження хімічних властивостей хлоридної кислоти 


Дослід 1. Дія хлоридної кислоти на індикатор 


Колір універсаль- 
ного індикаторного | Хлоридна кислота змінює 
папірця змінюється | колір індикатора. 

на червоний. 


Дослід 2. Реакція хлоридної кислоти з металом 


Хлоридна кислота реагує 
з металами, які у ряді 
активності металів 
розташовані лівіше 

від Н,. 


У пробірку з магній окси- | Порошок розчиня- 
дом (ферум(ПІ) оксидом) |ється, утворюється 
додаємо хлоридну кис- | безбарвний (бурий) 
лоту. розчин. 


Рівняння реакції: МО -- 2НСІ -» МеСі, - Н.О; Ее,О, З 6НСІ -» 2КесСі, - ЗНО. 


Дослід 4. Реакція хлоридної кислоти з лугом 


До розчину лугу (МаОН) |малинове забарв- | Натрій гідроксид змінює 
додаємо фенолфталеїн. лення колір індикатора 
Доливаємо хлоридну кис: | розчин стає безбарв- | Відбулася реакція 

лоту. ним нейтралізації 


Рівняння реакції: МабН - НСІ -» МаСсі - НО. 












На універсальний індика- 
торний папірець наносимо 
краплю НСІ. 




















До цинку додаємо хло- 
ридну кислоту. 





Виділяється газ. 



















Хлоридна кислота 
реагує з основними 
(амфотерними) оксидами. 
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Дослід 5. Реакція хлоридної кислоти із сіллю 


Хлоридна кислота реагує 


виділяється газ з солями менш сильних 
ємо НСІ 
кислот 


Рівняння реакції: Ма, СО, - 2НСІ -» 2МаСі - СОТ - НО. 


Варіант П. Дослідження властивостей нікель(П) сульфату 


Послідовність дій 
Дослід 1. Дослідження фізичних властивостей нікель П ) сульфату 


Розглядаємо видану порошок МІ80, -- тверда 
сіль Мі50, зеленкуватого кольору | кристалічна речовина 

Розчиняємо Мі50, сіль розчиняється зеленкуватого кольору, 
у воді у воді розчиняється у воді 


Дослід 2. Реакція нікель( ІІ) сульфату з металом 


- розчин поступово 

У розчин Мі50, знебарвлюється 
поміщаємо гранулу гранула п - 
цинку Дп вкривається нальотом 


Рівняння реакції: Мі50, - п -» 2п80, - Мі 


Дослід 3. Реакція нікель(І1Ї) сульфату з лугом 


До розчину МІ50, МІ8О, реагує з розчином 
додаємо розчин МаОН рчролов. агад лугу 


Рівняння реакції: Мі50, - 2МабН -» МІ(ОН),. -- Ма,80,. 


Дослід 4. Реакції нікель(ІІ) сульфату із солями 


МІВО, реагує з розчином 
Ма, СО,; реакція перебігає 
до кінця 

МІЗО, реагує з розчином 
ВасСі,, реакція перебігає 
до кінця 
Рівняння реакцій: Мі50, - Ма, СО, -» місо, - МаБо,; 
мі50, -- ВаСі, -» ва50, 4 МіСІ,. 


262. Якщо замість цинку в досліді 2 кожного варіанта взяти магній, 
то реакції відбудуться, тому що магній у ряді активності металів міс- 
титься лівіше від Н, і є активнішим за МІ: 

Ме - 2НСІ -» МесСі, ч ні; Ме -К Мі50, -» Меб80, - Мі. 
Якщо ж замість цинку взяти срібло, то реакції не відбудуться, тому 
що Ає у ряді активності металів стоїть правіше від Н, і є менш ак- 
тивнім, ніж МІ. 

263. Якщо в досліді 5 (варіант І) натрій карбонат Ма,СО, замінити на СаСО,, 
то реакція відбудеться, а якщо на МаМО,, то -- ні. Це пояснюється 
тим, що хлоридна кислота реагує з солями менш сильних кислот (кар- 
бонатами, сульфітами, сульфідами тощо), а серед нітратів -- з солями 
Аргентуму, Плюмбуму(П), утворюючи нерозчинні (або малорозчинні) 
АЄСІ (РЬСІ,). 

Сасо, -- 2НСІ -» СаСі, - СОЛ - Н.О; | Мамо, -НСІ,5. 


До розчину Ма,СО, дода- 


















МІ5О, реагує з металами, 
які у ряді активності 
є активнішими за Мі 






















До розчину МІі50, розчин стає 
додаємо розчин Ма,СО, | каламутним 










До розчину Мі50, 


випадає ос: 
додаємо розчин ВаСІ, ад и 









ХІМІЯ. Попель П. П., Крикля Л. С. 661 


Якщо в досліді 4 (варіант П) натрій карбонат Ма, СО, замінити на СаСО,, 

то реакція відбуватися не буде, тому що СаСО, водонерозчинний: 

Сабо, -- Мі80, 6. 

Якщо Ма, СО, замінити на МаХО,, то реакція відбуватися теж не буде, тому 

що порушуються умови перебігу реакцій до кінця: МаМО, - Мі80, 7 - 
264. Під час виконання практичної роботи здійснювалися реакції заміщення 

(дослід 2) і реакції обміну (досліди 3, 4, 5). 


8 33. Способи добування оксидів 
265. Оксиди добувають за реакціями простих і деяких складних речовин 
із киснем, а також термічним розкладом гідроксидів, оксигеновмісних 
кислот і солей. Напишемо рівняння реакцій, за допомогою яких можна 
добути цинк оксид 7пО: 
1)27п 3 0, -» 272пО; 2) 2718 - 30, -» 27200 -- 250,; 


г Гу 
3) 2п(ОН), з» 2пО - Н,О; 4) 270(ХО,), -» 27пО - 4МО, з 0,; 
- 
5) 2п СО, -з 7пО - СО,. 
266. При нагріванні розкладаються 


фе зі т 
н,8і0, -з 8і0, - Н,0; МисО, -з Ме - СО,; РЬ(ОН), -» РЬО - Н,О. 
267. Допишемо схеми реакцій розкладу і перетворимо їх на хімічні рів- 





няння: 

сі ГО 
з) 2Бе(ОН), -з Ее,О, - ЗНО; ма(он), з Мао з Н.О; 
б) анмо, з мо, но; нутіо, З 0, - НО. 


268. Для добування у промисловості сульфур(ТУ) оксиду використовують 
такі способи: 


г 
-- згоряння сірки: 5 - 0, з 50,; 
-- випалювання на повітрі сульфідних мінералів (поліметалічних руд): 


З 
то8 з 30, -з 27пО, - 250, 


269. Дано: Розв'язання: 


т(С8,) - 19 г 1) Складаємо хімічне рівняння: 


- 
С8, - 30, -» СО, -- 280.,. 

Згідно з рівнянням у реакцію вступає 1 моль С8, 

й утворюється 1 моль СО, та 2 моль 50,,. 

2) Обчислюємо молярну масу С8,. 

МІС8,) - (12 - 2 - 32) г/моль - Т6 г/моль. Маса 1 моль С8, становить 76 г. 
3) Під формулою С8, підписуємо 76 г, під формулою СО, -- 22,4 л, 
а під формулою 50, -- 44,8 л (22,4 л - 2 - 44,8 л). Над формулою С8, 
надписуємо його масу з умови задачі -- 19 г. Над формулами СО, і 50, -- 
їх невідомі об'єми, відповідно х л та у л. 





У(СО,) -- ? (н. у.) 
У(80,) -- 7 (н. у.) 


19г го ха л 
С8,- 30, з СО, 280, 
твг 22,4 я «Вл 





662 ХІМІЯ. Попель П. П., Крикля Л. С. 


4) Складаємо пропорції та розв'язуємо їх: 
а) за рівнянням реакції із 76 г С85, утворюються 22,4 л СО, 
за умовою задачі з 19 г С5, утворюються х л СО,. 


і М ра 


»' з т6 
б) за рівнянням реакції із 76 г С5, утворюються 44,8 л 50,: 
за умовою задачі з 19 г С8, утворюються у л 50,. 


т6 44,8 19.44,8 
-поофацісн--за) ше 211,2 О,. 
'б'УТи -а 
Відповідь: У(СО,) - 5,6 л; У(80,) - 11,2 л. 
270. Дано: Розв'язання: 


т(Ме(ОН),) - 2,82 г 
т (твердого залишку) - 1,60 г 
чи повністю розклалася сполука? Ме(ОН), А Мео - Н,О. 
Згідно з рівнянням у реакцію вступає 1 моль МеЕ(ОН), і утворюється 
1 моль МеО (твердий залишок). 
2) Обчислимо молярні маси МЕ(ОН), і Меб: 
МІМе(ОН),) - (24 чн (16 -- 1) - 2) г/моль - 58 г/моль: 
М(Мео) « (24 -к 16) г/моль - 40 г/моль. 
Маса 1 моль МЕ(ОН), становить 58 г, маса 1 моль Ме0 становить 40 г. 
3) Під формулою МеЕ(ОН), підписуємо 58 г, під формулою МвО -- 40 г. 
Над формулою Ме(ОН), записуємо невідому масу його, яка розклала- 
ся, тобто х г; над синю Ме записуємо його масу за умовою за- 
дачі -- 1,60 г. 

со 1,60г 


мен), - масо зн, 


4) днини» ані й розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції з 58 г Ме(ОН), утворюється 40 г Ме0; 
за умовою задачі з х г Ме(ОН), утворюється 1.60 г МеО. 


1) Сакинию хімічне рівняння: 











58 40 581,60 
то рохов іч, ме(ОН),. 
з" х 10 32 (г) МС(ОН), 
Отже, Ме(ОН), розклався повністю. Відповідь: так. 
271. Дано: Розв'язання: 


та(МО,), 1) Ововлато хімічне рівняння: 
О о (суміші газів) -- ? 27п (МО, ), і го ч4мО,-о,. 
2) Обчислюємо відносні молекулярні маси газів МО, і 0,: 
М(МО,) «14 - 16.2 - 46; М(О,) - 16 : 2 - 32; 
М (суміші газів) - (4 - 46 - 32): 5 - 43,2. 
3) Обчислюємо відносну густину суміші газів МО і 0, за повітрям: 


М,(суміші газів) (4:46--32):5 


РО.к (МО, О,) 29 ЗА 21,49. 
Відповідь: р, 7 149. 

272. ний Розв'язання: 
т(8; оре 1) Складаємо хімічні рівняння: 


а)8 0, з 80; 
(2) С-0,-» СО, 
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За рівнянням реакцій (1) і (2) у реакції вступають 1 моль 8, 
1 моль С й утворюються 1 моль 50, і 1 моль СО,. 
2) Обчислимо молярні маси 8, С, 50,, СО,: 
МІ8) - 32 гімоль; М(С) - 12 г/моль; М(80,) - (32 -- 16 - 2) г/моль - 
- 64 г/моль; М(СО,) - (12 -- 16 - 2) г/моль - 44 г/моль. 
Маса 1 моль 58 становить 32 г, маса 1 моль С становить 12 г, маса 1 моль 
50, становить 64 г, маса 1 моль СО, становить 44 г. 
3) Під формулою 5 у рівнянні (1) підписуємо 32 г, під формулою 50, -- 
64 г. Над формулою 5 у рівняння (1) записуємо невідому за умовою за- 
дачі масу х г, над формулою 50, -- його невідому масу - У, г. 

хг г 
(1) 8-0,-з» 80, 

32 ваг 
У рівняння (2) під формулою С підписуємо 12 г, під формулою СО, -- 
44 г. Над формулою С записуємо його умовну масу (8 - х) г, над фор- 
мулою СО, -- у, г. 

(8-х)г г 
(2) С -о0,- СО, 

12г «аг 
4) Складаємо пропорції та розв'язуємо їх відносно у, та у,: 
-- за рівнянням реакції (1) із 32 г 5 утворюється 64 г 50,; 
за умовою задачі з х г 5 утворюється у, г 50,. 








РУДА, З 
-- за рівнянням реакції (2) з 12 г С утворюється 44 г СО,; 
за умовою задачі з (8 - х) г С утворюється у, г СО,. 

12 44 . 44-(8-х) 11(8-х) 

чор о" 548 8. 
5) За умовою задачі т(80,; СО,) - 26 г, тобто у, - у, т 26 г. 
11(8-х) 118-х)" 





Отже, 2х - 26. Розв'язуємо рівняння: 2х" - з 26; 


бх - 11(8 - д) - 78; бх - 88 - 11х - 78; 6х - 11х - 78 - 88; 
-бх е -10; х є 2. 
Отже, маса 5 у суміші становить 2 г, маса С - 6г(8г - 2г - б г). 
6) Обчислимо масові частки 8 і С у суміші: 
ннуво--- ЧО -- а335056 «о БО 
т(суміші 51 С) 8г 
т(С) -бг 
т(суміші 5і С) 8г 
Відповідь: щ(8) - 25 96; ш(С) - Т5 96. 
5 34. Способи добування основ і амфотерних гідроксидів 
273. а) Луги добувають за реакціями відповідних металів або їх оксидів 
з водою: Ва - 2Н.0 -» ВА(ОН), - НІ; Вао - Н.О -» Ва(ОН),. 
б) Загальний спосіб добування основ, а також амфотерних гідроксидів 
грунтується на реакції між лугами і сіллю у розчині: 
МисСі, - 2Маон -» Мп(ОН),) - 2МаСі; СтСі, - ЗКОН -» Сг(ОН),) -- ЗКСІ. 
Амфотерні гідроксиди добувають ще взаємодією розчинів відповідних 
солей із кислотами: 2Ма,СтО, -- ЗН,50, -» 2Н,СгО, - ЗМа,50,. 
2ст(ОН), 


ш(С) 20,75 або 75 96.: 
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274. Допишемо схеми реакцій і перетворимо їх на хімічні рівняння: 


а) сі нано з ІОН НІ; 8го - Н.О -» 8г(ОН),; 
б) Ее,(50,), - 6МаоН -» 2Ее(ОН), -- зай яю, 





Ва?дпо, -- 2НМО, -» 2п(ОН), - ВА(МО 
275. Напишемо рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі 
послідовні перетворення: 
а) К.СО, -» КОН; К. СО, -- Ва(ОН), -» васо,/ -- 2кон; 
б) сС45 -» С40 -» СА(ХО,), -» Са(ОН),  2С48 - 30, -» 2040 -- 250,; 
сао -- 2нмоО, -з» СА(МО,), - Н,0; 
СА(МО,), - 2Маобн -» СА(ОН), - 2Мамо,; 
в) АЇ -» АЩО, -» АЇСІ, -» АОН),; ЗА - 80, -» ЗА О,; 
А1І,0, 6НСІ, м 2дІСі, - зно; АІСІ, з ЗМаОН- АКОН), Уч 3Масі. 
276. У хімічному набіний є зах гідроксид КОН, барій гідроксид Ва(ОН),, 
кальцій карбонат СаСО, і кальцій хлорид СаСі,. Загальний спосіб добу- 
вання основ грунтується на реакції між лугом і розчинною у воді сіллю. 
Тому для добування кальцій гідроксиду Са(ОН), можна використати 
луги КОН, ВА(ОН), та розчинну у воді сіль СаСІ,: 
СасСі, - 2кОН -» Са(ОН), - 2КСІ; Сасі, - ВА(ОН), -» Са(ОН), -- Васі,. 
277. Маємо реактиви: станум(П) оксид Я8пО, розчини натрій гідроксиду МаОН 
і сульфатної кислоти Н,80,. Добути з цих реактивів станум(ТП) гідро- 
ксид 5п(ОН), можна у такий спосіб: 
а) 85пО -- Н,80, -» 8п50, - Н,0; 
б) 85п80, - 2Маон -» 8п(ОН),)/ -- Ма,80,. 
Увага! МаОН додаємо по краплях!!! 
278. Дано: Розв'язання: 


т(Ва0) - 15,3 г |1) Складаємо хімічне рівняння: 

т(ва(ОН))--? |вао «НО -» Ва(ОН),. 

Згідно з рівнянням у реакцію вступає 1 моль Ва0 і утворюється 1 моль 
ва(Он),. 

2) Обчислимо молярні маси Ва0 і Ва(ОН),: 

м(вВад0) « (137 -к 16) г/моль - 153 г/моль; 

м(ва(Он),) - (137 - (16 -- 1) - 2) г/моль г 171 г/моль. 

Маса 1 моль Ва0 становить 153 г, маса 1 моль ВА(ОН), становить 171 г. 
3) Під формулою Ва0 підписуємо 153 г, над формулою -- його масу 
з умови задачі (15,3 г). Під формулою ВА(ОН), підписуємо 171 г, над фор- 
мулою -- його невідому масу з умови задачі (х г): 

15,3 г 


Ва0- н.,о-з ва(Он), 


171г 
4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції із 153 г ВаО утворюється 171 г ВА(ОН),; 
за умовою задачі 15,3 г ВаО утворюється х г ВА(ОН),. 





153 1171 15,3-171 - 
ач; ха с1Т, 2 У - і г. 
15. Ти х 153 7,1 (г) Відповідь: т(Ва(ОН),) - 17,1 г 
279. Дано: Розв'язання: 
т(Ха) - 6,9 г іс іа » 
т(Н.0) є 3,6 г ) Складаємо хімічне рівняння: 





2Ма -- 2н,0 з 2Маон - Н,7. 


чи може утворитися 10 г МабоН? 
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Згідно з рівнянням у реакцію вступають 2 моль Ма, 2 моль Н.О й утво- 
рюються 2 моль Ма0Н. 
Отже, п(Ма) : п(Н,О) : п(МаОН) 2 2:2:2 «1:1:1. 
2) Обчислимо кількості речовин Ха, Н,О і МабН: 
т(Ма) | 6,9г 
М(Ча) 23г/моль 
тн) Щі 3,6г 
мкн,о) 0) І8г/моль 
10г 
піМЧабн) ------- 0,25 - 
( ) 40 г / моль - ор 
Отже, за умовою задачі п(Ма) : п(Н,О) : п(МаОН) - 0,3 : 0,2 : 0,25. 
Це співвідношення не дорівнює 1 : 1 : 1, як за рівнянням реакції. 
Отже, 10 г МаОН утворитися не може. Відповідь: ні. 


5 35. Способи добування кислот 

280. Фторидна кислота НЕ належить до безоксигенових кислот. 
Безоксигенові кислоти добувають за реакціями водню з неметалами 
із подальшим розчиненням газоподібних сполук Гідрогену у воді. 
Н, ЮБ, -ь НЕ. 
Ортофосфатна кислота Н,РО, належить до оксигеновмісних кислот. 
Оксигеновмісні кислоти добувають взаємодією кислотних оксидів з во- 
дою: РО, - ЗНО о 2Н.РО,. 
Загальний спосіб добування кислот грунтується на реакції обміну 
між сіллю та кислотою: ЗАЗЕ - НІРО, -» Ав,РО, - ЗНЕ. 

281. Допишемо схеми реакцій і ж о їх на хімічні рівняння: 
а) С1,0,- НО -» 2НСІО,; Н,80, - РЬ(МО,), -» РЬ8О, - 2нМО,; 
б) зано, г НРО -» Ма зРО, я ЗНМО,; 
2гнвг КСО, з кв ч сої - НО. 

282. Заповнимо пропуски формулами сполук і перетворимо схеми на хімічні 


- 
рівняння: а) СаСі, - Н,8О, (кош) -з Сабо, - 2НСІ; 


Ма,8і0, - Н.80, -» Н,810,. - Ма 80,; 


онов У 
б) ва(ХО,), - Н.50, -» Ва850 Із анмо,: 
к,80, - н80, - Зк8о, звогано. 
В усіх чотирьох рьох реакціях можна використати сульфатну кислоту Н,50,, 
тому що вона є сильнішою за НСІ, Н,5і0, НХО, й Н,50.. 
283. Із відповідного оксиду і води не можна добути силікатну кислоту 
Н,8і0,, тому що 510, із водою не реагує. 
284. Дано: Розв'язання: 


т(НКО,) з 504 г 1) Складаємо хімічне рівняння: 
- 
т(мако,) -- ? 2мамо, - Н,80, -з Ма,50, пок; 7 АНХО,. 
Згідно з рівнянням у реакцію вступають 2 моль МаЖМО, й утворюють- 
ся 2 моль НМО,. 
2) Обчислимо молярні маси МаМО, і НМО.: 
мо3ано,) з (23 - 14 -- 16 - 3) г/моль - 85 г/моль; 
МИНКО,) - (1 3 14 5 16 - 3) г/моль - 63 г/моль. 
Маса 2 моль МаМО, становить 85 г/моль - 2 моль - 170 г; 


маса 2 моль НМО, становить 63 г/моль - 2 моль - 126 г. 


п(За) з 





2 0,3 моль; 


піН,0) з з 0,2 моль; 
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3) Під формулою МаМоО, підписуємо 170 г, над формулою МамО, -- її не- 
відому масу з умови задачі (х г). Під формулою НМКО, підписуємо 126 г, 
над формулою НКО, -- її масу з умови задачі (50,4 г): 


хг 50,4г 
2мако, - Н,5О, пока) 1 ма, 80, - 2нко,. 
170г 126 г 


4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції із 170 г МаМО, утворюється 126 г НМО,; 
за умовою задачі з х г МаМО, утворюється 50,4 г НМО,. 


1то 126 |, .170-50,4 


Еш арка - 68 (г). 
х / 50,4 126 (г) 
Відповідь: т(МаКоО,) - 68 г. 
285. Дано: Розв'язання: 


т(Р,0,) з 14,2 г | 1) Складаємо хімічне рівняння: 

п(Н,РО,) -- ? Р.О, -ЗНО-» 2Н,РО.. 

Згідно з рівнянням у реакцію вступає 1 моль Р.О, і утворюються 2 моль 
Н,РО,. 

гу Обчислимо молярну масу Р.О.: 
М(Р,О0,) « (31 - 2 - 16 - 5) г/моль - 142 г/моль. 

Маса 1 моль Р,О, становить 142 г. 

3) Під формулою Р,О, підписуємо 142 г, над формулою Р.О, -- її масу ий 
з умови задачі (14,2 г). Під формулою Н,РО, підписуємо 2 моль, над фор- р хх 
чить Н.РО, -- її рарадрину кількість речовини (х моль): 


аг 
РО, «зно з 2н|Ро,. 


шаг 
4) Складаємо праска; й розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції із 142 г Р.О, утворюються 2 моль Н.РО,, 
за умовою задачі із 14,2 г Р.О, утворюються х моль Н.РО,. 
142г Зх 2моль, ри 14,2:2 рено 
14,2г  хмоль! 142 ; ; 
Відповідь: п(Н. РО, - 0,2 моль. 


5 36. Способи добування солей 
286. Солі безоксигенових кислот можна добути за реакцією між простими 
речовинами. Наприклад, 
Ме - 5 з» Ма8; ЗАЇ - 3СІ, -» ЗАЇСІ,; дп З Вг, -» ДпВг,. 
287. Солі добувають кількома способами. Частина способів грунтується 
на реакціях металів із неметалами, кислотами, лугами, солями. Інші 
способи передбачають здійснення реакцій між сполуками з основними 
та кислотними властивостями, а також реакцій обміну за участю солей. 
Цинк хлорид 7пСі, можна добути у такі способи: 
1)2по Сі, з 7аСі,; 2) п -- 2НСІ -» 2пСі, Я Н ії 











3) 2пО -- 2НСІ -» 7пСі, - НО; 4) 720(ОН), - 2НСІ -» 7пСі, - 2Н,0; 
5) 218 - 2НСІ з Тисі, -нН 87 6) 2150, - ВаСі, -» 7пСі, " вабо, 1. 
Купрум(П) сульфат сив, можна добути у такі ацособес 

1) Си - Ає,80, -» Си80, ей 9Аєк 2) Сиб 50, -» Сиб0,; 

3) Си0 - Н,80, -» Си80, - НО; 4) СсА(ОН), - Н,50, з Си80, з ан,о; 
5) СиСО, з но, -» Сабо, зсодано; 

6) СиСі, -- Ащ80, не Си80, з ЗАЯСІ. 
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Барій карбонат ВаСО, можна добути у такі способи: 

1) Ва0 - СО, -» ВаСО,; 2) ва(ОН), - СО, -» ВаСо, - Н.О; 
3) ВаСі, - Ма, СО, -» ВаСО, -- 2МаСі; 

4) ваА(ОН), - Ма, СО, -» ВаСО, - 2Мабн; 


5) вабі0, - СО, з ВабО, - 8і0,. 


288. Із натрій сульфату Ма,80, добути натрій хлорид МаСі можна реакцією 
обміну за участю солей: Ма 280, - ВаСі, -» 2МаСі - Ваб0, С 
Здійснити протилежне перетворення можна реакцією обміну за участю 
натрій хлориду (твердого( МаСі) і концентрованої сульфатної кислоти. 


Реакцію проводять при нагріванні: 2МасСі,,, Х Н,ЗО, ока) 1 ма,80, з 2нсіТ. 


289. Напишемо рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі 
послідовні перетворення: 
а)Р-» Р.0, -» Н,РО, -» Ма, РО, -» АІРО, 4Р 3 50, - 2Р.О,; 
во, зн 0» 2нРО; Н,РО, - З3Ма0Н -» Ма,РО, -- ЗН.0; 
Ха Ро, - Амо), -» АГРО, - ЗМако,; 
б) Са - Сад з "Са(0н), ? са(Мо,), і Сасо, 
2Са -- 0, -» 2Са0; Сао - НО -» Са(ОН),; 
Са(Он), я но, -» Са(МО,), - ан; 
Са(мо,), - Ма, сб, -з Сабо, по гкамо,; 
в) Ма 0 -» Ма, 80, з каон -з Малій, -» Мабі 
Ма 0 з Н580, -» Ма,80, - но; 
Ма 80, з викон, з'змаон з Ва80 б 


2мадн -- А1,О, 1 змаліо, - Н,0; Мадіо, -4НСІ-» МаСі -АЇСІ, - ан, 0; 
в) 70 -з То(3О)), м тан), -» К,Дпо, -» Даб0, 
дп -- 2нмМо, -з тр я Н 20; "Тм(КО)), я гкОн -з Дп(ОН), У 2кмо,; 
3а(Он), - ЗКОН - к,дпо, - 2Н,0; 
ко, - 2,80, -» К,50, - 2п50, - 2н,О. 
290. Доберемо речовини для здійснення перетворень і напишемо відповідні 
хімічні рівняння: а) амфотерний гідроксид (як основа) -» сіль 
2о(ОН), - 2НСІ -з» 7пСі, - 2Н,0; 
б) амфотерний гідроксид (як кислота) -» сіль 


а(Он), - 2Ма0Н-» Ма,дпо, ч 2н.0; 





н,/по, 
в) сіль 1 -» сіль 2 -» сіль 8 (усі солі утворені одним і тим самим мета- 
лічним елементом). Наприклад: васо, -» ВасСі, -» Ва50,; 


васо, -- 2НСІ -» Васі, - сої - НО; ваСі, - Ма, 80, -» ва80,/ -- 2Масі. 
291. Маємо такі реактиви: літій оксид 14,0, алюміній нітрат АТО.) воду 
Н,О і хлоридну кислоту НСІ. Треба добути алюміній хлорид АІСІ,. 
АЇСІ, можна добути, наприклад, у такий спосіб: 
1) 15 Оозно- зон; 2) АШМО,), -- ЗОН -» ЗМО, -- АОН), 
3) АЇОН),Ї - ЗНСІ -» ДІСІ, - ЗНО. 
292. Алюміній сульфат АЇ 480), не буде реагувати із хлоридної кислотою 
НСІ, тому що НСІ -- менш сильна кислота, віж Н,80,. 
Тому АЇСІ, у такий спосіб добути не можна. 





668 ХІМІЯ. Попель П. П., Крикля Л. С. 


293. Дано: Розв'язання: 


т(КОН) - 14 г | 1) Складаємо хімічне рівняння: 
т(к80) -? |2кон-н,50, з К,80, - 2нО. 


Згідно з рівнянням у реакцію вступають 2 моль КОН і утворюється 
1 моль К,80,. з 
2) Обчислимо молярні маси КОНІ К.80: 
М(КОН)- (39 - 16 - 1) г/моль - 56 г/моль; 
МК,8О,) - (39 - 2 -- 32 -к 16 - 4) г/моль - 174 г/моль. 
Маса 2 моль КОН становить 56 г/моль : 2 моль - 112 г; 
маса 1 моль К,50, становить 174 г. 
3) Під формулою КОН підписуємо 112 г, над формулою КОН -- його масу 
з умови задачі (14 г). Під формулою К.80, підписуємо 174 г, над форму- 
лою К,80, -- його невідому масу з умови задачі (х г): 

14г хг 
акон- н,580, -з К,80,- 2Н,0. 

- 1т4г 

4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції із 112 г КОН утворюється 174 г К,50,; 
за умовою задачі з 14 г КОН утворюється х г К,80,. 








112 174 14.174 : за 
ча 7я5й жк й 21,75 (г). Відповідь: т(К,50.) - 21,75 г. 
294. Дано: Розв'язання: 


т(2п; 200) - 14,6 г |1) Складаємо хімічні рівняння: 
У(Н,) - 2,24 л (н. у.) | (1) п - 2НСІ -» 7пСі, н,7; 
(2) 2пО -- 2НСІ -» 7пСі, - НО. 
т(2пСі,) 23 Газ Н, виділяється звию У реакції (1). 
2) Обчислимо молярну масу 7п, 2пО і 7пСі,: 
Мп) « 65 г/моль; М(2пО) «- (65 -- 16) г/моль с 81 г/моль; 
М(7пСі,) - (65 -- 35,5 - 2) г/моль - 136 г/моль. 
Маса 1 моль 7п становить 65 г; маса 1 моль 7пО становить 81 г; 
маса 1 моль 7пСІ, становить 136 г. 
3) У рівнянні реакції (1) під формулою 7п підписуємо 65 г, над форму- 
лою п -- його невідому масу з умови задачі (х г). 
Під формулою 7гСІ, підписуємо 136 г, над формулою 7пСІ, -- його не- 
відому масу з умови задачі (у, г). 
Під формулою Н, підписуємо об'єм 1 моль газу за нормальних умов -- 
22,4 л, над формулою Н, -- його об'єм з умови задачі (2,24 л). 





хг г 2,24 я 
дп --ЗНСІ -» 7пСі, - Н, 
ебт 136г' | 29,4 


4) Складаємо пропорції й розв'язуємо їх: 
-- за рівнянням реакції з 65 г 7п утворюється 22,4 л Н,, 
за умовою задачі з х г п утворюється 2,24 л Н,; 

65 22,4, ів 652,24 
х 2,94" 22,4 
-- за рівнянням реакції із 136 г 2пСі, утворюється 22,4 л Н,, 

за умовою задачі з у, г 2пСі, утворюється 2,24 л Н,; 
136 22,4. - 136-2,24 
у (224 1" 224 


з 6,5 (г) (2п); 


«13,6 (г) 2пСі,. 
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5) Обчислимо масу 7пО у суміші: 

т(2п00) - т(7п, 2п0) - т(2п) - 14,6 г- 6,5 г - 8,1 г. 

У рівнянні реакції (2) під формулою 7пО підписуємо 81 г, над формулою 
2пО -- його масу 8,1 г; під формулою 7пСі, підписуємо 136 г, 
-- формулою 7пСі, -- його невідому масу з умови задачі (у, г): 


го0 - ЗНСі-з таСі, - НО. 


136 г 
6) Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції з 81 г 7пО утворюється 136 г 7пСі,, 
за умовою задачі з 8,1 г 7пО утворюється у, г 7пСІ,; 
81 136, . 8,1-136 
0 чадарінням 
Т) Сумарна маса 7пСІ, у реакціях (1) і (2) становить: 
т(ЯпСі,) - у, Ж у, 7 13,6 г 5 13,6 г - 27,2 г. 
Відповідь: т(7пСІ,) - 27,2 г. 
295. Дано: Розв'язання: 
т(Сасо,, МеСО,) - 46,8 г 
У(газу) - 11,2 л (н. у.) 


-13,6 (г) ХпСі,. 






1) Складаємо рівняння реакцій: 
(1) Сасо, - 810, -» Сабі0, -- СО, 7; 





ш(Сабіо,) -- ? 3 5 

ме8іО) --? (2) мисо, від, з ма8і0, со, М 

Згідно з рівнянням (1) у реакцію вступає 1 моль СаСО, і утворюється 
1 моль СО,. 


Згідно з рівнянням (2) у реакцію вступає 1 моль МЕСО, і утворюєть- 
ся 1 моль СО,. 
2) Обчислимо молярні маси СаСО, і МЕСО.: 
м(Сасо,) - (40 -- 12 -- 16 - 3) г/моль - 100 г/моль; 
М(МеСО,) - (24 4 12 -к 16 - 3) г/моль - 84 г/моль. 
Маса 1 моль СаСО, становить 100 г, маса 1 моль МЕСО, становить 84 г. 
3) Під формулою СаСО, у рівнянні (1) підпишемо 100 г, а над формулою 
СаСО, -- невідому з умови задачі масу його (х г). 
Під формулою МеСО, у рівнянні (2) підпишемо 84 г, над формулою 
МесСоО, -- його масу в суміші (46,8 - х) г. 
Під формулами СО, у рівняннях (1) 1 Рі підпишемо 22,4 л, а над фор- 
мулами СО, -- відповідно у, лий у, л 

(46.8-х)г 


() сабо, 810, -» Савіо, - СО,; | | (9) МебО, х ЗО, -» Маві0, со. 


100 с 22,4г 22, Й я 

4) Складаємо пропорції та розв'язуємо їх йди у Й, 
-- за рівнянням реакції (1) із 100 г СаСО, утворюється 22,4 л со,, 
за умовою задачі із х г СаСО, утворюється у, л СО,. 
100 22,4. - 22,4х, 

х Рвь и "100 
-- за рівнянням реакції (2) із 84 г МеСО, утворюється 22,4 л СО,, 
за умовою задачі із (46,8 - х) г МеЕСО, утворюється у, л С0,. 

84 - 22,4 4 . 22,4(46,8 - х) 

4688-х у, УЗ ву 
5) За умовою задачі сумарний об'єм газу, що виділився у рівнянні (1) 
та у рівнянні (2), становить 11,2 л. Отже, у, З у, 7 11,2. 
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Складаємо та розв'язуємо рівняння: 


22, 4х 8 22,4(46,8- х)19 | 11, 2мюм, 
100 84 ї 5 
84 - 22,4х -- 100 - 22,4(46,8 - х) - 11,2 : 100 - 84: 
1881,бх -- 104 832 - 2240х - 94 080; 358,4х - 10 752; х - 30. 
Отже, маса СаСО, у суміші становить 30 г, а маса МеСО, становить 
46,8 - 30 - 16,8 г. 
6) Обчислимо молярні маси Мабіо, і Са8і0.: 
міСабіо,) - (40 - 28 -- 16 - 3) г/моль - 116 г/моль; 
М(Ме8і0,) - (24 - 28 -- 16 - 3) г/моль - 100 г/моль. 
Маса 1 моль Сабі0, становить 116 г, маса 1 моль Меб5і0, становить 100 г. 
Т) Під формулою САаСО, у рівнянні (1) підписуємо 100 г, над формулою 
сабо, -- його масу 30 г. 
Під формулою Са5і0, підписуємо 116 г, над формулою Сабі0, -- його 
невідому масу (а г): 
30г аг 
(1) СасО,- 810, -» Сабі0,- СО,. 
100 г 116г 
Складаємо пропорцію та розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції (1) із 100 г СаСО, утворюється 116 г Сабі0,, 
за умовою задачі з 30 г СаСО, утворюється а г Сабі0,. 
100 116 30116 ; 
иа ас - 34,8 (г) Сабі0,. 
8) Під формулою МЕСО, у рівнянні (2) підписуємо 84 г, над формулою 
МесСО, -- його масу у суміші 16,8 г. 
Під формулою Мебі0, підписуємо 100 г, над формулою Меб8і0, -- його 
невідому масу (5 г): 








16,8г ьг 
(2) МеСО,- 810, -» Ме8і0,- СО,. 
84 г 100 г 
Складаємо пропорцію та розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції (2) з 84 г МЕСО, утворюється 100 г Мебі0., 
за умовою задачі з 16,8 г МеЕСО, утворюється б г Ме5і0,. 
84 100 16,8:100 
цеоачо; рез о 20 Мабіо.. 
Рругздечк ЗВ орі ую 
9) Маса суміші утворених силікатів Кальцію та Магнію становить 
т(Сабі0,, Ме8і0,) "а -ь - 34,8 г -ж- 20 г - 54,8 г. 
Обчислимо масові частки Са5і0, та МабіО, в утвореній суміші: 





. т(Сабіо, ) 34,8 г 
Р ІЧ 20,635 або 63,5 95: 
а с САВІО,, МІБІО,). 54,8 г -ії - 
ШМеВІО,) с - РОМЕО) | 20 365 або 36,5 55. 





т(Сабіо,, Ме8і0,) 54,8г 
Відповідь: ш(Сабі0,) - 63,5 96; ш(Мебі0,) - 36,5 95. 
Лабораторний дослід М 9. 
Розв'язування експериментальних задач 
Варіант 1 

Реактиви: НСІ, 2050, МаОН. Здійснити реакції 1-4 згідно із запропо- 

1 2 
нованою схемою перетворень: сіль 127...2- сіль 2. 

4 2 
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Розв'язання. Запишемо можливу схему перетворень: 
1 2 

750, ге 2п(ОН), «: 2пСі,. Рівняння реакцій до схеми: 
4 З 


1) 2050, - 2мМадН -» 7п(ОН), прита У Ма,80,; 


2) 722 (ОН), - 2НСІ -» 7пСі, - 2Н.0; 

3) 2пСі, - 2МабН -з (ОН), - масі; 

4) (ОН), - Н,50, -» 7150, - 2Н.О. 
Варіант 2 

Реактиви: НМО,, АЇСІ,, МаОН. 


Здійснити реакції 1-4 згідно із запропонованою схемою перетворень: 
1 2 
сіль ен сіль 2. 


Розв'язання 
Запишемо можливу схему перетворень: АІСІ, г- 2 ЗАКОН), с У АІХО.),. 


Рівняння реакцій до схеми: 

1) АЇСІ, - ЗМабоН -» АЦОН),. - ЗМасі; 

2) КОН), - ЗНМО, -» АІМО,), - ЗНО; 

3) АМО,), - ЗМабН -» АЦОН),) -- ЗМако,; 
4) АКОН), -- ЗНСІ -» АІСІ, - ЗНО. 


5 37. Узагальнення знань про неорганічні речовини 
296. Заповнимо таблицю: 


| Основні || | | Амфотерні | | | Кислотні | | 
14,0, Ак, О, Ме0, РЬО, А, 2п0 СІ,0, 810, 80,, Сто, 


297. Манган (ПІ) оксид МпО належить до основних оксидів; манган (ТУ) оксид 
Мп, та манган (УП) оксид Мп,О, --до кислотних оксидів. 

298. Оксиди Кальцію та Алюмінію переважно складаються з йонів мета- 
лічних елементів Са?", АЇ" та йонів Оксигену 07. Молекули оксидів 
Карбону складаються з атомів Карбону і Оксигену. 

299. Наведемо приклади кислот молекули яких містять а) два атоми -- НСІ 
хлоридна кислота; б) три атоми -- Н,8 сульфідна кислота; в) чотири 
атоми -- НМО, нітритна кислота; г) п'ять атомів -- НХО, нітратна 
кислота; д) шість атомів -- Н.СО, карбонатна кислота; е) сім атомів -- 
Н,80, сульфатна кислота; є) вісім атомів -- Н.РО, ортофосфатна кислота. 

300. До амфотерних гідроксидів належать 





РЕД 49 18 23 
Ве(ОН),, 2п(ОН),, АЦОН),, Ее(ОН), тощо. 

301. До солей належать сполуки, які складаються з катіонів металіч- 
ного елемента та аніонів кислотного залишку. У наведеному пере- 
ліку це плюмбум(П) йодид РЬЇ, магній флуорид Мек,, та натрій 
сульфід Ма,8. 









302. Дано: Розв'язання: 
т(8і): т(0): т(Н) е 7:16:1 Для виведення формули 
Нхбіу0г -- ? сполуки скористаємося таким 
клас -- ? співвідношенням 
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т(8і): т(0): т(Н) «є уАг(8і): 2Аг (0): хАг (Н) 
З цього співвідношення знайдемо х, у, 2. 
т(Н)  т(8і)  т(0) 5. 7,48 
гуз:аа-о о: чар Ме РОТ Р 1-4:1:4. 
інн" МФО 


Формула сполуки Н510, це кислота 





303. Дано: Розв'язання: 
У(Н,О) - 1л 1) Обчислимо масу 1 л води за формулою 
Ш(НСІ) г 20 У тер-уУ. 


У(НСІ) -- ? (н. у.) |т(Н,О) є 1 г/мл - 1000 мл - 1000 г. 
2) Обчислимо масу НСІ у розчині: 

т(НСІ) у з т(НСІ) 
НО НСІ) з т(Н0) 1. т(НСІ 1000 г! 
0, 2т(НСІ) -- 200 г - т(НСІ); 0,8 т(НСІ) - 200 г; т(НСІ) - 250 г. 
3) Обчислимо кількість речовини і об'єм НСІ. 
т(НСІ) | 250 г 
М(НСІ) 36,5г/моль 
У(НСІ) є У, - п - 22,4 л/моль - 6,85 моль - 153,4 л. 
Відповідь: У(НСІ) - 153,4 л. 


5 38. Генетичні зв'язки між неорганічними речовинами 
305. Напишемо рівняння реакцій, у яких вихідними речовинами є лише КИ 
літій, кисень, вода: 414 -- 0, -» 21,0; ; 
214 -2нО -з» 2і0Н -н ні; що-но-» он. 
Схема цих перетворень така: І -» 11,0 -» ЦІОН. 





п(НСІ) з з- 6,85 моль; 





306. а) Запишемо схему послідовних перетворень речовин: 
метал -» сіль -» основа. Наприклад, Си -» СиСі, -»Си(ОН),. 
Складемо рівняння відповідних реакцій: 
Си з СІ, -» СиСі,; СисСі, - 2Маон -» Си(ОН), -- 2Масі. 
б) Запишемо схему послідовних перетворень речовин: 
неметал -» сіль -» кислота. Наприклад, 5 -» Ме8 -» Н,8. 
Складемо рівняння відповідних реакцій: 
8 - Ме -з» Ма8; Ме8 нн 2НСІ -» МесСі, - Н,5. 
308. Запишемо хімічні формули сполук у такі схеми перетворень: 
а) оксид -» основа -» сіль (сполуки Барію). Ва0 -» Ва(ОН), -» Ва(МО,),. 
Рівняння реакцій: 
1)Ва0 - НО з Ва(ОН), 2) Ва(ОН), - 2НМО, -» Ва(КО.), - 2н.0; 
б) оксид -» кислота -» сіль (сполуки Фосфору). Р.О, -» Н.РО, -» Ма,РО,. 
Рівняння реакцій: 
1) Р0, - ЗНО - 2Н.РО,; 2) НІРО, - ЗМабН -» Ма,РО, - ЗН,О0; 
в) оксид є- гідроксид -» сіль (сполуки Алюмінію). А1,О, «- АШОН), -» АЇСІ,. 
Рівняння реакцій: 


1) ЗАКОН), 1, А, -ЗН,О; 2) АОН), - ЗНСІ -» АЇСІ, - ЗНО. 
309. Напишемо рівняння реакцій, які відповідають такій схемі перетворень: 
1 2 з 
са(Он), -з Сабо, м н,со, е Со.. 


1) са(ОН), -- СО, -» Сасо, - НО; 
2) Сас, -- 2НСІ -» СаСі, - Н.СО,; 
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3) н,СО, -» С0, - НО; 4 С0,-нО-н,СО,; 
5) н, со, з са(Он), - Сабо, Узон :0. 
310. Напишемо рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі 
послідовні перетворення речовин: 
а) Вг,» НВг -» МиВг, -» АєВг Вг, - Н, » 2НВг; 
нг - Мео з Мав, - но; 
Маг, - ЗАЖМО, з Мекмо)), з З2АяВгі; 
б) АЇ -» ДІСІ, -» АЦОН), -» Ма, АЇО, -» АЇ,(80,), 
ЗА -- 6НСІ а ЗАЇСІ, - ЗН М 
АІСі, - 3Мадбн -з АЦОН), Пи - 3Масі; 
АКОН), - 3Маон -з Ма, АЇО, з ЗНО; 
2Ма,АЇО, - 6Н,50, -» ЗМа,50, -к А180), - 6н,0; 
в) 5 з Н,8 -» 50, -» 80, -» Н,80, -» Ма,580, -» Ваб0, 
8-ніз ня; 2н,8 - 30, - 250, - 2Н.0; 
250, - 0, - 250.; 80, но з Н,80,; 
н,50, - 2МабоН -» Ха, 850, - 2Н,0; Ма 180, ю Васі, -з Ва8о, У з 2масі; 


г) 28 -» 2пСі, -» К.І/п(ОН),| -» 72п(ОН), -» 2п(МО,), -» 2п0СО, -»7п0; 
2п8 4 2НСІ -» 2пСі, - Н,87; 

ЖпСі, - 4АКОН з КЛОН) - 2КСІ; 

КуЖОН), з НС» КС 2(ОН), з НО; 

2п(ОН), з анмо, » до(МО,), з 2н, о; 





- 
го(МО)), - Ма, СО, -» ЖюСО,) з 2Мако,; таСО, з Япо з 00,7; 
г) Си50, -» Си(ОН), -» СО -» Сисі, -» Си(МО,), -» Си5 

сабо, з 2КОН -» Са(ОН), з К,80;; си(Он), з См з Н,0; 


Со з 2НСІ -» СиСі, - Н.О; 
СиСі, - ЗАЖМО, -з Си( МО), з ЗАЕСІБ 
си(КО)), з Ма, 8» сиві З 2мамо,,. 

311. Прикладами квох солей, які взаємодіють одна з одною в розчині з утво- 
ренням двох нерозчинних солей можуть бути цинк сульфат 7п50, і барій 
сульфід Ва8. Рівняння реакції: 7150, - Ва8 -» 284 - Ва80, ту 


312. Дано: Розв" язання: 


т(Ха) «с 1,15 г |1) Складаємо хімічне рівняння взаємодії натрію 

з водою: 2Ма - 2Н,О -» ЗМаон - Н.Т. 

Згідно з рівнянням у реакцію вступає 2 моль Ма 

й утворюється 2 моль МаОН. 

2) Обчислимо молярні маси Ма ії МаОН: 

МОХа) «- 23 г/моль; М(МАаОН) - (23 -- 16 -к 1) г/моль - 40 г/моль. Маса 
2 моль Ма становить 23 г/моль - 2 моль - 46 г. Маса 2 моль МаОН ста- 
новить 40 г/моль - 2 моль - 80 г. 

3) Під формулою Ха підписуємо 46 г, над формулою Ма -- його масу 
з умови задачі (1,15 г). Під формулою ори, літнаєтумо 80 г, над фор- 





пн8о) --? 


мулою МаОН -- його невідому масу (х г): аа 2н,о-з зкабн -1Н; 9. 


Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції з 46 г Ма утворюється 80 г МаОН, 
за умовою задачі з 1,15 г Ма утворюється х г МаОН. 


46 80 115.80 | 
зав хі 2745 72 9 Ман. 
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4) Складаємо хімічне рівняння взаємодії натрій гідроксиду із сульфат- 
ною кислотою: 2МабН - Н,580, -» Ма,80, -- 2н.О. 
5) Під формулою МаОН підписуємо 80 г, над формулою Ма0Н -- 2 г. 
Під формулою Н,50, підписуємо 1 моль над формулою Н.50, -- невідо- 
му за умовою задачі кількість речовини (х моль): 
2г х моль 
2мМабн - Н,50, -з Ма,80, - 2Н,О. Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 

80г імоль 
за рівнянням реакції 80 г МаОН реагують з 1 моль Н,50,, 

2 г МаОН реагують з х моль Н,80,. 


ю 


Зір жор З 5025 (моль). Відповідь: п(Н,80,) - 0,025 моль. 


313. Дано: Розв'язання: 


оо 


т(АЩМО,),) - 21,3 г | 1) Складаємо рівняння реакції між алюміній 
нітратом і лугом: 

АІ3О,), - ЗМабН -» АЩОН), - ЗМамо,. 
Згідно з рівнянням у реакцію вступає 1 моль 
АШМО,), і утворюється 1 моль АЇКОН),. 

2) Обчислимо молярні маси АЇ(МО,), і АТОН),: 

МАО, ).) з (27 чн (14 я 16 - 3) - 3) г/моль - 213 г/моль; 
М(АЦОН),) - (27 -- (16 ч 1) - 3) г/моль 7 78 г/моль. 

Маса 1 моль АЇМО,), становить 213 г, маса 1 моль АЇОН), становить 78 г. УЖ 
3) Під формулою АЩМО,), підписуємо 213 г, над формулою АЇ(МО,), -- й, 
масу з умови задачі (21,3 г). Під формулою АЇОН), підписуємо 78 г, 

над формулою АШОН), -- невідому з умови задачі масу (х г): 





т(АІО,) -- ? 





213 г хг 
АМО,), ЗМадН -» АКОН), - ЗМано,,. 


213 г Твг 
Складаємо пропорцію та розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції з 213 г АЇ(МО,), утворюється 78 г АОН),, 
за умовою задачі -- з 21,3 г АЇ(МО,), утворюється х г АЇ(ОН),. 


рен ра рн а-о-сТ, А Ч 
1, С 1 8 (г) АЩОН), 


4) Складаємо рівняння реакції розкладу алюміній гідроксиду: 


- 
ЗАЦОН), -з Аї1,0, - ЗН,О. 
Згідно з рівнянням з 2 моль АЇОН), утворюється 1 моль АЇ,О.. 
5) Під формулою АЇОН), підписуємо масу 2 моль його, яка становить 
Т8 г/моль - 2 моль - 156 г. Над формулою АШОН), записуємо 7,8 г. 
Під формулою АЇ,О, підписуємо масу 1 моль його, яка становить 
27.24 16.3 с 102 г. 
Над формулою АЇ,0, -- невідому з умови задачі масу (у г): 

т8г й» уг 
ЗАКОН), -» АЇ,О, - ЗН,О. 

156 г 102 г 
Складаємо пропорцію та розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції із 156 г АЩОН), утворюється 102 г АЇО,, 

з 7,8 г АЩОН), утворюється у г АЇ,О,. 

156 102 || 7,8.102 


25,1 . і ідь: - 5,1 г. 
7,8 у у 156 5,1 (г) Відповідь: т(АЩ,,) - 5,1 г. 
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Практична робота 22 2. 
Розв'язування експериментальних задач 
Варіант 1. Здійснення реакцій за схемою хімічних перетворень 
1) Заповнимо таблицю: 


Формули 


реактивів 
(у порядку їх використання) 


1 2 з 4 1) НСІ; 2) Ма СО,; 
МеО -» МЕС, -» МеСО, -» МЕСІ, -» Ме, (РО,), | 3) СІ; 4) Ма, РО, 


2) Оформимо звіт: 


Послідовність дій 


Дослід 1. Здійснення перетворення МеО -» МесСі,. 


У пробірку з МеЕО нали-| порошок МаеО розчиня-|Ме0 реагує 
ваємо ж 5 мл НСІ ється, утворюється прозо- | з хлоридною 
і рий розчин кислотою 


Рівняння реакції: Ма0О -- 2НСІ -» МеСі, - НО. 


Дослід 2. Здійснення перетворення МЕСІ, -» МиСО,. 
У пробірку з розчином МеСІ, у реакція відбулася 
доливаємо розчин Ма,СО, || випав білий осад. кінця 
Рівняння реакції: МЕСІ, - Ма, СО, -» Месо, -- 2Масі. 

Дослід 3. Здійснення перетворення МЕСО, -» МЕСІ,. 

я магній карбонат реагує 

До МеСО, додаємо НСІ виділяється газ 
Рівняння реакції: МеСО, -- 2НСІ -» Месі, -- со, зно. 


Дослід 4. Здійснення перетворення МеСІ, -» Ме, (РО,).. 


У пробірку з розчином МеСІ, 
наливаємо розчин Ма,РО, 


Рівняння реакції: ЗМЕСІ, - 2Ма, РО, -» Ма РО, -- 6Масі. 


речовини у схемі перетворень 








Варіант П. Складання схеми хімічних перетворень і здійснення реакцій. 
1) Заповнимо таблицю: 


Формули 


(у порядку їх використання) 


1 з з . . 
РеСі, -з Ее(ОН), -» Ве, (80,), -» ВеРо, | 1) МаОН; 2) Н.50,; 3) Ма, РО, 





2) Оформимо звіт: 


Послідовність дій 


Дослід 1. Здійснення перетворення ЕеСі, -» Ее(ОН),. 
У пробірку з розчином утворюється бурий КесСі, реагує з МАОН; 


кеСі, додаємо 2-8 мл осад реакція відбувається 
розчину МАОН до кінця 
Рівняння реакції: ЕеСі, - ЗМабН -» Ее(ОН),. -- ЗМасі. 
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Дослід 2. Здійснення перетворення Ке(ОН), -» Ке, (80,).. 


Відфільтруємо осад осад розчиняється, ке(ОН), реагує 
ке(ОН), і додамо утворюється прозорий |з Н,50,; реакція 
до нього 3-5 мл Н,80, розчин бурого кольору | відбувається до кінця 


Рівняння реакції: 2Ре(ОН),/ - ЗН,80, -» Ее,(80,), - 6Н.О. 


Дослід 3. Здійснення перетворення Ке, (80,), -» КеРо,. 


До розчину Ке,(80,), утворюється осад реакція відбувається 
додаємо розчин Ма,РО, до кінця 


Рівняння реакції: Ке, (80,), - 2Ма, РО, -» 2Ееро, -- 3Ма,50,. 





5 39. Неорганічні сполуки, довкілля і людина 


323. Дано: Розв'язання: 
т(промислових стічних вод) - 1 т - 1000 кг 1) Обчислимо масу 


шН,50,) - 0,49 96 
т(Сасо,) -- ? 


Н,50, в 1 т промислових 
стічних вод: 








- т(промислових стічних вод): шН,ЗО,) З 
чо - 100 5 ; 


1000 кг-0,49 9, 

100 95 
2) Складаємо хімічне рівняння: н,80, -- СаСО, -» Са80, я сої - но. 
Згідно з рівнянням у реакцію вступають 1 моль Н,50, і 1 моль СаСО,. 
3) Обчислимо молярні маси Н,80, і СаСО,: М(Н,580,) - (1 :2 - 32 -н 16 - 
4) г/моль - 98 г/моль; М(САСО,) - (40 -- 12 -к 16 - 3) г/моль - 100 г/моль. 
Маса 1 моль Н,80, становить 98 г, маса 1 моль СаСО, становить 100 г. 
4) Під формулою Н,50, підписуємо 98 г, над формулою Н,50, -- 4900 г. 
Під формулою СаСО, підписуємо 100 г, над формулою СаСО, -- невідо- 
му з умови задачі масу (х г): 


т(Н,580,) з -4,9 кг або 4900 г. 


4900 г хг 
н,580, - СаСО, -» Са50, - СО, Т -Н,О. 
98 г 100 

5) Складаємо пропорцію та розв'язуємо її: 

за рівнянням реакції 98 г Н.50, реагують із 100 г СаСО,, 
за умовою задачі 4900 г Н,80, реагують з х г СаСО,. 


98 100 4900100 
зано ето 5000 бо 5 кг. 
490 х |" 98 знань 

Відповідь: т(СаСО,) - 5 кг. 
324. Дано: Розв'язання: 







Ш(НСІ) - 0,73 96 1) Складаємо хімічне рівняння: 
шочаон) - 0,16 95 НСІ - Маб0Н - МаСсі - НО. і 
РІНСІ) - р(МаОонН) - р(Н.О) | Згідно з рівнянням для нейтралізації 
У(НСІ) : У(Мао0Н) -? 1 моль НСІ потрібно взяти 1 моль МаОН. 


2) Припустимо, що маси кислого і лужного промислового стоків дорів- 
нюють по 100 г. 
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Обчислимо масу НСІ і масу МаОН у 100 г відповідних промислових 


стоків: 
. У 9, 
т(НСІ) - т(кислого промислового стоку) - ((НСІ) Р 100 г. 0,73 96 2073 
100 У 100 У 
. ? о, 
т(Мабн) - т(лужного промисл. стоку) ш(Мабон) г 100 г- 0,16 96 «іш 
100 У, 100 У 


3) Обчислимо кількості речовин НСІ і МаОН: 

л(НСІ) - т(НСІ): М(НСІ) - 0,73 г : 36,5 г/моль - 0,02 моль; 
п(Хабон) - т(Мабн) : М(МаОН) - 0,16 г: 40 г/моль - 0,004 моль. 
4) За рівнянням реакції У(НСІ) : У(МаОН) - 1 : 2, 

за розрахунками У(НСІ) : У(МаОН) - п(МаОн) : п(НСІ) - 

0,004 : 0,02 «1 : 5. 

Відповідь: У(кисл.) : У(лужн.) с 1 : 5. 
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вокококококакококоюою Коко кох конк ооо жожеж ож 


РОЗВ'ЯЗАННЯ ВПРАВ ТА ЗАВДАНЬ 


ДО ПІДРУЧНИКА 


ХІМІЯ 





ПОВТОРЕННЯ НАЙВАЖЛИВІШИХ ПИТАНЬ КУРСУ ХІМІЇ 7 КЛАСУ 
5 1.Найважливіші хімічні поняття 

1. Молекула оцтової кислоти складається з двох атомів Карбону, чоти- 
рьох атомів Гідрогену та двох атомів Оксигену. Її формула сно, 
або СН,СООН. 

2. До неметалічних елементів належать Гідроген Н, Йод І, Сульфур 8. 

3. Для складання формул бінарних сполук за валентністю елементів корис- 
туються таким алгоритмом: 
1) записуємо символи елементів у необхідному порядку та позначаємо 
їхню валентність; 
2) обчислюємо найменше спільне кратне (НСК) для значень валентнос- 
тей елементів; 
3) ділимо НСК на валентність кожного елемента, тобто знаходимо чис- 
ло атомів кожного елемента; 
4) записуємо отримані індекси після символів елементів. 
Складемо формули сполук за цим алгоритмом: 


ші 
а) АЇН; НСК(Ш і 1)- 3; 3 : ПІ з- 1 (атом АЇ); 3 : І - 3 (атоми Н). 
Отже, АЇН,; 


уп 
б) С8; НСКПУ і П) - 44 : ТУ - 1 (атом С); 4: П - 2 (атоми 5). 
Отже, С8,; 

у п 
в) РЬО; НСКИУ і П) - 4; 4 : ІУ - 1 (атом РУ); 4: П - 2 (атоми 0). 
Отже, РЬО,; 


тії 
г) 2пВг; НСК(Пі1)-2;2:П- 1 (атом п); 2 : І - 2 (атоми Вг). 
Отже, ДпВг,; 


ТУ І 
д) СЕ; НСКИУ і 1) - 4; 4 :ІУ - 1 (атом С); 4 : І - 4 (атоми Е). 


Отже, СЕ,; 
пп 
е) Ке0; якщо валентності атомів однакові, то індекси у формулі дорів- 


нюють 1. Отже, формула Кей; 


уп 
є) СО; НСКАИУ і П) - 4; 4 : ІУ - 1 (атом СІ); 4 : П - 2 (атоми 0). 
Отже, СІО,; 


іп 
ж) Си0; НСК(І і П) - 2; 2: І - 2 (атоми Си); 2 : П - 1 (атом 0). 
Отже, Си,0; 


ші 
з) АиСі; НСК(ПШ і1) - 3; 3 : Ш з- 1 (атом А); 3 : І - 3 (атоми СІ). 
Отже, АисСі,. 
4. За алгоритмом складання формул бінарних сполук запишемо формули 


пап пп 
таких оксидів: магній оксид Муе0, ферум(ІЇ) оксид КеО, фосфоріУ) оксид 


У Пп у о 
Р,О,, плюмбум(ТУ) оксид РЬО,, купрум(Т) оксид Си,О, хром(ТІ) оксид 
шип упо п 
Сг,О,, манган(УТП) оксид Мп,0,. 

5. Валентність Оксигену в оксидах дорівнює ІП. Пам'ятаємо правило валент- 
ностей: сума одиниць валентності атомів одного елемента дорівнює сумі 
одиниць валентностей атомів другого елемента. 
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Отже, визначимо валентності елементів у наведених оксидах й запи- 
шемо назви оксидів: 


ро пп тп 

К,О калій оксид, СаО кальцій оксид, Р.О, фосфор) оксид, 

п У п Мп 

МО, нітроген(ТУ) оксид, 1,0, йод(У) оксид, 50, сульфур(УТ) оксид, 


уп Пп 
СІ,О, хлор(УП) оксид. 


6. Оксидами називають бінарні сполуки хімічних елементів з Оксигеном. 


Залежно від того, відповідає оксиду кислота чи основа, оксиди розді- 
ляються на кислотні та основні. Неметалічні елементи утворюють пере- 
важно кислотні оксиди, а металічні -- оснбвні. Металічні елементи 
можуть також утворювати кислотні оксиди, якщо виявляють у цих 
оксидах валентність ТУ та більше. 

Кислоти складаються з атомів Гідрогену та кислотного залишку. 
Основи складаються з атомів металічного елемента та гідроксильної 
групи ОН. 

Із наведеного переліку випишемо в окремі стовпчики формули кислот- 
них оксидів, основних оксидів, кислот, основ: 





7. За законом збереження мас речовин доберемо коефіцієнти у схемах 


реакцій та перетворимо їх на хімічні рівняння: 





а) 8 - 0, -» 50,; б) 2Ва0, - 2Ва0 - 07; 

Ке-- 8 -» Кеб; гн, з 2н,0 - 0; 

2Р -- ЗСІ, -» ЗРСІ,; 2м,о, з 4МОД з О/. 
8. Дано: Розв'язання: 
т(СН,) «8г 1) Складаємо рівняння реакції взаємодії метану СН, 
т(,) «32 г і кисню 0,: СН, - 20, » СО, - 2Н.0. 


т(Н,0) -- 2 


т(СО,) з 22 г 





2) За законом збереження мас речовин маса реагентів 
дорівнює масі продуктів реакції. 

Отже, т(СН,) -- т(0,) - т(СО,) - т(Н.О). З цієї рівності 
знайдемо масу води: т(Н,О) - т(СН.,) - т(0,) - т(СО,), 
тобто т(Н,.0) -8 г - 32 г - 22 г - 18г. 

Відповідь: т(Н,О) - 18 г. 


8 2. Кисень та вода. Реакції розкладу, сполучення 


1. Усі кислотні оксиди (за винятком силіцій(ТУ) оксиду 510,) вступають 


у реакції сполучення з водою з утворенням кислот. Серед основних 
оксидів із водою реагують лише ті оксиди, гідрати яких є лугами. 
Складемо відповідні рівняння реакцій: 

Мао - НО з 2Маон; | Сго,-Н,О,5; 


со,-но-зн,со, 8іо, - Н,0,5. 
50, - НО» Н,50,; 
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2. Дано: Розвязиння. 


т(О,) з 94 г 
т(СО,) «11 г 








1) Складаємо рівняння реакції згоряння сірковуглецю: 
С8, - 30,-з» СО, - 280,. 
т(50,) - 32 г | 2) За законом збереження мас речовин маса реагентів у хіміч 
т(С8,) -- 9 ній реакції дорівнює масі продуктів реакції: 
, т(С5,) -- т(0,) - т(СО,) - т(80,) 

З цієї рівності т(С8,) - т(СО,) - т(80,) - т(О,) е 11 г о 32 27 - 94 у «з 20 

Відповідь: т(С5,) - 20 г. 
3. Доповнимо схеми реакцій, дамо назви продуктам реакцій: 

а ко-но-- окон калій гідроксид; 

56) 50,- НО з Н,50, сульфітна кислота; 

в) Ва0 - НО -» Ва(ОН), барій гідроксид. 
барій оксид 





5 3. Обчислення за формулами хімічних речовин 

1. Відносна молекулярна маса дорівнює сумі відносних атомних мас ус'« 
хімічних елементів, що містяться у складі молекули, з урахуванням 
числа атомів кожного елемента. 
Для речовин немолекулярної будови замість терміна «молекулярна маса 
використовують термін «формульна маса». 
Обчислимо відносні молекулярні (формульні) маси речовин: 
М СІ, - ЗА (СІ) - 2 - 35,5 - ТІ; 
МН,580,) « ЗА((Н) Ч А(8) - 4«4(0)-2 1-32 - 4 - 16 - 98; 
МСН,О,) з ЗАС) - 2ЗА (Н) - ПА(0) - 12 12 - 22-14 11 - 16 - 362 
М (Си) - А (Си) - 64: 
м (Саво,) - А(Са) - А(5) - 4А (0) - 40 - 32 - 4 - 16 
МИН,О,) - ЗА(Н) - 24 (0) 2-1 - 2 : 16 - 34; 
М (Сасо,) - А(Са) Ч А(С) - ЗА(0) - 40 - 12 - 3 - 16 - 100: 
М (СиОн),СО, - ЗА (Си) - ЗА (Н) н А (С) - 5А(О) - 
-2-.644 2-13 124 5.16 - 222. 

2. Масові частки елементів у сполуках обчислюють за формулою 
ШЕ) - МІР. - ЛА де п -- число атомів елемента у формулі (індекс) 

М, (речовини) 

Обчислимо масові частки всіх елементів у сполуках за формулами: 
а) МО,; М(МО,) - А(М) - ЗА(О) - 14 - 2 - 16 - 46; 


І 


136; 


«- Й 14, 0) з о) 12-16 0696 
ко аб Ом абозоА 0) МИМО, аб 
або 69,6 90; | 
б) РЬСІ,; М.(РЬСІ,) « А (РЬ) н ЗА (СІ) «207 2 - 35,5 - 278; 
АРЬ) | 207 

РІ "ОО п -- 5 т. УЛ 

ШРБУ о РБОГУ 2т8 ТО або 145 

ші) -24(СЇ)  2-35,5. 255 або 25,5 95; 


М,(РЬСІ,) 278 
в) Ма, СО,; М,(Ма, СО,) - 2А (Ма) - А (С) - ЗА(0)- 2 23 - 12 - 3 - 16 - 106; 


ба) з надо ща або 43,4 96; 


А) мо 113 або 11,3 96: 


МО) (Ма,СО,) 106 
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ЗАО) | 3-16 
0)2---52 ет 2 0,453 або 45,3 95; 
ЩО) З (Ма, СО) 106 янь 


г) Н,80,; МН,50,) - ЗА(Н) - А(8) - 44(0)- 2.143244 16 - 98; 


зАКН) | 2-1 А(8) || 32 

Н)з оо з а 9,020 або 295; б) є - 20-39 з 0,827 
НУ ГІН8О,) 98 набінінноіг ЗОН 
або 32,7 96; 


440) | 4:16 

а 2 з 0,658 або 65,3 90; 
наді в 53 або 65,3 9 

д) Ва (РО,),; М(Ва (РО,),) - ЗА/Ва) - ЗА (Р) - 8А(О) з 
2818714 2:314 8.16 - 601; 


ЗА,(Ва) | | 8-13 


ші(О) з 





1 Ж 20,684 або 68,4 96; 
Ва) з (Ва, (РО,)) | 601 ь Р 
2А (Р) 2.31 
Р) асо - 0,108 або 10,3 90; 
МР) (Ва (РО,),) | 601 - | 
8АО) 8-16 
п З а йно в а 
Щ9) 9 УГ(Ва (РО,)) | 601 «дія 
3. Дано: Розв'язання: 






т(глюкози) - З г |Масову частку розчиненої речовини обчислимо за фор- 








жим кр п, речо" | мулою: ш(розчиненої речовини) с ня ; 
Отже, шрозч. реч.) з зо 0,025 або 2,5 95. 
120 г 
Відповідь: ш(розчиненої речовини) - 2,5 96. 
4. Дано: Розв'язання: 


т(розчину) є 150 г 
ш(солі) є 5 96 
т(солі) -- ? 


Масу солі у розчині обчислимо за формулою 
т(розчину) - ш(солі), 





т(солі) з 


100 95 ' 
«ка 
т(солі) з п «Т,5г. 


Відповідь: т(солі) - 7,5 г. 


ТЕМА 1. ПЕРІОДИЧНИЙ ЗАКОН І ПЕРІОДИЧНА СИСТЕМА 
ХІМІЧНИХ ЕЛЕМЕНТІВ. БУДОВА АТОМА 


8 4. Перші спроби класифікації хімічних елементів 

1. Родина хімічних елементів -- це група хімічних елементів, що мають 
подібні властивості. 
До родини лужних елементів належать 1, Ма, К, ВЬ. Лужними їх на- 
звали тому, що при взаємодії оксидів цих елементів із водою утворю- 
ються розчинні основи -- луги. 
До родини лужноземельних елементів належаться Са, Ва, Яг. Ці еле- 
менти утворюють стабільні оксиди, а оксиди раніше називали землями. 
До родини галогенів належать Вг, СІ, І, Е. Галогенами раніше називали 
елементи, які утворюють солі. 
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До родини інертних елементів належать Хе, Ме, Не. Ці елементи назва- 
ли інертними, тобто нездатними вступати у хімічні взаємодії. 

2. Складемо формули сполук з Гідрогеном: 

а) галогенів. У цих сполуках галогени виявляють свою нижчу валент- 
ТІ Я 1 її 1І 

ність І: НЕ, НСІ, НВг, НІ; 

б) халькогенів. У сполуках із Гідрогеном халькогени виявляють ниж- 

чу валентність П: 

і п ь к І п І п 

Н,О, Н,5, Н,Зе, Н,Те; 

в) пніктогенів. У іі вони із Гідрогеном пніктогени виявляють нижчу 

14 1 ші ШіІ ш 

валентність ПІ: МН, РН, АзН,, 58ьН,, Він,. 

3. Лужні елементи в оксидах і гідроксидах виявляють валентність Ї. 
У загальному вигляді формули їх оксидів і гідроксидів записують так: 
оксид Е,О, гідроксид ЕОН. Запишемо у загальному вигляді рівняння 
реакції взаємодії оксида лужного елемента з водою: 

ЕО-НО - 2ЕОН. 

Лужноземельні елементи в оксидах і гідроксидах виявляють валентність 
П. У загальному вигляді формули їх оксидів і гідроксидів записують 
так: оксид ЕО, гідроксид Е(ОН),. Запишемо у загальному вигляді рів- 
няння реакції оксида лужноземельного елемента з водою: 

ЕО-НО - Е(ОН),. 

4. Й. В. Деберейнер запропонував об'єднати деякі елементи у групи, що міс- 
тили по три елементи. Такі групи Деберейнер назвав тріадами. У межах 
цих тріад відносна атомна маса середнього елемента приблизно дорів- 
нювала середньому арифметичному мас першого і третього елементів. 





Наприклад, ь 
114, Ве, В А (Ве) - замрва -жі о 29; 

2) Ве, Ми, Са А(Ме)- А, (Ве) - А(Са) 9 -- зе 
3 М, Ок АО)- ати АЕ) | аз 16. 


5 5. Поняття про лужні елементи, галогени, інертні елементи 
1. Відмінність у фізичних властивостях літію та заліза полягає у тому, що 
літій значно легший від заліза та м'який (легко ріжеться ножем). Тому 
зваживши, наприклад, обидва зразка металів, можна визначити, який 
з них є літієм. 
- 2. Складемо рівняння реакцій взаємодії хлора СІ, з: 
а) калієм Сі, - 2К -» 2КСІ; в) алюмінієм ЗСІ, -- ЗАЇ -» ЗАЇСІ,; 
б) кальцієм СІ, - Са -» СаСІ,; г) воднем Сі, - Н, -» 2НСІ. 
3. Вища валентність Силіцію дорівнює ГУ. Отже, формула вищого хлориду 
силіцію 5іСІ,. 
4. Складемо рівняння реакцій взаємодії калію: 
ям 
а) із сіркою 2К. -5-» К,5; б) з хлором 2К -- СІ, -» 2КСІ. 
5. Обчислимо масову частку Оксигену в оксидах лужних елементів: 
пр бю аа З . 40) 16 5 
а) 14,0; М(14,0)- 2 - 7 - 16 - 30; м(0) м а40) 30 20,53 або 53 96; 
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б) Ма,О; М.(Ма,О) - 2 - 23 - 16 - 62; ЕР ци. ЛИ Ро 
або 26 96; М,(Ха,О) 62 


: -?. -- 94: ж ЦО) - 16 - 9 
в) КО; М(К.0) - 2 39 - 16 - 94; щ(0)- МАК) ча 0,17 або 17 96. 
Отже, найбільшою є масова частка Оксигену у літій оксиді 11,0. 
Відповідь: 11,0. 
5 6. Періодичний закон Д. І. Менделєєва 

1. Не за збільшенням відносної атомної маси у Періодичній системі хімічних 
елементів розташовані, наприклад, Аг (елемент М 18) і К (елемент 
Ме 19); Те (елемент М» 52) і І (елемент М 53). Якщо їх розташувати 
згідно з їхніми атомними масами, то порушиться періодичність повто- 
рення властивостей елементів та їхніх сполук. 

2. У періодах зліва направо основний характер оксидів зменшується, а кис- 
лотний -- збільшується. Наприклад, 
11,0 - НО -» 214ОН літій гідроксид, луг; 
Со, НО -» Н,СО, карбонатна кислота. 

з. Складемо формули вищих оксидів елементів 3-го періоду: 


Ма,0 Мео А, 510, Р,0, 50, со, 
основ-  основ- - амфотер- шкислот-  кислот-  кислот-  кислот- 
ний ний ний ний ний ний ний 


Складемо формули вищих гідратів оксидів елементів 3-го періоду: 


Маон Ме(ОН),  АЩОН), Н.8і0, н,РО, н,580, но, 
основ- основ-  амфотер- кислот- кислот- кислот-  кислот- 
ний ний ний ний ний ний ний 





4. Елемент, який має порядковий номер 16, це Сульфур 58. Він утворює два 155 


оксида: сульфур(У1) оксид 50, та сульфур(ТУ) оксид 50,. Обидва його 
оксида виявляють кислотні властивості, при взаємодії з водою утво- 
рюють кислоти: 50, - Н.О -» Н,50, сульфатна кислота, 

50, - НО -» Н,ЗО, сульфітна кислота. Сульфур утворює й сполуку з Гід- 
рогеном, формула якої Н,5 (гідроген сульфід). 

5. Леткі сполуки з Гідрогеном утворюють елементи-неметали. 

6. Якщо збільшити у півтора рази значення відносної атомної маси елемента 
А, то отримаємо А (А) є 90. Це Ітрій У, А (У) - 89, а валентність П і ПІ. 
Якщо збільшити у півтора рази значення відносної атомної маси елемента 
Б, то отримаємо А (Б) є 135. Це Барій Ва. 
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1. До головної підгрупи І групи Періодичної системи хімічних елементів 
належать Літій 11, Натрій Ма, Калій К, Рубідій ВЬ, Цезій Св, Францій 
Ег. До побічної -- Купрум Си, Аргентум Ає, Аурум Ай. 

2. У четвертому періоді, у п'ятій групі, у головній підгрупі розташований 
хімічний елемент Арсен Аз. 

3. До головних підгруп належать елементи Нітроген М, Оксиген 0, Гід- 
роген Н, Алюміній АЇ. До побічних підгруп належать елементи Ферум 
Ее, Купрум Си. 

4. Визначимо у кожному наведеному ряду елемент, що відрізняється 
від інших за місцем у Періодичній системі: 
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а) Не, Хе, Аг -- УМПІ група, Н-- І група; 

б) Ке, Со, Мі -- УПІ група, побічна підгрупа, 4 період; Аг -- 3 період, 
УП група, головна підгрупа; 

в) Гі, Ве, В -- елементи 2 періоду; Н - елемент 1 періоду; 

г) Е, СІ, Вг -- УП група, головна підгрупа; Мп -- УП група, побічна 
підгрупа. 


5. До Силіцію за властивостями подібний Германій Се, тому що це еле- 


менти однієї групи (ТУ група), однієї підгрупи (головної). 


6. Складемо формули вищих оксидів та формули летких сполук з Гідро- 


геном для таких елементів: 

а) Магній, оксид Ме0, леткої сполуки з Гідрогеном не утворює; 
б) Силіцій, оксид 510,, летка сполука з Гідрогеном 8іН, силан; 

в) Реній, оксид Ве,О,, леткої сполуки з Гідрогеном не утворює; 

г) Осмій, оксид О50,, леткої сполуки з Гідрогеном не утворює; 

д) Телур, оксид Те0,, летка сполука з Гідрогеном Н.Те; 

е) Радій, оксид Ва0, леткої сполуки з Гідрогеном не утворює. 


7. У підгрупах зверху униз неметалічні властивості елементів послаблю- 


ються, а металічні -- посилюються. Тому сильніше виражені: 
а) металічні властивості у Алюмінію; 

б) неметалічні властивості у Нітрогену; 

в) неметалічні властивості у Стибію. 


8. Однакову валентність у вищому оксиді та у сполуці з Гідрогеном вияв- 


ляють елементи ГУ групи, головної підгрупи. Елемент, що розташований 
у 4 періоді, у ТУ групі, у головній підгрупі, це Германій Се. 


9. Порядкові номери елементів А, Б, В дорівнюють відповідно п, п - 2, 


п 4. 

1) Якщо хімічний елемент А -- найлегший галоген, то це Флуор Е. Його 
порядковий номер 9. Тоді хімічний елемент Б має порядковий номер 
9-2 - 11. Це Натрій Ма. 

2) Якщо хімічний елемент В -- інертний газ і його номер п З 4, то за два 
елемента від нього буде халькоген Б (порядковий номер п - 2), а еле- 
мент А буде елементом ТУ групи. 

3) Якщо елементи А і Б належать до однієї групи, то це можливо у разі, 
якщо вони розташовані у побічній підгрупі УПІ групи. Тоді елемент 
В буде металічним елементом побічної підгрупи П групи. 

4) Ні, хоча б один із них (елемент А найімовірніше) не буде газом. 


10. Елемент А може бути Калієм, елемент Б -- Аргентумом, а елемент В -- 


Хлором. Калій і Аргентум є елементами І групи, Хлор -- УП групи. 
Сполука КСІ розчинна у воді й забарвлює полум'я у фіолетовий колір, 
а сполука АЄСІ має білий колір і нерозчинна у воді. 


11. Невідомий елемент має сталу валентність І, П або ПІ. 


1) Нехай елемент виявляє в оксиді валентність І. Формула оксиду умовно 
Е,О. Обчислимо можливе значення відносної атомної маси такого елемен- 
та: М (Е,О) - ЗА (Е) - А (0); 40 - ЗА (Е) - 16; ЗА (Е) - 24; А(Е) - 12. 

Таке значення відносної атомної маси має Карбон С. Але цей елемент 
виявляє змінну валентність П і ГУ, що суперечить умові задачі. 

2) Нехай елемент виявляє в оксиді валентність П. Формула його оксиду 
умовно ЕО. Обчислимо можливе значення відносної атомної маси такого 
елемента: М (ЕО) - А (Е) -- А (0); 40 - А (Е) -- 16; А (Е) - 24. Таке значен- 
ня відносної атомної маси має Магній Ме й у нього стала валентність П. 


686 ХІМІЯ. Григорович 0. В. 


3) Аналогічними розрахунками перевіримо чи може це бути тривалент- 
ний елемент. Формула оксиду Е,О,. МЕ,О,) - ЗА(Е) з ЗА (О); 

40 - ЗА (КЕ) -к 3 - 16; 40 - 2 (Е) -- 48. Це неправильна рівність, отже, 
такого елемента не існує. 

Відповідь: Магній. 





12. Дано: Розв'язання: 
вн, 1) Летку сполуку з Гідрогеном складом ВН, утворює еле- 
и(0) - 53,3 96 | мент ТУ групи, головної підгрупи. Формула його оксида во,. 






Ж о? 2) Обчислимо відносну молекулярну масу цього оксида. 
ЗА(0) 2-16 
М ВО,) 2-2 а 60. 
"(ВО ш(О) | 0,533 


3) Обчислимо відносну атомну масу елемента В і визначимо цей елемент: 
МАНО,) - АВ) - ЗА), З цієї рівності АВ) - МО, - ЗА(О) - 
260 - 2 16 - 28. А(В) - 28. Цей елемент -- Силіцій 5. 
Відповідь: Силіцій. 
13. Дано: Розв'язання: 
во, 
ШіН) « 2,47 96 
в--? 


1) В оксиді ВО, елемент В виявляє валентність УТ. Отже, 
В знаходиться у УЇ групі, головній підгрупі й утворює з Гід- 
рогеном летку сполуку складом Н,В. 

2) Обчислимо відносну молекулярну масу нн: 





3) Обчислимо відносну атомну масу елемента В і визначимо цей елемент: 
МН,В) - ЗА(Н) НМ А (В). З цієї рівності АВ) -МІНВ) - ЗА(Н) - 
-81- 2-1 - 79. Цей елемент Селен 8е. 





5 8.Значення Періодичного закону. 
Наукова прозорливість Д. І. Менделєєва 

1. Д.І. Менделєєв визначав властивості певного невідомого елемента, як 
середні до властивостей елементів, оточуючих його в Періодичній системі. 
Так, ліворуч і праворуч від Галію, розташовані відповідно Цинк 
і Германій, а зверху і знизу -- Алюміній та Індій. За/методом Менделєєва, 
відносна атомна маса Галію має дорівнювати середньому арифметичному 
відносних атомних мас цих чотирьох елементів: 

А, (2п) - А, (Се) - А (АЇ) - А (Іп) " 

Р СЕ: ш 

65,41 -- 72,64 - 26,982 - 114,82 

4 

Отримане число -- 69,96 -- близьке до значення відносної атомної маси 

Галію -- 69,72. 

Обчислимо аналогічно значення відносної атомної маси Селену: 

Ав) з А (Аз) и А, (8) - А, (Те) - 

74,922 - 79,904 -- 32,06 - 127,60 

4 
Отримане число -- 78,62 -- близьке до значення відносної атомної маси 
Селену -- 78,96. 


А (Са) - 


- 69,96. 


з 78,62. 
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2. Д. І. Менделєєв передбачав існування елементів М 21 (Скандій 8с), 
3» 31 (Галій Са), Ме 32 (Германій Се). Формули хлоридів цих елементів 
8сСі,, СаСі,, СеСі,. 

3. Прикладами простих речовин, молекули яких у газоподібному стані 
є одноатомними, можуть бути інертні гази гелій Не, неон Ме, аргон Аг, 
криптон Кг, ксенон Хе і радон Вп. 

Прикладами простих речовин, молекули яких у газоподібному стані 
є двохатомними, можуть бути водень Н,, кисень 0,, азот М,, фтор КЕ,, 
хлор СІ,. 

6. Ці елементи -- Кальцій, Карбон і Оксиген: Сі О -- елементи 2 періоду, 
утворюють СО -- чадний газ, карбон(1ІЇ) оксид, який вступає у реакцію 
з киснем, а СО, -- вуглекислий газ, карбон(ТУ) оксид -- не горить. 
Сполуки цих трьох елементів -- СаСО, -- поширені у природі, входять 
до складу мармуру, крейди, вапняку тощо. 

7. а) Нехай невідомий елемент виявляє в оксиді валентність І. Тоді умовно 
формулу його оксиду можна позначити В.О. За умовою задачі М (В.О) - 94. 
Обчислимо відносну атомну масу елемента В: М (В.О) - ЗА (В) -- А (0); 
ЗАВ) - М.(В.0) - А(0) - 94 - 16 - 78, тоді А(В) - 78 : 2 - 39. Таке 
значення відносної атомної маси має Калій. 

Нехай невідомий елемент виявляє в оксиді валентність П. Тоді умовно 
формулу його оксиду можна позначити БО. Обчислимо відносну атом- 
ну масу елемента В: М (ВО) - А(В) - А (0); А(В) - М(ВО) - А (0) - 
- 94 - 16 - 78. Елемента з таким значенням відносної атомної маси немає. 
Нехай невідомий елемент виявляє в оксиді валентність ПІ. Тоді 
умовно формулу його оксиду можна позначити Б,О,. Обчисли- 
мо відносну атомну масу елемента В: М (В.О,) - ЗА(В) - ЗА (0); 
АВ) миє а і з ши «23.  Тривалентного елемента 
з таким значенням відносної атомної маси немає. 

Відповідь: Калій. 

б) Нехай невідомий елемент виявляє в оксиді валентність І. Тоді 
умовно формулу його оксиду можна позначити ВО. Обчислимо зна- 
чення відносної атомної маси елемента В: М (В.О) - ЗА (В) -- А,(0); 
АВ) кл | У мана з 43. Елемента з таким значенням 
відносної атомної маси не існує. 

Нехай невідомий елемент виявляє в оксиді валентність П. Тоді умовно 
формулу його оксиду можна позначити БО. Обчислимо значення від- 
носної атомної маси елемента В: М (БО) - А (В) - А (0); 

АК(В) - М(ВО) - А(0) - 102 - 16 - 86. Елемента з таким значенням 
відносної атомної маси немає. 

б) Нехай невідомий елемент виявляє в оксиді валентність ПІ. Тоді 
умовно формулу його оксиду можна позначити Б,О,. Обчислимо зна- 
чення відносної атомної маси елемента В: М (В.О) - ЗА (В) - ЗА (0); 
А(В)з- мо м с зевое 227. Це Алюміній. 


Відповідь: Алюміній. 


5 9. Атом: ядро плюс електрони 
1. Атом -- це електронейтральна хімічно неподільна частинка, що склада- 
ється з позитивно зарядженого ядра і негативно заряджених електронів. 
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Кількість електронів у атомі співпадає із значенням заряду ядра. Отже, 
якщо ядро атома Гелію має заряд 2, то атом Гелію містить 2 елек- 
трони. 

2. а) Атом -- це електронейтральна частинка, тому заряд атома Карбону 
дорівнює 0. 
б) Кількість електронів у атомі співпадає із значенням заряду ядра. 
Отже, якщо атом Карбону містить 6 ониацретв, то заряд ядра атома 
Карбону дорівнює 96. 

3. Число протонів у ядрі атома - заряд ядра - порядковий номер еле- 
мента. Отже, 
а) порядковий номер Літію дорівнює 3, число протонів у ядрі атома Лі- 
тію дорівнює 3, заряд ядра його атома 43; 
б) порядковий номер Сульфуру дорівнює 16, число протонів у ядрі ато- 
ма Сульфуру дорівнює 16, заряд ядра його атома --16; 
в) порядковий номер Феруму дорівнює 26, число протонів у ядрі атома 
Феруму дорівнює 26, заряд ядра його атома 126; 
г) порядковий номер Плюмбуму дорівнює 82, число протонів у ядрі ато- 
ма Плюмбуму дорівнює 82, заряд ядра його атома 482. 

4. а) Визначимо заряд ядра, число електронів та масу атома, якщо атомне 
ядро містить 8 протонів і 9 нейтронів. 
Число протонів в ядрі - 8 -» Заряд ядра г 38 -» Число електронів - 8. 
Відносна атомна маса - масове число г число протонів - число нейтро- 
нів - 8 59 9 з 17. Цей елемент -- Оксиген. ю 
б) Визначимо заряд ядра, число електронів та масу атома, якщо атомне 5 
ядро містить 25 протонів і 30 нейтронів: 
Число протонів в ядрі 7 25 -» Заряд ядра - 125 -» Число електронів 7 25. 
Відносна атомна маса - масове число - число протонів - число Учатю - 
нів - 25 4 30 « 55. Цей елемент -- Манган. 
в) Визначимо заряд ядра, число електронів та масу атома, якщо атомне 
ядро містить 89 протонів і 117 нейтронів: 
Число протонів в ядрі - 89 -» Заряд ядра г 189 -» Число електронів - 89. 
Відносна атомна маса - масове число є число протонів - число нейтро- 
нів - 89 - 117 - 206. Цей елемент -- Актиній. 


5 10. Нукліди. Ізотопи 
1. Порядковий номер хімічного елемента за своїм значенням співпадає 
з кількістю протонів у ядрі атома хімічного елемента. Отже, поряд- 
ковий номер елемента дорівнює 2. Це Гелій Не. Масове число дорівнює 
сумі протонів і нейтронів, тобто масове число - 2 З 1 - 3. Запишемо 


позначення цього атома -- 1Не. 

2. На кількість протонів у ядрі атома вказує порядковий номер елемента. 
А кількість нейтронів можна обчислити за формулою М - А - 2, де М -- 
нейтронне число, 2 -- протонне число, А -- масове число. Отже: 

а) 10;2-8;А- 17 М - 17-8 - 9; 
6) С,Іе6;А-14; М - 14- 6- 8; 
в) 1ЗТСв; 2 - 55; А - 137; М - 137 - 55 - 82. 

3. Ядра атомів зазначених нуклідів відрізняються між собою за кількістю 
нейтронів. 

4. Число нейтронів у нукліді "Ма обчислимо за формулою М - А - 72. 
Отже, М - 24 - 12 - 12. 

Таку саму кількість нейтронів містить й нуклід Натрію. 
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5. 





1. 


Обчислимо його масове число за формулою 

А-2ЗзМе11 412 - 23. Отже, це нуклід Натрій-23 2"Ма. 
Запишемо позначення нуклідів, ядра атомів яких містять: 
а) 2 протони й 2 нейтрони. Отже, 2 - 2, М - 2, тоді 
А-«235Ме2ч2- 4. Це Не; 

б) 15 протонів і 16 нейтронів. Отже, 7 - 15, М - 16, тоді 
А- 15 4 16 - 31. Це УР; 

в) 35 протонів і 45 нейтронів. Отже, 2 - 35, М - 45, тоді 
А- 35 3 45 - 80. Це "Вт. 


. а) Ізотопи -- це нукліди, які мають однакове протонне число, але різне 


масове число. У наведеному переліку ізотопами є "С і "С, "М їі "М. 


б) Нейтронне число нукліда обчислюється за формулою М - А - 7, де 
А -- масове число, 2 -- протонне число. 
Обчислимо значення нейтронних чисел для наведених нуклідів: 


МС 90) «16-8-8; М(5С)-14-6-8; М(1М)214-7ст; 
М(5С)212-6 «6; М(2М) «15-17 -8: 

Отже, однакове нейтронне число мають нукліди "90, "С, "М. 

в) Нуклонне число, як і масове, у символах нуклідів записують зверху. 


Отже, однакове нуклонне число мають нукліди С та "М. 


7. Запишемо можливі формули молекул води, утворених з трьох нуклідів 


Гідрогену і трьох нуклідів Оксигену: 

Н'Н0, Н'НЗО, Н'НГО, "нен, ІН'Н'90, тненго; 
"нано, ІНЗНоО, неНгоО, нен, ген, гн'НтоО; 
ЗНеНО, "НН'ЗО, РН?НТО, ЗНЗНІЗО, ЗНЗНОЗО, ЗНеНГО. 
Відповідь: 18. 


5 13. Розподіл електронів в електронній оболонці атомів 


Складемо графічні електронні формули таких атомів: 


-- Нітрогену ,М 214 електронних пар -- 1; 


Р р неспарених електронів -- 3; 
Шу 
з 


-- Флуору Е 2011) електронних пар -- 3; 
8 р 


неспарених електронів --Ї; 
1 
з 
-- Магнію ,Ме з|ти електронних пар -- 1; 
з неспарених електронів -- немає; 
2 
8 р 
1 
з 
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-- Алюмінію ,АЇ 37) ТО електронних пар -- 1; 
з р неспарених електронів -- 1; 
2119 
8 р 
ТУ 
з 


-- Силіцію ,8і ЗД о електронних пар -- 1; 
неспарених електронів -- 2. 
2ПІ б пон 
1 й 
3 


2. На другому енергетичному рівні максимально може міститися 8 елек- 
тронів, на третьому енергетичному рівні -- 18 електронів. 

3. Повністю заповнені енергетичні рівні в атомах інертних елементів: 
Не, Ме, Аг, Кг, Хе, Вп. 

4. Складемо графічну електронну формулу атома Оксигену: 


Як бачимо, в електронній обо- с 
0 2 лонці атома Оксигену 2 неспа- ? - | 
рених електрони. 
ти Таку ж кількість неспарених цу 
електронів має ще один елемент 
другого періоду -- Карбон: 
5. Покажемо будову електронних оболон атомів Нітрогену і Фосфору: 


М ай ші 18з9вгдрі »Р 3 ТД 1829829ре8828рз 
з р 
біб гбтД 
з р 
цу 
8 


Спільне: на останньому (зовнішньому) енергетичному рівні по 5 елек- 
тронів (2 спарених і З неспарених електрона). 
Відмінність: різна кількість енергетичних рівнів. 

6. У запису електронної конфігурації великі цифри вказують на номер періоду, 
у якому розміщений хімічний елемент; наявність лише 8- і р-орбіталей 
говорить про розміщення елемента у головних підгрупах, а сума з5- 
і р-електронів вказує на номер групи, у якій знаходиться елемент. 
Отже, а) 18? -- Гелій Не; б) 23? -- Берилій Ве; в) 2822р' -- Оксиген 0; 
г) 3з98р? -- Силіцій 5і; |  д) 48? -- Кальцій Са. 

7. Серед елементів другого періоду містить найбільше число: 

а) електронів Неон Ме (10 електронів); 
б) неспарених електронів -- Нітроген М (3 неспарених електрони); 
в) електронних пар -- Неон Ме (5 електронних пар). 
8 14. Будова електронних оболонок атомів і структура 
Періодичної системи 

1. Тільки з з-підрівня складається перший рівень; другий рівень склада- 

ється з з- і р-підрівнів. Третій рівень містить 8-, р- і д-підрівні. 
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2. Електронними аналогами є атоми хімічних елементів, які мають одна- 
ковий розподіл електронів на зовнішньому електронному рівні. Як пра- 
вило, це елементи однієї групи й однієї підгрупи. 

Тому електронними аналогами Нітрогену є Фосфор, Арсен, Стибій, Ві- 
смут. Наприклад: 


м 21 ізідзідрз | Р 371 СОЛО ема 
з р 


р 


8 
Й 2) 
8 8 р 
цу 
8 


3. У атомів елементів головних підгруп число електронів на зовнішньому 
електронному рівні співпадає з номером групи, у якій розміщується 
елемент. У атомів елементів побічних підгруп на зовнішньому електро- 
нному рівні, як правило, 2 електрони. 

4. У з-елементів четвертого періоду останнім заповнюється 435-підрівень. 
У р-елементів п'ятого періоду останнім заповнюється 5р-підрівень 
У зв-елементів третього періоду останнім заповнюється 88-підрівень 
А у р-елементів другого періоду останнім заповнюється О2р-підрівень. 

5. У Карбона і Літія в атомах число пар електронів дорівнює числу неспа- 
рених електронів: 


ла 21 1 пара електронів са ГО 2 пари електронів 
8 З р 


і1 неспарений елек- і 2 неспарених 


1 трон; 1 електрона. 
8 8 


6. Запишемо електронні конфігурації атомів елементів з порядковими номе- 
рами 11 і 14: ,,Ма 18?23?2р'38! та ,5і 18?28"2р'Зз'Зр?. 

7. Таким металічним елементом другого періоду є Літій, а неметалічним -- 
Флуор: 


ла 2ЇТЇ 1зедві; жапу івздзгорз, 
8 і р 
З 1тД 
8 


8. Елементи М 3 і М» 9 розміщені у другому періоді, тому в атомах цих 
елементів електронами заповнюється другий енергетичний рівень: 
зі 18228; Б 18228?2р. 
Елемент М» 16 розміщується в третьому періоді. Це Сульфур. В атомі 
Сульфуру електронами заповнюється третій енергетичний рівень: 
169 Із?28'2ре8з?3ри. 

9. Запишемо схему електронної будови атома елемента з порядковим 
номером 15: 


тА з 11 18223"2р'8з"8р?. 
8 р 
211 Це р-елемент, тому він є неметалічним 
8 р 


елементом. Його вищий оксид має формулу 
1ту Р.О, гідрат оксиду -- Н.РО, або НРО,. 
8 
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10. Електронними аналогами є атоми елементів, розміщених в одній групі 
й в одній підгрупі. Елемент М» 12 -- це Магній, він розміщується 
у П групі, головній підгрупі. Його електронним аналогом буде елемент. 
який розміщується у 2 періоді, у П групі. Це Берилій. 

11. Складемо графічні електронні формули атомів: 


-- Силіцію ,8і 3|Т1| 1892 'дреЗв'Зр?; 
Яр 
то 
-- Бору ,В 2|Т/| 1822з22рі; 
що 
-- Аргону ,,Аг 3|Т/| ПОШО Із'д8'др'Зз'Зр". 
з р 
211 
Фе 
з 


12. Електронна формула 1522322р3 відповідає Нітрогену; електронна формула 
1822372р933"3р? відповідає Аргону; електронна формула 1522522р9333р'43? 
відповідає Кальцію. 

13. а) Зз2Зр' -- цей елемент розміщується у 3 періоді, 

у ПІ групі (2 - 1 - 3), у головній підгрупі. Це Алюміній АЇ. 

б) Зз'Зр? -- цей елемент розміщується у 3 періоді, 

у У групі (2 - 3 - 5), у головній підгрупі. Це Фосфор Р. 

в) 38! -- цей елемент розміщується у 3 періоді, у І групі, у головній 
підгрупі. Це Натрій Ма. 

г) 439 -- цей елемент розміщується у 4 періоді, у П групі, у головній 
підгрупі. Це Кальцій Са. 

14. Берилій, Магній і Кальцій розміщуються у П групі, у головній підгрупі. 
В атомах цих елементів на зовнішньому електронному рівні по 2 елек- 
трона. 

15. Арсен розміщується у У групі, у головній підгрупі. На зовнішньому 
електронному рівні його атома міститься 5 електронів. 

Станум є елементом головної підгрупи ГУ групи. Тому зовнішній рівень 
його атома містить 4 електрони. 

Барій є елементом головної підгрупи П групи й на зовнішньому елек- 
тронному рівні його атома містяться 2 електрони. 


5 15. Будова електронних оболонок і характер хімічних елементів 

1. Атоми -- електронейтральні частинки, які складаються з позитивно заря- 
дженого ядра та електронів. Катіони -- це йони з позитивним зарядом. 
Аніони -- це йони з негативним зарядом. 
Отже, випишемо із наведеного переліку символи: 
а) атомів Ма, 0, Ке; б) катіонів Ма", Ма", МН;; 
в) аніонів 07, 50;, МО;; г) молекул 0,, НМО,, МО,. 


ХІМІЯ. Григорович О. В. 693 





2. Запишемо електронну конфігурацією: 

а) атома Хлору ,,СІ 18?28?2р3з33р?; йону хлору СІ 1822822р'3з'?3р?; 
б) атома Магнію ,,Мия 1822822р'382; йону Ме? 1522822р?. 

3. а) В атомі кількість протонів дорівнює кількості електронів. Їх значення 
збігається з порядковим номером елемента. Отже, в атомі Алюмінію 
13 протонів і 13 електронів. 

б) Йон АЇ?" утворився внаслідок утрати атомом АЇ трьох електронів. 
Тому йон АЇ" містить 13 протонів і 10 електронів. 

4. Йон Ма" містить 11 протонів і 10 електронів. Стільки же електронів міс- 
тить атом Неону Ке. 

5. Запишемо електронні конфігурації вказаних йонів і атома Аргону: 

53 1822822р'Зз'Зр?; СІ 1з22822р'38'3р'; 

К' 18223?2р'3з8'8рб; Са?" 1522392р'38?8р; 

Аг 18228?2р'3з'8р'?. 

Як бачимо, електронні будови усіх частинок однакові. 

6. Завершеним вважається такий зовнішній енергетичний рівень, на якому 
міститься 8 електронів. У атома Оксигену на зовнішньому енергетич- 
ному рівні 6 електронів, отже, до завершення йому бракує 2 елек- 
трони. У атома Хлору на зовнішньому енергетичному рівні 7 елек- 
тронів, отже, до завершення йому не вистачає 1 електрона. У атома 
Фосфору на зовнішньому рівні містяться 5 електронів, тому до завер- 
шення не вистачає 3 електронів. 

7. Запишемо електронну будову атома Аргону: 

Йон Е" утворився в результаті втрачання атомом Е двох 
(п9))) електронів. Отже, атом Е містить 18 - 2 - 20 електро- 
288 нів. Цей елемент -- Кальцій Са. 

8. Атом Фосфору на зовнішньому енергетичному рівні містить 5 електронів. 
Тому в хімічних реакціях атом Фосфору може максимально віддавати 
5 електронів, або приєднувати 3 електрони. 

10. Порівняємо електронні будови: 


а) атома Ма еру) йона Ма" спту))) 


280 


б) атома Ма сту)))) атома Ме (29) 


281 


в) атома Ма ср))) мель св) 


11. Хімічні елементи Флуор і Хлор мають подібні властивості, тому що 
атоми елементів мають подібну будову зовнішнього енергетичного рівні 
(Т електронів, пз?пр?). 


5 16. Характеристика хімічних елементів 
за їх місцем у Періодичній системі та будовою атома 
1. У періодах металічні властивості елементів із збільшенням порядкового 
номера послаблюються, а неметалічні -- посилюються. Тому серед еле- 
ментів четвертого періоду найсильніші металічні властивості виявляє 
Калій (порядковий номер 19), а найсильніші неметалічні властивості 
виявляє Бром (порядковий номер 35). 
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2. У групах неметалічні властивості елементів посилюються їз зменшенням 
порядкового номера. Тому серед елементів ТУ групи найсильніші неме 
талічні властивості виявляє Карбон (порядковий номер б). 

3. а) АІ, Ха, Ме розміщуються в одному періоді -- у З періоді. У періодах: 
металічні властивості елементів із збільшенням порядкового номера 
послаблюються. Отже, в прядку посилення металічних властивостей еле 
ментів їх символи треба розташувати у такій послідовності: АЇ. Мия. М: 
б) Са, Ва, 5г є елементами П групи, головної підгрупи. У групах мета 
лічні властивості елементів посилюються зі збільшенням порядкового 
номера. Отже, в порядку посилення металічних властивостей елемен 
тів їхні символи треба розташувати у такій послідовності: Са, 5г. Ва 

4. а) Характеристика хімічних елементів Берилію та Оксигену. 


Берилій 


Пн в Р цій, ЩО сь оС 


Окенген 


1. Розміщення в Періодичній системі 


| Порядковий номер 4; 2 період, ЇЇ група, | Порядковий номер 8: 


: головна підгрупа. 


2 


період, 
УІ група, головна підгрупа. 





2. Будова 


атома 


|Заряд ядра Ч4, містить 4 протони, ГЗаряд ядра 7-8, містить 8 протонів, 


15 нейтронів, 4 електрони. Електронна 
| оболонка складається з двох енергетич- 
ї них рівнів. На зовнішньому рівні міс- 
(титься одна електронна пара. Будова 
| зовнішнього електронного рівня: 


| ве 2 ТД) СД 
8 р 


| Електронна конфігурація: 1372587. 










|8-Клемент, металічний, для набуття 
"електронної конфігурації інертного 
| елемента втрачає 2 електрони. 








гвебоно; основа 





8. Порівняння металічних або неметалічних властивостей із властивос- 
тями елементів, що стоять поряд у періоді та підгрупі 






Літію та Магнію. 





3. Характеристика хімічного елемента 





4. Відносна атомна маса 


5. Вища валентність і формула вищого оксиду і 


6. є вищого оксиду та його характер 


7. Формула леткої сполуки з Гідрогеном 





| Металічні властивості виражені силь- 
Ї ніше, ніж у Бора, але слабкіше, ніж у | сильніше, ніж у Нітрогену та Суль- 





8 нейтронів, 8 електронів. Клектро- 
нна оболонка складається з двох. 
енергетичних рівнів. На зовніш- 
ньому рівні містяться дві пари 
і два неспарених електрона. Будова 
зовнішнього електронного рівня: 


02 тиИтіт 
8 


Електронна конфігурація: 18223"2р". 



















р-Елемент, неметалічний, до завер- | 
шення електронного рівня приймає | 
2 електрони. 







не утворює 







Неметалічні властивості виражені 








фуру, але слабкіше, ніж у Флуору. 
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б) Характеристика хімічних елементів Натрію та Фосфору. 


1. Розміщення в Періодичній системі 
Порядковий номер 11; 3 період, І| Порядковий номер 15; 3 період, 


група, головна підгрупа. У група, головна підгрупа. 


Заряд ядра 111, містить 11 протонів, | Заряд ядра -15, містить 15 протонів, 
12 нейтронів, 11 електронів. Елек- | 16 нейтронів, 15 електронів. Елек- 
тронна оболонка складається з трьох | тронна оболонка складається з трьох 
енергетичних рівнів. На зовнішньому | енергетичних рівнів. На зовнішньому 
рівні міститься один неспарений | рівні міститься одна електрона пара 
електрон. Будова зовнішнього елек-|і три неспарених електрони. Будова 
тронного рівня: зовнішнього електронного рівня: 



















зма з) СО СТО зР ЗТ ПО 
8 р 8 р 
Електронна конфігурація: 33!. Електронна конфігурація: 38:3р?. 





3. Характеристика хімічного елемента 


з-Елемент, металічний, для набуття | р-Елемент, неметалічний, до завер- 
електронної конфігурації інертного | шення електронного рівня приймає 
елемента втрачає 1 електрон. З електрони. 


1 тину В, СТВ НО 
5. Вища валентність і формула вищого оксиду 


г; Ма 0 У; Р.О 


ЛУ 1793 Зорова | - - уро р, 


8. Порівняння металічних або неметалічних властивостей 

із властивостями елементів, що стоять поряд у періоді та підгрупі 
Металічні властивості виражені силь- | Неметалічні властивості виражені 
ніше, ніж у Магнію та Літію, але|сильніше, ніж у Силіцію та Арсену, 
слабкіше, ніж у Калію. але слабкіше, ніж у Сульфуру 
та Нітрогену. 
5. Елементи А, Б та В розташовані у 2 періоді. Елемент А -- це Карбон, 
в атомі його елемента число енергетичних рівнів дорівнює 2, а на зовніш- 
ньому енергетичному рівні міститься 4 електрони. Елемент Б -- 
це Оксиген. Карбон і Оксиген утворюють сполуку СО,. Елемент В -- 
це Літій, він утворює луг. Ці три елементи утворюють речовину складу 
11,С0,. 









































ТЕМА 2. ХІМІЧНИЙ ЗВ'ЯЗОКІ БУДОВА РЕЧОВИНИ 
5 17. Природа хімічного зв'язку 
1. Під словом «октет» розуміють наявність 8 електронів на зовнішньому 
енергетичному рівні. В атомі Нітрогену на зовнішньому енергетичному 
рівні містяться 5 електронів, тому до октету йому бракує 3 електронів. 
В атомі Хлору на зовнішньому енергетичному рівні містяться 7 елек- 
тронів, тому до октету йому бракує 1 електрона. 
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Відповідно до цих міркувань, атому Сульфуру до октету не вистачає 
2 електронів, атому Карбону -- 4 електронів, атому Флуору -- 1 елек- 
трона, атому Оксигену -- 2 електронів. 

2. Атоми металічних елементів прагнуть до електронної конфігурації атомів 
інертних елементів, які передують їм у Періодичний системі. Отже, атом 

- Літію прагне до електронної конфігурації атома Гелію, атом Кальцію -- 

до електронної конфігурації атома Аргону, атом Алюмінію -- до електро- 
нної конфігурації атома Неону. При утворенні хімічних зв'язків атоми 
Літію, Кальцію та Алюмінію будуть віддавати електрони. 
Атоми неметалічних елементів прагнуть до електронної конфігурації 
атомів інертних елементів, які розміщуються в тому ж періоді. Отже, 
атом Оксигену прагне до електронної конфігурації атома Неону, атом 
Хлору -- до електронної конфігурації атома Аргону. При утворенні хі- 
мічних зв'язків атоми Оксигену і Хлору будуть приймати електрони. 

3. Максимально атоми хімічних елементів можуть віддати ту кількість 
електронів, яка мститься на зовнішньому енергетичному рівні. Отже, 
атом Літію може віддати 1 електрон, атом Магнію -- 2 електрони, атом 
Калію -- 1 електрон, атом Алюмінію -- 3 електрони, атом Фосфору -- 
5 електронів, атом Хлору -- 7 електронів. 


5 18.Ковалентний зв'язок 
1. а) На зовнішньому енергетичному рівні атома Хлору містяться 3 елек- 
тронних пари і 1 неспарений електрон: 


101 3 : Сі . формула Льюїса атома Хлору. 


3: 
б) На зовнішньому енергетичному рівні атома Сульфуру містяться дві 
електронних пари і два неспарених електрони: 


9 З Н 5 - формула Льюїса атома Сульфуру. 
8 р 





в) На зовнішньому енергетичному рівні атома Фосфору містяться одна 
електронна пара і три неспарених електрони: 


ів 3 : Р г формула Льюїса атома Фосфору. 


8 
2. На зовнішньому енергетичному рівні атома Флуору міститься один неспа- 


рений електрон: ,К 2 пу яти 


Молекула фтору К, не тик, РИНКОМ електронів : Е Р: 


4. Зв'язок між атомами у молекулі водню здійснюється завдяки електронам 
першого енергетичного рівня, а у молекулі хлору -- третього. 


5. Формула Льюїса для молекули хлороводню НСІ має такий вигляд Н(:)СІ : 
й показує, що спільна електронна пара одна, неподілених електронних 


пар -- три. Для молекули сірководню Н,5 формула Льюїса Н 98: 
С.2 
Н 

показує, що спільних електронних пар дві, неподілених електронних 


пар -- дві. Для молекули амоніаку МН, формула Льюїса Н см 0) н 
су 


Н 
показує, що спільних електронних пар три, неподілена електронна 
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пара -- одна. Для молекули метану СН, формула Льюїса - 
показує, що спільних електронних пар чотири. ні; с н 
неподілених електронних пар немає. с 


6. Складемо формулу Льюїса для молекул сірки 5, (85: 2 "8: -з : зба ; 
В утворенні ковалентного зв'язку між атомами Сульфуру беруть участь 
дві електронні пари. Правило октету виконується 

7. а) Електронній формулі х : у ;: відповідають формули речовин НСІ. НВг 


б) Електронній формулі : 212: відповідають формули речовин Е.. С! 


в) Електронній формулі :а:: а : відповідає формула 0.. 
8. Складемо графічні електронні формули будови електронної оболонки 
атома Сульфуру в основному й збудженому станах: 


8 з з 83 То ПЛІТ 2 
10 19 ТИМ - 16 г іі ци 


є 


2 ОД ТАТИ 2 ПО тититО 
8 р 8 1 


1 ТД 1 ПИ 
8 8 
основний стан збуджений стан. валентність З :Ї. 


Зиб'" 317 ПРІ ТАТО 
8 р 4 
2 пити 
з р 
1 


збуджений стан, валентність 5 (УЇ) 


9. Складемо графічні електронні формули для електронних оболонок у осно- 
вному та збудженому стані атомів: 


а) Фосфору ,,Р 3 ТІ ОО гр. ДРеЗ ОТО 
8 р 8 р а 
2 29) 
8 р 8 р 
1 111 
8 8 
основний стан, валентність ПІ збуджений стан, валентність У 
б) Хлору ,:СІ 3/7) ПИТИ зубі з "ШІ ЩО 
«омепо|оониоро ово 
2 І 2 ТУ 
8 р 8 р 
1 1 
8 


8 
основний стан, валентність І збуджений стан, валентність ПІ 
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нбітя З "ТИП з усічч з Й) ооо 
8 р " 8 р 
й 21 
8 р 8 р 
1 1 
8 
збуджений стан, валентність У збуджений стан, валентність УП 


5 19. Полярний і неполярний ковалентний зв'язок 


1. Ковалентний зв'язок, утворений атомами однакових неметалічних еле- 
ментів, називають неполярним. Ковалентний зв'язок, утворений атомами 
різних неметалічних елементів, називають полярним. 


Формули речовин з ковалент- Формули речовин з ковалент- 
ним неполярним зв'язком ним анна зв'язком 


8, 0, ї.. Р,, М, Мн, СТЕ,, 





2. Чим більшою є різниця електронегативностей атомів елементів у речо- 
вині, тим більш полярним є зв'язок. 
Запишемо формули речовин у порядку збільшення полярності зв'язку 
в їх молекулах: СН, МН,, Н,О, НЕ. 

3. Обчислимо різницю між електронегативностями елементів у парах: 
а) 14 -- СІ, ДЕН - 3,5 - 1,0 - 2,5; д)М - СІ, ДЕН - 3,5 - 3,0 - 0,5; 
б) Ве-- СІ, ДЕН - 3,5 - 1,5 - 2,0; 00-- СІ, ДЕН -з3,5- 3,50 
в)В-- Сі, ДЕН - 3,5 - 2,0 - 1,5; жЕ- СІ, ДЕН-4,0- 38,5 - 0,5. 
г)С- СІ, ДЕН - 3,5 - 2,5 - 1,0; 
Найбільш полярним є зв'язок 14 -- СІ, найменш полярним 0 -- СІ. 

4. Обчислимо різницю електронегативностей для наведених формул речовин: 


а) Н, ДЕН -21- 241 -0; г) СЕ, ДЕН - 40 - 3,5 - 0,5; 
б) НСІ, ДЕН - 3,5 - 2,1 - 1,4; д) Сі, ДЕН - 3,5 - 3,5 - 0; 
в) НЬ ЛЕН - 40 - 21 - 1,9; е) ЕК, ДЕН - 4,0 - 40 - 0. 


Найполярнішою є молекула НЕ. 
5. Сполукою з найбільшою полярністю зв'язку є НСІ, а з найменшою СІ,. 
6. У молекулі НСІ більшу електронегативність має атом Хлору, тому 
на ньому виникає частковий заряд із знаком «мінус» -д. 
У молекулі СІК атом Хлору має меншу електронегативність від атома 
Флуору, тому на ньому виникає частковий заряд із знаком «плюс» 16. 
7. В ряду Н,0, Н,5, Н,5е, Н,Те зменшується значення електронегативностей 
атомів 0, 5, 5е, Те, тому зменшується й полярність зв'язку. 


5 20. Йонний зв'язок 

1. Ковалентний зв'язок утворюється між атомами неметалів, за рахунок 
об'єднання валентних електронів і утворення спільних електронних пар. 
Йонний зв'язок утворюється в речовинах, утворених елементами зі зна- 
чною різницею електронегативностей. При утворенні йонного зв'язку 
відбувається повна передача електронів від атомів металічних елемен- 
тів до атомів неметалічних елементів з утворенням протилежно заря- 
джених йонів. 

2. У сполуках Ма,О, Ва0, Оксиген утворює йонний зв'язок. 
У сполуках Н.О, со, Оксиген утворює ковалентний зв'язок. 
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3. Ковалентний Ковалентний винй»ьйнь 


неполярний зв'язок полярний зв'язок 
н,, 0. М, Е, нВг, СО, СО, МО,, МН,, Ха, Са0, К.М, Мек, 
МЕ,, ОБ, 
4. Покажемо схему утворення йонів на прикладі: 
а) калій Флуориду КЕ 2 Е,- 2КЕ; 
к'-езК; ЕзезБ 
б) магній оксиду Ма0 2Ме 0, - 2Ма0; 
Ма? -22 -з Ма"; 02-22 -- 07. 
в) алюміній броміду АЇВг, ЗАЇ -- ЗВг, - ЗАЇВг,. 


АЇ? -3Є -з ДІ; Вг'-16-з Вг/ 


5 21. Ступінь окиснення елементів 

1. У структурних формулах валентність визначають за кількістю рисочок 
навколо кожного атома. У формулі а) валентність М дорівнює ПІ, валент- 
ність Вг -- І. У формулі б) валентність С дорівнює ГУ, валентність Н 
і СІ -- по І. У формулі в) валентність 5 дорівнює П, валентності Н -- 
по І. У формулі г) валентність 5 дорівнює ГУ, валентності СІ -- по І. 
У формулі д) валентність Р дорівнює У, валентності Е -- по І. 
Запишемо молекулярні формули наведених речовин і визначимо ступені 


ч8о-1 сі -1 -о-2 -- 
окиснення всіх елементів: МВг, СН.СІі, Н,8, 8сі,, РЕ. 


2. Користуючись таблицею 7 (с. 109), визначимо можливі ступені окис- 
нення елементів. 


Ступінь окиснення 
Елемент 





-б, 38, 31,0 





-8,0 
за, 32,0 
3. Визначимо ступені окиснення елементів у сполуках з Гідрогеном: 
-41 ої чо -2 з1-1 чо -1 


Сн,, МН,, Н,8, НОСІ, Сан,. 
4. Визначимо ступені окиснення елементів у речовинах: 


ч8 -1 49 -1 10 -2 но -З з4 


а) ДІБ, ВаСі, Са8, К,Р, 8пО,; 


4 -2 


о «8 3 
б) 1, МО, БЬСІ, СО, 5ЬСІ,; 


-1 чо -1 о 12 -1 -0 -2 


т 
в) СІЕ, Має, Р, Ееї, Ме58; 


-1 о -9 -8 -4 25-1 


г) СЕ, Са, С8, АІС, РСІ,; 


19-29  31-1 за 


д) Беб, ЇВг, ТеСі, ЗЕ, НЕ; 


-2 18 - ча з б то -9 


є) С8,, Хе0,, ОСІ, РСІ, Ма,,. 
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5. У формулах речовин НСІ, МаН ступінь окиснення Гідрогену дорівнює 
41 -1 її чо - 4 
його валентності: НСІ, НСІ, Ман, Ман. 
У формулах речовин СО,, ССІ, ступінь окиснення Карбону дорівнює його 
ч4-2 уп 4-1 


І 
валентності: СО,, СО,; ССІ, ССІ,. 


5 22.Застосування поняття про ступінь окиснення 
1. Складемо формули сполук, використовуючи ступені окиснення елементів: 


но о-з 4-2 

а) бром(1) оксид Вг,О; в) станум(ТУ) оксид 8пО,; 
ч9 -2 -8 -2 

б) манган(ПІ) оксид Мп0; г) ферум(ПП) оксид Ке,О,. 


2. Визначимо ступені окиснення всіх елементів у сполуках: 
-8 -1 я зба .-9 -1 зо 3-2 чт -2 КЕ -6-2 -8 -2 з: -23а1 
а) СгСі, КОСІО,, ВаСі,, Са(СІО),, НСІО,, А1,(80,),, Ее,О,, Мабон; 
19 -231 9 «5-2 чі фо 41 --2 т -2 41 45-92 41 41 -2 41 6-2 
б) ва(ОН),, Са(МО,), Н,СО., НМО,, Н,5, Н,РО,, НСІО, Н,50,; 
чн 5-2 з -6 -2 чо 4-2 чо -1 чо 6-2 -8чн «7-2 мо ч -2 
в) КСІО,, К,СгО,, Ма,80,, Масі, Ма,Сго, МН,СІО, ВаМпо,. 
3. Визначимо ступені окиснення Мангану в сполуках: 
о 2-9 чо я 46 -2 что «то -2 то «9 
Мп, Мп0о, Мпо,, К,Мп0о, КМпо,, Мп,о,. 
4. Обчислимо ступені окиснення Карбону в сполуках. Візьміть до уваги, 
що в усіх цих сполуках ступінь окиснення Гідрогену -1, а Хлору -1; 
-4 41 -291 -1 оч -1 - 2 41 -1 р -1 9 


-41 
сн, СН.СІ, СН,СІ, С,Н.СІ, С,НСІ,, С, ПАМ 
5. Запишемо електронну конфігурацію Хлору у ступенях окиснення: 





а) -1 ,,СІ 18223?2ре3з'8рб; г) 8 ,,СІ 18?2892р'8з?3р?; 
б) 0 ,,СІ 1з?25?др'Зз'8рб; д) 15 ,,СІ 18?2822р9882; 
в) 1 ,,СІ 18923 92р938?3р'; е) -? ,.СІ 18?2322ре. 


6. Наведемо формули сполук Нітрогену з позитивним і негативним сту- 


-3 13 6 
пенем окиснення цього елемента: МН,, М,О,, НМО,. 


5 23. Будова твердих речовин та їхні властивості 
Лабораторний дослід М 1. Ознайомлення з фізичними властивостями 
речовин атомної, молекулярної та йонної будови. 


Цукор Калій сульфат  |Силіцій(ТУ) оксид 


Розчинність |добре розчиняється | добре розчиняється 
у воді 


Здатність 









а 
1. Кальцій карбонат СаСО, при нагріванні розкладається: Сасо, - Сад -- СО,; 
сірка при нагрівання плавиться, а йод -- сублімує. 
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2. В алмазі та графіті ступінь окиснення Карбону дорівнює 0, а валент- 
ність ГУ. 

3. Хоча кварц 510, і вуглекислий газ СО, подібні за складом, вони мають 
різні кристалічні гратки: кварц 810, -- атомні кристалічні гратки, вуг- 
лекислий газ СО, -- молекулярні. Тому вони мають зовсім різні фізичні 
властивості. 

Речовини з атомними | Речовини з йонними 
кристалічними кристалічними з молекулярними 

гратками кристалічними гратками 


ссалімі СаВг,, СО, МаМо,, | Огтну» ВГатьу» НСЇуу 
ке, (80,), СО» Н.О, 


7. Білий фосфор і червоний фосфор мають молекулярні кристалічні гратки. 

8. Карборунд (силіцій карбід 5іС) має атомні кристалічні гратки про що 
свідчить значення його температури плавлення. 

9. Запах мають речовини з молекулярними кристалічними гратками. 

10. Добру розчинність у воді й високу температуру плавлення мають речо- 
вини з йонними кристалічними гратками. Запаху такі речовини, як 
правило, не мають. 

ТЕМА 3. КІЛЬКІСТЬ РЕЧОВИНИ. 
РОЗРАХУНКИ ЗА ХІМІЧНИМИ ФОРМУЛАМИ 
5 24. Кількість речовини. 
Моль -- одиниця кількості речовини. Число Авогадро 

4 1. Дано: Розв'язання: 

Число молекул води обчислимо за формулою 

п(Н,0) з 0,5 моль |у щ Ма п, де М, з 6,02 - 1023 моль". . 

Отже, М(Н,О) - 6,02 - 1033 моль" - 0,5 моль - 3,01 - 1023, 

Відповідь: 3,01 - 1029 молекул Н.О. 

2. Дано: Розв'язання: 


п(цукру) - 1,5 моль Число молекул цукру обчислимо за формулою 
Ме М, п, де М, - 6,02 - 1029 моль". Отже, 















Речовини 
















мин) --? 








М(цукру) - ? М(цукру) « 6,02 : 1029 моль" - 1,5 моль - 9,03 - 1028, 
Відповідь: 9,03 - 1029 молекул цукру. 
3. Дано: Розв'язання: 


М(М,) - 0,9 - 1023 молекул | Кількість речовини азоту обчислимо за фор- 





мулою па ле де М, 7 6,02 - 1029 моль". 
л 


п(М,) -- ? 0,9-1023 
( 2 Отже, лоХ,) Бі 6,02.108 моль з 0,15 моль. 
Відповідь: 0,15 моль М,. 
4. Дано: Розв'язання: 


п (СО,) - 0,5 моль | В одній молекулі СО, містяться 2 атоми Оксигену. 

п (СО,) -« 2 моль |Отже, в 0,5 моль СО, міститимуться 0,5 моль 2 є 
-- 1 моль атомів Оксигену, а у 2 моль со, 

п (0) -- ? міститимуться 2 моль -: 2 - 4 моль атомів Оксигену. 

(0) -- ? Відповідь: п (0) - 1 моль, п,(0) - 4 моль. 
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5. Дано: Розв'язання: 

МО) с 3 - 1023 1) Обчислимо кількість речовини атомів Оксигену 

МО) - 0,6 - 1019 м (0) З 3-108 

п (0) - З моль М. | 6:10? моль"! 

п (0) - 0,18 моль В одній молекулі 0, містяться З атоми Оксигену, 
тоді 0,5 моль атомів Оксигену містяться 


за формулою п, (0) с з 0,5 моль. 








а00--? в 0,5 моль: 3 - 0,17 моль О,. 

п (0) я 2) Обчислимо кількість речовини атомів Оксигену 
7 о аа за формулою 

(0, із 

п (0,) -- ? п(0)- М,(0) || 0,6-10 2 0,1-107 моль. 


М. | 6-10? моль! 


В одній молекулі 0, містяться З атоми Оксигену, тоді 0,1 - 10" моль 
атомів Оксигену міститимуться у 0,1 10" моль : 3 - 0,0333 - 10" моль 
з 8,33 - 109 моль. 
3) В одній молекулі 0, містяться 3 атоми Оксигену. Отже, 3 моль ато- 
мів Оксигену міститимуться в 3 моль : 3 - 1 моль озону. 
4) В одній молекулі 0, містяться З атоми Оксигену, тоді 0,18 моль ато- 
мів Оксигену міститимуться в 0,18 моль : 3 - 0,06 моль 0,. 
Відповідь: п (О,) - 0,17 моль; п,(0,) - 3,33 - 109 моль; п, (0,) - 1 моль; 
п (О,) - 0,06 моль. 

6. Дано: Розв'язання: 





1) В одній молекулі СІ, містяться 2 атоми Хлору, тоді 
в 1 моль СІ, міститимуться 2 моль атомів Хлору. 
2) В одній молекулі Н,5О, містяться 2 атоми 
Гідрогену, 1 атом Сульфуру, 4 атоми Оксигену. 
речовини ВІ моль Н, 50, містяться відповідно 2 моль атомів 
атомів кожного Гідрогену, 1 моль атомів Сульфуру, 4 моль атомів 
елемента -- 7 Оксигену. , 
3) В одній молекулі Н.РО, містяться З атоми Гідрогену, 1 атом Фосфору, 
4 атоми Оксигену. В 1 моль Н.РО, містяться відповідно З моль атомів 
Гідрогену, 1 моль атомів Фосфору, 4 моль атомів Оксигену. 
4) В одній молекулі Ее,О, містяться 2 атоми Ке і З атоми 0. В 1 моль 
Ке,О, містяться відповідно 2 моль атомів Ке і З моль атомів О. 
4)В 1 моль СА(ОН), містяться 1 моль атомів Са, 2 моль атомів О і 2 моль 
атомів Н. 


СІ, Н,50,, Н.РО, 
Ее,0,, Са(ОН), 





кількість 





9 25. Молярна маса 
1. Обчислимо відносну молекулярну масу кисню 0,: 
МО,) - ЗА(О) - 2 - 16 - 32, отже, М(О,) - 32 г/моль. Відповідь: б. 
2. Дано: Розв'язання: 
піН,) е 2 моль 
п(О,) - З моль 
п(Н,О) - 5 моль 


Масу речовини обчислимо за формулою т - Мп, 
де М -- молярна маса речовини. 

а) М(Н,) - (2 - 1) г/моль - 2 г/моль; 

т(Н,) - 2 г/моль - 2 моль - 4г; 





т(Н,) - ? б) М(О,) - 32 г/моль; т(О,) - 32 г/моль З моль - 96 г; 
т(о,) -- ? в) М(Н,О) - (2 1 - 16) г/моль - 18 г/моль; 
т(н,0) -- ? т(Н,О) - 18 г/моль 5 моль - 90 г. 


Відповідь: а) 4г Н,; 6)96гО,; ву90г НО. 
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3. Дано: Розв'язання: 

М(2п) - 1,204 - 1022 1) Обчислимо кількості речовин п, О0,, Н,80, 
М(О,) - 1,806 - 102 
МКН,80,) з 6,02 107 






за формулою: по д . 


А 





1,204.107 . 
т(дп) - ? п(Дп) з 8,02.108 моль" - 0,02 моль; 
оно, 1,806 103 
тн ) ЖЕ ? о ш То 0 «АВ о 3 . 

б мор 02:10 моль 
02 
лиН,50,) - п г 7 0,01 моль. 


6,02.1029 моль" 
2) Обчислимо маси п, 0,, Н,50, за формулою т - М - п: 
т(7п) - 65 г/моль - 0,02 моль - 1,3 г; 
т(О,) - 32 г/моль - З моль - 96 г; 
т(Н,50,) - 98 г/моль - 0,01 моль - 0,98 г. 
Відповідь: а) 1,3 г п; б) 96 г 0,; в) 0,98 г Н,80,. 
4. Обчислимо молярні маси речовин: 
1) М(Н,5) - ЗА(Н) З А(8) - 2 1 4 32 - 34; М(Н,8) - 34 г/моль; 
2) М(МН,) « А(М) - ЗА(Н) 2 14 - 3 - 1 - 17; М(ХН,) - 17 г/моль; 
3) М(Е,) - ЗА(К) - 2 : 19 - 38; М(Е,) - 38 г/моль; 
4) М. (СаСО,) - А (Са) - А (С) - ЗА(О) - 40 - 12 - 3 - 16 - 100; 
миСасо,) - 100 г/моль; 
5) М.(50,) - А(5) - ЗА(0) - 32 -- 2 - 16 - 64; М(80,) - 64 г/моль; 
6) м.(Мабн) - А (Ма) - А(0) - А(Н) - 23 - 16 - 1 - 40; 
м(Чаобн) - 40 г/моль; 
Т) М(К,80,) - ЗА(К) - А(8) - 4А(0) - 2 - 39 -- 32 - 4 - 16 - 174; 
МИК,8О,) - 174 г/моль; 
8) М. (Ее(МО),), - А (Ре) - ЗА (М) - 9А (0) - 56 - 3 14 - 9 - 16 - 242; 
М(ке(МО,), г 242 г/моль; 
9) М (Мад (ОН), - А (Ма) - А(АЇ) - 44 (0) - 4А (Н) - 
-284327-4-16-4-1 - 118; 
м (Чад он),) - 118 г/моль; 
10) М. (Си50, - 5Н,0) - А (Си) - А (5) - 4А (0) - 10А (Н) - 5А (0) - 
264-324 4-16-10:1-- 5 16 - 250; М(Си80, - 5Н,0) - 250 г/моль. 
5. Дано: Розв'язання: 
т(Ее) - Тг 
т(М,) - 21 г 
т(Сабо,) - 500 г 







Кількості речовин обчислюємо за формулою по 
де М -- молярна маса речовини: 


«Ів 





т(маноо,) - 10 кг | (ве) - о 0,125 моль; 
56 г / моль 

п(Ке) - 7 91г 

п(Х,) --'? п(М,) ж збгу/моль з 0,75 моль; 

п(Сасо,) -- ? ван 

п(іЧансо -- ? п б 
з) п(Сасо, ) зна 5 моль 

л(Мансо, ) з - 10000г 119,05 моль. 


84 г / моль 
Відповідь: а) 0,125 моль Ее; б) 0,75 моль М,; в) 5 моль СаСО,; 
г) 119,05 моль МаНСО.. 
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6. Дано: Розв'язання: 
лі(Н,О0) - 5 моль 

піС,,Н,.0,,) 2 5 моль 
п(Ап) - 5 моль 


Обчислимо маси речовин за формулою т - М: п. 
а) М(Н,0) - ЗА(Н) - А(0)-2.:1-- 16 - 18; 
МУН,О) - 18 г/моль; 

т(Н,О) - 18 г/моль - 5 моль - 90 г; 





т(Н,0) -- ? 5) МС,,Н,О,,) г 1ЗА (С) - 22А (Н) - 11А(0) - 
т(с,,н, 0, ) --? 212:124 22:14 11.16 - 349; 
т(Амц) -- ? МІС,,Н,.0,,) - 342 г/моль; 


т(С,,Н,.О,,) з 342 г/моль - 5 моль - 1710 г; 
в) М. (Ам) - А (Ай) - 197; М(Аи) - 197 г/моль; 

т(Ай) - 197 г/моль - 5 моль - 985 г. 

Відповідь: а) 90 г Н.О; б) 1710 г СН, 0, в) 985 г Ай. 





7. Обчислимо молярні маси простих речовин за формулою М - - 
а) Мо ом - 68,5 г / моль. Це мідь Си. 
Т моль 
84 г а 
6) Ма----- зд г/моль. Це магній Ми. 
3,5 моль 
в) Мо сез В «32г/ моль. Це сірка 58. 
0,25 моль 
8.а) Дано: Розв'язання: 
п(О,) є З моль Обчислимо маси зразків речовин за формулою 
п(М,) - 2 моль та Меп. 
т(О,) - 82 г/моль - З моль - 96 г; 
маса якого т(М,) - 28 г/моль - 2 моль - 56 г. 96 г »- 56 г. 
із зразків більша? | Відповідь: З моль 0,. 
8.6) Дано: Розв'язання: 






Обчислимо маси зразків речовин за формулою 
теММп. 

т(Н,0) - 18 г/моль - 5 моль - 90 г; 

т(СІ,) - Т1 г/моль - 1,4 моль - 99,4 г; 99,4 г.» 90 г. 
Відповідь: 1,4 моль СІ,. 


8.в) Дано: Розв'язання: 


л(Н,О) - 5 моль 
п(СІ,) - 1,4 моль 








маса якого 
із зразків більша? 


п(Са0) с 1 моль 
п(Моед) - 1 моль 


Обчислимо маси зразків речовин за формулою 
теМ'п. 

т(Са0) - 56 г/моль - 1 моль - 56 г; 

т(Ме0) - 40 г/моль 1 моль - 40 г; 56 г »- 40 г. 
Відповідь: 1 моль Са0. 


9. Дано: Розв'язання: 


У(Н,О) - 200 мл 1) Обчислимо масу води за формулою т ер: У. 
М(Н,0) --? т(Н,О) « 1 г/мл 200 мл - 200 г. 





маса якого 
із зразків більша? 


2) Обчислимо кількість речовини води за формулою по б; 
200 г 
н,)2------ 2111 З 
тн0) 18 г/моль т 


3) Обчислимо число молекул води за формулою М - М. п; 
М(Н,О) « 6,02 - 1029 моль" - 11,1 моль - 66,822 - 1029 ж. 6,7 - 1024. 
Відповідь: 6,7 - 10», 
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10. Дано: Розв'язання: 





п(80,) - З а) В одній молекулі 50, містяться 2 атоми Оксигену. 
моль У З моль 50, містяться 3 - 2 - 6 моль атомів Оксигену. 
т(Си0) - 40 г | Число атомів Оксигену обчислимо за формулою 





л(0) -- ? М - М, п; М(0) - 6,02 - 1029 моль" - 6 моль - 
М(0)--? - 86,12 - 1029 с 3,612 : 1024. 


б) Обчислимо кількість речовини СиО за формулою п с 
40г 

п(Си0) пи руг 0,5 моль. 

В одній формульній одиниці Си0 міститься 1 атом 0, а в 0,5 моль Си0 

міститимуться 0,5 моль атомів О. Число атомів Оксигену обчислимо 

за формулою М(0) - М, - п - 6,02 - 1023 моль" - 0,5 моль - 3,01 - 1023, 

Відповідь: а) 6 моль; 3,612 - 102 атомів; б) 0,5 моль; 3,01 - 1029 атомів. 


З; Дано: Розв'язання: 


«|з 


т(О,) - 100 г | Обчислимо кількість речовини О, і кількість речовини 0,. 
0)-100 

т(О,) г оре т(0,) - 100 г 

М(О,) З2г/моль 





з 8,125 моль; 


де більше п(О,) 2 а оо 2 2,088 моль, 
мазуя? "  М(О,) 48г/моль 
Якщо лп(О,) 2 п(О,), то й М(О,) 2 М(О,). 
Відповідь: у 100гО,. 
12. Дано: Розв'язання: 


т(НКО,) - 122 г 1) Обчислимо кількість речовини НКО, за формулою 
т(НМО,) || 122г 





п(ІНКО,) -- ? НМО,)- воно с 1,94 : 

п(М) У . з) М(НМО,) 63 г/моль мб 

ліН) -- ? 2) В одній молекулі НМО, міститься 1 атом Гідрогену, 
т 0) --? 1 атом Нітрогену і 3 атоми Оксигену. 


Отже, в 1,94 моль НКО, містяться 1,94 моль атомів Гідрогену, 1,94 моль 
атомів Нітрогену і 1,94 мль : 3 - 5,82 моль атомів Оксигену. 
Відповідь: 1,94 моль НМО,; 1,94 моль атомів Н; 1,94 моль атомів М; 
5,82 моль атомів 0. 

13. Дано: Розв'язання: 

тіс,Н)) -біво Обчислимо молярну масу речовини за формулою 


п(С,Н,) - 0,05 моль | М(С,Н,)- з Фо / мохь. 


по 0,05 моль 







М (Сн) -ї Формула речовини СН.. Відповідь: 16 г/моль; СН,. 
5 26. Молярний об'єм 
1. Дано: Розв'язання: 


п(М,) є 2 моль Обчислимо об'єми газів за формулою У с У, "п, 
т(О,) - 0,5 моль |де У, (зан. у.) з 22,4 г/моль. 
тЕ,) е 0,25 моль | У(Н,) - 22,4 л/моль - 2 моль - 44,8 л; 







УМ) -7 У(0,) - 22,4 л/моль - 0,5 моль - 11,2 л; 

мо) «б У(Е,) - 22,4 л/моль - 0,25 моль - 5,6 л. 

УСЕ) --? Відповідь: а) 44,8 л; б) 11,2 л; в) 5,6 л. 
2 
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2. Дано: Розв'язання: 


УН,) (н.у) - 5 бл 1) прим у т рони Н, за формулою 
хін 2 п(Н,)2- 3-3 ес 0,25 моль. 
«(Б)- У, 22,4 л / моль 


2) Обчислимо число молекул Н, за формулою 

МН) з М, поз 6,02 - 1029 моль"! - 0,25 моль з 1,505 - 1028. 

3) Відповідь не зміниться, якщо в умові задачі замінити водень на азот 
або невідомий газ, тому що за законом Авагадро однакові об'єми різних 
газів за однакових умов містять однакову кількість молекул. 
Відповідь зміниться, якщо в умові задачі замінити водень на водопро- 
відну воду. 







3. Дано: Розв'язання: 

п(СН,) - 5 моль | Обчислимо об'єми газів за формулою У з У, "п, 
п(Н,8) - 2 моль де У, (за н. у.) - 22,4 л/моль. 

пОХН,) - 4,2 моль | У(СН,) - 22,4 л/моль - 5 моль є 112 л; 
УСН,)--? У(Н,8) - 22,4 л/моль - 2 моль - 44,8 л; 

У(Н,8) --? У(МН,) - 22,4 л/моль - 4,2 моль - 94,08 л. 


У(МН,) - 7 я. у. Відповідь: а) 112 л; б) 44,8 л; в) 94,08 л. 
4. Дано: Розв'язання: 


М(МН,) у З рази » М(СН.) | У(МН,) - М(СН,) - 3; 
У(СН,) « 100 лн. у. У(МН,) 2 100 л 3 - 300 л. 





У(Мн,) -- ? Відповідь: 300 л. 

5. Дано: Розв'язання: 

У(СН,) г 10л 1) За законом Авогадро однакові об'єми різних 
У(Сі,) - 20 л газів за однакових умов містять однакову кількість 





а молекул. За умовою задачі У(СІ,) »- У(СН,) у 2 рази 
у якому більше . у 2 4 
заанкух? Ченці (20 л:10л-2р.), отже, М(СІ,) - М(СН,) у 2 рази. 


2) В 1 молекулі СІ, міститься 2 атоми Хлору. В 1 молекулі СН, містить- 
ся 5 атомів. Оскільки М(СІ,) » М(СН,) у 2 рази, то й атомів Хлору буде 
у 2 рази більше, тобто М(СІ) є 2 - 2 « 4. Але ця кількість атомів менша 
від кількості атомів Сі Н у молекулах СН,. Щоб обчислити, у скільки 
разів більше атомів у метані СН,, треба 5 : 4 - 1,25 рази. 
Відповідь: молекул більше у хлорі у 2 рази; атомів більше у метані 
в 1,25 рази. 
6. Дано: Розв'язання: 
У(0,) - 1 м? | 1) Обчислимо кількість речовини кисню 0, в 1 м; 
т(О,) - 1 кг|1 м? - 1000 дм? - 1000 л. 
ШУ ТА дн 
МО, -? У 22,4 л / моль 
2) Обчислимо кількість молекул кисню в 1 м"; М (0) - М. п є 
з 6,02 - 1029 моль"! - 44,6 моль - 2,68 - 1025. 
3) Обчислимо кількість речовини кисню 0, в 1 кг; 1 кг - 1000 г; 
т 1000 г 
п(О,) з і б рий - 31,25 моль. 
4) Обчислимо число молекул кисню в 1 кг: М(0) - М. :п - 
- 6,02 - 1029 моль" - 31,25 моль - 1,88 - 1025, 
Відповідь: а) 2,68 - 1055; б) 1,88 - 1025. 





з 44,6 моль. 
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7. Дано: Розв'язання: 
т(МН,) е 100 г 1) Обчислимо кількість речовини і число молекул 
У(МН,) 2 100 л (н. у.) | МН, в 100 г. 

т(мн,) з 100 г 
МИМН,) і1Тг/ моль 


М(МН,) е М, по 6,02 - 1023 моль"! - 5,9 моль - 3,55 - 102. 
2) Обчислимо кількість речовини і число молекул МН, у 100 л: 





де більше молекул? | п(МН,)- з 5,9 моль; 


У(МН,) 100 л 
КИЕВ, ) ж ВИ о ; 
п(мН,) у. З тю 4,5 моль 


ММН,) е М, по- 6,02 - 1029 моль" - 4,5 моль - 2,69 - 10М. 
Відповідь: у 100 г МН,. 





8. Дано: Розв'язання: 

тн) е10г 1) Обчислимо кількість речовини водню, що міститься 
МН) - 10 моль в 10 г, та об'єм: л(Н,) з лин) ж з йВеот зб моль; 
У (Н,) -о мн,) дг / моль 


УКН)--? н.у. |У (Н) з У, п 22,4 л/моль - 5 моль - 112 л. 
2) Обчислимо об'єм, який за н. у. займають 10 моль водню: 
УНІ) з У, п - 22,4 л/моль- 10 моль - 224 л. 

Відповідь: а) 112 л; б) 224 л. 
9. Дано: Розв'язання: 
Ух т(ХН,) е т(Н,) з 1) Порівняємо кількості речовин мн,, М,, 50, і0.: 
ож -- т(80,) - т(0,) 


де більше молекул -- ? 






т 


МН,)сз сті 
ть 28 г / моль 


п(М,) 


17 г/моль, 





т т оо пот 
со 64 г/моль! міо, 32 г/моль, 17128 32 64! 
Отже, найбільше значення має кількість речовини МН,, це означає, що 
й число молекул у посудині з МН, буде найбільшим. 
Відповідь: у посудині з мн,. 
10. Дано: Розв'язання: 
т(МН,) з1г 
т(м,) -1г 





1) Обчислимо кількість речовини МН, й число 
молекул МН, в 1 г: 






де більше молекул п(МН,) з лимн,) ть з інв 0, 059 моль; 
й у скільки разів? М(МН,) і1Тг/моль 

МІМН,) з М, п оз 6,02 - 1029 моль" - 0,059 моль - 8,55 - 1022. 

2) Обчислимо кількість речовини М, й число молекул М, в 1 г: 

т(М,) 1г 
М,)2-- о еооооо- 0,086 ; 

п) М(М,) 28г/моль ож 

ММ) - М, по 6,02 - 1029 моль" - 0,036 моль - 2,17 - 1022. 

3) Більше молекул міститься в 1 г МН,. Обчислимо, у скільки разів біль- 

ше: 3,55 1022 : 2,17 - 1029 -- 1,65 рази. Відповідь: в амоніаку в 1,65 рази. 
11. Дано: Розв'язання: , 


У(Н,5) н. у. 2 11,2 л| 1) Обчислимо кількість речовини Н,8: 
т(Н,8) - ? тн) «У:У, 2 11,2 л: 22,4 г/моль - 0,5 моль. 
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2) Обчислимо масу Н.8: т(Н,5)- М - п - 34 г/моль - 0,5 моль г 17 г. 
Відповідь: 17 г. 

12. Дано: Розв'язання: 

У(газу) н. у. - 0,001 м3 | 1) Обчислимо кількість речовини газу 

т(газу) - 1,95 г в 0,001 м? та число молекул: 0,001 м? - 1 л; 





- У(газу) іл : ; 
т(молекул) -- ? п(газу) "т ці шла)єтнь - 0,045 моль; 
М(газу) - Мо: пот 6,02 - 1023 моль"! - 0,045 моль - 2,71 - 1022. 
2) Обчислимо масу 1 молекули газу: т(молекули) з айв 24,67:102 г. 
Відповідь: 4,67 103 г. 2,71-10 


13; Дано: Розв'язання: 

п(СО,) - 1,5 моль 4 За умовою задачі п(СО,) - тО,), отже, У(СО,) - У(0,). 

що за бони ) Обчислимо маси речовин: 
2 т(СО,) - М(СО,) п - 44 г/моль : 1,5 моль с 66 г; 

чи однакові маси | т(0,) - М(О,) - п - 32 г/моль - 1,5 моль - 48 г. 

та об'єми? Відповідь: об'єми однакові, маси -- ні. 

14. За нормальних умов (/? - 0 С, р - 101, З Па) вода є твердою речовиною. 
Газовий закон Авогадро застосовують тільки для газів. Відповідь: ні. 

5 27.Відносна густина газів 
2. Дано: Розв'язання: 
о Обчислимо відносну густину кисню 0, за воднем Н, 


й за азотом М,: р, (0,) - лани Ре В 216; 










2 







р. (0,)-7? 
М (о, 32 
р.(0,)-? | р,(0,)2--2-22 з 22 а 1,14. 
іч. ( :) ча г) мм, 28 
Відповідь: а) у 16 разів; б) в 1,14 рази. 
3. Дано: Розв'язання: 
азот М, Обчислимо відносну густина за воднем азоту М,, 
вже кисню 0, та гелію Не: 0, (М,) з вит Ме З 214; 
у якого з газів е) 





ри, (0,) з миня с - 216; р, (Не) з МН 


найменша 


Відповідь: у гелію. 
Розв'язання: 
а) Обчислимо відносну густину гелію та неону за воднем: 


руно) х ЛОТ збо рун) є ПО ЗВ зло, 


б) Обчислимо відносну густину гелю та неону за повітрям: 





А(Не) 4 А (Ме) 20 
р, (Не)з----2--2с0,14; р, (Ме)- -0--- 21- з 0,69. 
- (Не) о 29 - (Че) з 299 
Відповідь: а) 2 та 10; б) 0,14 та 0,69. 
5. Дано: Розв'язання: 
н, м, о,, СН, 50, Обчислимо відносну густину кожного газу 
5 2 рей за гелієм: 


Не 
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рин, з НО 3 о, Р р фо - 


М,(Не) 4 М Не 4 
«т р. (0,) - мо, з 32 - 8; 


М 
рису є М 28 за 
"(Не) 4 М,(Не) 4 
- м, (80,) 64 
4 рани А або, СЛР У 
и (80,) М,(Не) 4 - 
6. Дано: Розв'язання: 


р. (2) « 17| Обчислимо відносну молекулярну масу газу х за формулою 
М,(х)з р, (0) 2; М,(х)-17-2 «384. 


М(х)--? | Молярна маса має таке ж значення, що й М. 
Отже, М(х) - 34 г/моль; х- Н.8. Відповідь: 34 г/моль; н,8. 


7. Дано: Розв'язання: 


т(1 л газу) н. у. - 1,251 г | 1) Обчислимо відносну молекулярну масу 
Ру, (газу) - ? Р газу: 


М (тазу) з - та р тин 1251г-28г/моль; М (газу) - 28. 





іл 
2) Обчислимо відносну густину газу за воднем: р, (газу) - ку) з - «14. 
Відповідь: 14. 2 2 
8. Дано: Розв'язання: 


О що (9) 7 1,656 |1) Обчислимо відносну молекулярну масу газу х та його 

У(х) н. у. "7 1 л| молярну масу: М (х) з О (2) - 29 « 1,656 - 29 - 48; 

М (х) - 48 г/моль. Цим газом може бути озон Го ря 

2) Обчислимо кількість речовини та масу 1 л цього газу: 
У(х) Р іл 

22,4 л/моль 224л / моль 

т(х)- М-п - 48 г/моль - 0,045 моль - 2,16 г. 

Відповідь: 2,16 г; О, озон. 





т(х) - ? п(х) з з 0,045 моль; 


10. Дано: Розв'язання: 


р, (022 1) Обчислимо відносну молекулярну масу газу х: 
ро? Мо) є В, (2) М,0,) - 2-32 - 64. 


2) Обчислимо відносну густину газу х за воднем: р. (х)к мир ш те - 
Відповідь: 82. 2 2 
ї. Дано: Розв'язання: 


32. 





1) Обчислимо відносну молекулярну масу газу х: 





г, (2 2185 

руху) 22 М,(х) я г, (2) -М,(О,) «1,5-32 - 48. Цим газом може бути 
Рок | озон 0, (утворений одним елементом Оксигеном). 

ху -? 2) Обчислимо відносну молекулярну масу 


газу ху (утвореного двома елементами): 
М, (ху) з 0, (ху) М,(0,) - 2-32 з 64. 
Цим газом може бути 50,, сірчистий газ. 
Відповідь: О, 1 580,. 
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12. Якщо сполуки Карбону і Нітрогену з Оксигеном мають однакову гус- 
тину, то вони мають й однакове значення відносних молекулярних мас. 
1) Нехай Карбон утворює сполуку з Оксигеном складу СО, М (СО) - 28. 
Нітроген не може утворити сполуку аналогічного складу, тому що зна- 
чення М(М. О) є 28. ; 
2) Нехай Карбон утворює сполуку з Оксигеном складу СО,, М (СО,) - 44. 
Тоді Нітроген утворює сполуку з Оксигеном складу М,О, М (М.О) - 44. 
Відповідь: СО, і МО. 

ТЕМА 4. ОСНОВНІ КЛАСИ НЕОРГАНІЧНИХ СПОЛУК 


5 28. Класи неорганічних сполук 
1. Визначимо ступені окиснення елементів у оксидах і запишемо назви цих 
-б -2 4-2 чо -з 
сполук: Р,0, -- фосфор(У) оксид; 50, -- сульфур(ТУ) оксид; Ма,О -- 
- 2 -2о-2 27 -2 


натрій оксид; МеО -- магній оксид; СаО -- кальцій оксид; Мп,0, -- 


с -З -5 -2 
манган(УП) оксид; 5пО, -- станум(ТУ) оксид; І,О, -- йод(У) оксид; 
зб -2 чо о ча -2 
Сго, -- хром(УТ) оксид; Си,О -- купрум(І) оксид; Си0О -- купрум(ІІ) 
оксид. 

2. Несолетворними оксидами є карбон(П) оксид СО, нітроген(Т) оксид М.О, 
нітроген(П) оксид МО, силіцій(П) оксид 5і0. Ці оксиди не утворюють 
солей, їм не відповідають кислоти. 

3. Складемо формули оксидів: калій оксид -- К.О; фосфор) оксид -- Р.О,; 
аргентум(ТІ) оксид -- Ає,О; ферум(П) оксид -- Ке0; карбон(ТУ) оксид -- 
СО,; нітроген(У) оксид -- М,О,; цинк оксид -- 710; аурум(ПІ) оксид -- 
Ам,О,; сульфур(УТ) оксид -- 50,; ванадій(У) оксид -- У,О,. 


2 
-9 





-«1 и 
4. Хлоридна кислота НСІ; сульфатна кислота н,580,; ортофосфатна кис- МАХУ, 


-8 -3 -9 
лота Н,РО,; карбонатна кислота Н,СО,; силікатна кислота Н,Б5і0,; 
-2 -1 

сульфідна кислота Н,8; нітратна кислота НМО,. 


5. До оксигеновмісних кислот належать такі кислоти, у складі яких 

є Оксиген. Наприклад, нітратна кислота НМО,, сульфітна кислота Н,50,, 
мета фосфатна кислота НРО,, сульфатна кислота Н,50,. 
У складі безоксигенових кислот атомів Оксигену немає. Наприклад, 
флуоридна кислота НЕ, хлоридна кислота НСІ, йодид на кислота НІ, 
сульфідна кислота Н,5. 

6. а) Оксигеновмісна одноосновна кислота -- НМО,, нітритна кислота; 

б) безоксигенова двохосновна кислота -- Н,5, сульфідна кислота; 

в) оксигеновмісна трьохосновна кислота -- Н.РО,, ортофосфатна кислота; 
г) безоксигенова одноосновна кислота -- НСІ, хлоридна кислота; 

д) оксигеновмісна двохосновна кислота -- Н,50,, сульфатна кислота. 

7. Гідроксиди складаються з йонів металічних елементів та гідроксид-іонів 

ОН. Число гідроксид-іонів у складі гідроксидів дорівнює ступеню окис- 
нення металічного елемента. 
Запишемо формули гідроксидів: калій гідроксид КОН, магній гідроксид 
Ма(ОН),, станум(П) гідроксид 5п(ОН),, цинк гідроксид 2п(ОН),, хром(1П) 
гідроксид Сг(ОН),, купрум(П) гідроксид Си(ОН),, барій гідроксид Ва(ОН),. 
Лугами називають розчинні у воді гідроксиди. Випишемо формули лу- 
гів: КОН, ВА(ОН),. 
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8. Прикладами солей хлоридної кислоти, що нерозчинні у воді можуть 
бути АЄСІ, РЬСІ,. 
Прикладами розчинних у воді солей карбонатної кислоти можуть бути 
Ма,СО,, К,СО.. 

9. Назви солей складаються з двох слів: назви металічного елемента та назви 
кислотного залишку. Для елементів із змінною валентністю указують 
їхню валентність у дужках римськими цифрами після назви металіч- 


ного елемента. Дамо назви солям: 

чо -2 8 -1 - 1 

к,80, -- калій сульфат; Сг(МО,), -- хром(Ш) нітрат; МеСі, -- маг- 
9 -9 м -1 

ній хлорид; Си80, -- купрум(П) сульфат; 5пСі, -- станум(П) хло- 


что 8-8 
рид; АЄМО, -- аргентум нітрат; АЇРО, -- алюміній ортофосфат; 
т9 -2 че -2 чо -2 
Ва50, -- барій сульфіт; Ва5 -- барій сульфід; Ва50, -- барій суль- 
чі -2 чо -1 чо -2 


фат; Ма,5і0, -- натрій силікат; МаВг -- натрій бромід; Мп80, -- 
чо о ча 

манган(П) сульфат; Ад,З8 -- аргентум сульфід; Ме, (РО, ); -- магній 

ортофосфат. 

10. Складемо формули солей за їхніми назвами: кальцій хлорид -- Сасі,; 
магній карбонат -- МеЕСО,; цинк нітрат -- 2п(МО.),; алюміній нітрат -- 
АТМО,),; калій карбонат -- К,СО,; натрій сульфат -- Ма,50,; кальцій 
силікат -- Сабі0,; аргентум хлорид -- АЄСІ; магній сульфіт -- Маб80,; 
алюміній сульфід -- АЇ5,. 


5 29. Оксиди: фізичні властивості, поширеність та застосування 

1. Запишемо формули оксидів за їхніми назвами: кальцій оксид -- Са0; 
калій оксид -- К.О; фосфор) оксид -- Р,О,; фосфор) оксид -- Р.О, 
барій оксид -- Ва0; цинк оксид -- 7п0; бор оксид -- В,О,; алюміній 
оксид -- АЇ,О,. 
Основні оксиди -- це оксиди, гідрати яких є основами. До основних 
оксидів належать оксиди металічних елементів із ступенем окиснення 
41 або -2. Наприклад: Са0, К.О, Ва0. 
До амфотерних оксидів належать оксиди металічних елементів із ступе- 
нем окиснення -3 (виняток -- Ве0, 7пО, РЬО). Наприклад: 7п0, А10,. 
До кислотних оксидів належать Р.О,, Р.О,, В,О,. 

2. Складемо формули і назви таких оксидів: 
а) газ -- оксид, що міститься в повітрі й необхідний для фотосинтезу -- 
СО,, карбон(ТУ) оксид; 
б) оксид, що утворюється в атмосфері при спалаху блискавки -- МО, 
нітроген(ПЇ) оксид; 
в) оксид, що «гасять» водою -- Са0, кальцій оксид, «негашене вапно»; 
г) оксид, що є основною складовою піску -- 510,, силіцій(ТУ) оксид; 
д) отруйний оксид, що називають чадним газом -- СО, карбон(ТТ) оксид; 
е) оксид, що утворюється при іржавінні виробів із заліза -- Ке,О,, 
ферум(ТПІ) оксид. 





3. Складемо формули оксидів Мангану: манган(ІЇ) оксид Мао, манган(ТІТ) 


13 4 -т 
оксид Мп,О,, манган(ТУ) оксид МпО,, манган(УП) оксид Мп,0,. 


4. 1) Складемо формули оксидів Хрому: хром(ПІ) оксид Сг,0,, хром(УТ) 
оксид Сго,. 
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2) Обчислимо масову частку Хрому в кожному оксиді: 
а) Сг,0,; М (Сг,О,) - ЗА (Ст) - ЗА(0) - 2 - 54 -- 3 - 16 - 156; 
ЗА, (Ст) 2.54 
Сг)е---еоотг «0,69 або 69 96; 
ЩСт) З СО) 156 фії 
б) Сго,; М.(СтО,) - А (Сг) - ЗА (0) - 54 - З - 16 -- 102; 
А, (Ст) 54 
Сг)- - -5-- стос 0,58 або 58 95. 
Ст) Сто) 102 г Р 
3) Сг,О, -- амфотерний оксид; СгО, -- кислотний оксид. 
5. Складемо рівняння реакцій утворення оксидів із простих речовин: 
а) 8 - 0, - 80,; б) М, - 0, - 2МО; в) 4ААІ ч- 30, - ЗАМ О,; 
г) 2Ке - 0, - 2Ее0; г) АР - 50, - ОРО.. 
6. Складемо рівняння реакцій горіння в кисні: 
а) магнію 2Ма - 0, - 2М80 магній оксид; 
б) літію 414 - 0, - 2110 літій оксид; 
в) вуглецю С - 0, - СО, карбон(ТУ) оксид. 
7. Дано: Розв'язання: 
У(М,0) -- 2,8 л |1) Обчислимо кількість речовини й число молекул М,О 
ко У(М,0) 2,8л 
МОХ) -- ? 2,8 л: п(М,0) з о 0,125 
й М жи» Жа 22,4 л / моль зав 
МИМО) - М, - п - 6,02 - 1029 моль" - 0,125 моль - 7,525 - 1022, 
2) В одній молекулі М,О містяться 2 атоми М, тоді у 7,5 - 102? молекул 
М,О міститимуться 15 - 102? атомів М. 
8. У тексті параграфа йдеться про такі оксиди, що містяться у повітрі: со,, 
МО,, 50,. Обчислимо відносну густину цих газів за повітрям: 


р,» (С0,) з а з х 21517; 0. (МО) « М СМОр) 2 1,586; 


29 2 











р (80,) з МеЄ89р) - Би - 2,207. 


5 30. Хімічні властивості оксидів 
1. При взаємодії кислотних оксидів з водою утворюються кислоти: 
50, -НО - Н.80,; Р.О, - ЗНО -» 2Н,РО,. 
При взаємодії деяких основних оксидів з водою утворюються основи: 
коз-но - кон; Са0-нНоО - Са(ОН),. 

2. До кислотних оксидів належать такі оксиди, яким відповідають кис- 
лоти. Це оксиди неметалічних елементів та металічних, у яких елемент 
виявляє валентність ТУ і більше. 

До основних оксидів належать оксиди металічних елементів, у яких 
елемент виявляє валентність І, П. 


Кислотні оксиди Основні оксиди Несолетворні оксиди 
Р.0,, СО,, 50,, 5і0,, Мп,О, Ма,О, Сто, Си, 0 со, м,о 


3. З наведених оксидів з водою реагують Ма,0, СО,, 850,. 
Запишемо відповідні рівняннх реакцій: 
Ма,0 --Н,0-» 2Маон; со, - НО- НСО,; 50, - НО-» Н,50, 

4. Серед наведених оксидів із водою реагують Са0, М,О,; К.О; 50,. 
Рівняння реакцій: Са0 - Н,О-» Са(ОН),; МО, - Н,О-» анмо,; 
кочно- 2коОн; 50,- НО но, 
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5. Цим газом може бути карбон(ІУ) оксид СО, або сульфур(ІУ) оксид 50,. 
При взаємодії з водою вони утворюють кислоти і тому лакмус стає черво- 
ного кольору. Рівняння реакції: СО, -НО--Н ІС0,; 50, - Н.О з Н,80,. 

6. Запишемо рівняння реакції гасіння вапна: Сад - Н 0 - са(ОН), 

негашене вапно гашене вапно 

8. Фосфор(У) оксид Р 20, та сульфур(У1) оксид 50, не трапляються в при- 
роді, тому що реагують з водою, утворюючи кислоти: 

РО. т ЗНО - 2н,РО,; 50, -но-н,5о, 
ортофосфатна кислота сульфатна кислота 
9. Складемо рівняння реакцій утворення зазначених солей з оксидів: 


Ман СО, з Ма, СО,; РЬБО- 510, » РЬ58І0,; Ме0 - гі -» Маб80,. 
нат-  кар- натрій плюм- силі- 0 плюм- 


. магній СУЛВО | магній 
рій бон(ТУ) карбо- бум(П) цій(ТУ) бум(ПП) п Фест) сульфат 
оксид оксид нат оксид оксид силікат оксид 
10. Доповнимо схеми реакцій: акочно-яаокон 

калій 
гідроксид 
б) 50,-Н.О-» Н,50, в) Маоч-н,О-»2мадбн г) 70 -Н 280, -» 2250, - НО 
суль- натрій цинк. 
фітна гідро- суль- вода 
кислота ксид фат 
д) 2Маон - 50, з Ма50,-нНнО е) АІО, З змо, з ЗАХО), 
натрій алюміні 
я вода и 
сульфіт нітрат 


11. Складемо рівняння реакцій: 
а) силіцій(ТУ) оксиду 510, з кальцій оксидом Са0 та калій гідроксидом 
КОН: 50, - Са0 з» Сабід,; 510, -2коНн - К 2910, - Н,О; 
б) манган(П) оксиду Мпо з сульфатною кислотою н 80, та сульфур(УТ) 
оксидом 50,: Мао - Н,50, з Ма50, - Н,О; Мпо - 80, - Мо50,; 
в) барій оксиду Ва0 з нітратною кислотою НМО, та карбон(ГУ) оксидом 
СО,: Ваб - 2нмМо, -з ва(мо,), - НО; Ва0 - со, -» Вабо,. 
12.1) Обчислимо відносну молекулярну масу оксида елемента Я 
М, (оксида) - р, -2; М (оксида) - 14 :2 - 28. 
Цим оксидом може бути карбон(І) оксид СО. 
2) Обчислимо відносну молекулярну масу оксиду елемента у: 
М, (оксида) с р, -2; М (оксида) - 15 : 2 - 30. 
Цим оксидом може бути нітроген(П) оксид МО. 


5 31.Розрахунки за рівняннями хімічних реакцій 
1. Розглянемо рівняння реакції горіння метану: СН, - 20, - со, - ан. 
З нього видно, що 1 моль метану СН, реагує із 2 моль кисню о, 
з утворенням 1 моль вуглекислого газу бо, і 2 моль води Н.О. 
Якщо в реакцію вступає х моль метану, то співвідношення реагентів 
і продуктів реакції виглядає так: піСН,) : п(0,): т(СО,) : (НО) - 
п(СН,) -- то,) - ПСО, ) . п(Н,0) 
1 2 пот ік й. 
2. Складемо рівняння реакції добування ферум(П) сульфіду: Ее 4 8 -» Ее8. 
З нього видно, що 1 моль заліза Ке реагує із 1 моль сірки 5 з утворенням 
1 моль ферум(П) сульфіду Ке8. 


т б і т т ТІ 
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зіх:дх:1х:9х«1:2:1 : 0. Або 


Тобто п(Бе) : п(8) : п(Ее8) - 1: 1 : 1. Або те з ВУ. лев) 

3. Складемо рівняння реакції добування курпум(П) оксиду з простих 
речовин: 2Си З 0, -» 2Си0, З нього видно, що 2 моль міді Си реагують 
із 1 моль кисню 0, з утворенням 2 моль купрум(П) оксиду СиО. Тобто 
п(Си) : п(О,) : п(Си0) «2 : 1 : 2. Або п) - па) - Км) 


4. Дано: Розв'язання: 






п(Р) є 2 моль | Записуємо рівняння реакції: 4Р 50, - ЗР.О,. 
1) За рівнянням визначаємо, що п(Р): тО)-4:5. 


ра б ? За цим співвідношенням можна обчислити кількість 
п) -- речовини кисню: 
тео Ж оо ), Отже, п(О,) з ;2є ПП » Р. воль Ра - 2,5 моль. 


2) За рівнянням визначаємо, що п(Р) : т(Р,.О) з 4 : 2. За цим спів- 
відношенням можна обчислити кількість речовини фосфор(У) оксиду: 


ча а зе), Отже, п(Р,О,) з зма ж ні 21моль. 
Відповідь: п(Р.О,) - 1 моль; п(О,) - 2,5 моль. 
5.а) Дано: Розв'язання: 


л(Сад0) - 0,5 моль | Записуємо рівняння реакції: Са0 - н,О - Са(ОН),. 
За рівнянням визначаємо, що п(Са0) : п(са(ОН),) 2 1:1. 
Отже, л(Са(ОН),) - п(Са0) - 0,5 моль. 
Відповідь: п(Са(ОН),) - 0,5 моль. 

б) Дано: Розв'язання: 
т(Са0) - 8 г Записуємо рівняння реакції: Са0 - НО - Са(Он),. 
Виражаємо 8 г Са0 через кількість речовини: 


п(Са0) 2 -- ат моль. 









лісСа(ОН),) -- ? 






п(Са(ОН),) -- ? 


За рівнянням реакції визначаємо, що п(Са0) : тіСа(ОН),) - 1 : 1. Отже, 


п(Са(ОН),) - п(Са0) - : моль. Відповідь: п(Са(ОН),) - і моль. 


Розв'язання: 
Записуємо рівняння реакції: ам, - 30, - 2М, - 6н.О. 
За рівнянням реакції визначаємо, що: 
а) п( МН.) : п(0,) - 4: 3. 
За цим співвідношенням можна обчислити кількість 
п(МН,) З л(О,) 
4 7 М 





У(Н,0) -- ? н. у. 


речовини кисню 0,: 


Отже, п(0,) з ота ж зовмель з 18 моль. Обчислимо об'єм кисню 


за формулою У(0,) - У, - п(О,) - 22,4 л/моль - 18 моль - 403,2 л. 
б) п(МН,) :п(М)-4:2. 
За цим співвідношенням можна обчислити кількість речовини азоту М, 


РР. шо ), Отже, п(М,) з - зе Я 1 12 моль. 
4 4 
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Обчислимо об'єм азоту за формулою УМ) чу пі) 
з 22,4 л/моль - 12 моль - 268,8 л. 
в) п(МН,) : п(НО) - 4 : 6. За цим співвідношенням можна обчислити 


кількість речовини води Н.О: чена - чн Отже, 


п(Н,0) з 6- п ра 6- шини 


за формулою У(Н,0) - У, - п(Н,0) - 22,4 л/моль - 36 моль - 806,4 л. 
Відповідь: У(0,) - 403,2 л; У(М,) - 268,8 л; У(Н,О) - 806,4 л. 
7. Дано: Розв'язання: 


У(СО,) - 11,2 лн.у. 


- 36 моль. Обчислимо об'єм водяної пари 





Записуємо рівняння реакції: СО, - Са0 с Сасо,. 
Виражаємо 11,2 л СО, через кількість речовини: 
У(СО,) - 112л 
Ж 22,4 л / моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(СО,) : п(СаСО,) - 1 : 1, тоб- 
то п(СаСО,) - п(СО,) - 0,5 моль. Обчислимо масу СаСО, за формулою 
т(Сасо,) - М(САаСО,) - п(Сабо,) є 100 г/моль - 0,5 моль з 50 г. 
Відповідь: т(СаСО,) - 50 г. 
8. Дано: Розв'язання: 
- Записуємо рівняння реакції: 50, - НО - Н,80,. 
то, м 49 г Виражаємо 4,9 г Н.50, через кількість речовини: 
т(Н,80,) | 4,9г 
М(Н,80,) 98г/ моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(80,) : п(Н,80,) - 1 : 1, тоб- 
то п(80,) - п(Н,50,) » 0,05 моль. Обчислюємо масу 850, за формулою 
т(50,) - М(80,) - п(50,) - 80 г/моль - 0,05 моль - 4 г. 
Відповідь: т(80,) - 4 г. 

9. Дано: Розв'язання: 





т(Сасбо,) -- ? п(СО,) з - 0,5 моль. 






л(Н,58О,) з з 0,05 моль. 





У(0,) - 5,6 л н. у. | Записуємо рівняння реакції: 2Н.О, -д гн,о-о,. 






Виражаємо 5,6 л 0, через кількість речовини: 


У(О,) 5,6л 
С Й 
мо, У, 22,4 л / моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що лНО,) : п(О,) «2: 1. За цим співвід- 
ношенням можна обчислити кількість речовини гідроген пероксиду но; 


пуд ми чоа. Отже, п(Н.0,)- мор - 2-05 моль 
Обчислимо масу Н.О, за формулою т(Н.О,) - МИНО,) - п(Н0,) - 
- 34 г/моль - 0,5 моль - 17 г. Відповідь: т(Н,О,) - 17 г. 
10. Дано: Розв'язання: 
1) Записуємо рівняння реакції спалювання вуглецю: 
Со 9, -00.. 
Виражаємо 28 л СО, через кількість речовини: 


тео, « ПСО) | 28л 
2 


у я 22,4 л / моль 


т(Н,О,) - 7 
сою - 0,25 моль. 


- 0,5 моль. 






У(СО,) - 28 лин. у. 


тн.) --? 
т(С) --? 


- 1,25 моль. 
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За рівнянням реакції визначаємо, що п(С) : тСО,) 1: 1, тобто 
п(С) - п(СО,) - 1,25 моль. Обчислюємо масу вуглецю С за формулою 
т(С) - М(С) - п(С) - 12 г/моль - 1,25 моль - 15 г. 
2) Записуємо рівняння реакції спалювання метану: сн, 20, - СО, ан, о. 
За рівнянням реакції визначаємо, що пс, - п(СО,) - 1,25 моль. 
Обчислюємо масу метану СН, за формулою т(СН,) - М(СН,) - п(СН,) - 
16 г/моль - 1,25 моль - 20 г. 
3) Отже, за масою більше потрібно метану. Обчислюємо, у скільки разів 
треба взяти більше метану: 20 г: 15 г - 1,33 рази. 
Відповідь: метану в 1,33 рази. 

1. Дано: Розв'язання: 


т(Р.О,) - 1 кг е 1000 г 






Записуємо рівняння реакції взаємодії 
фосфоріУ) оксиду з водою: 

Р,0, - ЗНО - 2Н.РО.. 

Виражаємо 1000 г Р.О, через кількість речовини: 


т(Р,О, ) 1000 г 

КУ ж 
ПРО РО) 142 г/моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(Р,0,) : п(Н,РО,) - 1 : 2. За цим 
співвідношенням можна обчислити кількість речовини ортофосфат- 
ної кислоти Н.РО: шини ж тином, Отже, л(Н,РО,) - 2 - п(Р.О,) з 
- 2.7 моль - 14 моль. Обчислимо масу Н,РО, за формулою т(Н,РО,) є 
- М(Н,РО,) - п(Н,РО,) - 98 г/моль - 14 моль - 1,3 кг. 
Відповідь: т(Н.РО,) - 1,3 кг. 

12. Дано: Розв'язання: 


Записуємо рівняння реакції: 
50, -- Ва(ОН), -» Ва50, - Н.О. 
Виражаємо 43,4 г Ва80, через кількість речовини: 


ва50,.) 43,4г 
ва8о.)- ПКВАЗО) | 43,4г | 
ПО ЩО) ЗТ т ря 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(80,) : п(Ва50,) - 1 : 1, тоб- 
то п(80,) з п(Ва5о,) - 0,2 моль. Обчислюємо об'єм 50, за формулою 
У(80,) є У, - п(80,) - 22,4 л/моль : 0,2 моль - 4,48 л. 

Відповідь: У(80,) - 4,48 л. 


8 32. Основи: фізичні властивості, поширеність та застосування 


1. У даному переліку зайвою є формула речовини Ма,О. Ця речовина 
є оксидом. 
2. Складемо хімічні формули оксидів і гідроксидів: 


п п п п НІ ш І 1 
Си0 і Си(ОН),; Мп0 і Мо(ОН),; Со,О, і Со(ОН),; 14,0 і ШОН. 





т(Н,РО,) -- ? 


«Т моль. 


т(солі) - 43,4 г 


У(80,) -- ? н. у. 





- 0,2 моль. 


3. Гашеним вапном називають кальцій гідроксид Са(Он),. Його розчин 
у воді називають вапняною водою, а більш концентрований розчин 
Са(ОН), називають вапняним молоком. Їдким натром і каустичною содою 
називають натрій гідроксид МаОН. Їдкий калій -- це назва калій гід- 
роксиду КОН. 
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5. Дано: Розв'язання: 

т(мабн) «10г Обчислимо кількість речовин гідроксидів 
т(ва(ОН),) - 51,3 г 
т(Сг(ОН),) - 15,45 г 
п(Мадбн) -- ? 






т Р 
за формулою по М де т -- маса гідроксиду 





за умовою задачі; М -- молярна маса гідроксиду. 
Хаобн) 10г 
л(ва(Он),) -- ? п(Хадн) - т(Маон) | | 10г | 
п(СкОН),) 9 С м(Мабн) 40г/моль 
т(ва(ОН),) 51,3 г 
ва(ОН),) 2 - 1-1 32-08 і 
ПАН м ВАН), 1ТІ г / моль ЕРА 
т(Ск(ОН),) 15,45 г 
в о 0,15 5 
п б б | - 
Відповідь: п(МаОН) - 0,25 моль; ліва(ОН),) - 0,3 моль; 
п(Сг(ОН),) - 0,15 моль. 
6. Дано: о Розв'язання: 
ті Си(ОН),) - 19,6 г 1 Обчислимо кількість речовин Си(ОН), та АІ(ОН),: 
т(АКОН),) - 11,7 г т(Си(ОН),) 19,6г 


СОН), ) « СОН 19 а моль; 
МОРЮ м наоно/ вал 


т(АЦОН),) 11,7г т 

п(АЦОН),) є вно вес рр 0,15 моль. 
2) За формулою СОН), визначаємо, що 1 моль Си(ОН), містить 2 моль 
атомів Гідрогену, тоді 0,2 моль Си(ОН), міститимуть 0,4 моль атомів 
Гідрогену. 
За формулою АІОН), визначаємо, що 1 моль АОН), містить 3 моль 
атомів Гідрогену, тоді 0,15 моль АЇОН), міститимуть 0,15 моль 3 - 
з 0,45 моль атомів Гідрогену. 
Відповідь: в алюміній(Ш) гідроксиді. 

7. Обчислимо масові частки металічних елементів у натрій гідроксиді МаОН 


- 0,25 моль; 


л(Ст(ОН), ) є 







де більше атомів 
Гідрогену? 





та калій гідроксиді КОН: (Ма) - й" ш і 20,575 або 57,5 96; 
ШК) а о 23 а - 0,696 або 69,6 У. Відповідь: у калій гідроксиді. 


5 33. Хімічні властивості лугів і нерозчинних основ 
Лабораторний дослід М 2. Дія водних розчинів лугів на індикатори 


рий». Колір індикаторів у розчинах гідроксидів 
Речовини гани ність | лак- тн фенолфта- | універсальний 
у воді | мус на й леїн індикатор 
знав малино- 
гідроксид синій | жовтий ній 
Маон ренції 
кінний твер- ниви малино- 
роксид розчи- |синій | жовтий синій 
кон дий няється ч- 
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Лабораторний дослід М. 3. Взаємодія лугів з кислотами в розчині 

1) Наливаємо у пробірку 1-2 мл розчину натрій гідроксиду МаОН і до- 
дамо 1-2 краплі фенолфталеїну. Спостерігаємо малинове забарвлення 
розчину у пробірці. 

2) Доливаємо у цю ж пробірку по краплях розчин сульфатної кислоти 
Н,580,. Розчин у пробірці знебарвлюється. Зникнення забарвлення інди- 
катора свідчить про те, що відбулася хімічна реакція. 

3) Рівняння реакції ДМабН -- Н.50, -» Ма,80, - 2н.О. 

1. Розчини цих сполук є лужним середовищем. 

2. Запишемо назви основ: ІОН -- літій гідроксид; Ме(ОН), -- магній гід- 
роксид; МІ(ОН), -- нікол(П) гідроксид; ВЬОН -- рубідій гідроксид. 
При взаємодії із сульфатною кислотою ці гідроксиди утворюють такі 
солі: 14,50, -- літій сульфат; Ме50, -- магній сульфат; Мі50, -- нікол(П) 
сульфат; ВЬ,80, -- рубідій сульфат. 

3. Складемо рівняння нейтралізації розчину барій гідроксиду ва(ОнН),: 


а) хлоридної кислотою ва(ОН), -- 2НСІ -» ВаСі, - 2Н.0; 
б) сульфатною кислотою ва( Он), - Н,80, з вабо, із он 0; 
осад 
в) нітратною кислотою ва(ОН), - анмо, -» Ва(ОН), - 2н.0; 
г) ортофосфатною кислотою зва(Он), з он, РО, - ВаРО, у чн 0. 
осад 
4. Складемо рівняння реакцій нейтралізації хлоридної кислотою НСІ таких 
основ: 
а) калій гідроксиду НСІ- КОН о КоН- н,о; 
б) ферум(П) гідроксиду 2НСІ -- Ее(ОН), -» КеСі, - 2Н.0; 
в) ферум(1Ш) гідроксиду ЗНСІ -- Ее(ОН), -» КеСі, - ЗНО; 
г) магній гідроксиду 2НСІ -- МЕ(ОН), -» МеСі, - 2Н.0; 
д) цинк гідроксиду 2НСІ ч- 7п(ОН), -» ДпСі, - 2н.О. 


5. Реакції нейтралізації -- це реакції між основою і кислотою, у резуль- 
таті яких утворюється сіль і вода. 
Складемо рівняння реакцій нейтралізації, у результаті яких утворю- 


ються солі: 

а) калій сульфат К,50, 2кон - н,50, з» К.50, ч- 2н.0; 

б) магній нітрат МЕ(МО,), Ме(Он), -- 2НМО, -з Ме(мМО,), и ан; 
в) цинк сульфат 7п50, 3п(ОН), - Н,80, -» 2п80, - 2Н.0; 

г) кальцій хлорид СасСі, са(ОН), -- 2НСІ -» СабСі, - 2н.0; 


д) алюміній нітрат АЇ(МО,),  АШОН), - ЗНО, -» АЩМО,), - ЗНО. 

6. Складемо рівняння реакцій взаємодії кислотних оксидів з лугами, 
у результаті яких утворюються солі: 

а) натрій карбонат Ма, СО, Со, -- 2МабН -» Ма, СО, - Н.О; 
б) калій силікат К. 510, 510, - 2КОН -» К,5і0, - Н.О; 
в) кальцій сульфіт Са50, 50, -- Са(ОН), -» Са80, - Н.О. 

7. Із лугами реагують розчинні у воді солі. Продуктами реакції будуть 
нерозчинний гідроксид та нова розчинна сіль. Рівняння реакцій: 
КОН - Ма, СО, ,5; 2КОН -н Си80, -» Си(ОН), - К.80,; 
ЗКОН -- АМО,), -» АКОН),) - 3КМО,; КОН ВаСО, ,5. 

8. Рівняння пеацораианиє гідроксидів: 


гвеону, - 5 ве,о, «зн; ма(Он), з Мао з Н,0; 
на(он), З нео - Н.О; гсион 5 Си,о з Н,0. 
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9. Рівняння розкладання гідроксидів: 


ве(ОН), З Ре з НО; ма(0н), з Мао - Н.О; 
ТОН), з по НО; || Са(он), зСа0- НО. 
10. Дано: Розв'язання: 


У(СО,) - 31,36 л н. у. Запишемо рівняння реакції: 
СО, з 2мадн -» Ма, СО, - Н.О. 
т(Ма, СО,) -- ? Виразимо 31,36 л СО, через кількість речовини: 


У(СО,) 31,36 л 
- жо суто ті, М 
- У 22,4 л / моль таро 


За рівнянням реакції визначаємо, що п(СО,) : п(Ма, СО,) - 1 : 1. Отже, 
п(Ма,СО,) - 1,4 моль. Обчислимо масу Ма,СО, за формулою 
т(Ма, СО,) г М(Ма,СО,) - п(Ха, СО.) - 106 г/моль - 1,4 моль - 148,4 г. 
Відповідь: т(Ма, СО,) - 148,4 г. 

и. Дано: Розв'язання: 


т(Ее( МО, ),) - 36,8 г Запишемо рівняння реакції: 


Ее,0, - 6НКО, - 2Бе(МО,), - ЗНО. 
т(ке,О,) -- ? Виразимо 36,3 г Ее(ХО,), через кількість речовини: 
п(Ее(МО, ),) - т(ее( мо, ),) - - 86,3г | з 0,15 моль. 


М(Ре(МО,),) 242 г/моль 


За рівнянням реакції визначаємо, що п(Ке,О,) : п(Ее(ХО,),) з 1 : 2. За цим 
співвідношенням можна обчислити кількість речовини Ке,О,: 


п(фе,0,) | п(ве(МО,),). п(Ее(МО,),) 0,15 моль 


1 2 ; п(Ее,О,) є незус о уч 0,075 моль. 
Обчислимо масу Ке,0,; т(Ее,О,) - М(Ее,О.) - п(Ке,О,) - 
«з 160 г/моль - 0,075 моль - 12 г. Відповідь: т(ке,О,) - 12 г. 
12. Дано: Розв'язання: 


Запишемо рівняння реакції: МАОН -- НСІ -» МасСі з н,о. 
Виразимо 80 г МаОН через кількість речовини: 


т(Мадбн) - 80 г 





т( Васі) -- 7 я чек що Знані Р 
оку м м(Маон) 40г/моль и. 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(МаОнН) : п(МасСІ) с 1 : 1. Отже, 
л(Масі) - 2 моль. Обчислимо масу МаСІ за формулою: 
т(Масі) - М(МАсСІ) - п(МаСі) - 58,5 г/моль - 2 моль - 117 г. 
Відповідь: (МаСі) - 117 г. 
13. Дано: Розв'язання: 


т(ва(ОН),) - 120 г |Запишемо рівняння реакції: 
зва(ОН), -- 2Н. РО, -» Ва, (РО,), - 6Н,О. Виразимо 
120 г ВА(ОН), через кількість речовини: 


т(ва(ОН),) 120г 
ва(ОН),) 2 - ----- аа 
ПВА ИСБАЦОН),)  ІТІ г/моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(Ва(ОН),) : пін, РО,) - 8 : 2. 
За цим співвідношенням можна обчислити кількість речовини Н,РО: 






т(Н,РО,) --? 


«0,7 моль. 
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сни Р ранні ; пН,РО,) з 2. тако і 2. б моль - Р Роже 


Обчислимо масу Н.РО, за формулою т(Н.РО,) - М(Н.РО,) - п(Н.РО,) - 
- 98 г/моль - 0,47 моль - 46 г. 
Відповідь: т(Н,РО,) - 46 г. 
14. Дано: Розв'язання: 
т(С) «с 12г 1) Запишемо рівняння реакції: С - 0, -» СО,. 
Виразимо 12 г С через кількість речовини: 
т(С) 12г " да 
п(С) МС) 12г/моль 1 моль. За рівнянням реакції 
визначаємо, що л(С) : л(0,): п(С0) - 1:1:1. 
Отже, п(0,) - п(С) з 1 моль. Обчислимо об'єм 0, за формулою: 
У(0,) - У, - п(О,) - 22,4 л/моль - 1 моль - 22,4 л. 
2) Запишемо рівняння реакції: С0, - Са(ОН), -» СаСО, - Н.О. За рів- 
нянням реакції визначаємо, що п(СО,) : п(Са(ОН),) с 1 : 1. 
Із розв'язання 1) п(СО,) - 1 моль. Отже, й п(Са(ОН),) - 1 моль. Обчис- 
лимо масу Са(ОН), за формулою т(Са(ОН),) - М(Са(ОН),) - п(Са(ОН),) - 
«з 74 г/моль 1 моль - ї4 г. 
Відповідь: т(Са(ОН),) - Т4 г. 
15. Дано: Розв'язання: 


т(розчину КОН) - 280 г | Запишемо рівняння реакції: 
КОН) - 4 У кон -н50 оКк50-а2нО. 
тік. 80) -- ? Обчислимо масу КОН у розчині за формулою 


т(КОН) - т(розчину КОН) - «(КОН) - 280 г - 0,04 - 11,2 г. 

Виразимо 11,2 г КОН через кількість речовини: 

т(КОН) | 11,2г 

М(КОН) 56г/моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що л(КОН) : п(К,50,) - 2 : 1. 
За цим співвідношенням можна обчислити кількість речовини К.50.: 
пе РИ шини, піК,80,) з зоою з 0,2 мель 
Обчислимо масу солі К,50, за формулою т(К,80,) є М(К,80,) - п(К.80,) - 
з 174 г/моль - 0,1 з 17,4 г. 
Відповідь: т(К,50,) - 17,4 г. 
5 34. Кислоти: фізичні властивості, поширеність та застосування 

1. Калій карбонат К,СО, утворений із карбонатної кислоти Н.,СО,; натрій 
ортофосфат Ма, РО, утворений із ортофосфатной кислоти Н.РО,; ферум(ІП) 
нітрат Ее(МО,), -- із нітратної кислоти НМО,; калій силікат К., 50, -- 
із силікатної кислоти Н,510,. 

2. У переліку «зайвою» є формула КОН. Ця сполука належить до класу 
основ. 

3. Дано: Розв'язання: 


нс! Обчислимо відносну густину гідроген хлориду НСІ: 
ри, (НСІ) - ? МИНСІ) 36,5 | вок 
р, НС) --? рої Дії бін 
рНСІ) -- ? 





У(0,)-- ? н. у. 
т(СА(ОН),) -- ? 





п(КОН) с з 0,2 моль. 


- 0,1 моль. 










а) за воднем: р, (НС) с 
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М(НСІ) 36,5 


б і : р. (НСІ)- а-ого 1,26; 
) за повітрям: Д,,, ( ) 29 2 
в) за гелієм: Д,,(НСІ) с бо з 299 з 9,125. 
4.а) Дано: Розв'язання: 


пиН,50,) - 3,Т моль |1) В 1 молекулі Н,50, містяться 4 атоми Оксигену. 
т(Са0) - 100 г Це означає, що в 1 моль Н.О, містяться 4 моль 
де більше атомів атомів О, тоді у 3,7 моль Н,50, міститимуться 
Оксигену? 3.7.4 « 14,8 моль атомів О. 
Виразимо 100 г Са0 через кількість речовини: 
т(Са0) 100 г 
піСа0) 2-1 в 
чані 
В 1 моль Са0 міститься 1 моль атомів Оксигену, тоді в 1,8 моль Са0 міс- 
титимуться 1,8 моль атомів О. 14,8 моль атомів Оксигену » 1,8 моль ато- 
мів Оксигену. Отже, більше атомів Оксигену міститься у 3,7 моль Н,50,. 
Відповідь: у Н,80,. 
б) Дано: Розв'язання: 
У(СО,) - 78,4 л 





- 1,8 моль. 


1) Виразимо 78,4 л СО, через кількість речовини: 






п(мМа0н) - 4,2 моль 
оіРує КМ ло НЯ о й у ці 
де більше атомів У; 22,4 л / моль 


Оксигену? В 1 моль СО, міститься 2 моль атомів Оксигену, тоді 


у 3,5 моль СО, міститимуться 3,5 : 2 - Т моль атомів Оксигену. 
2) В 1 моль МаОН міститься 1 моль атомів Оксигену, а у 4,2 моль МАОН 
містяться 4,2 моль атомів Оксигену. 
3) 7 моль атомів Оксигену 2 4,2 моль атомів Оксигену. Отже, більше 
атомів Оксигену міститься у 78,4 л СО,. 
Відповідь: у СО,. 
5. Дано: Розв'язання: 
шСН,80,) з 4,9 90 1) Обчислимо масу Н,8О, у розчині за формулою 
т(розчину) - 200 г | т(Н,50,) - т(розчину Н,80,) - «(Н,80,) - 
піН,80,) --: «200 г - 0,049 - 9,8 г. 
2) Обчислимо кількість речовини Н,80, за формулою 
т(Н,50,) .. 9,8г 
М(Н,80,) 98г/ моль 
Відповідь: 0,1 моль Н,50.. 
5 35. Хімічні властивості кислот 
Лабораторний дослід М 4. Дія водних розчинів кислот на індикатори 


Колір індикаторів у розчинах кислот 
Наявність івер- 
метиловий фенол- ПРО 
запаху лакмус . сальний 
оранжевий фталеїн й 
індикатор 
Хлоридна 
бавкооізииррейи Чі червоний | червоний безбарвний | червоний 
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п(Н,80,) з з 0,1 моль. 














| Кислота 












Сульфатна 
кислота 


ТУ 
но, 


1. Складемо рівняння реакцій нітратної кислоти нмО.: 
а) з магній оксидом: ЗНМО, - Ме0О -» Ме(МО,), - Н.О; 
б) з магній гідроксидом: 2НМО, - Ме(ОН), -» Ме(МО,), - 2н.О. 


2. Складемо рівняння реакцій взаємодії сульфатної кислоти н,50, 





а) з купрум(П) гідроксидом: н,50, чи Си(ОН), -» Си50, - 2н.0; 
б) з кальцій гідроксидом: н,50, - Са(ОН), -» Са80, - 2н. 0; 
в) з алюміній оксидом: зН,80, -- АЇО, -» А1(80,), - ЗН,0; 
г) з цинк гідроксидом: н,80, - та(ОН), -» Дп50, - 2Н, б; 
д) з калій сульфітом: 50, - К,80, з К,50, - Зо - "н 20; 
е) з натрій сульфідом: н,80, - Ма 8 з ма 80, - Н 7; 

є) з калій карбонатом: н 80, -кК 400, -к, 80, м. со, но; 
ж) з купрум(ІІ) сульфідом: н, 80, зи сабо, зн 87. 


3. Складемо рівняння реакції взаємодії хлоридної кислоти НС з оксидами 
металів, у результаті яких утворюються солі: 


а) кальцій хлорид САСІ,: 2НСІ -- Сад -» СаСі, - Н,0; 
б) меркурій(П) хлорид НеСІ,: ЗНСІ б НЕО -» НеСі, - Н.О; 
в) ферум(ПІ) хлорид ЕеСі.: 6НСІ -н Ее,О, -» 2ЕеСі, - ЗНО. 


4. Вуглекислий газ СО, належить до кислотних оксидів. Кислотні оксиди 
реагують з водою, оксидами металів (основними, амфотерними), осно- 
вами. 

Тому серед запропонованих речовин для поглинання СО, з повітря можна 
використати розчин натрій гідроксиду МаОН, кальцій гідроксид Са(ОН),, 
кальцій оксид Са0. Рівняння реакції: СО, - 2МабН -» Ма,СО, - Н.О; 
Со, - Са(ОН), -» СаСо, - Н.О; СО, - Са0 -» СабО,. 

5. Доповнимо схеми реакцій: 

а) 2 МаоН - Н,80, -» Ма,50, - 2Н.О; б) АЇО, -- 6НСІ -» ЗАІСІ, -- ЗНО; 





натрій вода алюміній вода 
сульфат хлорид 
в) Са0.-- 2НМО, -» Са(МО,), - Н.О; г) Ме0 -- СО, -» МеСО,; 
кальцій вода магній 
нітрат карбонат 
д) ЗМаОН - 50, -» Ма,50, - Н.О; е) А, - 350, -» А1,(50,),; 
натрій алюміній 
сульфіт сульфат 
є) Ее(ОН), - ЗНО, -» Ее(МО.), - ЗНО; ж)бКОН - Р.О, -» ЯК. РО, - ЗНО. 
ферум) калій 
нітрат ортофосфат 


6. Складемо рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі 
перетворення: а) Ме -» МеО -» Ме80,: 2Меє - 0, -» 2М50; 
Ме -- Н,80, -» Ме80, - НО; 
б)Си-з Сио -У Си(МО)),: би 20, м 2Си0; 

Си0 -- 2нмО, -» Си(МО,), - НО. 

7. Дано: Розв'язання: 


п(Н,РО,) - З моль | Обчислимо маси зразків кислот за формулою 
лнМо,) - 4моль |темп: т(Н, РО,) « М(Н,РО,) - п(Н,РО,) - 
порівняти маси з- 98 г/моль - З моль - 294 г; 
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т(НМО,) - М(НМО,) - п(НМО,) - 63 г/моль - 4 моль т 252 г. 
Отже, т(Н,РО,) » т(НКО,). Відповідь: маса ортофосфатної кислоти більша. 
Дано: Розв'язання: 


тН,80,) - 0,25 моль |1)В 1 моль НО, містяться 3 моль атомів 
т(Н,8і0,) - 15,6 г Оксигену. Отже, у 0,25 моль Н.О, містяться 
п(0) -- ? 0,25 . 3 - 0,75 моль атомів Оксигену. 


9. 


2) Виразимо 15,6 г Н,510, через кількість речовини: 
п(Н,8і0,) - арку. РР ЛИ 0,2 моль. 
М(Н,8і0,) Т8г/моль 
В 1 моль Н,8іО, містяться 3 моль атомів Оксигену, а у 0,2 моль Н,510, 
містяться 0,2 - 3 - 0,6 моль атомів Оксигену. 
3) 0,75 моль »- 0,6 моль. 
Відповідь: 0,75 моль і 0,6 моль. 
Дано: Розв'язання: 


я 1) Обчислимо відносну молекулярну масу газу 
І (газу) т 1,17 за формулою М (газу) - Р. , (газу) 29 - 1,17 29 - 34. 
газ -- ? Цей газ -- Н,5. 


2) При розчиненні у воді гідроген сульфід Н,5 утворює сульфідну кис- 
лоту Н,58, солі цієї кислоти називають сульфідами. 
3) Рівняння реакції добування Н,5 з простих речовин: Н, - 5 - Н,5. 


10. Дано: Розв'язання: 


т(СаСО,) - 20 г 1) Запишемо рівняння реакції: 
У(газу) - 7 н. у. Сасо, -к 2НСІ -» Сасі, -- со - но. 


ї. 


2) Виразимо 20 г СаСО, через кількість речовини: 
т(Сасо,) | 20г 
м(СаСО,) 100г/моль 
3) За рівнянням реакції визначаємо, що п(СаСО,) : п(СО,) - 1 : 1, отже, 
п(СО,) я п(СаСО,) - 0,2 моль. Об'єм СО, обчислимо за формулою 
У(СО,) є У, - п(СО,) - 22,4 л/моль - 0,2 моль - 4,48 л. 
Відповідь: 4,48 л. 

Дано: Розв'язання: 


п(Сасо,) з з 0,2 моль. 


т(розчину Ма,5810,) - 61 г |1) Запишемо рівняння реакції: 





ш(Ма,8і0,) - 2 96 
т(осаду) -- 7 2) Обчислимо масу Ма,8і0, у розчині: 


Ма,8і0, - 2НСІ -» 2МаСі -- Н,810,. 


т(Ка,8і0,) - т(розчину Ма,8і0,) - ш(Ма,810,) - 61 г - 0,02 - 1,22 г. 
3) Виразимо 1,22 г Ма,8і0, через кількість речовини: 


п(Ма,8і0,) з т(Ма,Зі0,) - 1,22 г 

М(Ма,8і0,) 122г/ моль 
4) За рівнянням реакції визначаємо, що п(Ма,810,) : п(Н,510,) с 1 : 1. 
Отже, п(Н,5810,) - п(Ма,810,) - 0,01 моль. Масу Н.8ІО, обчислимо за фор- 
мулою т(Н,810,) - М(Н,8іО,) - п(Н,810,) - Т8 г/моль - 0,01 моль - 0,78 г. 
Відповідь: 0,78 г. 


5 36.Рядактивності металів. Реакції заміщення 
Лабораторний дослід М 5. Взаємодія хлоридної кислоти з металами 
Рівняння реакцій: Ке - 2НСІ -» ЕеСі, - Н.; 0| Сп -- 2НСІ -» 72Сі, - Н.; 


з 0,01 моль. 
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Зп б 2НСІ -» 8пСі, ні; ЗАЇ -к 6НСІ -» ЗАЇСІ, зн; 
Си НСІ,5. 
Найінтенсивніше виділення водню відбувається у пробірці з алюмінієм. 

Лабораторний дослід 32 6. Взаємодія металів із солями 

у водному розчині 

Рівняння реакцій: СибО, - Ке -з ке8о, -- Си; 
РЬ(МО,), 4 п -з» го(МО)), -РЬ. 
Спостереження: у першій пробірці залізна пластина вкривається корич- 
невим нальотом, у другій -- світло-сірим. 
Ознаки реакцій не зміняться, якщо в розчин Сиб80, опустити цинкову 
пластину, а в розчин РЬ(МО,), -- залізну пластину. Рівняння реакцій: 
Си50, - 2п -» 72п50, - Си; РЬ(МО,), -к Ее -» Ее(МО,), - РЬ. 
Якщо в обох випадках використали б срібну пластину, то реакції не від- 
бувалися. 

1. Кислоти реагують: 

а) з металами, які у ряді активності металів стоять лівіше від водню, 
наприклад, 2НСІ - 7п -» 2пСі, - НОЇ; 

б) з основами, наприклад, 2нко, -ь СОН), - си(мО,), - зн; 

в) з солями, якщо продуктом реакції буде нерозчинна сіль або нестійка 
сполука. Наприклад, НСІ - АЄМО, -» АЄСІ - НМО,; 
2НСІ -- Ма,50, -» 2МаСі -- 50 но. 

2. Солі реагують: 

а) з кислотами, більш сильними, ніж кислота, що утворила сіль; на- 
приклад, К,СО, 1 2НСІ -» 2КСІ - СОЛ - НО; 

б) з металами, які у ряді активності металів стоять лівіше від металу 
у складі солі; наприклад, Си50, н Ее-з ке80, - Си, але Ее80, - Си 75; 
в) з розчинними у воді основами, якщо у результаті реакції утворюєть- 5 
ся нерозчинний продукт (осад); наприклад, 

2мабн -- СисСі, -» 2Мабі ч Си(ОН),, але МабН - КСІ,5. 

3. Реакція відбувається інтенсивніше у пробірці з магнієм, тому що 
він активніший за олово. Рівняння реакції: Ми - ЗНСІ -з МесСі,-Н її; 
5п 3 2НСІ -» 8аСі, ч н/. 

4. Натрій бурхливо реагує з водою («бігає» по воді) із виділенням водню: 
2Ма -- 2н,О -» 2Маон - Н./Ї. 

Кальцій теж активно реагує з водою: Са - 2Н 20» чор, -нН ча 


Цинк реагує з водою лише за умови нагрівання: 2п -Н, 0570 зн, бі. 

5. Реакція відбувається у разі, якщо пластинка залізна, тому що залізо 
є активнішим за нікол: Мі80, -- РЬ,5; МІ50, 4 Ке -» Кеб0, -- Мі. 

6. Тому що у розчині Си50, є вода і натрій, калій будуть реагувати з водою, 
а не з СибО,. 

7. Рівняння реакції: ак Ю2нО - 2коОн ої У розчині утворюється 
калій гідроксид. 

8. Щоб розділити суміш міді та заліза, можна, наприклад: 
1) налити у суміш хлоридну кислоту. Залізо буде реагувати з кислотою, 
а мідь -- ні. Рівняння реакції: Ее - 2НСІ -» ЕеСі, - Н.Ї; Са НСІ,5; 
2) профільтрувати розчин, видалити з нього мідь; 
3) до розчину ЕеСі, додати активніший за Ке метал, наприклад, Ме: 
ЕеСі, - Ме з МесСі, з Ееб 
4) профільтрувати розчин, видалити з нього залізо. 
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9. При взаємодії води: 
а) з активними металами утворюються луги й виділяється водень; на- 
приклад, 2Ма - 2Н,О -» ЗМадН - НЇ; 
б) з оксидами активних металічних елементів утворюються луги; на- 
приклад, Ма, - Н.О -» 2МабН; 
в) з оксидами неметалічних елементів утворюються кислоти; наприклад, 
50, - НО з Н,80.. 

10. Складемо рівняння можливих реакцій: 


а) Ме - Н,80, з» Ма50, - НІ; б) Ее - 2НВг -» ЕеВг, - Н/Ї; 

в) Не- НСІ,5; гу дід ж 2н0 - ЗОН -- НІ; 
д) 8п- н,о,5 (без нагрівання не відбувається, при нагріванні 

Зп но 5 8по з Н.Т); 

є) А Н,0,5; є) КебО, - 8п,;б; 

ж) ЗАЄМО, -- Си -з» Си(МО,), 9Аєї з) ЗМІСІ, -- ЗАЇ -» ЗАІЇСІ, - зкіБ 
и) Си80, - На,б; і) Не(КО,), - Си -» Си(МО,), - Неї; 
к) НЕ(МО,), - ЗАє -» ЗАЄМО, - Не). 


11. Сульфатна кислота взаємодіє: 
а) з металами, які у ряді активності металів стоять лівіше Н.: 
п -- Н80, -» 7п50, - Н.Ї; 
б) з основними та амфотерними оксидами: 
Зн,80, - Ее, 0, -» Ке,(80,), - ЗНО; 
в) з основами: Н,50, - 2МаОН -» Ма,580, - 2н.0; 
н,80, -- Са(ОН), -» Са850, - 2Н.0; 
н,80, - 2п0(ОН), -» 2п50, - 2н.0; 
г) з солями, якщо продуктами реакції будуть нерозчинна сполука (осад) 
або нестійка сполука (газ 4 вода): 
Н,50, - ЗАМО, Ає80, - анмо,; 
но, -- Сабо, -» Са80, - сої з но. 
У 3. водою реагують: 
а) активні метали: 2Ма - ЗНО -» ЗМаоН - Н/Ї; 
Ва - 2нО -» Ва(ОН), - н.; 
б) метали середньої сили при нагріванні: 9Ее--З3Н 05ве, - зн, т; 


в) оксиди активних металічних елементів: Сад - Н.О -» Са(ОН),; 
г) оксиди неметалічних елементів (таких в умові завдання немає). 


13. Дано: Розв'язання: 
- т(Си) - 3,2 г | Запишемо рівняння реакції: 2п -- Си(МО,), - Си -- 70(МО,),. 
т(2п) -- ? Виразимо 3,2 г Си через кількість речовини: 


т(Си) | | 8,2г 
М(Си) 64г/моль 
чаємо, що п(2п) : п(Си) - 1 : 1. Отже, п(2п) є п(Си) є 0,05 моль. Масу 
цинку, що розчинився у результаті реакції, обчислимо за формулою 
т(2п) - М(72п) - п(С2п) - 65 г/моль - 0,05 моль «- 3,25 г. Відповідь: 3,25 г. 
14. Дано: Розв'язання: 


т(АЇ) з 0,54 кг - 540 г | Запишемо рівняння реакції: 
т(8а) -? 38пО - 2АЇ - А10, З З8п. 
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п(Си) є 20,05 моль. За рівнянням реакції визна- 


Виразимо 540 г АЇ через кількість речовини: 
т(АЇ) | 540 г 

М(АЇ) 2Т г/моль 
За рівнянням реакції визначимо, що л(АЇ) : п(8п) - 2 : 3. За цим спів- 


відношенням можна обчислити кількість речовини олова: ша - чо, 
п(8п) с зотаю - зотанель - 30 моль. Обчислимо масу олова за форму- 
лою: т(З5п) - М(8п) - п(8п) - 119 г/моль - 30 моль з 3570 г або 3,57 кг. 
Відповідь: 3,57 кг. 


15. Дано: Розв'язання: 

т(2п) - 97,5 г | Запишемо рівняння реакції: 2п -- 2НСІ -» ТаСі, - Н.7. 
У(Н,) -- ? н. у. | Виразимо 97,5 г 7п через кількість речовини: 

т(2п) || 97,б6г 
М(2п) б5г/моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(7п) : пн) -1:1 

Отже, - )е п(2п) - 1,5 моль. Об'єм Н, обчислимо за формулою: 
У(Н,) « - п(Н,) - 22,4 л/моль - 1,5 моль - 33,6 л. Відповідь: 33,6 л. 


16. фо Розв'язання: 


т(Ми) - 19 г Запишемо рівняння реакції: 
Ме - Н,80, - Ма50, - Н,7Ї. 


п(АЇ) з - 20 моль. 


п(Хп) с - 1,5 моль. 





піН,80,) -- ? Виразимо 12 г Ма через кількість речовини: 
т(Ме50,) -- ? т(Ма) 12г 
ручні «- 0,5 моль. 


Укгаку) -- 7 я. у. | "07 в" г/моль 


За ще реакції визначаємо, що п(Меа) : п(Н,50,) : п(Ме80,) : піН,) з 
21:1:1:1. Отже, п(Ме) « п(Н 290,) з п(Ма8о)) - п(Н,) - 0,5 моль. 
Масу маво, обчислимо за формулою т(Ма50,) - М(Ма50,) - п(Ме80,) - 
- 120 г/моль - 0,5 моль - 60 г. 
Об'єм Н, обчислимо за формулою У(Н,) «У,  л(Н,) - 22,4 л/моль - 0,5 моль - 
ж 11,2 л. 
Відповідь: 0,5 моль Н,50,; 60 г Ме80,; 11,2 л Н,. 

17. Дано: Розв'язання: 


т(Си50,) |Запишемо рівняння реакції: Си, нн Ее-з кебо, - Си. 
-82г Виразимо 32 г Си80, через кількість речовини: 









т(Си5О, ) 32г 
Си80,) 2-1 ооо 0,2 5 
- М(Си5О0,) 160г/моль ами 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(Си50,) : п(Си) 2 1 :1. 


Отже, п(Си) є п(Сиб0,) - 0,2 моль. 
Відповідь: 0,2 моль. 
18. Дано: Розв'язання: 
т(Ме) е- 6г 1) Запишемо рівняння реакції взаємодії магнію 
т(Ее) - 16,8 г |з сульфатною кислотою: Ма - Н,80, - Ма80, - Н.. 
Виразимо 6 кг Ме через кількість речовини: 
т(Ма) бг 
Ма)-- о ооо 0,25 
прю М(Ме) 24г/моль уче 


За рівнянням реакції визначаємо, що п(Ме) : тн) «1:11. 






У(Н) - ? н.у. 
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Отже, п(Н,) з п(Ме) - 0,25 моль. Обчислимо об'єм Н, за формулою: 
У(Н) з У,  п(Н,) е 22,4 л/моль - 0,25 моль - 5,6 л. 
2) Запишемо рівняння реакції взаємодії заліза з сульфатною кислотою: 
Ке - Н,50, - Ке80, - Н,. 
Виразимо 16,8 г Ее через кількість речовини: 
т(Ее) | 16,8г 
М (Бе) "Б6г / моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(Ке) : ЛНУ) -1: 1. 
Отже, л(Н,) - п(Ее) - 0,3 моль. Обчислимо об'єм Н, за формулою 
У(Н,) - У,  п(Н,) - 22,4 л/моль - 0,3 моль - 6,72 л. 
4) Сумарний об'єм водню дорівнює 5,6 л - 6,72 л - 12,32 л. 
Відповідь: 12,32 л. 

Дано: Розв'язання: 





п(Ке) з з 0,3 моль. 


т(розчину АЄМО,) - 85 г | Запишемо рівняння реакції: 





Ш(АЄМО,) с 2 96 у зАвМО, чн Дт о 2п(ХО,), ЗАВ. 

Обчислимо масу АЄМО, у розчині за формулою 
т(Ав) -- ? т(АВМО,) - т(розчину АЕКО,) - м(АЄКО,) є 
Ат(пластинки) -- ? -85г- 0,02 - 1,7 г. 


Виразимо 1,7 г АвМО, через кількість речовини: 
т(АЄМО,) | 1,7 г 
М(АЄМО,) З1т0г / моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що ПАЄМО,) : п(Дп) : п(АЄ) - 2:1: 2. 
За цим співвідношенням можна обчислити кількість речовини: 


п(АєМО,) з - 0,01 моль. 


а) срібла; мами - чаю, п(Ає) - п(АЄМО,) - 0,01 моль; 


буцинку; темам ) з зо, п(Хп) з чактоа ш нн панна - 0,005 моль. 
Обчислимо масу срібла за формулою т(Ає) - М(Ає) - п(Ає) з 

з 108 г/моль - 0,01 моль - 1,08 г. 

Обчислимо масу цинку, що розчинився у ході реакції, за формулою 
т(2п) - М(2п) - п(72п) - 65 г/моль - 0,005 моль - 0,825 г. 

Обчислимо, як змінилася маса пластинки: 1,08 г - 0,325 г - 0,755 г. 
Відповідь: 1,08 г срібла; збільшилася на 0,755 г. 


8 37. Солі: фізичні властивості, поширеність та застосування 


1. Солі -- складні сполуки, які містять катіони металів та аніони кис- 


лотних залишків. 

Складемо формули солей: магній бромід МаВг,; кальцій йодид Саї,; алю- 
міній нітрат АЇ(МО,),; ферум(ППІ) сульфат КЕе,(50,),; кальцій ортофосфат 
Са (РО,),; калій карбонат К,СО,; купрум(П) силікат Сибі0,; меркурій(П) 
нітрат НЕ(МО,),; купрум(1) флуорид СикЕ. 


2. а) Найвищу температуру плавлення 1360 "С має кальцій флуорид Сак,; 


б) найнижчу температуру плавлення 3,56 "С має калій хлорат КСІО,; 
в) найбільшу розчинність у воді має натрій гідроксид (107 г МаОН роз- 
чиняється у 100 г води); 

г) найменшу розчинність у воді (5,8 10? г на 100 г води) має ферум(Т) 
карбонат КеСО,. 
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3. Дано: Розв'язання: 


п(Сг (80,),) - 0,35 моль Обчислимо маси речовин за формулою т - Мп, 
п(Сав,) 2 0,7 моль де М -- молярна маса речовини, г/моль; п -- 
п(Мабі0,) - 1,2 моль кількість речовини, моль. 
П(РЬОМО,),) с 0,55 моль | т(Ст.(8О,),) -- М(Сг (80,),) - п(Сг,(80,),) - 

-- 892 г/моль - 0,35 моль - 137,2 г; 
тс (80,),) -- ? т(Сак,) - М(Сає,) - п(Сак,) з 









т(Сак,) --? - 78 г/моль - 0,7 моль - 54,6 г; 
т(Ма8і0,) -- ? т(Ме8і0,) - М(Ма8і0,) - п(Ма8і0,) - 
т(РЬ(МО,),) -- ? 2 100 г/моль - 1,2 моль - 120 г; 


т(РЬ(МО,),) - М(РЬСКХО,),) - п(РЬ(КО,),) с 331 г/моль : 0,55 моль - 
з 182,05 г. 
Відповідь: а) 137,2 г; б) 54,6 г; в) 120 г; г) 182,05 г. 

4. Дано: Розв'язання: 


т(розчину 1) Обчислимо масу СибО, у розчині: 
Си80,) - 120 г т(Си50, ) є т(розчину си80 ад и(Си8О)-120 г - 0,04 - 4, 8 г. 
шсибо )-49 2) Обчислимо кількість речовин Си80, за формулою 

4 





момо,) - СОЇ, ОЙ о наданий 
п(Си80,) -- ? миСи50,) 160 г / моль 

Відповідь: 0,03 моль 
5. Дано: Розв'язання: 


шахасі) « 0,9 9 
У(розчину МАСІ) - 10 л 
р(розчину МАСІ) - 1 г/мл | т(розчину Масі) - У(розчину МАСІ) р - 
т(Масі) -- ? -10000 мл 1 г/мл « 10 000 г. 
2) Обчислимо масу МАСІ у розчині: т(МасСі) - т(розчину МАСІ) - ш(МасСі) - 
«10000 г 0,009 - 90 г. Відповідь: 90 т. 
6. Дано: Розв'язання: 


т(Н.0) - 582,8 г 
п(СасСі,) 0,2 моль 


1) Обчислимо масу розчину МасСІ: 
10л 10000 мл; 










1) За кількістю речовини 0,2 моль обчислимо масу Сасі,: 
ті(Сасі,) - М(САСІ,) - п(СаСі,) «- 111 г/моль - 0,2 моль - 
- 22,2 г. 





ш(Сасі,) -- ? 
2) Обчислимо масову частку СаСі, у розчині за формулою 
т(речовини) 22,2г 
Р заіананннцях А СасСі,) з -----уноооот о 0,04 або 4 95. 
Мт птпреюани) з т(НО). "9 Заагчбайбт - знавці 


Відповідь: 4 96. 
5 38. Хімічні властивості солей 
Лабораторний дослід М 7. Взаємодія солей з лугами 
у водному розчині 
Запишемо рівняння реакцій та спостереження: 
1) Са50, - 2Ма0Н -» Ма,80, - Си(ОН),) блакитний; 
2) Ее80, - 2МаОН -» Ма,80, -- Ее(ОН),; білий (спочатку); 
3) ЕеСі, - ЗМабН -» зМасСі -- Ее(ОН), | бурий; 
4) Моб0, - 2Ма0нН -» Ма,50, - Ма(ОН),| рожевий; 
5) СгСі, - ЗМабН -» ЗМаСі -- Сон), сіро-зелений. 
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Лабораторний дослід М 8. Реакція обміну між солями в розчині 


1) СаСі, - Ма, СО, -» Сасо,) - 2Масі; 
білий 
2) СаСі, - Ма,80, -» Са80,) - 2Масі; 
біла каламуть 

3) СаСі,-КМО, 76 не відбувається ніяких змін, реакція до кінця не пе- 
ребігає. 

1. Складемо рівняння реакції: Са(ХО,), ч- Н,80, -» Са80, - 2нмМо,. 

біла каламуть 

Якщо замість сульфатної кислоти Н,50, узяти хлоридну кислоту НСІ, 
то осад випадати не буде. Якщо ж узяти сульфітну кислоту Н,80,, то зно- 
ву утворюється біла каламуть: Са(МО,), - Н,80, -з Са80,4 з анмо,. 

2. Складемо рівняння реакції добування вуглекислого газу СО, з мармуру 
(СаСО,) взаємодією з бромідною кислотою НВг: 

- СаСО, - 2НВг -» СаВг, - сої но. 

3. Із барій хлориду ВаСі, можна добути реакціями обміну: 
а) барій карбонат ВаСО,, ВаСі, - Ма СО, -» васо,/ - 2Масі; 
б) аргентум хлорид АЄСІ, ВаСі, - 2АвМО, -» Ва(МО,), - ЗАЖСІЇ. 

4. Складемо рівняння реакцій: а) Си850, - 2МабН -з» си(Он),; - Ма,80,; 
б) РЬ(МО,), - Н,50, -» РЬ85О уз Жанмо,; 
в) СаСі, - Ма, СО, -» Сасо, -- 2МасСі. 

5, Запишемо формули речовин, які містяться у пробірках: 
Мео, КСІ, Ке, РЬ(ХО,),, Си50,, Н,50,, Ее(ОН),, 50.. 
а) Хлоридна кислота НСІ взаємодіятиме з Ке (метал, який у ряді ак- 
тивності металів стоїть лівіше від Н,), МеО (основний оксид), РЬ(ХО,),, 
ке(ОН), (основа). Рівняння реакції: 
2НСІ 4 Ке -» КеСі, -- н/; 2НСІ - МеО -» МесСі, - Н.О; 
ЗНСІ - РЬ(МО,), -» РЬСІ,) - 2нмо,; 2НСІ - Ее(ОН), -» КеСі, - 2Н.0. 
б) Калій гідроксид КОН взаємодіятиме з солями РЬ(МО,), та Си50,, 
з сульфатною кислотою Н,50,, з кислотним оксидом 50,. Рівняння ре- 
акцій: ЗКОН - РЬ(ХО,), -» РЬ(ОН),/ - 2КМО,; 
2кон чн Си80, -» К.850, - Си(ОН),; 
2кон -н,80, з» К.50, - 2Н.,0; 2коОн - 50, з К50, - НО. 
в) Аргентум нітрат АЄМО, взаємодіятиме з КСІ, Ке (метал, який актив- 
ніший за Ав), Си80,, Н,50,. Рівняння реакцій: 
дємО, КС -з АС кмо,; ЗАЄМО, - Ке -» Ее(МО,), 2АєБ 
2АєМО, чн Си80, з Ав.80, з Си(МО,),; 
зАєМО, - Н,80, з Ає80, - анмо,. 
г) Барій нітрат Ва(МО,), взаємодіятиме з Са50,, Н,50,. Рівняння реакцій: 
ва(МО,), - Са80, -» Ва50,/ - Си(МО,),; 
ва(мо,), - Н,80, з Ва80, - анмо,. 

6. Запишемо формули зазначених речовин: Са(ОН),, НСІ, 50,, Н.О, Си0. 
Складемо рівняння можливих реакцій: 
са(ОН), -- 2НСІ -» СаСі, - 2н.0; са(ОН), -- 50, -» Са50, - Н.О; 
2нСі з Си0 -» СиСі, - Н.О; 50, - Н.О з» Н,50,. 

7. Запишемо рівняння реакцій, які можуть відбуватися: 


а) Са - 2п50, 75 (Си у ряді активності металів стоїть правіше від 7п); 
б) Сабо, - Маон,5 (СаСО, -- нерозчинна у воді сіль); 
в) Хо Са80, -» 2080, - Си 
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г) МаВг 3 АєМО, -» Мамо, -- АєВгу; 
д) СаСО, -- 2НСІ -» СаСі, - СО - НО; 
є) Ва50, - КМО, 7 (ва50, -- нерозчинна у воді сіль). 
8. Допишемо рівняння реакцій обміну: 
а) Са0 -- 2нМО, -» Са(КО,), - Н.О; 
б) Ма,80, - Н,80, -» Ма,80, - 80/ - Н.О; 
в) КОН - НСІ -» КСІ - НО; 
г) Ее(ОН), - ЗНМО, -» Ее(МО,), - ЗНО; 
д) К,80, -- СасСі, -» СаО, -- 2КСІ; 
е) ЗОН - 50, » К,50, - Н.О; 
є) Ма,8 -к СиСі, -» 2МаСі -- Си8; 
ж) Си80, - ва(ОН), -з» ва80, -- си(ОН), 
з) Ма, 810, - 2НМО, -» 2Мамо, - ню, 
и) СА(ОН), - К.СО, -» Сасо, - 2коОн. 
9. Складемо рівняння можливих реакцій: 
СисСі, - 2Маон -» Си(ОН),) -- 2Масі; 


СисСі, - Н,80, 26 серед продуктів реакції немає осаду; 
СисСі, -- 2АєМО, -» Си(МО,), - ЗАЖСІв 

СисСі, -- Ее,О, у. 
Сисі, - С0,,б. 
СисСі, -- Хп -» 2пСі, 4 Си; 


солі хлоридної кислоти не реагують з оксидами; 


Сисі, я МаСі,5 це солі однієї кислоти; Сисі, - Си 26 З 
10. Складемо рівняння реакцій, що відповідають таким перетворенням: 

а) Ва0 -» ВаСі, -» Ва50,; Ва0 -- 2НСІ -» ВаСі, - Н.О; 

васСі, - Н,80, -» Ва80,/ - 2НСі; 

б) Са -» Са(ОН), -» СаСО, -» ба0 -» Сасі, -» СаСО.; 

Са - 2н,О - Са(ОН), - НІ; са(Он), -- СО, -» СаСО, - НО; 

- 
Сасо, -» Са0 - СО,; баб -- 2НСІ -» СаСі, - НО; 


Сасі, -- Ма, СО, -» СаСО,. -- 2Масі; 
в) СмО з биб0, -» Са(ОН), -» Си0 -» Сисі,; 
Си0 -- Н,80, з Си80, - НО; сивО, чн 2маОН -» СиОН), -- Ма,80,; 


" 
СОН), -з Си0 - Н,О0; Си0 ч- 2НСІ -» СиСі, - НО. 

11. Рівняння реакції: 2КМО, ч НО о -з К,50, - 2НМО,. Ця реакція 
можлива тому, що сульфатна кислота Н,50, сильніша за нітратну кис- 
лоту НМО.. 

12. Дано: Розв'язання: 

т(Васі,) - 41,6 г Запишемо рівняння реакції: 

ваСі, - Ма 80, -з ва80,. - 2Масі. 

Виразимо 41,6 г ВаСІ, через кількість речовини: 

т(ВаСі,) | 41,6г 

м(ВаСі,) 208г / моль 

За рівнянням реакції визначаємо, що п(ВасІ,) : п(Ва80,) - 1 : 1. Отже, 

л(ва50,) - п(Васі,) - 0,2 моль. Масу осаду Ва50, обчислимо за форму- 

лою т(Ва80,) - М(Ва50,) - п(Ва50,) - 238 г/моль - 0,2 моль - 46,6 г. 

Відповідь: 46,6 г. 





т(осаду) -- ? 


п(Васі,) з 2 0,2 моль. 
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13. Дано: . Розв'язання: 
з Запишемо рівняння реакції: 
т(МеСО,) 126 г МеСО, ч 2НСІ -» МЕСІ, -- СО," -- Н.О. Виразимо 
126 г МЕСО, через кількість речовини: 
т(МеЕСО,) | 126г 

МесоО,) з ЕЛЬ 
ль МОмеСо,) 84 г / моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(МеСО,) : п(СО,) с 1 : 1. Отже, 
п(СО,) - п(МеСО,) - 1,5 они Об'єм вуглекислого газу СО, обчисли- 
мо за формулою У(СО,) - - п(СО,) - 22,4 л/моль - 1,5 моль - 83,6 л. 
Відповідь: 33,6 л. 


5 39. Амфотерні оксиди й гідроксиди 
1. Складемо рівняння реакції взаємодії цинк гідроксиду Сп(ОН), з калій 
гідроксидом КОН: 
а) у розчині: УРЕ з кон - К,/а(ОН), 
малій тетрагідроксоцинкат 


б) при сплавлянні: Дп(ОН), - жоно к,/по, -2н.О. 
калій цинкат 
2. Складемо рівняння реакцій взаємодії алюміній гідроксиду АЇОН),: 
а) з хлоридної кислотою АЇ(ОН), -- ЗНСІ -» АЇСІ, - ЗНО; 





У(СО,) -- 7 н. у. 2 1,5 моль. 


б)барій гідроксидом при сплавлянні 2 АЇ(ОН), - Ва(ОН), а ва(АІО,), - «Н,О; 







в) барій оксидом З2АЇОН), - звад З Ва з (АЛО, ), - ЗН,О. 


ях 3. Складемо рівняння реакцій утворення калій алюмінату К.А1О, взаємо- 
дією: 
а) амфотерного гідроксиду з лугом АЇ(ОН), - зконОк, Ад1ІО, -ЗН,0; 


б) амфотерного оксиду з лугом А1,0, - ЄКОН з з2к, дО, -3н,о; 
в) амфотерного гідроксиду з основним оксидом 


2АОН), я ЗК,0-52К, АЮ, - ЗНО; 


ь 
г) двох оксидів АЇ,О, - ЗК,О-з 2К, Д1І0,. 

4. Кальцій оксид СаО є основним оксидом; він реагує з кислотами й не реагує 
з лугами. Алюміній оксид АЇ,О, -- амфотерний оксид; він реагує і з кис- 
лотами, і з лугами. Отже, якщо у пробірку з оксидами долити луг 
(Маон, КОН тощо) й нагріти, то реакція відбуватиметься тільки в одній 
пробірці -- там, де знаходився АЇ,О.. 

5. а) з натрій гідроксидом МаОН можуть взаємодіяти ЕеСі,, Н,80.. 
Рівняння реакцій: 
змабн - Еесі, -» ке(ОН),/ -- 3МаСі; 2маон -- Н,50, -» Ма,80, - 2н. 0. 
б) з купрум(П) гідроксидом Си(ОН), може взаємодіяти Н,80.: 
син), - Н,80, -» Са80, - 2н,О. 

в) з цинк гідроксидом 7п(ОН), можуть взаємодіяти КОНІ Н,80.. 
Рівняння реакцій: 
2о(ОН), - 2КОН -» К,7п(ОН),; 2(ОН), -- Н,8О, -» 280, -- 2н.О. 

6. Натрій гідроксид МаОН взаємодіє з кислотами Н.РО,, Н,8, з солями ЕеСІ,, 
АЇСІ, (тому що у результаті реакцій утворяться осади), з амфотерним 
гідроксидом 7п(ОН), і з кислотним оксидом 580,. Рівняння реакцій: 
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змабн -- Н.РО, -» Ма,РО, - ЗНО; 2маон - Н,5 -» Ма,8 - 2н,0; 


натрій натрій 
ортофосфат сульфід 
змабн -- ЕеСі, -» ЗМаСі -- Бе(ОН), | ЗзМабН -н АІСІ, -» ЗМаСі -- АКОН), 
натрій  ферум(ПІ) алюміній 
хлорид гідроксид гідроксид 
2маон -к 71(ОН), -» Ма, 7п(ОН), 2маон - 50, -» Ма,80, - Н.О. 
натрій тетра- натрій 
гідроксоцинкат сульфат 


7. Складемо рівняння реакцій, що відповідають таким перетворенням: 
а) АЇ -» АЇО, -» АЇСІ, -» АОН), -» Ма, АЇО,; 
4АЇ - 30, -» ЗАЇО,; АЇІО, - 6НСІ -» ЗАЇСІ, - ЗНО; 


АІСІ, - ЗМабн -з АЦОН), - 3МаСі; АОН), змаон З Ма, лІ0, - Зно; 
б) 2п50, -» 2п(ОН), -» 2100 -» К.7пО, -» 7пСі, -» 72п(ОН), -» К,7п(ОН),; 


табО, з 2мабн -» 73(ОН), 4 Ма,80,; ха(ОН), з 7по - Н.О; 


дао КО К,Япо,; кудпО,  АНСІ-» СІ 7вСі, з 2Н0; 
доСі, ю 2КОН -» 20(ОН),) - 2КС; | 75(ОН), - 2КОН -» К,7л(ОН),. 
8. Дано: Розв'язання: 





т(Ва?то,) - 11,7 г | Запишемо рівняння реакції: 






" 
ва(Он), - 2пО -з» Ва7по, - Н,О. 
т(ва(ОН),) -- ? й й 
Виразимо 11,7 г Вадпо, через кількість речовини: 
п(Валпо,) с о 0,05 моль. 





мМ(Ва?лО,) 234г / моль Же 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(Ва?7поО,) : п(Ва(ОН),) - 1 : 1. 
Отже, п(Ва(ОН),) - п(ВадпО,) - 0,05 моль. Масу ВА(ОН), обчислимо 
за формулою т(Ва(ОН),) - М(ВА(ОН),) - п(Ва(ОН),) - 
є 171 г/моль : 0,05 моль є 8,55 г. Відповідь: 8,55 г. 


9. Дано: Розв'язання: 
т(розчину 7п80,) - 483 г| 1) Запишемо рівняння реакції: 
ш(апбО,) с 5 б 7п50, - 4МаОН -» Ма,50, - Ма,7п(ОН),. 





т(сполуки Цинку) -- 7 2) Обчислимо масу 7п50, у розчині за формулою 
т(2по80,) - т(розчину 2п50,) - ш(2п80,) - 488 г - 0,05 - 24,15 г. 
3) Виразимо 24,15 г 250, через кількість речовини: 

т(а2п5О,,) 24,15г 
сп80,) з т 
РО ЬВО,) ЗаЛіг /маль 
4) За рівнянням реакції визначаємо, що п(2п50,) : п(Ма,Со(ОН),) 2 1:1. 
Отже, п(Ма,п(ОН),) г п(2п50,) - 0,15 моль. Масу Ма, (ОН), обчислимо 
за формулою т(Ма,Сп(ОН),) - М(Ма,/п(ОН),) - п(Ма, п(ОН),) - 
з 179 г/моль - 0,15 моль - 26,85 г. Відповідь: 26,85 г. 
5 40. Способи добування оксидів 

1. Складемо рівняння реакцій горіння: 
а) вугілля; С - 0, - СО, карбон(ТУ) оксид, кислотний оксид; 
б) фосфору; «Р - 50, - ЗР.О, фосфор(У) оксид, кислотний оксид; 


- 0,15 моль. 
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в) бору; 48 - 30, - 2В.О, бор оксид, кислотний оксид; 
г) алюмінію; 4АЇ - 30, - ЗАЇО, алюміній оксид, амфотерний оксид; 
д) цинку; 272п 4 0, - 2710 цинк оксид, амфотерний оксид. 
Кислотні оксиди утворюються при взаємодії з киснем неметалів, осно- 
вні -- металів із валентністю І, П. 

2. Складемо рівняння реакції розкладу манган(І) карбонату МпСО,: 


- 

масо, - Ма0 - СО,Т. 

манган(ІЇ) вугле- 
оксид кислий газ 
3. Складемо рівняння реакції добування нітроген(У) оксиду МО, з нітратної 
ба 

кислоти НМО,: З2НМО, -з М,0О, - Н,О. 

4. Вуглекислий газ СО, можна добути, наприклад, у такі способи: 


1) горіння вугілля; 2) горіння метану; 
" " 
с-0,-С0; сн, 3 20,-з СО, - 2Н,0; 
метан 


3) розклад кальцій карбонату; 
сао, -з Са0 з СО, 

Чь 

5. Складемо рівняння реакції: Ее, (80,), -з Ке,О, - 350,. Сульфур(УТ) оксид 


50, при взаємодії з водою утворює сульфатну кислоту Н,80,. Рівняння 
реакції: 50,- НО » Н,80,. 
6. Складемо рівняння реакцій розкладу: 





а) силікатної кислоти; б) карбонатної кислоти; 
" щі 
н, 810, -з 810, - Н.О; н,со, -» СО, 7 «Н.О. 
силіцій(ТУ) карбон(ТУ) 
оксид оксид 
7. Складемо рівняння реакцій розкладання солей: 
а) плюмбум(П) карбонату; б) цинк нітрату; 
я - 
РЬСО, -з РЬО - СО, ; 222 (МО, ), -з 2220 - 4МО,Т «0,7; 
в) аргентум сульфіту; г) аргентум(Т) нітрату; 
- ь з » б? ще 
2Ав,80, -» 4Ая - 0, - 250,7; ЗАКО, -з 2Аж - ЗМО, - 0,. 


Під час розкладання нітратів утворюється термічно нестійкий оксид -- 

нітроген(У) оксид М,О,, який розкладається на нітроген(ТУ) оксид МО, 

і кисень О,. 

Нестійкий оксид Аг.О утворюється у разі розкладання солей Аргентуму. 
8. Доповнимо схеми реакцій: 


а) 2Саб, -- 50, -» 2Са0 -- 4СО,; б) 8іН, -- 20, -» 810, - 2н.0; 
кальцій карбон(ТУ) силіцій(ТУ) вода 
оксид оксид оксид 

в) 27п8 - 30, » 270 - 280; г) С8, - 30, - СОЛ - 250,7; 
цинк сульфур(ІУ) карбон(ТУ) сульфур(ТУ) 
оксид оксид - оксид оксид 

д) РЬ(ОН), з РБО -- НО; еу гнко, з МО, - НО; 

плюмбум(11) нітроген(У) 
оксид оксид 
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є) Саб0, м Сад - 80,7; ж) МеСО, у Мо - СО,7; 





кальцій сульфур(ТУ) магній  карбон(ТУ) 
оксид | оксид оксид оксид 
2? г 

з) Сиб0, -» Си0 « 80,; и) НЕ(МО,), » Не- 2МО,Т 0,7. 
купрум(П) сульфур(УТ1) ртуть нітро- кисень 
оксид ген(ТУ)оксид 

9. Складемо рівняння реакцій для здійснення перетворень: 

а) Ма -» Ма50, -» Ме0 -» МесСО, Ме З Н,80, -» Ма50, - Н.Ї; 
е ї- 

МебО, -з Ме ч 80,; МО СО, -з МеСО,; 


б) Са -» Со0 -» Си(МО,), -» Си(ОН),; 2Си - 0, -» 2Си0; 
Си0 -- 2НМО, -» Си(МО,), - НО; 
Си(МО,), ни 2Мабн -з син), - 2Мамо,. 
10. Дано: Розв'язання: 
т(Ме0) - 240 г Запишемо рівняння реакції: 2Ме - 0, -» 2МеО. 
Виразимо 240 г МеО через кількість речовини: 
т(Ме0) 240 г 





За рівнянням реакції визначаємо, що п(М/0) : то) 2:11. 
З цього співвідношення обчислимо кількість речовини кисню о: 
п(Ме0) | 1-п(Ме0) р 1-6 моль 
2 2 3 
числимо за формулою УГ(0,) - У, - п(О,) - 22,4 л/моль - З моль - 67,2 л. 
Відповідь: 67,2 л. 
11. Дано: Розв'язання: 
тр) тат Запишемо рівняння реакції: 4АР з 50, -» ЗР. О.. 
Виразимо 7,1 г Р.О, через кількість речовини: 


а л(О,) з з 3 моль. Об'єм кисню об- 








Ро.) Тіт 
РО) По). | Тіг 0,05 - 
ПРО РО, аб г / меле о 


За рівнянням реакції визначаємо, що п(Р) : п(Р.О,) 2 4: 2. З цього спів- 
відношення обчислимо кількість речовини фосфору Р: 
Чі Ж і пруз 4. тя ) ії 0, б моль | одаійнк: 


Масу фосфору Р обчислимо за формулою т(Р) - М(Р) - п(Р) - 
хз 31 г/моль - 0,1 моль - 3,1 г. Відповібь: 3,1 г. 
12. Дано: Розв'язання: 


т(Сабо,) - 





250 г Запишемо рівняння реакції: СаСО, зі Сад - со,Т. 
Виразимо 250 г СаСО, через кількість речовини: 


Сасо,) 250 г 
СаСО,) « ПСАСО,) | | 2б0т 141 
МОМОО м АСьСО,) рн 


За рівнянням реакції визначаємо, що п(СаСО,) : п(СО,) - 1 : 1. 
Отже, п(С0,) - п(СаСО,) - 2,5 моль. Об'єм СО, обчислимо за формулою 
У(СО,) - У, - п(СО,) г 22,4 л/моль - 2,5 моль - 56 л. Відповідь: 56 л. 


У(газу) -- ? з 2,5 моль. 
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8 41.Загальні способи добування кислот, основ та солей 
1. Наведемо приклади рівнянь реакцій, що відтворюють такі способи добу- 
вання солей: 
а) сіль безоксигенової кислоти можна добути реакцією сполучення ме- 
талу й неметалу: Си -- СІ, -» СиСі,; 
б) сіль оксигеновмісної кислоти можна добути реакцією сполучення осно- 
вного оксиду з кислотним оксидом: Са0 -- СО, -» СаСО,; 
в) реакція заміщення за участю кислоти: 7п - 2НСІ -» 7пСі, - н,; 
г) реакція заміщення за участю солі: Ее - Си80, -» Бе80, - Си; 
д) реакція обміну за участю кислотного оксиду: 
2мадон - 50, -» Ма,50, - Н,0; 
е) реакція обміну за участю основного оксиду: Си0О -- 2НСІ -» СиСі, - Н.О; 
є) реакція обміну за участю нерозчинної солі: 
басо, чн 2НСІ -» СасСі, - со - н,о; 
ж) реакція обміну за участю нерозчинного гідроксиду: 
СОН), - 2НСІ -» СиСі, - 2Н.0; ; 
з) реакція обміну за участю розчинної солі: АЄМО, - НСІ -» дєС з нмо,; 
и) реакція обміну за участю нерозчинної кислоти: 
- 
н,58і0, - зма0Н-з» Ма,510, - 2н,О. 
2. Складемо рівняння реакцій добування кислот: 
а) взаємодією двох оксидів: 50, - НО -з» Н,50,; 
б) взаємодією кислоти і солі: ВаСі, - Н.50, -» Ва80,) -- 2НСІ; 
в) взаємодією двох простих речовин (з наступним розчиненням продук- 
ту реакції у воді): Н, - СІ, -» 2НСІ. 
: 3. Складемо рівняння реакцій добування плюмбум(П) сульфіду РЬЗ: 





- 
а) реакцією сполучення: РЬ - 5-з» РЬ8; 


б) реакцією заміщення: РЬ-- На8-з» РЬ8 - Нє; 


г) реакцією обміну: РЬ(МО,), - Ма,8 -» РЬ8| - 2мано.. 
4. Складемо рівняння реакцій добування купрум(П) сульфату Си50,: 
а) реакцією сполучення: Си0 З 50, -» Си50,; 
б) реакцією заміщення: Си - Не80, -» Си50, - Нея; 
в) реакцією обміну: Си(ОН), - Н,50, -» СибО, - 2н,О. 
5. Осадом міг бути цинк гідроксид 7п(ОН),. Це амфотерний гідроксид; 
він реагує і з кислотами, і з лугами. Рівняння реакцій: 
2а(ОН), - 2нмКоО, -» 2п(МО,), - 2н.0; 
2о(ОН), - 2МабнН -» Ма,/п(ОН),. 
6. Складемо рівняння можливих реакцій: 


а н,-8чн,58; б) Н, - Вг, з» 2НВг; 
в) ЗК - Вг, -» 2КВг; г) ЗАЇ - ЗСІ, -» ЗАЇСІ,; 
д) Ее8 - Н,80, -» Ее80, - Н,57; е) СиСі, - НКО, ,5; 


є) МЕСО, - Н,50,-з Ме80, - СОЇ - Н.О; 

ж) Ма,8і0, - 2НВг -» МаВг - Н,810, 

з) МаСі - Си(ОН),,б; и) Ає-Н,0,5; 

і) Ва- 2н,О з ва(ОН), - Н/; ї) ве(ОН), - КСО, 6; 
к) Сг,(80,), - 6КОН-» 2СГ(ОН),) - ЗК.50,; 

л) ВА(ОН), - Ка,80, -» Ва50,/ - 2МаОН; м) 50, - МеО -» Ма50,; 
н) ЗАЇ -- 6НСІ -» ЗДІСІ, - ЗН.Ї; 
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о) ЗАЄМО, - РЬ -» РЬ(МО,), - Ав; п) 2пО -- 2НМО, -» 2п(3О,), - НО; 


р) СО, - аКОН -» КСО, - НО; с) Зп(ОН), -2НМО, -» 8п(МО,), - 2Н,0; 

т) Сг(МО,), - К,8О0, 7 У) РЬ(МО,), -2НСІ-з» РЬСІ, - 2кмо,,. 
7. Складемо рівняння реакцій, що відповідають таким перетворенням: 

а) Ме0 -» МЕ(МО,), -» МеЕ(ОН), МО -Н 2нКО, -» Ме(3О,), Н.О; 


ме(мо,), - 2мабн -» Ме(ОН), - 2Мамо,; 
б) Ее -» ЕеСі, -» Ее(ОН), -» Ке,(80,), -» Ке -» ЕесСі, 
2Ке -- ЗСІ, -» 2КЕесСі,; кеСі, - ЗМаоН -» Ее(ОН),) -- 3Масі; 
2ке(Он), - ЗН,80, -» Ее,(80,), - 6Н.0; 
ке,(80,), - 3Ме -» ЗМаб0, -- 2Ке; Ее -- 2НСІ -» КеСі, - н/. 
8. Запишемо формули солей: АєМО,, МЕСО,, Ке5, К.80,, РЬ(МО,),. 
а) З утворенням осаду з хлоридною кислотою НСІ взаємодіятимуть АЄМО, 
і РЬ(МО,),. Рівняння реакцій: АЄМО, - НСІ -» АС нмо,; 
РЬ(МО,), - 2НСІ -» РЬСІ - анмо,. 
б) З утворенням газу з хлоридною кислотою взаємодіятимуть МЕСО,, 
Ее8, К,50,. Рівняння реакцій: МеСО, -- ЗНСІ -» МеСі, - СО7 - Н.О; 
Ее8 -- ЗНСІ -» ЕеСі, - Н,57; к,8О, чн 2НСІ -» 2КСІ -- 507 -- НО. 
9. Щоб із натрій хлориду МаСі добути натрій сульфат Ма,80,, треба 
на твердий натрій хлорид подіяти концентрованою сульфатною кис- 
лотою Н,50,. Рівняння реакції: 2маСі -- Н.50, а, 2 Ма,80, - 2НСІТ. 
10. Ферум(Ш) сульфат Ее,(80,), під час прожарювання розкладається з утво- 


- 
ренням ферум(ТПІ) оксиду. Рівняння реакції: Ке,(80,). -» Ее,О, - 380,. 


11. З ферум(ПІ) оксиду Ке,О, можна одержати ферум(ПІТ) гідроксид Ее(ОН), 
у дві стадії: 
а) добути розчинну сіль феруму(ТІ) Ее,О, -- 6НСІ -» 2КесСі, - ЗНО; 
б) до розчинної солі ЕеСі, додати луг ЕеСі, - ЗМабН -з» ке(ОН), -- 3Масі. 

12. Дано такі реактиви: ртуть Нє, цинк п, хлоридна кислота НСІ, фосфоріУ) 
оксид Р,О,, магній оксид МЕ0, аргентум нітрат АЄМО,, барій карбонат 
васо,, ферум(ПІ) гідроксид Ке(ОН),. 
Складемо рівняння реакцій добування солей, використовуючи ці реак- 
тиви: 2п Ч 2НСІ -» 7пСі, ні; Р.О, - ЗМвО -» Ме, (РО,),; 
МеО чн 2НСІ -» МеЕСІ, - Н.О; т -к ЗАЖМО, -» 72п(МО,), Ч 2Аєг 
НСІ - АЖМО, з» АС нмо,; васо, - 2НСІ -» Васі, -- сої з НО; 
ЗНСІ -- Ее(ОН), -» КеСі, - ЗНО. 

18. Дано: Розв'язання: 

У(СІ,) - 5,6 лн. у. | Запишемо рівняння реакції: Н, - СІ, -» 2НСІ. 

т(Н,О) « 200 г Виразимо 5,6 л СІ, через кількість речовини: 

пісі) з У(СІ,) ка 5,6л 

У 22,4 л / моль 








ШЕНСІ) -- ? з- 0,25 моль. 


За рівнянням реакції визначаємо, що т(СІ,) : п(НСІ) - 1 : 2. За цим 


співвідношенням обчислимо кількість речовини НСІ: Си) б масі), 
п(НСІ) - 2л(СІ,) - 2 - 0,25 моль - 0,5 моль. і " 
Обчислимо масу НСІ за формулою лп(НСІ) - М(НСІ) - п(НСІ) - 

з 36,5 г/моль - 0,5 моль - 18,25 г. Масову частку НСІ у розчині обчис- 


біо нн о є 9, 0886 
зує б Пса и НОЮ с НСІ) з т(НЦ0) 18,25 ге 200г 


Відповідь: 8,36 У». 
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14. Дано: Розв'язання: 


т(розчину Ма,СО,) - 200 г | Запишемо рівняння реакції: 
шбЧа, СО,) - 5,8 Зо Ма, СО, чн 2НСІ -» 2Масбі со, - но. 
У(газу) -- ? н.у. 1) Обчислимо масу Ма,СО, у розчині: 


т(Ма, СО,) - т(розчину Ма, СО.) - «(Ма,СО,) - 200 г - 0,053 - 10,6 г. 
Виразимо 10,6 г Ма,СО, через кількість речовини: 
і - т(Ма,СО,) || 10,6г | 

піар СО,) є м(Ма,СО,) 106г/моль | о 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(Ма, СО.) : п(СО,) - 1 : 1. Отже, 
п(СО,) є п(Ма, СО,) с 0,1 моль. Обчислимо об'єм СО, за формулою 
У(СО,) - У, - п(СО,) - 22,4 л/моль - 0,1 моль 27 2,24 л. Відповідь: 2,24 л. 

15. Дано: Розв'язання: 

тіСаСО,) - 0,5 кг - |Запишемо рівняння реакції: 

- 500 г Сасо, -- 2нмо, -» Са(МО,), - со, 7 - но. 

Виразимо 500 г СаСО, через кількість речовини: 

т(СаСО,) | | 500т 

м (Сасо,) "100г / моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(СаСО,) : п(Са(МО,),) - 1 : 1. Отже, 
п(Са(Мо,),) - п(СаСО,) - 5 моль. Масу Са(МО,.), обчислимо за формулою 
т(са(Мо,),) - М(Са(МО,),) - п(Са(МО,),) - 164 г/моль - 5 моль - 820 г. 
Відповідь: 820 г. 

16. Дано: Розв'язання: 


т(розчину Н,50 ЛІ 7 50г | запишемо рівняння реакції: 
«НВО, м 7,85 є НВО, чн 2мадн -» Мадо, - 2н0. 
т(солі) - ?7 Обчислимо масу Н,50, в розчині за формулою 
т(Н,80,) - т(розчину Н,50,) - м(Н,80,) - 50 г - 0,0735 - 3,675 г. 
Виразимо 3,675 г Н,80, через кількість речовини: 
- т(Н,80,) || 3,675г 
лін, 80, ) МиН,80,) с іасубціо і 0, 0375 моль. 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(Н,50,) : п(Ма,80,) - 1 : 1. Отже, 
п(Ха,50,) - п(Н,80,) - 0,0375 моль. Масу Ма,80, обчислимо за формулою 
т(Ма,80,) - М(Ма,80,) - п(Ма,80,) - 142 г/моль - 0,0375 моль - 5,825 г. 
Відповідь: 5,325 г. 
Практична робота М 1. Дослідження властивостей 
- основних класів неорганічних сполук 
1) Добування й хімічні властивості оксидів. 
Сасо, чи 2НСІ -» СасСі, сої - н,; сої - са(ОН), -з Сасо,. - Н.О. 






т(солі) -- ? 


п(Сасо, ) з «б моль. 





кальцій виділяється вапняна білий 
карбонат газ СО,; вода 
2) Добування і хмічні властивості нерозчинних гідроксидів: 
Ке - 2НСІ -» ЕеСі, - Н.Ї; кеСі, - зма0нН -» Ее(ОН),; -- 2Масі; 
залізо білій, 
потім світло-зелений 


ке(ОН)Д - Н,80, -» Ке80, - ЗНО, осад зник. 
3) Добування і хімічні властивості солей. 
1) МаСі - АєМО, -» МаМо, - АєСІБ Ма,РО, - ЗАЖМО, -» Ав,РО, - 3Мамо,; 
білий жовтий 
сироподібний 
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3) Сасі, -- Ма,СО, -» СаСО,) -- 2МаСі;  СаСО, -- 2НСІ -» СаСі, - СО/ -- НО; 
білий осад зникає 
Сабо, - 2НСІ -» СасСі, 807 - но. 
осад зникає 
5 42. Генетичний зв'язок між класами неорганічних сполук 

1. Складемо формули таких речовин: кальцій оксид Са0, калій оксид КО, 
фосфор) оксид Р.О,, барій оксид Ва0, цинк оксид 7п0, сульфідна 
кислота Н,5, карбонатна кислота Н,СО,, магній гідроксид МЕ(ОН),, 
ферум(П) гідроксид Ее(ОН),, силікатна кислота Н.510,, купрум(1Ї) 
гідроксид Си(ОН),, літій гідроксид ІОН, калій гідроксид КОН, 
нікол(П) сульфат Мі50,, алюміній гідроксид АЇ(ОН),, натрій фосфат 
Ма,РО,, хлоридна кислота НСІ, ортофосфатна кислота Н.РО.. 

2. Оксиди -- бінарні сполуки елементів з Оксигеном, у яких Оксиген 
виявляє ступінь окиснення -2. До оксидів належать СО, -- карбон(ТУ) 
оксид, 50, -- сульфур(УТ) оксид. 

Кислоти -- складні речовини, які складаються з атомів Гідрогену 
і кислотних залишків. До кислот належать НСІ -- хлоридна кислота, 
Н,580, -- сульфатна кислота, НВг -- бромидна кислота, Н.РО, -- орто- 
фосфатна кислота, Н,5і0, -- силікатна кислота, Н,5 - сульфідна кис- 
лота, НІ -- йодидна кислота. 

Основи -- складні сполуки, що містять металічні елементи та одну 
або кілька гідроксильних груп -- ОН. До основ належать МаОН -- на- 
трій гідроксид, Са(ОН), -- кальцій гідроксид, Си(ОН), -- купрум(П) гід- 
роксид, Ее(ОН), -- ферум(П) гідроксид, Ме(ОН), -- магній гідроксид, 
сп(ОН), -- цинк гідроксид. 

Солі -- складні сполуки, що містять металічні елементи й кислотні за- 
лишки. До солей належать К.50, -- калій сульфат, СаВг, -- кальцій 
бромід, СиСО, -- купрум(ІІ) карбонат, АТРО, -- алюміній ортофосфат, 
СиБбО, -- купрум(П) сульфат, ВА(МО,), -- барій нітрат, ЕеСі, -- ферум(Ш) 
хлорид, Ма,8 -- натрій сульфід, АЇ(МО,), -- алюміній нітрат, Ва, (РО,), -- 
барій ортофосфат. 

3. Лакмус набуває червоного кольору в кислотному середовищі. Отже, у воді 
розчинили кислотний оксид. Кислотний оксид буде реагувати з натрій 
гідроксидом і кальцій оксидом. Наприклад: 

50, -- 2Ма0Н -» Ма,80, - Н.О; 50, - Са0 -» Саб0,. 

4. Проілюструємо генетичний зв'язок між класами неорганічних речовин 
на прикладі магнію і сірки. Магній при згорянні на повітрі утворює осно- 
вний оксид Ме0: 2Мая - 0, -» 2МеО. МеО не приєднує воду й не утворює 
магній гідроксид Ме(ОН), При горінні сірки утворюється кислотний 
оксид 50,, що реагує з водою з утворенням сульфітної кислоти Н,50.: 
5 - 50, - Н,50,. Рівняння реакцій: 5 - 0, -» 50,; 50, - НО -» Н,50.. 
При взаємодії основного оксиду МЕО й кислоти Н,50, утворюється сіль: 
Мао - Н,80, -» Ме50, - Н.О. 

5. Складемо рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі 
перетворення: а) Ме -» Ме0 -» МеЕСі, -» МеСО, -» Ме(МО,),: 

2Ме - 0, -» 2М580; МеО чн 2НСІ - МеСі, - НО; 

Месі, - КСО, -» МеСО, - 2КСІ; МесО, -2нмо, - Ме(3О,), СО н,о; 
б) 8 - 50, -» Ма,50, -» ВабО, -» 50,: 

5 - 0, -» 50,; 50, -- 2МабН -» Ма,80, - Н.О; 


б; 
Ма,80, -- ВаСі, -» Ва80,/ - 2МаСі; Ва80, -з Ва0 - 50,7; 
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в) Ма -» МаОН -» Ма,80, -» МасСі -» МаМо,: 

Ма 2н,0 з 2маон - НІ 2маон з 80, -» Ма,50, - НО; 

Ма,80, - Васі, -з Ваб0, Й й. 2Масі; МаСі - АєКО, м АЧС - мако,. 
6. Складемо рівняння реакцій добування кальцій карбонату СаСО.: 

Са0 -- СО, -» СаСО,; са(ОН), - СО, -» СаСО, Я н,о; 

са(ОН), -- Ма, СО, -» СаСО, - 2Маон; СаСі, - К.СО, -» СаСО, -- 2КСІ. 
7. Розташуємо речовини в порядку, що характеризує генетичний зв'язок 

класів речовин, та складемо відповідні рівняння реакцій: 


а Р- Р.0, з» Н,РО, -» К.РО,; 4Р 50, -» 2Р.О,; 

- 
Р.О, - ЗН,О -з» 2Н, РО,; Н,РО, - ЗКОН -» К.РО, - ЗН,О; 
б) Ва-з Ва0 -» ва(ОН), -» ВаСО,; 2Ва - 0, -» 2Ва0; 
Ва0 - Н.О -» Ва(ОН),; ва(Он), - Н,СО, -» ВаСО, - 2Н.0; 
СиБО, - змаон - сан), - Ма,50,; 
СОН), си з Н,О; Со -Н,  Си-Н,О. 


в) І спосіб: Сиа80 Син), СиО-» Си; 
П спосіб: Си -» баб -з СибО, -» Си(ОН), 
2Си 0, -» 2Си0; Со з н,80, -» Си80, - Н,О; 
Си80,- дмаон - Си(ОН), - Ма, 80,; 
8. Можна, наприклад, добути СасСі, у такий спосіб: 
Са(мо,), -- К,СО, -» СаСО, із осі; Сабо, - 2НСІ-» Сасі, - СО, Тен, о. 
9. Визначимо відсутні ланки ланцюгів перетворень: 





а) 5 з 50, -» Н,580, -» Са80,; 5 - 0, - 80,; 

50, - НО -» Н,50,; н,80, - Са(ОН), -» Саб50, -- 2Н.0; 

б) Ее -» Ее,О, -» ЕеСі, -» Ее(ОН),; 4РКе -- 30, -» 2Ке,0,; 

Ке,О, 1 6НСІ -» 2КесСі, - ЗН.О; ЕеСі, -ЗМаон з ве(ОНу,/ зМасі. 
10. Складемо рівняння реакцій для здійснення таких перетворень: 

а) Са -» Са0 -» Са(ОН), -» СасСі,; 2Са чн 0, -» 2Са0; 

Сао - Н.О -» Са(ОН),; са(ОН), -- 2НСІ -» СаСі, - 2Н.0; 

б) 8 -» 80, -» Н,50, -» Ма,80,; 5 - 0, -» 80,; 

80, - НО -» Н,580,; н,80, - 2МаднН -» Ма, 80, -- 2н.0; 

в) Ва -» Ва0 -» Ва(ОН), -» Ва580,; 2Ва -- 0, -» 2Ва0; 

Ва0 - Н,О -» Ва(ОН),; ва(ОН), - Н,80, -» Ва80, - 2Н.0; 

г) С- С0,-» СаСО, -» СаСі, -» Са(ОН),; сао, С0,; 

Со, ч ба0 -» СабО,; Сасо, з2нсі-»Сасі, - Сол - НО; 


СаСі, -- 2МабнН -» Са(ОН), -- 2Масі; 
д) Ма0Н -з Ма, Со, -» СО, -» МеСО,;  2Мабон -- СО, -» Ма СО, - Н.О; 
Ма, СО, 4 2НСІ -з» масі з Сол но; СО, МЕ з масд,; 
е) І -» А1,0, -» АЩ(80,), -» АКОН), -» АЇ 0; 
4АЇ 4 30, -з "2А105 АЩО, З ЗН,80, з АІ80)), ЗНО; 
Я 


АІ(80,), - 6МаоН-» ЗАКОН), - 3Ма,80,; ЗАКОН), -» А1,0, - ЗН,0; 
є) Ее -» Ке,О, -» Ее(МО,), -» Ее(ОН), -» Ее,О, -» Ее -» КЕеСі,; 


4Ке н 30, -» 2Ее,0,; Ее,0, -6НМО, -» 2Ее(МО,), ЗНО; 
- 

ве(МО,), -ЗМадн -» Ее(ОН), -ЗМамо, 2ке(ОН), -з Ее,О, - ЗН,0; 

Ве, О, - ЗН, з 2ве - ЗНО; Бен 2НСІ -» ЕеСі, - Н/. 


11. Визначимо відсутні ланки ланцюгів, що характеризують генетичний 
зв'язок речовин: 
а) Са -» Са0 -» Са(ОН), -» Са(МО,),; 2Са -- 0, -» 2Са0; 
Сба0 - НО -» Са(ОН),; са(ОН), - 2нмо, -» Са(МО,), - 2Н,0; 
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б) 50, --Т2-зн,80, -- з Ма8О, -- 08 -з Ме(ОН),; 
50, - НО - Н,80,; 
Н,580, Ч- Ме -» Ме50, - ні; ма8оО, -- 2МадН -» Ме(ОН), -- Ма,80,; 


в) Ме(ОН), 5 мео-- -19-з МеСі, - 99-зМе(ОН), - Р Ме8О,; 


ух 
Ме(Он), -» МеОо - Н,О0; МеО -Н 2НСІ -» МеСі, - НО; 
МеЕСі, - З2КОН -» Ме(ОН), - 2КСІ; Ме(ОН), - Н,50, -» Ме80, - 2Н.О. 

12. Розчином блакитного кольору може бути, наприклад, Си80,; блакитний 


осад -- Си(ОН), чорний порошок -- Си0; метал червоного кольору -- 
Си. Рівняння реакцій: Си50, - 2МабоН -» Си(ОН), - Ма,80,; 


г г 
Си(Он), -» СиО - Н,0; Сон, -зСи-Н,О. 
13. Дано: Розв'язання: 
т(8) - 480 г і 1) Запишемо рівняння реакції добування 50, 
т(Ма,80,) - 630 г із сірки: 5 - 0, -» 80,. 





Виразимо 480 г сірки 5 через кількість речовини: 
порівняти У(50,) (н. у.) | п(8)- ою моль. 
32 г / моль 
За рівняння реакції визначаємо, що п(8) : п(80,) - 1 : 1. 
Отже, п(50,) - п(85) - 15 моль. Обчислимо об'єм 50, за формулою 
У(80,) є У, - п(80,) - 22,4 л/моль - 15 моль - 336 л. 
2) Запишемо рівняння реакції добування 50, із натрій сульфіту: 
Ма,8О, -к 2НСІ -» 2МасСі -- 50, -- Н.О. Виразимо 630 г Ма, 80, через кіль- 
кість речовини: п(Ма, 80, ) з РР Е вбуше -б5 моль. За рів- 
нянням реакції визначаємо, що п(Ха,50,) : п(50,) 2 1 : 1. Отже, п(50,) є 
- 5 моль, а його об'єм У(50,) - У, - п(50,) є 22,4 л/моль - 5 моль - 112 л. 
3) 336 л 80, »- 112 л 50,. 
Відповідь: 336 л 50, та 112 л 50,. 


14. Дано: Розв'язання: 


т(Са (РО,),) - 15,5 г Запишемо рівняння реакцій добування Са (РО), 
із фосфору: 
т(Р)- ? 1)4Р - 50, -» 2Р.О,; 2) ЗСа0 - Р.О, -» Са (РО,),. 
Виразимо 15,5 г Са, (РО,), через кількість речовини: 


- т(Са, (РО,),) | 15,бг 
«оо М (Са, (РО,),) З10г/моль 
За рівнянням реакції 1) визначаємо, що п(Р): ПРО) - 4:2- 2 :1. 
За рівнянням реакції 2) визначаємо, що п(Р.О,) : п(Са (РО,), - 1 : 1. 
Отже, п(Р) : п(Са, (РО,),) - 2 : 1. З цього співвідношення знайдемо кіль- 
кість речовини фосфору: п(Р) - дп(Са (РО,),) - 2 - 0,05 моль - 0,1 моль. 
Масу фосфору обчислимо за формулою: 

т(Р) - М(Р) - п(Р) - 31 г/моль - 0,1 моль - 3,1 г. Відповідь: 3,1 г. 


5 43. Розв'язування експериментальних задач 
Лабораторний дослід 2 9. Розв'язування експериментальних задач 
Дослід 1. Солі можна добути: а) основний оксид З кислота; 

б) основа З кислота; в) сіль З сіль. 





- 0,05 моль. 
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Кальцій сульфіт Са8О, можна добути у такі способи: 
1) СА(ОН), - Ма,80, -» Са50, - 2Мадбн; 
2) СаСі, - Ма,80, -» Са50, - 2Масі. 
Барій сульфат Ва50, можна добути у такі способи: 
1) Ма,80, -- Васі, -» Ва80,) -- 2Масі; 
2) Ма,50, - Ва(ОН), -» ваб0,) - 2Мабн. 
Дослід 2. У кожну пробірку додамо 1-2 краплі метилового оранжевого. 
У пробірці з НМО, метиловий оранжевий набуває червоного забарвлен- 
ня, у розчинах солей його забарвлення не змінюється. 
У кожну з двох пробірок, що залишилися, додаємо хлоридну кислоту. 
Білий сироподібний осад випадає у пробірці з розчином АБО... 
1. а) Для доведення наявності розчинних у воді хлоридів використовують 
розчин АЖМО,. Наприклад, МаСі - АаМО, -» МаМО, -- АЖСІ. 
білий сироподібний 
б) Для доведення наявності розчинних у воді сульфатів використовують 
розчини солей Барію: Наприклад, Ха,80, - Ва(ХО.), -» 2МаоН -- ва80,/ 
р білий 
в) Для доведення наявності розчинних у воді бромідів теж використо- 
вують розчин АЄМО,. Наприклад, МаВг - АЯМО, -» МаМО, - АєВгі. 
світло-жовтий 
г) Для доведення наявності розчинних у воді йодидів використовують 
розчин АЄМО,. Наприклад, Маї 4 АЄМО, -» МаХо, - Ав (жовтий). 
д) Для доведення наявності розчинних у воді ортофосфатів використову- 
ють розчин АЄМО,. Наприклад, Ма, РО, - ЗАЄМО, -» ЗМаМо, Ав,РО, 
жовтий 
є) Для доведення наявності розчинних у воді сульфідів і карбонатів ви- 
користовують сильні кислоти. Наприклад, Ма,85 - 2НСІ -» 2МасСі -- н,5? 
(запах тухлих яєць); Ма, СО, - 2НСІ -» 2Масі - НО к сої (без запаху). 
2. Для доведення наявності розчинних у воді солей: 
а) Барію використовують Н.,50, або розчинні у воді сульфати: 
ва(МО,), - Ма,50, -» Ва50,» - 2Мамо,; 
білий 
б) Кальцію використовують розчинні у воді карбонати: 
СаСі, -- Ма, СО, -» Сасо, - 2Масі; 
білий 
в) Алюмінію використовують розчини лугів: 
АІС, - 3МадбН -з АЦОН)н зїасі; 
білий драглистий 
г) Мангану(П) використовують розчини лугів: 
Масі, з 2мадН -» Ма(ОН),, -- 2Масі; 
рожевий 
д) Аргентуму використовують НСІ або розчинні хлориди, броміди, йо- 
диди: АЄМО, - НСІ -» АЄСІ. - НМО,; 
білий сироподібний 
е) Плюмбум(П) використовують, наприклад, розчин лугу: 
РЬ(МО,), - 2КОН -» РЬ(ОН),) - 2КМО,; 
білий 
є) Феруму(ШІ), Феруму(ТП), Купруму(П) використовують розчини лугів: 
ЕеСі, - 3МабнН -» Ее(ОН),) -- ЗМасі; 
бурий 
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жеСі, - 2мадн -» Ее(ОН), -- 2Масі; 
спочатку білий, потім зеленкуватий 
СисСі, - ЗМадн -» Си(ОН), -- 2Масі. 
блакитний 

3. а) Щоб довести, що у складі сульфатної кислоти Н,50, містяться йони 
Гідрогену, треба до кислоти додати або індикатори (лакмус, метиловий 
оранжевий) або активний метал: Н,50, - 2п -» 2п50, - Н.Ї. 
Довести наявність сульфат-іонів можна додаванням до сульфатної кисло- 
ти розчинів солей Барію. При цьому має утворитися білий осад Ва50,; 
н,580, з ва(МО,), -» Ва50, - 2нко,. 
б) Ферум(П) хлорид КеСі, складається з йонів Ке? і хлорид-йонів. До- 
вести наявність йонів Ке?" можна додаванням до ферум(П) хлориду роз- 
чину лугу. При цьому має утворитися білий осад Ке(ОН),, який з часом 
чабуває світло-зеленого забарвлення: КеСі, -- 2МадН -» ке(ОН),/ - 2Масі. 
Довести наявність хлорид-іонів можна додаванням до розчину КеСІ, роз- 
чину АЄХО,. При цьому має утворитися білий осад: 
КеСі, - ЗАЖМО, -» Ке(МО,), ч- ЗАЯСІЇ. 
в) Барій сульфід Ва5 складається з йонів Барію та сульфід-іонів. Довес- 
ти наявність йонів Барію можна додаванням до розчину Ва5 сульфат- 
ної кислоти Н,50, або сульфатів. При цьому має утворитися білий осад 
ва58О,. Довести наявність сульфід-іонів можна теж додаванням сульфат- 
ної кислоти. При цьому має виділитися раз із запахом тухлих яєць -- 
Н,5. Ва5 - Н,50, з ва80,. ч н,57. 
г) Магній сульфат Меб0, складається з йонів Магнію та сульфат-іонів. 
Довести наявність йонів Магнію можна додаванням до розчину Ма50, 
розчину лугу або розчину карбонату. В обох випадках має утворитися 
білий осад: Ме50, - Ма,СО, -» МеСО, -- Ма,80,. 
Довести наявність сульфат-іонів можна додаванням до розчину Ма580, Х 
розчину солі Барію (ВаСі,, Ва(МО,),). При цьому має утворитися білий 
осад: Ма80, -- Ва(МО,), -» Ва80,) - Ме(МО,),. 

4. Ці два осади можна відрізнити дією нітратної кислоти. У пробірці 
з осадом барій сульфіту буде виділятися газ. Рівняння реакцій: 
1) Ма,50, - Ва(МО,), -» ва50,/ - 2Маюмо,; 
Ма,80, -- Ва(МО,), -» Ва80, - 2Мако,; 
2) Ва80, - НКО,,5; вабо, -- 2НМоО, -» Ва(МО,), - 507 - НО. 

5. У пробірці, де утворився драглистий осад, що розчинився при подаль- 
шому додаванні лугу, був 7п50,. Рівняння реакцій: 
7о50, - 2Маон з» 2п(ОН), - Ма,850,;  7а(ОН),. - 2Ма0н -» Ма, 7л(ОН), 

драглистий 
У другій пробірці знаходився магній сульфат. Рівняння реакцій: 
Ма80, н 2Маон з ме(Он), - Ма,50,; Ме(Он), х Маон,5. 
білий 

6. Розчини хлоридів Феруму(ШШІ), Магнію і Барію можна розрізнити дода- 
ванням розчину лугу. У пробірці з КеСі, має випасти бурий осад. У про- 
бірці з МиСІ, осад буде білий. У пробірці з ВаСІі, осаду не буде. 
ЕеСі, - ЗМабН -» Ее(ОН),. -- 2Масі; 

бурий 
МеСі, - 2маон - МеЕ(ОН), - 2мМасі; Васі, - Ма0Н,5. 
білий з 
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7. Розчини нітратів Калію, Кальцію, Алюмінію і Феруму(ТІ) можна розріз- 
нити додаванням розчину лугу КОН. Рівняння реакцій: 
КО, КОН, зміни не відбуваються; 
са(мо,), - 2кон -» Са(ОН), - 2кмо,; 
каламуть 

АШМО,),  ЗКОН з АцОН),) - ЗкКМО,; 

драглистий 
ке(МО,), - 2КОН з ке(ОН), - 2кмо.. 

білий, потім сіро-зелений 


Практична робота М 2. Розв'язування експериментальних задач 


Завдання 1. У кожну пробірку додамо 1-2 краплі метилового оранже- 

вого. У пробірці з розчином КОН метиловий оранжевий набуває жов- 
--того забарвлення. У пробірці з сульфатною кислотою Н,50, метиловий 

оранжевий стає червоним. У пробірці з розчином МаСІ метиловий оран- 

жевий не змінює свого кольору. 

Завдання 2. 1) У кожну пробірку опустимо гранулу цинку. В одній про- 

бірці виділяється газ. Тут міститься Н.50, У двох інших пробірках 

зміни не відбуваються. 

Н,80, - Хп -» 3п50, - Н.Ї; Ма,80, - Хп,б; 

МаСі-- Хп,ф. 


2) У кожну з двох пробірок, які залишилися без змін, наливаємо 
по 3-5 мл розчину ВасСі, або Ва(МО,),. В одній з пробірок має утвори- 
тися білий осад; тут міститься Ма,80,: 
Ма,50, - Васі, -з ва80,) з 2Масі. 
білий 

Отже, у третій пробірці був розчин МасСіІ. 
Завдання 3. У пробірку з розчином СисСІ, додаємо розчин АєМО,. Осад, 
що утворився відфільтруємо, фільтрат -- це розчин Си(МО,),. 
Рівняння реакцій: 
СисСі, - ЗАЖМО, -» ЗАЖСІ - СО(КО,),. 

білий сироподібний 
Завдання 4. Запишемо рівняння реакцій, за допомогою яких можна 
здійснити таке перетворення: 


1 2 з 4 
кесі, -» Ее(ОН), -з Ке,О, -» Ее(МО, ), -» КеРо,. 
1) ЕеСі, - ЗМабН -» Ее(ОН),) -- ЗМаі, осад відфільтрувати; 
бурий 
б 
2) 2ке(ОН), -» Ке,О, - ЗН,0; 


3) Ее,О, - ЄНМО, -» 2Ее(МО,), - ЗНО; утворюється розчин бурого ко- 
льору; 
4) Ее(МО,), - Ма,РО, -» ЕеРо,/ - ЗМамо,. 
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ФеееесоФФеОФФФООФОФФФОФФОФОФ Ф.Ф 


РОЗВ'ЯЗАННЯ ВПРАВ ТА ЗАВДАНЬ 


ДО ПІДРУЧНИКА 


ХІМІЯ 





ПОВТОРЕННЯ НАЙВАЖЛИВІШИХ ПОНЯТЬ КУРСУ ХІМІЇ 7 КЛАСУ 
5 1.Хімічний елемент, речовина. Хімічна формула 

1, Напишемо формули речовин за їх вимовою: а) Ма,510,; б) КеВг,; в) ЕеСІ,, 
Кон. 

2. Прості речовини -- це речовини, утворені атомами одного хімічного еле- 
мента. Складні речовини -- це речовини, утворені атомами двох 7 більше 
хімічних елементів. 
У наведеному переліку до простих речовин належать М,. Н.. 5. Са. Ми: 
до складних -- КМО,, Ме. М,, С,Н,О, Си0, КОН, С.Н,,. 

3. Обчислимо відносні молекулярні маси речовин: 
М (НСІО) - А(Н) Ч А(СІ) - А(0) - 1 - 35,5 -- 16 - 52,5; 
М ИНСІО,) - А(Н) ЧА(СІ) - 4АА (0) - 1 - 35,5 - 4 - 16 - 100,5; 
МНСІ) - А(Н) ЧА(СІ) - 1 - 35,5 - 36,5; 
М НСІО,) - АН) н А (СІ) - ЗА(0) - 1 - 35,5 - З - 16 - 84,5. 
Розташуємо формули речовин за збільшенням відносних молекулярних 
мас: НСІ, НСІО, НСІО,, НСІО,. РІЧ в р 


4. Визначимо валентність Нітрогену у формулах сполук: МО, МО,, МН.. 


іп 
М.О. Відповідь: 1 -- Б, 2 - Г,3 - В, 4 -- А. 
пої 
5. 1) Складемо формули речовин за валентністю атомів елементів: СавВг,, 
ро туп 
Си,О, С5,. 
/2) Обчислимо масові частки елементів у кожній речовині: 
а) СаВг,; М (СаВг,) - А (Са) - ЗА (Вг) - 40 - 2 - 80 - 200; 
(Са) 40 2А, (Вг) 2-80 
Сау с Я) а або 20 96; ш(Вг)о все о 0,8 
(Са) З и (СаВг) 200 й оз Ш(ВГ) З Г(СаВк,) 200 
або 80 9; 
6) М. (Си,0) - ЗА (Си) - А(0) - 2 - 64 -- 16 - 144; 


2А(Си) | 2-64 АО) | 16 


ш(Си) з - 20,89 або 89970; ш(0)- - ше в 
М,(Си,О) 144 М,(Си,О) 144 
або 11 96; 
в) С8,; М.(С8,) - АС) - ЗА (8) - 12 - 2 - 32 з 76; 
ші(С) - ЕЕ 1 ЛІ Ди чро- або 16 96;  ш(5)- 3 в они 
М,(С5,) 76 М,С8,) 76 
або 84 96. 


8 2. Фізичні та хімічні явища. Рівняння хімічних реакцій 
7. Перетворимо схеми реакцій на рівняння: 2КСІО, -» 2КСІ - 30. 
гн,о, з НО -О0,; 2кмпо, -» К,Мпо, - Мп, 0, 
2НЕО -» 2Не - 0,; 2манко, -» 2Мамо, - 0, 
8. Напишемо рівняння реакцій за наведеними схемами: 
2КО, -» 2КМО, ч 0,; реакція розкладу; 
сума коефіцієнтів г 2 4 2 4 1 с 5; 
ЗМО ч 0, - 2МО,; реакція сполучення; сума коефіцієнтів 272-192 - 5: 
14,0 - НО -» 214ОН; реакція сполучення; 
сума коефіцієнтів "13 1432 - 4; 
2Р -3Н,-» 2РН,; реакція сполучення; сума коефіцієнтів -2-3-2- 7 
9. В обидві посудини можна додати лакмус. У посудині, де міститься 
розчин лимонного соку, лакмус стає червоним, а у посудині з розчином 
натрій гідроксиду -- синім. 
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5 3. Поняття про розчини. 
Масова частка розчиненої речовини в розчині 

10. Дано: Розв'язання: 
1) Обчислимо масу розчину, що утворився: 
т(розчину) - т(кухонної солі) - т(Н,0) е10г - 390г- 
-400 г. 
2) Обчислимо масову частку кухонної солі у розчині: 
т(кухонної солі)  10г 







т(кухонної 
солі) - 10г 
т(Н,О) - 390 г 


ш(кухонної ш(кухонної солі) є з 0,025 

кг -- ? або 2,5 96. т(розчину) 400 г 
Відповідь: 2,5 96. 

ї. Дано: Розв'язання: 


У(Н,О) - 270 мл |1) Обчислимо масу води за формулою 
ш(солі) - 10 95 т(нН,О) - У(Н,О) - р(Н,0) - 270 мл 1 г/мл е 270 г. 
т(солі) -- ? 2) Обчислимо масу солі з формули 





-т(солі) || т(солі) - - т(солі) 
т(розчину)  т(солі)' т(Н,О)' "| т(солі)-- 270" 
0,1т(солі) - 27 - т(солі); 0,9т(солі) - 27; т(солі) - 30 (г). 
Відповідь: 30 г. 
12. Дано: Розв'язання: 
1) Обчислимо масу солі у початковому розчині: 
т(солі) -- т(розчину) - ш (солі) - 200 г - 0,12 - 36 г. 
2) Обчислимо масу розчину після випарювання води: 
т.(розчину) є т, (розчину) - т(Н,О) - 
-3800г-100г- 200г. 
3) Обчислимо масову частку солі в утвореному розчині: 
т(солі) 36г 
ні з 0,18 або 18 96. 
т,(розчину) 200г -- 5 
Відповідь: 18 96 
13. Дано: Розв'язання: 
1) Обчислимо масу цукру у вихідному розчині: 
т. (цукру) г т, (розчину) - ш (цукру) - 
У(Н.О) - 100 мл «200 г-0,15 « 30г. , 
2 2) Обчислимо масу розчину, що утворився після дода- 
ш (цукру) -- ? вання води: 
т (розчину) - т (розчину) - т(Н,О) - 200 г - 100 мл - 1 г/мл - 300 г. 
3) Обчислимо масову частку цукру в утвореному розчині: 
- ліку) Ого або 10 90. 
т,(розчину) 300г 
Відповідь: 10 95. 
14. Дано: Розв'язання: 


ш(солі) 


т (розчину) - 300 г 
ш (солі) г 12 96 
т(Н,0) «100 г 







ш. (солі) -- ? 





ш. (солі) з 





т (розчину) г 200 г 
ш (цукру) 7 15 90 






ш, (цукру) з 


т (розчину) - 450 г| 1) Обчислимо масу солі у вихідному розчині: 
ш (солі) - 24 96 т (солі) г т,(розчину) - ш (солі) - 450 г 0,24 - 108 г. 
т(солі) « 50 г 2) Обчислимо масу солі в утвореному розчині: 
і олі) 108 г-30г 
іре ПРОМІНЬ | 1ОБГУООГО о на 
мубооні) п ном) аб0гіВОГ 
або 31,6 96. Відповідь: 31,6 96. 





ш (солі) -- ? 
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15. Дано: Розв'язання: 


1) Обчислимо масу соди, яку треба узяти для виготов- 
лення розчину: 

т(соди) - т(розчину)  ш(соди) - 80 г 0,1 «8 г. 

2) Обчислимо масу та об'єм води, необхідний для виго- 
товлення розчину: т(Н,О) - т(розчину) - т(соди) - 
-80г-8гет2г; 

У(Н,0) - т(Н,О) : рР(Н,О0) - Т2г:1г/мл- 72 мл. 
Відповідь: 8 г соди та Т2 мл води. 

16. Дано: Розв'язання: 


т(соди) - 10 96 
т(розчину) - 80 г 








т(соди) -- ? 
У(Н,0) -- ? 


У(розчину) - 10 мл |1) Обчислимо масу розчину йоду: т(розчину) з 
ШІ) є 5 У - У(розчину) : р(розчину) - 10 мл 1 г/мл - 10 г. 
р(розчину) - 1 г/мл | 2) Обчислимо масу йоду у флаконі: 

т(І,) є т(розчину) - х(І,) - 10 ш: 0,05 « 0,5 г або 
500 мг. 

Відповідь: 500 мг. 


ПЕРІОДИЧНИЙ ЗАКОН І ПЕРІОДИЧНА СИСТЕМА ХІМІЧНИХ ЕЛЕМЕНТІВ. 
БУДОВА АТОМА 


5 4.Короткі історичні відомості 
про спроби класифікації хімічних елементів 
17. Випишемо у хронологічному порядку інформацію про кількість відомих 
у різні роки ХУПІ-ХІХ століть хімічних елементів: -- у 1750 році було 





ті) --? 


відомо 15 хімічних елементів; -- у 1800 році було відомо 35 хімічних 
елементів; -- з 1801 по 1850 рр. було відкрито ще 24 елементи і стало 
відомо 59 хімічних елементів; - у 1869 р. кількість відомих хімічних 


елементів досягла 63-х. 


5 5. Поняття про родину лужних хімічних елементів 
, Напишемо рівняння реакцій за наведеними схемами: 
авь -2нО зо 2вЬОН ні; 2Сз - СІ, -» 2СзСі; 
очно 2пОН; зКоОн - н, РО, -» кро - зно. 
. Запишемо назви хімічних елементів: К -- Калій, вь -- Рубідій, Гі -- 
Літій, Ма -- Натрій. Відповідь: 1 - В, 2 - Д,3 - Б, 4 - А. 
21. Обчислимо масову частку Калію у кожній сполуці: 

а) КО, М(К.О,) « ЗА(К) - ЗА(0) - 2 39 - 2 - 16 - 110; 

ЗА (К) 2.39 
К)2-- 2 сус 0,71 або 71 96; 

ШК ко, 0 жо В 
б) КОН; М(КОН) - А(К) - А(О) - А(Н) - 39 - 16 - 1 - 56; 

АК) 39 
М,КОН) 56 
в) КСІО,; М (КСІО,) - А (К) - А (СІ) - ЗА (О) - 39 - 35,5 - 3 - 16 - 122,5; 

АК) 39 
К)---- 2 оз со 0,82 аб 96; 
МКУ (КСІО,) 122,5 не 
г) К,СО,; М (К.СО,) - ЗАК) - А (С) - ЗА(О) - 2 39 - 12 - 3 - 16 - 138; 

| ЗА(К) | 2-39 

мксо ж Та 





ШК) з «0,70 або 70 95; 


шк) а 20,57 або 57 95. 
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22. Запишемо відносні атомні маси лужних елементів: 
А,(ОМа) - 23, А(К) - 39, А(1і) - 7, А(ВЬ) - 85. Розташуємо лужні 
елементи у порядку збільшення відносної атомної маси: Іі, Ма, К, ВЬ. 


5 6. Поняття про галогени та інертні елементи 


23. Випишемо формули складних речовин та позначимо над символами еле- 
Те ТІ ТІ ШІ ШІ 
ментів валентність атомів: МаСі, НЕ, НВг, ЕебСі,, АЇ,. 


24. У наведеному переліку речовин, натрій і калій є лужними металами, 
фтор і бром -- галогени, гелій, аргон, неон -- інертні гази. Отже, у пере- 
ліку речовин переважають інертні гази. Відповідь: Б. 

25. Обчислимо відносні молекулярні маси речовин: -- алюміній хлорид 
АЇСІ,; М(АЇСІ,) є А (АЇ) - ЗА (СІ) « 27 -- З - 35,5 - 133,5; 

-- аргон Аг; М (Аг) - 40; 

-- калій оксид К.О; М(К.О) - ЗА (К) Ч А (0) - 2 - 39 -- 16 - 94; 
-- бром Вг,; М.(Вг,) - ЗА (Вг) - 2 - 80 - 160. 

Відповідь 1 - В, 2 - Г,3 - Д, 4-- Б. 


5 8. Структура періодичної системи хімічних елементів 


26. Заповнимо таблицю: 


|Номер періоду | | | 1 | 2 | з | «а | 5 | в | т | 
|Кількість елементів | 2 | 8 | 8 | 18 | 18 | з2 | м | 


27. У періодах із збільшенням порядкових номерів елементів їх металічні 
властивості зменшуються, а неметалічні -- збільшуються. 
У головних підгрупах (групах А) із збільшенням порядкових номерів 
металічні властивості елементів збільшуються, неметалічні -- зменшу- 
ються. 

28. Обчислимо за правилом Менделєєва відносну атомну масу: 
а) елемента М 12 -- Магній Ме 
А Ме) з А,(Ма) зва А (Ве) - А (Са) и 28 - 9-40 
Це значення А (Ме) трохи більше за значення А (Мі) у таблиці: 
24,75 » 24,30; 
б) елемента М 23 -- Ванадій У 
А(У)- А(Ті)-- А (Сг) - А (Р) - А (Аз) і 48-524- 31-75 

- 4 4 

Це значення А (У) теж трохи більше за значення АУ) у таблиці: 
51,5 » 50,94. - 


5 9. Будова атома. Склад атомних ядер. Протонне і нуклонне числа 
29. Заряд ядра атома і кількість електронів у атомі збігаються з поряд- 
ковим номером елемента. Отже, елемент М» 28 (Нікол, Мі) має заряд 
ядра атома 128 і 28 електронів; елемент Ж 36 (Криптон, Кг) має заряд 
ядра атома --36 і 36 електронів; елемент Ме 57 (Лантан, Га) має заряд 
ядра атома 457 і 57 електронів; елемент М 84 (Полоній, Ро) має заряд 
ядра атома 184 і 84 електрони. 
30. Визначимо хімічні елементи за наведеними відомостями про них: 
а) елемент міститься в 4-му періоді, ГУ групі, головній підгрупі -- це Гер- 
маній Се; формула вищого оксиду Се0,; 
б) елемент міститься в 4-му періоді, І групі, побічній підгрупі -- це Ку- 
прум Си; 










- 24,75. 


-б1,5. 
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в) елемент міститься в 8-му періоді, формула його леткої водневої спо- 
луки відповідає загальній формулі Н,В. Леткі сполуки з Гідрогеном 
складу Н,В утворюють елементи УЇ групи, головної підгрупи. Отже, 
це Сульфур 8; формула вищого оксиду 50,; 

г) атом елемента має на 7 електронів більше, ніж атом Карбону. Отже, 
у атомі елемента міститься 6 - Т - 13 електронів, а це означає, що по- 
рядковий номер елемента дорівнює 13. Цей хімічний елемент Алюміній 
АЇ; формула вищого оксиду А1,0.; 

д) елемент 3-го періоду має валентність ГУ у вищому оксиді та леткій 
сполуці з Гідрогеном. Значення валентності ГУ у вищому оксиді вказує 
на розміщення елемента у ГУ групі. А значення валентності ГУ у лет- 
кій сполуці з Гідрогеном говорить про те, що це елемент головної під- 
групи. Отже, у 3-му періоді, у ГУ групі, головній підгрупі знаходить- 
ся Силіцій 5і. 


5 10. Нуклід. Ізотопи. Сучасне формулювання періодичного закону 

2. Число протонів у атомі збігається з числом електронів і дорівнює поряд- 
ковому номеру елемента. Число протонів позначають буквою 7 і нази- 
вають протонним числом. Число нейтронів у ядрі певного нукліда (атома) 
називають нейтронним числом і позначають буквою М. Щоб знайти число 
нейтронів, треба скористатися формулою М - А - 7, де А -- нуклонне 
число, значення якого збігається із значенням відносної атомної маси. 
Отже, нуклід Калію ЗК має 19 протонів, 19 електронів і 20 нейтронів; 
нуклід Калію "ФК має 19 протонів, 19 електронів і 21 нейтрон; нуклід 
Калію "К має 19 протонів, 19 електронів і 22 нейтрони. 

4. Дано: Розв'язання: 


шоМе) - 78,6 96 
ФМ) - 10,11 96 
шОМа) - 11,29 96 


А(Ме)-? 







Щоб знайти середнє значення відносної атомної маси 
Магнію, треба масову частку атомів кожного ізотопу 
помножити на його нуклонне число та знайти суму 
трьох добутків: 

А (Ма) - 24.0,786 - 25 | 0,1011 - 26 - 0,1129 - 

-- 18,864 -- 2,5275 -- 2,9354 - 24,3269 з 24,33. 


5. Ізотопи -- це нукліди одного хімічного елемента. Тому твердження 1 
і 2 є правильними. 

33. Кількість нейтронів у кожному нукліді Оксигену обчислимо за фор- 
мулою М - А - 2, де М -- число нейтронів; А -- нуклонне число (збі- 
гається із значенням відносної атомної маси); 2 -- протонне число (збі- 
гається із значенням порядкового номеру елемента). 


Отже, нуклід Оксигену "80 має 16 - 8 - 8 нейтронів; нуклід Оксиге- 
ну 150 має 17 - 8 - 9 нейтронів; нуклід Оксигену 450 має 18 - 8 7 





«з 10 нейтронів. 


58 11. Стан електронів в атомі. Електронні орбіталі. Електронні рівні 
36. Кількість енергетичних рівнів в електронній оболонці атома дорівнює 
номеру періоду, в якому розміщений елемент. Літій є елементом 2-го 
періоду, в електронній оболонці його атома 2 енергетичних рівня. Калій 
міститься в 4-му періоді, в електронній оболонці його атома 4 енерге- 
тичних рівні. Гелій міститься в 1-му періоді, електронна оболонка його 
атома складається з 1 енергетичного рівня. А в електронній оболонці 
атома Магнію 3 енергетичних рівня, тому що Магній -- елемент 3-го 
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періоду. Отже, у порядку збільшення кількості енергетичних рівнів 
в електронній оболонці атома ці елементи мають бути розташовані так: 
Гелій, Літій, Магній, Калій. 

37. Кількість енергетичних рівні в електронній оболонці атома дорівнює 
номеру періоду, в якому розміщений елемент. Отже, в електронній обо- 
лонці атома Феруму 4 енергетичних рівня, в електронній оболонці атома 
Алюмінію 3 енергетичних рівня, в електронній оболонці атома Карбону 
2 енергетичних рівня, а в електронній оболонці атома Гідрогену 1 енер- 
гетичний рівень. Відповідь: 1 - Г,2 -- В, 3 - Б, 4 -- А. 

5 12. Поняття про енергетичні підрівні. Радіус атома 

1. Кількість енергетичних рівнів в електронній оболонці атома дорівнює 
номеру періоду, в якому розміщений елемент. На сьогоднішній день 
існує сім періодів, отже, максимальна кількість енергетичних рівнів 


дорівнює 7. 
2. Назвемо енергетичні підрівні з такою максимальною кількістю елек- 
тронів на них: а) 2Є -- 5-підрівень; б) 142 -- /-підрівень; в) бе -- 


р-підрівень; г) 102 -- а-підрівень. 

4. На з-підрівні може бути 1 електрон або максимально -- 2 електрони. 
6 електронів на 5-підрівні бути не можуть. 

5. Третій енергетичний рівень має три підрівні: 8-, р-, д-підрівні. 

6. У твердженні 1 помилкою є слово є групи», треба «періоду». У твердженні 
2 треба виправити «...відносній атомній масі» на «порядковому номеру». 

7. У твердженнях 1,2 помилок немає. 


5 13. Послідовність заповнення електронами енергетичних рівнів 
та підрівнів. Електронна формула атома 

1. Існує певний порядок заповнення електронами енергетичних рівнів 
і підрівнів. Спочатку електронами заповнюється перший енергетичний 
рівень, потім другий, і тільки після остаточного заповнення другого 
енергетичного рівня розпочинається заповнення третього рівня. 
У межах одного енергетичного рівня першим заповнюється з8-підрівень, 
і тільки після його заповнення розпочинається заповнення другого під- 
рівня -- р-підрівня. 

2. Спільним у будові електронних оболонок: 





а) Берилію й Магнію є наявність двох з-електронів на останньому енер- "ЯМУ" 


гетичному рівні: ,Ве 182287; ,Ми 18'28"2р835; 

б) Алюмінію й Сульфуру є наявність трьох енергетичних рівнів в елек- 
тронній оболонці атомів, заповнення електронами р-підрівня 3-го енер- 
гетичного рівня: ,,АЇ 18?25?2р'88?Зр'; 5 Із'28?2р'Зв?8р'; 

в) Неону й Аргону є завершеність останнього енергетичного рівня, на- 
явність на ньому 8 електронів: Ме 18728?2рб; ,Аг 18228"2р'Зз'Зр". 

3. За постійного збільшення зарядів ядер атомів властивості елементів 
та утворених ними сполук періодично повторюються тому, що періодично 
повторюється будова останнього енергетичного рівня атомів. 

4. Щоб визначити хімічний елемент за електронною формулою атома, треба 
знайти суму всіх електронів у запису електронної формули. Вона буде 
дорівнювати порядковому номеру елемента. 

Визначимо хімічні елементи, атомам яких належать такі електронні 
формули: 

а) 18?282р'Зз?З3р'3а?4з; 2-2 -6-ч-2-63 6-4 1 - 25; це Манган Мп; 
б) 18?28?2р'З8'3р'; 2-24 6342-34 6 - 18, це Аргон Аг; 

в) 18228"2р933'; 24 2-4 6- 1 - 11, це Натрій Ма. 
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39. У запису електронної формули атома помилкою є «18». На з-підрівні 
максимально може бути 2 електрони, і запис треба виправити на «18'». 

40. Запис зовнішнього енергетичного рівня 38! говорить, що елемент розта- 
шований у 3-му періоді, у І групі, головній підгрупі. Це Натрій. 
Відповідь: Г. 

41. Запишемо електронну формулу атома Кальцію: ,,Са 18223?2р98з'З3р437. 
Перший електрон займає 1-й енергетичний рівень, з-підрівень. Шостий 
електрон розміщується на 2-му енергетичному рівні, р-підрівні. Шіст- 
надцятий електрон займає 3-й енергетичний рівень, р-підрівень. 


5 14.Графічні електронні формули атомів хімічних елементів 

1. Графічна електронна формула атома -- це позначення розміщення елек- 
тронів в електронній оболонці атома за допомогою енергетичних комірок. 

2. Кількість енергетичних комірок на одному підрівні вдвічі менша, ніж 
максимально можлива кількість електронів на ньому. 
Для розміщення максимально можливої кількості електронів першого 
енергетичного рівня необхідна одна комірка, другого енергетичного рів- 
ня -- чотири комірки, третього енергетичного рівня -- дев'ять комірок. 

3. На підрівні з одна енергетична комірка, на підрівні р -- три. 

4. Загальна кількість електронів 6з - бр - 12 електронів. Цей елемент 
Магній Мая. 

5, Закінчення електронної формули на ...382Зр" свідчить про розташування 
елемента у Періодичній системі: «З» -- це 3-й період, 2 Ч- 4 - 6 означає 
УІ група, закінчення запису на р-електрони означає, що елемент міс- 
титься в головній підгрупі. Отже, елемент, який знаходиться у 3-му 
періоду, у УІ групі, у головній підгрупі -- це Сульфур 5. 

6. Усі енергетичні комірки повністю заповнені електронами в електронній 
оболонці атома Неону та атомів інших інертних елементів. 

7. Запишемо графічні електронні формули атомів: 


а) Флуору ,К 18?28"2р?; то пу РИМ) 


16 Зв? р 


б) Магнію ,,Ме 1з"28'2р88з?; (ТЦ 110 т цу пу 
їм ЗР 
в) Нітрогену ,М 13223?2р8; 
Із. 28? др? 
г) Оксигену ,О 1з?28'2рб; 
1З2Р ар 
Найбільше повністю заповнених електронами енергетичних комірок 
у атома Магнію (6 комірок), найменше -- в атома Нітрогену (2 комір- 
ки). Отже, у порядку збільшення числа повністю заповнених електро- 
нами енергетичних комірок ці елементи треба розташувати так: Нітро- 
ген, Оксиген, Флуор, Магній. Відповідь: В, Г, А, Б. 
42. Запишемо графічну електронну формулу атома Хлору: 


зі мара (ЕД ЕЕ АДЕТО П (ЕДЕЇ 

1а8 , 24? ар Пі 
У цій формули: а) 16 спарених Ж алобіів б) 1 неспарений електрон; 
в) 6з-електроінв; г) 11р-електронів. 


43. Напишемо графічні електронні формули атомів: 


-- Оксигену ,О 1з223?2р5; - «ТИ пи нрав 


28? 
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-- Фосфору ,,Р Із'28"2р'Зз'Зрі; п" 


2 з 
-- Берилію ,Ве 15222; --- » зр 
23? 
-- Неону ,Ме І15?2з?2р'; «ТИ и 
33? 


Відповідь: 1 - Б,2 - Г, 3 - А, Ід. 


8 15. Періодична система хімічних елементів 
з позиції теорії будови атома 

1. Група -- це вертикальний стовпчик елементів, схожих за властивостями 

та формою їх сполук. 
Періодом називається горизонтальний ряд елементів, який розпочинаєть- 
ся лужним металічним елементом і закінчується інертним елементом. 
Головними підгрупами називаються підгрупи, до складу яких входять 
елементи і малих, і великих періодів. Побічними підгрупами називають - 
ся підгрупи, до складу яких входять елементи лише великих періодів. 

2. Напишемо електронні формули атома Натрію та атома Аргону: 

па 18228?2р'38'; Аг І8"28?О2р'Зз'Зр'. В атомі Ма один з електрон неспа- 
рений на останньому енергетичному рівні. В атомі Аг усі енергетичні 
рівні є завершеними. Тому Натрій розташовується на початку 3-го пе- 
ріоду, а Аргон -- У кінці. 

3. Кожний період розпочинається лужним металічним елементом. Другий 
період розпочинається Літієм, четвертий період розчинається Калієм. 
Отже, Літій і Калій -- металічні елементи. 

4. За положенням хімічного елемент в періодичній системі можна визна- 
чити: а) величину заряду ядра -- кількісно вона співпадає з порядковим 
номером елемента; б) кількість енергетичних рівні в електронній обо- 
лонці атома збігається з номером періоду, у якому розташований еле- 
мент; в) число електронів на зовнішньому енергетичному рівні атомів 
хімічних елементів головних підгруп збігається з номером групи, у якій 
розміщується елемент; г) валентність неметалічного елемента у леткі 
сполуці з Гідрогеном обчислюється за формулою 8 мінус номер групи, 
у якій розміщується елемент. 

5. Берилій і Магній є елементами однієї групи (ПІ групи), однієї підгрупи 
(головної). Тому електронна оболонка атома Берилію має однакову з Маг- 
нієм кількість електронів на зовнішньому енергетичному рівні. 

44. Металічними елементами є Натрій, Кальцій, Магній. Відповідь: В. 

45. Число протонів у ядрах атомів хімічних елементів збігається з їх поряд- 
ковим номером. Отже, у ядрі атома Нітрогену 7 протонів, у ядрі атома 
Гідрогену 1 протон, у ядрі атома Кальцію 20 протонів, у ядрі атома 
Магнію 12 протонів. За збільшенням числа протонів у ядрах атомів 
ці хімічні елементи треба розташувати у такій послідовності: Гідроген, 
Нітроген, Магній, Кальцій. Відповідь: Б, А, Г, В. 

46. а) Число енергетичних рівнів в електронній оболонці атомів збігається 
з номером періоду, у якому розміщується хімічний елемент. Отже, елек- 
тронна оболонка атома Калію складається з 4-х енергетичних рівнів, 
електронна оболонка атома Оксигену -- з 2-х енергетичних рівнів, атома 
Гелію -- з 1-го енергетичного рівня, атома Неону -- з 2-х енергетичних 
рівнів. За зменшенням числа енергетичних рівнів в електронній оболонці 
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атомів ці елементи можна розташувати у такій послідовності: Калій, 
Неон (Оксиген), Гідроген; або Калій, Оксиген (Неон), Гідроген. 
Відповідь: А, Б, Г, Вабо А, Г, БВ, 

б) Обидва твердження є правильними. Відповібь: В. 


5 16. Характеристика хімічних елементів 
за їхнім місцем у періодичній системі та будовою атома 


1. Схарактеризуємо хімічний елемент Магній. 

1) Положення в періодичній системі. Протонне число Магнію 12, 

А, - 24. Елемент розміщений у третьому періоді, третьому ряді, П гру- 
пі, головній підгрупі. 

2) Будова атома. Ядро атома містить 12 протонів і має заряд 412. Нуклід 
Ме містить 12 нейтронів (24 - 12 - 12). У складі електронної оболонки 
є 12 електронів, їх сумарний заряд -12, розміщені вони на трьох енер- 
гетичних рівнях. Електронна формула атома -- 15228'2р933?. Графічна 


електронна формула: 

183 28? 2р' 38? 
На зовнішньому енергетичному рівні міститься 2 електрони, усі спаре- 
ні. Зовнішній енергетичний рівень незавершений. 
3) Хімічний характер елемента та утворених ним речовин. Маючи на зо- 
внішньому енергетичному рівні 2 електрони, Магній належить до ме- 
талічних елементів. У вільному стані існує у вигляді простої речовини 
металу магнію. Формула вищого оксиду -- МеЕО. Леткої водневої спо- 
луки не утворює. 
4) Порівняння хімічного характеру елемента з властивостями сусідніх 
елементів. Сусідами по періоду у Магнію є Натрій і Алюміній, по під- 
групі -- Берилій та Кальцій. Металічні властивості у Магнію вираже- 
ні сильніше, ніж у Алюмінію та Берилію, але слабкіше, ніж у Натрію 
та Кальцію. 

2. У періодах із збільшенням заряду ядра атома неметалічні властивості 
елементів посилюються, тому більш виражені неметалічні властивості 
має Хлор. 

У підгрупах неметалічні властивості посилюються із зменшенням заряду 
ядра атомів, тому більш виражені неметалічні властивості має Оксиген. 

3. Елемент М. 34 -- Селен 5е -- розташований у головній підгрупі УЇ групи 
і на останньому енергетичному рівні має 6 електронів. Тому Селен нале- 
жить до неметалічних елементів. 

47. Дано: Розв'язання: 


М (В.О) з 230 | Оскільки невідомий елемент належить до У групи, 

во--е то його оксид відповідає загальній формулу В.О.. 
За цією формулою зробимо запис для обчислення відносної молекуляр- 
ної маси сполуки: М (В.О,) - ЗА (В) - 5А (0); 230 - ЗА (В) ч 5 - 16; 
230 - ЗАВ) -к 80; ЗА(В) - 230 - 80; ЗА (В) - 150; А (В) - 75. Зна- 
ходимо в періодичній системі елемент із відносною атомною масою 75. 
Це -- Арсен. Його сусідами по підгрупі є Фосфор і Стибій. Арсен вияв- 
ляє більші неметалічні властивості, ніж Стибій, але менші, ніж Фосфор. 
Відповідь: Арсен. 

48. В оксиді Телур виявляє валентність УЇ, тому що розміщується 
у УТ групі, головній підгрупі. Отже, формула його вищого оксиду Те0,. 
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49. Дано: б Розв'язання: 





ІУ групи. Отже, невідомий хімічний елемент розміщується 
Е-? у 3-му періоді, у ГУ групі, це Силіцій. 


Обчислимо масову частку Силіцію в його оксиді 510,: 
М (8І0,) - А (8і) - 2А (0) - 28 -- 2 - 16 - 60; 


ш(8і) з Ли р «0,467 або 46,7 96. Відповідь: 5і; 46,7 95. 


М,(8і0,) 60 

50. Найпоширеніший у природі елемент -- Оксиген. Електронна оболонка 
атома Оксигену складається з 2-х енергетичних рівнів. Електронна обо- 
лонка атома невідомого хімічного елемента містить на три енергетичних 
рівні більше, тобто складається з 2 - 3 - 5 енергетичних рівнів. Отже, 
невідомий хімічний елемент є елементом 5-го періоду. 
Леткі сполуки з Гідрогеном складу Н,Е утворюють елементи головної 
підгрупи УЇ групи. 
Висновок: невідомий хімічний елемент розміщується у 5-му періоді, 
у УІ групі, у головній підгрупі. Це -- Телур Те. 


ХІМІЧНИЙ ЗВ'ЯЗОК І БУДОВА РЕЧОВИНИ 
5 18. Природа хімічного зв'язку та електронегативність елементів 

1. Хімічний зв'язок -- це сила, завдяки якій утримуються разом струк- 
турні частинки речовини. 

Електронегативність -- це здатність атома притягувати спільні елек- 
тронні пари. 

Завершеним вважається енергетичний рівень, на якому міститься 8 елек- 
тронів. 

2. Перший спосіб полягає в тому, що атоми можуть втрачати електрони 
в кількості, необхідній для того, щоб мати завершений енергетичний 
рівень. 

Другий спосіб полягає в тому, що атоми можуть приєднувати електро- 
ни в кількості, необхідній для того, щоб мати завершений енергетич- 
ний рівень. 

Якщо атом на зовнішньому енергетичному рівні має мало електронів 
(1, 2 або 32), то йому енергетично вигідніше віддати їх, щоб мати за- 
вершений енергетичний рівень. 

3. У періодах електронегативність атомів хімічних елементів зростає із збіль- 
шенням кількості електронів на зовнішньому енергетичному рівні. Тому 
більш електронегативним буде а) Оксиген; б) Нітроген; в) Нітроген. 

52. Молекули кисню 0, та водню Н, утворені атомами з однаковою елек- 
тонегативністю, тому спільні електронні пари не будуть зміщуватися 
до жодного з атомів. 

Молекула води Н.О утворена атомами Гідрогену та Оксигену, які від- 
різняються за електронегативністю. Спільні електронні пари будуть 
зміщуватися у бік атома Оксигену, який є більш електронегативним: 


о оби : , ен 
- 5 
н 
У молекулі НВг спільна електронна пара торі у бік атома Бро- 


му, який є більш електронегативним: Н -» Вг, Н: ЯР Ве: 
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53. Напишемо графічно електронні формули атомів: 


а) 14 і 8; 14 182281; 8 Із'двгореЗв'Зре; .-- ЇТ1| 
Зр' 


із? 28! 332 
б) Ма і Е; ,Ма 18?2з?2ре3з8; --- «Б 1з?2вт2ро; ...(ТІ) 
382 28 2р' 
в) 14 РЕ; ді 192281; --- (7) ЯР 1вгдегдр... ПТУ 
дз! 258 ар? 


Висновок: однакову кількість неспарених електронів (по одному електро- 
ну) на зовнішньому енергетичному рівні мають 11 і Е. 

54. За зростанням електронегативості хімічні елементи можна розмістити 
у такій послідовності: Літій, Алюміній, Гідроген, Карбон, Сульфур, 
Нітроген, Оксиген. 

56. Атоми інертних елементів мають завершений останній енергетичний 
рівень, тому їх електронегативність дорівнює нулю. 


5 19.Ковалентний зв'язок, його утворення та види 
57. Складемо схеми утворення молекул: 
а) азоту М,. Хімічний елемент Нітроген має таку будову електронної 
оболонки атома: ,М 18'28'2рз ... | маюмем, 
28? ОрЗ 
Електронною формулою молекули це передається так: 


:М м : ковалентний неполярний зв'язок; три спільні електронні пари. 
б) леткої сполуки Нітрогену з Гідрогеном МН.. 
Будова атома Нітрогену показана у п. а). Хімічний елемент Гідроген має 
таку будову електронної оболонки атома: ,Н 18! с 

18! 
атраню формулою утворення молекули МН, передається так: 


хех 
:М б Н ковалентний полярний зв'язок, три спільні електронні пари. 
хех 

Н 


58. У молекулі Н.О дві спільні електронні пари між атомами Н 10; у моле- 
кули СН, чотири спільні електронні пари між атомами С і Н; у моле- 
кулі НЕ одна спільна електронна пара; у молекулі МН, три спільні елек- 
тронні пари. За збільшенням числа спільних електронних пар у моле- 
кулах формули летких сполук елементів із Гідрогеном треба розташу- 
вати у такій послідовності: НЕ, НО, МН,, СН. Відповідь: В, А, Г, Б. 


уп 
59. Формула сполуки Карбону(ТУ) із Сульфуром С8,. У цій сполуці кова- 
лентний полярний зв'язок. 


5 20. Йони. Йонний зв'язок, його утворення 

61. Ковалентний неполярний зв'язок утворюється між однаковими атомами 
неметалічних елементів. У наведеному переліку ковалентний неполярний 
зв'язок у молекулі Вг, Ковалентний полярний зв'язок утворюється 
між атомами неметалів, які відрізняються за електронегативністю. 
У наведеному переліку це РЕ,, ОЕ,, НЕ, МН.. Йонний зв'язок утворюється 
між протилежно зарядженими йонами металічних і неметалічних 
елементів. У наведеному переліку це Си0, Ме8. 
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62. Будову зовнішнього енергетичного рівня ...85? має атом Магнію, а будову 
зовнішнього енергетичного рівня ..28?2р? має атом Флуору. Формула 
утвореної речовини МеЕК,, йонний зв'язок. 

63. Запишемо електронну формулу атома та йона Натрію: 
атом ,,Ма 1822822р?38'; йон ,Ма" 18?2з'др'8з". 

Катіон Натрію містить 10 електронів. Атом невідомого хімічного елемента 
містить 12 електронів (10 4 2 - 12). Це Магній. 

64. Напишемо електронну формулу атома й аніона Хлору: 


атом., СІ 18?28"2р'Зв'8рі; а з12-з с є; 


аніон ,.СІ Із?2з2р'Зз'Зр'. Аніон Хлору містить 18 електронів. Атом 
невідомого хімічного елемента містить 15 електронів (18 - 3 - 15). 


Це Фосфор. 


5 21. Ступінь окиснення та його визначення за хімічною формулою 


65. Визначимо ступені окиснення елементів у сполуках, які мають фор- 
ч2-2 з4-2 че -1 -6 -2 -9 -2 з -2 
мули: С0, СО,, Ван,, СгО,, СгО, Ст,О,. 
66. Визначимо ступені окиснення елементів у сполуках, які мають формули: 
чо оо ча -2 чо -1 я -8 м -2 
н,О, Ва0, НВг, Ма,О, А1,5,. Однакові ступені окиснення мають 


Н і Ма (по -1)), 0 і 5 (по -2). 
18 -1 
67. Формула бінарної сполуки Алюмінію з Бромом АЇВг,; формула бінарної 


з -1 
сполуки Гідрогену з Йодом НІ. 
68. Визначимо ступені окиснення елементів у сполуках, які мають фор- 
2-2 -8 чл с -9 45 -2 мч -3 


9 
мули: МО, МН., МО,, М,, М,О., 1ї4,М. 
Найвищий ступінь окиснення З-5 Нітроген має у сполуці М,О., 
а найнижчий ступінь окиснення -3 Нітроген має у сполуках МН, та 11,М. 


8 22. Кристалічні гратки 

69. Добре розчиняються у воді та мають високі температури плавлення 
речовини з йонним типом кристалічних граток. Відповідь: А. 

70. Речовини з молекулярними кристалічними гратками є легкоплавкими, 
мають запах, можуть погано розчинятися у воді. Відповідь: В. 

71. Лід плавиться за температуру 0 "С, тому що є речовиною з молеку- 
лярними кристалічними гратками. Натрій хлорид МасСІ (кухонна сіль) 
є речовиною з йонним типом кристалічних граток і плавиться за тем- 
ператури 801 "С. Алмаз має атомні кристалічні гратки та температуру 
плавлення ж 8500 "С. Відповідь: алмаз. 

72. Калій йодид КІ -- речовина з йонним видом хімічного зв'язку, йонним 
типом кристалічних граток, а тому тверда, тугоплавка, добре розчиня- 
ється у воді. Кремній 5і -- речовина з ковалентним неполярним зв'язком, 
атомними кристалічними гратками, а тому дуже тверда, тугоплавка, 
не розчиняється у воді. Амоніак МН, -- речовина з ковалентним 
полярним зв'язком, молекулярними кристалічними гратками, а тому 
летка, легкоплавка, має характерний запах, добре розчиняється у воді. 


5 23. Виконання завдань різної складності 
Завдання 1. Молекула води Н.О утворена атомами неметалів, які мають 
різну електронегативність. Отже, у молекулі води хімічний зв'язок, 
ковалентний полярний. Відповідь: Б. 
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Завдання 2. Розподілимо формули речовин на групи: 
а) з однією спільною електронною парою в молекулі -- н, Е, НСІ; 
б) з двома спільними електронними парами в молекулі -- о, НО; 
в) з трьома спільними електронними парами в молекулі -- М,, РН,. 


4-1 
Завдання 3. а) Визначимо ступені окиснення атомів у молекулі 5іН,; 


б) ,,8і 1з?28?2р'Зз8р? - ПО 0 у незбудженому стані 2 неспарених 
3з Зр? 


електрони; 
ні" 1822522реЗз'8рз ... у збудженому стані 4 неспарених 
електрони; Із! 8рі 


в) ковалентний слабо полярний зв'язок; 
г) у молекулі сілану 5іН, атом 5і з атомами Н утворює 4 спільних 
електронних пари. Згідно з електронною формулою атома Силіцію 
у незбудженому стані число спільних електронних пар мало б дорівнювати 2; 
д) за рахунок переходу одного із спарених з-електронів на р-підрівень. 
Завдання 4. Закінчимо схеми перетворень нейтральних атомів на йони: 

) 1 о - о -1 9 -2 
а) Си -12 -з Си; б) Си - 22 -з Си; в) Е - 12 з ЕК; г) 85-22 -» 8. 

Завдання 5. а) Вода -- речовина з молекулярним типом кристалічних граток. 
Отже, у вузлах кристалічних граток перебувають молекули н.. 

б) Графіт має атомні кристалічні гратки. Отже, у вузлах кристалічних 
граток перебувають атоми Карбону. 

в) Калій оксид є речовиною з йонним типом кристалічних граток. Отже, 
у вузлах кристалічних граток перебувають йони Калію К" та Оксигену 0. 
г) Йод -- речовина з молекулярними кристалічними гратками. У вузлах 
кристалічних граток перебувають молекули І. 

Завдання 6. Електронна оболонка атома невідомого хімічного елемента міс- 
тить 15 електронів (6 - 9 - 15). Це Фосфор. Він утворює сполуку з Гід- 
рогеном складу РН,. Тип хімічного зв'язку у сполуці РН, -- ковалентний 

МУС5УФУ слабо полярний. 

22 хо Завдання 7. Електронну формулу зовнішнього енергетичного рівня ...88! має 

М атом Натрію, а електронну формулу зовнішнього енергетичного рівня 






2ї 
--З83р'" має атома Сульфуру. 2Ма-8-з М. а,З; Ма,8 -- речовина з йонним 
типом хімічного зв'язку. 

Завдання 8. Протонне число З має лужний металічний елемент Літій, а про- 
тонне число 17 має неметалічний елемент родини галогенів -- Хлор. 
Бінарна сполука має формулу 11СІ та йонні кристалічні гратки. 

ч8 -2 15 -2 чо -2 
Завдання 9. Визначимо ступені окиснення елементів: В,О,, М,О,, Св,О, 
«4-2 
Мпо, . Розташуємо формули оксидів за збільшенням ступенів окиснення 
елементів: Сз,0, В,О,, МпоО,, М,О,. Відповідь: в, а, г, б. 

Завдання 10. Запишемо електронні формули таких структурних частинок: 

-- йон магнію ,,Мие? 13228?2рб; 
я ( атом Аргону ,Аг 1828"2р'8з'Зрб; 
катіон Калію ,К" 1322592р'38?3рб; 
в ( атом Неону Ме 1322822р8; 
катіон Алюмінію ,,АЇ?" 18225?2рб; 
в ( атом Гелію ,Не 18; 
катіон Натрію ,,Ма" 1822322рб; 
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г ( атом Неону Ме 18728?2ре; 

аніон Флуору ,К"! 1з?2з?2р". 
Висновок: йон Магнію має однакову електронну будову з парами 
структурних частинок Б і Г. 


КІЛЬКІСТЬ РЕЧОВИНИ. РОЗРАХУНКИ ЗА ХІМІЧНИМИ ФОРМУЛАМИ 
5 24. Кількість речовини. Одиниця кількості речовини. Число Авогадро 


73. Дано: Розв'язання: 


У(Н,0) - 5 моль 1) Обчислимо число молекул води у порції речовини 
МН) -? 5 моль: М(Н,О) - М, г у - 6,02 : 102 моль! 5 моль - 
МО) -? - 80,1 - 1023 « 3,01 - 102), 
2) В одній молекулі води містяться 2 атомі Гідрогену і 1 атом Оксигену. 
У 3,01 - 102- молекул Н.О міститимуться 3,01 - 1024: 2 - 6,02 1024 ато- 
мів Гідрогену 1 3,01 - 102" атомів Оксигену. 
Відповідь: 6,02 - 102 атомів Н і 3,01 - 102 атомів О. 
74. Дано: Розв'язання: 


у(сполуки) - 4 моль | Формула бінарної сполуки Гідрогену і Сульфуру, 
рф в якій валентність Сульфуру дорівнює П -- н,8. 
Обчислимо кількість молекул Н,8: 
МН,8) - М, у - 6,02 - 109 моль" - 4 моль - 24,08 - 1029 - 2,408 - 102". 
Відповідь: 2,408 - 102" молекул. 
8 25. Молярна маса. Обчислення за хімічною формулою маси даної 
кількості речовини та кількості речовини за відомою масою 
75. Дано: Розв'язання: 










т (речовини) - 22,4 г Обчислимо молярні маси речовин 
у (речовини) - 0,4 моль 
т, речовини) - 120 г 


у (речовини) «є 3 моль 


за формулою М - и 


М (речовини) - 
М (речовини) -- ? 


- т (речовини) | 22,4г 
М (речовини) -- ? - 


у, (речовини)  0,4моль 
т,(речовини)  120г 


М,(речовини) з чо пт 40 г/моль. 
у,(речовини) З моль 


Відповідь: 56 г/моль, 40 г/моль. 
76. Дано: Розв'язання: 


т(метану) - 8 г | Молекула метану складається з 1 атома Карбону 
м(метану) - ? |і 4 атомів Гідрогену. Отже, формула метану СН, 


Молярна маса метану М(СН,) - (12 ч 4 - 1) г/моль - 16 г/моль. Обчис- 
лимо кількість речовини метану: 
У(СН,) з т(СН,) : М(СН,) - 8 г : 16 г/моль - 0,5 моль. 
Відповідь: 0,5 моль. 
77. Обчислимо молярні маси речовин: 
М(РН,) - (31 4 3 - 1) г/моль - 34 г/моль; 
МІЗІН,) - (28 - 4 - 1) г/моль - 32 г/моль; 
МОО,) - (16 - 3) г/моль - 48 г/моль; М(НЕ) - (1 -- 19) г/моль - 20 г/моль. 
Відповідь 1 - В, 2 - Б,3 - Г,4 - А. 


-56 г/моль; 
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78. Дано: Розв'язання: 
т(Н,О) «54г 






«Із 


Обчислимо кількості речовин за формулою у - 







- 1 МУ 1) М(Н,О) « (1 - 2 - 16) г/моль - 18 г/моль; 
т(Ха) - 28 г М(Н,О) з пон з3 моль; 
2) М(О,) - (16 - 2) г/моль - 32 г/моль; 
48 
чно)? -и ін 
Ж зай й 3) М(М,) - (14 - 2) г/моль - 28 г/моль; 
м(Ма) -- ? М(М,) є КОРк ни з2 моль; 
8 г/ моль 23г 


г) М(Ма) - 23 г/моль; м(Ма) 2 -------- 21 моль. 
Відповідь: Г, Б, В, А, 23 г/ моль 
79. Дано: Розв'язання: 


МН.) - М(цукру) | Молекула цукру складається з 12 атомів Карбону, 
т(цукру) з бг 22 атомів Гідрогену й 11 атомів Оксигену. 
т(н,0) -- ? Отже, формула цукру С,,Н, 0,|- 
Молярна маса цукру М(С,,Н,,0,,) з (12 : 12 - 1 - 22 - 16 - 11) г/моль є 
ч 842 г/моль. Обчислимо кількість речовини цукру: 
- т(С,Н,,О,) | бг ди 
(СН, О,;) з мено) іону й 0,0146 моль. 
За умовою задачі кількість молекул води дорівнює кількості молекул 
цукру. Це можливо за умови, що у(води) - У(цукру). 
Отже, У(Н,О0) - 0,0146 моль. Обчислимо масу води: 
т(Н,О) - М(Н,О) - м(Н,0) - 18 г/моль : 0,0146 моль - 0,2628 г ж 0,3 г. 
Відповідь: 0,3 г. 
80. Дано: Розв'язання: 
т(кухонної солі) - 5 г | Кухонна сіль має формулу МаСі ї М(МАСІ) є 
т(цукру) є 50 г - (23 -- 35,5) г/моль є 58,5 г/моль. 
у(кухонної солі) - ? | Цукор має формулу С,,Н,,0,, і М(С,,Н,,О,,) є 
у(цукру) -- 7 «(12.12-1-22- 16.11) г/моль - 342 г/моль. 
Обчислимо кількість речовини кухонної солі: 
м(Масі) з лин). о кю рою - 0,085 моль. 
- М(МаСі) 58,5 г / моль 
Обчислимо кількість речовини цукру: 
тс, Н.О, ) 50г 
(С, Н.О) з мсно,) Чіетіцн " 0,146 моль. 
Відповідь: 0,085 моль кухонної солі; 0,146 моль цукру. 


5 26. Молярний об'єм газів. Закон Авогадро. 


Обчислення з його використанням 
81. Дано: Розв'язання: 











Р(Ну) 7 0,089285 г/л (н. у.)| скористаємося формулою густини ра 


І 


мм М 
УНІ 9 З цієї формули т - а 
де М - М(Н,) - 2 г/моль. 
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Обчислимо молярний об'єм водню: 


мин,) 2г/моль 
на оо ван 29,4 Я : 22, 2 
У, (Н,) Но о,о89285 г/л 22 з/марь Відповідь: 22,4 л/моль 


82. Дано: Розв'язання: 
У(О,) - 56 л (н. у.) Кількість речовини кисню обчислимо за формулою 


У(0,) 56 л 

ш ЩА нано 
у, У, 22,4л/моль 
Відповідь: 2,5 моль. 

83. Дано: Розв'язання: 


т(вуглекислого газу) - 88 г 





мо) Р -2,5 моль. 
- 





Формула вуглекислого газу СО,; 
М(СО,) «(12 - 16 - 2) г/моль - 44 г/моль. 


У(вуглекислого газу) -- ? (н. у.) Обчислимо кількість речовини Со,: 


- СО), | 88г з , : 
(СО, ) МСО,) 44 г/моль моль. Обчислимо об'єм СО,: 


У(СО,) У: м(СО,) - 22,4 л/моль : 2 моль - 44,8 л. Відповідь: 44,8 л. 


84. Дано: Розв'язання: 
М(М) з 24,08 - 1023 





Обчислимо кількість речовини атомів Нітрогену: 
Мах) 24,08-102 
ММ) з ан 
- М, 6,02-10? моль" 
За формулою азоту М, в 1 моль М, міститься 2 моль атомів М, тоді 
4 моль атомів М міститимуться у 2 моль м,. Обчислимо об'єм азоту: 
У(М,) з У, - У(М,) - 22,4 л/моль - 2 моль - 44,8 л. Відповідь: 44,8 л. 
5 27. Відносна густина газів. 
Обчислення з використанням відносної густини газів 
4. Формула хлору СІ,, його молярна маса 
М(СІ,) - (35,5 - 2) г/моль - ТІ г/моль; а М СІ, « 71. 
Відносну густину хлору за воднем обчислимо за формулою 


ра (С) з лен - з 235,5. 





У(М ,) -- 7 (н. у.) -4 моль. 


Відносну густину хлору за повітрям обчислимо за формулою 
з М.С) т. 
ре (СІ,) 29 29 2,45. 

5. Формула нітроген(ТУ) оксиду МО,, його відносна молекулярна маса 
М (МО, - 14 - 16 - 2 - 46. Як бачимо, М(МО,) - М (повітря), тобто 
нітроген(ТУ) оксид важчий за повітря. Гази, що є важчими за повітря, 
збирають, тримаючи пробірку донизу дном. 

6. Для наповнення аеростатів підходять гази, відносна молекулярна маса 
яких менша від відносної молекулярної маси повітря. 

Це водень Н, (М. (Н,) - 2) і гелій Не (М (Не) - 4). 

7. Формула вуглекислого газу СО,, його відносна молекулярна маса 
МАСО,) - 12 - 16 - 2 - 44. Отже, вуглекислій газ важчий за повітря. 
А ще він розчиняється у воді. Для збирання вуглекислого газу треба 
використовувати прилад а. 

3. А. М (повітря) - 29; М (Н,) - 2. Шальки з порцією повітря будуть опус- 
катися униз. 
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Б. МСО) - 12 3 16 - 28; М(М,) - 14 - 2 - 28. Шальки терезів будуть 
у рівновазі. 
в. М(СО,) - 12 - 16 2 - 44; М (СІ,) - 35,5 - 2 - 71. Шальки терезів 
із порцією хлору будуть опущені униз. 
Г.М(Н,) 2 2: М (Не) - 4. Шальки терезів із порцією гелію будуть олу: 
щені униз. 
86. Дано: Розв'язання: 
УО0)-іл Обчислимо кількість речовини газів. узятих за однакових 
УССО) --1л умов (н. у): у(0,) - М(СО) - ЛЕН. 0,045 моль. 
1 22,4 л / моль 
Обчислимо маси газів: 
що важче? |т(О,) - М(О,) у - 32 г/моль - 0,045 моль 2 1,44 г; 
т(СО) « т(СО) у - 28 г/моль 0,045 моль - 1,26 г. 
Відповідь: важче 1 л кисню. 
37. У відкритій посудині міститься повітря об'ємом 3 л (н. у.). Обчислимо 
У(повітря) | Зл 
У. 22,4 л / моль 
т(повітря) г 29 г/моль - 0,134 моль - 3,886 г - 3,9 г. Відповідь: на 3,9 1. 
5 28. Взаємозв'язок між фізичними величинами 
Задача 1. Дано: Розв'язання: 
тім, з 5,6г 1) Обчислимо кількість речовини азоту за формулого 
Аа 0 ах і УМ.) з "і чий пор 20,2 моль. 
де більше молекул? | МК) 28г/маль 


масу його: у(повітря) - -20,134 моль; 





2) Обчислимо кількість речовини етану С,Н, за формулого 
У(С,Н,) 56л 
(о з ПОР ни ме 
мен) У, 22.4 л / моль 
3) 0,25 моль С,Н, 2 0,2 моль М,, отже, й М(С,Н,) о» М(М,,). 
Відповідь: у порції етану. 
Задача 2. Дано. Розв'язання: 
М(СІ,) с 0,02 моль 1) Обчислимо кількість речовини водню Н, за формулою 
ст(Н,) з 0,03 г УН,) з тн) 008г 015 моль. 
- М(Н,) 2г/моль 4 
2) 0,02 моль СІ, 2 0,015 моль Н,, отже, й У(СІ,) »- У(Н,) 
Відповідь: щоб розмістити 0,02 моль хлору. 
Задача 3. Дано: Розв'язання: 
У(Н,) е 10л Обчислимо кількість речовини Н, і 50,: 


 УКБО,) - 10 л (н. у.) хно-м80 ой 10 л 
легша чи важча мії осі У,  22,4л/ моль 
за повітря суміпі? 


Обчислимо М (суміші) за формулою: 
М (суміші) - 2. 0,45 - 64 - 0,45 - 29,7. 
Робимо висновок, що М (суміші) » М (повітря), отже, суміш газів важ- 
ча за повітря. Відповідь: важча. 
Задача 4. Дано: Розв'язання: 
р, (речовини) Д,, (МН,) у 2 рази 1) Обчислимо відносну густину за вод: 
2 - нем амоніаку МН,: 








0,25 моль. 









який об'єм 
більше? 






«0,45 моль. 





М (речовини) -- ? ри. (МН,) - чани ль СОЮ 8.5 
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7 9) За умовою задачі відносна густина за воднем речовини удвічі більша 
за відносну густину за воднем амоніаку. 
Отже, Д,, (речовини) - 8,5 - 2 -- 17. 
3) Обчислимо відносну молекулярну та молярну маси речовини: 
М (речовини) г р, (речовини) 2 - 17.2 - 34; М(речовини) - 34 г/моль. 
Відповідь: 34 г/моль. 

3. Відносна густина за повітрям найбільша у того з газів, у якого най- 
більше значення відносної молекулярної маси. Це -- Хлор, М (СІ,) - Т1. 
Наповнюючи пробірки хлором і киснем, їх тримають дінцем униз. 

4. Дано: Розв'язання: 

т(О,) « 32 г 

У(О,) 2 22,4 л 





Обчислимо кількість речовини 0, у порції масою 32 г: 
т(О,) 32 г 

м(О,) з шо 

0, М(О,) З2г/моль 

Обчислимо кількість речовини 0, у порції об'ємом 22,4 л: 

22,4 л 


21 моль. 


чи однакова 
м(О,) - У(0,) - 


і і в то т-і моль. 
заонні У. 22,4 л / моль 
Висновок: 1 моль 0, 7 1 моль0,. 
Відповідь: однакова. 
5. Дано: Розв'язання: 


У(СО,) є 22,4 л (н. у.) | Обчислимо кількість речовини СО, за формулою: 






м(СО, ) з У о В. 1 моль. 


М(0)--? У, | 22,4л/моль 


За формулою СО, в 1 молекулі СО, міститься 2 атоми Оксигену. Отже, 
в 1 моль СО, міститься 2 моль атомів Оксигену. 
Обчислимо кількість атомів Оксигену за формулою 
М(О) - М, - (0) - 6,02 - 1029 моль" - 2 моль - 12,04 - 1028. 
Відповідь: ні. 
89. Дано: Розв'язання: 





У(С,Н,) - 112 л (н. у.) | Обчислимо кількість речовини 
пропану С,Н, за формулою 
У(С,Н,) 112л 
т(С.Н.) - ? ге ПВ рено і Рус здо З б 
175 усН) У, 22,4 л / моль чи 


Обчислимо масу порції пропану С,Н, за формулою 
т(С,Н,) - МІС, Н,) - м(С,Н,) з 44 г/моль - б моль - 220 г. 
Відповідь: 220 т. 

90. Дано: Розв'язання: 


т(Н,8) - 1Тг 
т(МН,) є 8,5 г 







1) Обчислимо кількість речовини Н,5 за формулою 
т(Н,8) 1Тг 
Н,8) ко ат 
М З Нд) Заг /моль 
За формулою Н,5 визначаємо, що 1 моль Н.8 містить 
3 моль атомів (2 моль атомів Н З 1 мольатомів 5 - З моль). 
Тоді 0,5 моль Н,8 міститимуть 3 - 0,5 » 1,5 моль атомів. 
2) Обчислимо кількість речовини МН, за формулою 
УХН,) з т(мН,) з 8,5г 
МИ(ХН,) і1Тг/моль 


0,5 моль. 


де більше 
атомів -- 7 


20,6 моль. 
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За формулою МН, визначаємо, що 1 моль МН, містить 4 моль атомів 
(1 моль атомів М - 3 моль атомів Н - 4 моль атомів). Тоді 0,5 моль МН, 
міститимуть 4 - 0,5 - 2 моль атомів. 

3) Порівняємо одержані результати: 2 моль атомів 2 1,5 моль атомів. 
Відповідь: у 8,5 г МН,. 


5 29. Виконання завдань різного рівня складності 
1. Кількість речовини позначають буковою у (ню). Відповідь: Г. 
2. Кількість речовини вимірюють у моль. Відповідь: Г. 
3. Середня відносна молекулярна маса повітря дорівнює 29. Відповідь: В. 


4. Дано: Розв'язання: 


т(Н.0) - 3,6 г 





Кількість речовини води обчислимо за формулою 
0) 3,6г 
н.о)- ТКН,0) | 4 З,бг 0,2 ь 
ЩО) ібс/ нок РР 
Відповідь: Б. 
5. Дано: Розв'язання: 


М(НЕ) є б моль | Обчислимо об'єм гідроген флуориду НЕ за формулою 
У(НЕ) - У, - У(НЕ) - 22,4 л/моль - 5 моль - 112 л. 
У(НЕ) -- ? (н. у.) Відповідь: В. 





мн,0) --? 





6. Дано: Розв'язання: 






У(М,) - 294 л муру ут ут азоту М, і водню Н,: 

У(Н,) - 448 л (н. у.) пев рт ЕЛЕН - 

- огні «ій ст гово 
У(Н,) 448 л 

е ро Бо ЛЬ ЕЕ 

мн.) У, 22,4 л/ моль 


скільки молекул 
Н, припадає 
на 1 молекулу М,? 


«20 моль. 


За розрахунками У(М,) : У(Н,) - 10 моль : 20 моль 7 1 : 2. На 1 моль М, 
припадає 2 моль Н,. Отже, на 1 молекулу М, припадає 2 молекули Н,. 
Відповідь: Б. 


7. Дано: Розв'язання: 





Обчислимо кількість речовини С у порції алмазу: 
т 1,2г 
м(С) а-- соте 0,1 моль. 
Ме М 12г/моль - 





т(алмазу) - 1,2 г 





М(С)-- ? 


Число атомів Карбону обчислимо за формулою 
М(С) - М,  м(С) - 6,02 - 1023 моль" - 0,1 моль - 6,02 - 1022. 
Відповідь: Б. 

8. Обчислимо молярні маси речовин: М(Н.О,) - (1 - 2 4 16 - 2) г/моль - 
- 34 г/моль; М(Н,) - 2 г/моль; М(О,) - 32 г/моль; М(Н.О) - 18 г/моль. 
За збільшенням молярних мас формули речовин треба розташувати так: 
н, Н.О, 0,, Н,О,. Відповідь: Б, Г, В, А, 

9. Дано: Розв'язання: 





1) За формулою Н,РО, визначаємо, що 1 моль Н. РО, міс- 
тить 3 моль атомів Н, 1 мольатомів Р і 4 моль атомів О. 
Тоді 4 моль Н, РО, міститимуть 4 - 4 - 16 моль атомів О. 


М(Н. РО,) - 4 моль 


у0)-7 
2) За формулою 0, визначаємо, що 1 моль 0, містить 2 моль атомів 0. 
Тоді 16 моль атомів О міститимуться у 16 : 2 - 8 моль 0,. Відповідь: Г. 
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10. Твердження 1. Обчислимо кількість речовини гелію та кисню: 
т(Не) | | 40г 


романі 2 ЗРО 
0, є ТО г 125 моль; 


мо,) "89г / моль 
м(Не) є м(0,), отже, й М(Не) є М(О,). Висновок: твердження хибне. 
Твердження 2. Молярний об'єм газів за нормальних умов дорівнює 22,4 
л, а не 24,2 л. Висновок: твердження хибне. 

11. Водень Н, легший за повітря газ, тому пробірку треба розташувати 
догори дном. Відповідь: Б. 

72. Дано: Розв'язання: 

МОМ, - 301 - 1021|Кількість речовини азоту обчислимо за формулою 

а нки МОМ,) 301-102 

ММ, ? м,)з Я а об0 . Відповідь: А. 
2 мам, ) М. 6,02-109 моль" моль повідь 

13. Дано: Розв'язання: 

МИМ,) - 3,01 - 102 1) Обчислимо кількість речовини азоту М, за формулою 

т(М,) - т(Н,) ММ) 3,01-102 

М(МХ,) з а ого, в 

Мн схо) М, | 6,02:10? моль" РР 
2) Обчислимо масу азоту М, за формулою 
т(ї) з ММ, - м(М,) с 28 г/моль - 0,5 моль - 14 г. 
3) За умовою задачі т(Н,) з т(М,) - 14 г. Обчислимо кількість речовини 
водню Н, за формулою МІН.) є щі. - рий «ТТ моль. 
Відповідь: Г. М(Н,) 2г/моль 

14. Твердження 1 є неправильним, тому що МКХО,) є М(СО,). 
Твердження 2 є правильним, тому що кількість молекул будь-якого газу 
обчислюється за формулою М - М, - У і залежить від значення у. 
А за умовою задачі У(МО,) - уУ(СО,). 

15. Дано: Розв'язання: 

т(АЇ) « 1,35 г 









Обчислимо кількість речовини ДІ у порції масою 1,35 г 
т(АЇ) | | 1,85г 
М(АЇ) 2Тг/моль 
Число атомів А! обчислимо за формулою 
М(АЇ) « М, - У(АЇ) з 6,02 - 1053 моль" - 0,05 моль г 3,01 - 102. 
Відповідь: А. 
16. Обчислимо кількість речовин за формулами: 





М(АІ) -? за формулою М(АЇ) г а 0,05 моль. 


т(Хасі) 5,85 г 
про. 5 Подяйн 
у м(МаСі) 58,бг/ моль скиди 
т(мансо,) || 42г 

МанСО,) Са 2 0,05 моль; 

- 7 м(манСО,) Ваг /моль б- 
Сн,СООН) | 2,4г 

сн.соон) « ТСНуСООН) | 24г 1004 моль; 
МОН СОН ИАСНОООН) бог мо 
му є РО 8015 моль. 


ма,) " 954г/моль 
Відповідь 1-8В,2 - Б, - А, 4 - Д. 


ці ,ь|!|Ж,. о, і, 1 
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17. Дано: Розв'язання: 






У(0,) г 25 л (н. у.) | Обчислимо кількість речовини кисню 0, за формулою 


У(О,) 25л 
єю-ь Го) «є донна Б 
чі мо, У,  22,4л/моль 
Масу кисню 0, обчислимо за формулою 
т(О,) «- М(О,) - М(О,) - 32 г/моль - 1,12 моль - 35,84 г о 36 г. 


Відповідь: Г. 
ОСНОВНІ КЛАСИ НЕОРГАНІЧНИХ СПОЛУК 


5 30. Поняття про оксиди. Номенклатура і фізичні властивості оксидів 
5. У назвах оксидів після назви хімічного елемента римськими циф- 
рами у дужках записується валентність елемента, якщо її значення 
є змінним. Виправимо помилки у назвах оксидів: К.О -- калій оксид, СО 
-- карбон(ТІ) оксид, 50, -- сульфур(УТ) оксид, АЇ,О, -- алюміній оксид. 

6. льні причи тире У еру чаталю 


- Ш п п 
А. Са0 і МО; Б. АЇ,О, і Вад; В. МО, і Ми0,; Г. Ме0 і СО. 


Відповідь: В, Г. 

7. Оксиди -- бінарні сполуки елементів з Оксигеном, у яких Оксиген 
виявляє ступінь окиснення -2. Серед наведених пар речовин оксидами 
є пара Г 7пО і Са0. Відповідь: Г. 

8. Твердими за звичайних умов є фосфор(У) оксид Р.,О,, кальцій оксид Са0, 
силіцій(ТУ) оксид 510,. 

91. Випишемо формули оксидів: 510,, Ме0, 50,, МО, Ее0, СІ О,, М.О,, Ке,О,, 
СО, Са0, Ма,О. Оксидами металічних і й є Мео, Еед, Хе,0,, Сад, 
Ма,О. Оксидами неметалічних елементів є 510,, 50,, МО, С10,, мо, Со. 

93. Запишемо формули оксидів за їх назвами: калій оксид К. О, сульфур(УТ) 
оксид 50,, фосфор( ШІ) оксид Р, хлор(Т) оксид СІ,О, плюмбум(ТУ) оксид 
РЬО,. У назвах оксидів валентність зазначається у разі, якщо елемент 
має змінну валентність. 


1 94. Заповнимо таблицю: 


21,12 моль. 





сс РАН СТ 
за 


95. Обчислимо густину за повітрям таких оксидів: 
а) нітроген(ТУ) оксиду МО, М(МО,) - 14 -. 16 - 2 - 46; 





р. мо, - МЕ03О)) 46 бо; 
29 29 МО) 28 
б) карбон) оксиду СО; М.(СО)» 12-16 28; Р, (С0) х ос зо 7 0,97; 


в) сульфур(ТУ) оксиду 50,; М.(80,) - 82 -- 16 : 2 - 64; 
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96. Напишемо рівняння реакції розкладу малахіту Си, СН,О.: 


З 
Си,СН,О, -з 2Си0 -- СО, Т «Н.О. 

97. Кисень 0, має молекулярні кристалічні гратки; силіцій(ТУ) оксид 510, 
(інша назва -- пісок) має атомні кристалічні гратки; алюміній оксид 
АЇО, має йонний тип кристалічних граток. 

Відповідь 1 - Б,2 - В, 3 - А. 


5 31. Склад і номенклатура основ. Фізичні властивості основ 

6. До основ належать складні речовини немолекулярної будови, хімічна 
формула яких складається з одного атома металічного елемента й однієї 
або кількох гідроксильних груп. Загальна формула основ Ме(ОН),. 
У наведеному переліку формул до основ належать Со(ОН),, Зг(ОН),, 
МОН),. 

98. Число гідроксильних груп у хімічній формулі основи дорівнює валент- 
ності металічного елемента. 
Визначимо валентність металічних елементів за формулами основ: 


І т ш п 1 

Сзон, 1а(ОН),, ТЬ(ОН),, Са(ОН),, СиОН. 

99. Запишемо формули основ за їх назвами: літій гідроксид ІОН, магній гід- 
роксид МЕ(ОН),, хром(ІТ) гідроксид Сг(ОН),. 

100. а) Зайвою є формула Си0. Це оксид, тоді як дві інші речовини є гід- 
роксидами. 
б) Зайвою може бути формула Си(ОН),. Це нерозчинна основа. Са(ОН), 
і КОН розчиняються у воді. 
Зайвою може бути формула КОН. Це гідроксид одновалентного 
металічного елемента. Дві інші формули -- є формулами гідроксидів 
двовалентних металічних елементів. 
в) Зайвою є формула Ее(ОН),. Це нерозчинна основа. 


5 32. Поняття про кислоти 

6. Карбонатна кислота Н.СО, існує лише у водних розбавлених розчинах. 
Відповідь: А 

7. У складі безоксигенових кислот не містяться атоми Оксигену. Запишемо 
формули кислот: А хлоридна НСІ і нітратна НХО, кислоти; 

Б сульфідна Н,5 і хлоридна НСІ кислоти; 

В сульфатна Н,50, і сульфітна Н,50, кислоти; 

Г ортофосфатна Н,РО, і карбонатна Н,СО, кислоти. 
Відповідь: Б. 

8. Рядки А, Б, В утворені тільки формулами кислот. У рядку Г є дві фор- 
мули кислот -- Н,(РО, та НМО, й одна формула оксиду -- 50.. 
Відповідь: Г. 

101. Кислоти -- це неорганічні сполуки, що складаються з атомів Гідро- 
гену, здатних заміщуватися атомами металів, та кислотного залишку. 
Випишемо формули кислот й охарактеризуємо їх за відомими 
класифікаціями: НКО, нітратна кислота -- одноосновна, оксигеновмісна, 
Н,8 сульфідна кислота -- двохосновна, безоксигенова. 

102. У формулах кислот валентність кислотного залишку дорівнює числу 


І 1 11 1 
атомів Гідрогену у складі кислоти: НМО,, НРО,, Н,бе0,, нмпо, б 


103. а) Зайвою може бути формула НМО,. Це одноосновна кислота. Дві інші 
кислоти є двохосновними. 
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Зайвою може бути формула Н,СО., тому що ця кислота існує лише 
у водних розбавлених розчинах. 
б) Зайвою є формула Н,510,, тому що ця кислота не розчиняється у воді. 
в) Зайвою є формула Н.РО,, тому що це оксигеновмісна кислота. 
НСІ і Н,8 -  безоксигенові кислоти. 

106. Дано: Розв'язання: 


У(Н,) - 1 л або 1000 мл 

У(НСІ) - 448 л (н. у.) 

р(кислоти) - 1,19 г/см? 

або 1,19 г/мл 

ШЕНСІ) -- 7 
т(НСІ) - М(НСІ) - м(НСІ) - 36,5 г/моль 20 моль - 730 г. 
2) Обчислимо масову частку НСІ за формулою: 


т(НСІ) - 730 г 
т(розчину НСІ) 1000 мл-1,19г/ мл 
Відповідь: 61,6 95. 


5 33.Здатність металів витискувати водень із кислот. 
Витискувальний ряд металів 


107. Водень із кислот витискують ті метали, які у ряді активності розташо- 
вані до водню. У наведеному переліку речовин це Мп, РЬ і С4. 
Запишемо рівняння реакцій: Мп я 2НСІ -» Мосі, - ні; 

РЬ - 2НСІ -» РЬСІ, - ні; с чн 2НСІ -» С4СІ, н/. 


108. Реакція, що відбувається за схемою Со - НСІ -» СоСі, - Н, є реакцію 
заміщення. Реакція заміщення -- це реакція між простою (Со) і складною 
(НСІ) речовинами, продуктами якої є нові проста (Н,) і складна (СосСІ,) 
речовини. Відповідь: В. 

109. а) Зайвою речовиною є Си, тому що у ряді активності металів стоїть 
після водню. 

б) Зайвою речовиною є Дп, тому що у ряді активності металів стоїть 
до водню. 

110. Реакція заміщення -- це реакція між простою і складною речовинами, 
продуктами якої є нові проста і складна речовини. Це реакція, що від- 
бувається за схемою Ее - НСІ -» ЕеСі, - Н,. 
Реакція сполучення -- це реакція між кількома речовинами, продук- 
том якої є одна нова речовина. Це реакція, що відбувається за схемою 
нн, 9;- НО; 
Реакція розкладу -- це така реакція, коли з однієї речовини утворю- 
ється кілька нових речовин. Це реакція, що відбувається за схемою 
Нео з Не - 0,. 
Відповідь 1 - Б,2-- В, 3 - А. 

111. Цинк активніший за олово, тому витіснить більший об'єм водню. 


5 34. Поняття про солі ь 
112. Солі -- складні речовини, що складаються з атомів металу та кис- 
лотного залишку. У наведеному переліку до солей належать Си5 -- 
купрум(П) сульфід, КеСО, -- ферум(ПІ) карбонат, Са, (РО,), -- кальцій 
ортофосфат, Ма, 510, -- натрій силікат. 






1) Обчислимо кількість речовини і масу гідро- 
ген хлориду НСІ: 
У(НСІ) 448 л 
НСІ) - с 
м ) Хь 22,4 л / моль 





2-20 моль; 


Ш(НОІ) с «0,616 або 61,6 95. 
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113. Складемо формули солей: манган(ІТ) нітрат Мп(МО,),, кальцій карбонат 
СаСо, натрій сульфіт Ма,50., ферум(ТП) сульфат Ке,(50,),, барій орто- 
фосфат Ва (РО,),, калій силікат К.810.. 

114. а) Зайва формула Н,СО,, тому що це кислота, а МЕСО, і СаСО, -- солі. 
б) Зайва формула КОН, тому що це основа, а К,50, і К.РО, -- солі. 
115. Напишемо назви солей: КеСО, -- ферум(ПІ) карбонат; КСІ -- калій 
хлорид; Ке,(80,), -- ферум(ШІ) сульфат; АЄМО, -- аргентум(Т) нітрат. 

Відповідь: 1 - Г,2 - В, 3 - Д, 4 - Б. 

116. У формулі К,Мпо, сума індексів дорівнює 7 (2 - 1 - 4 -- 7); у фор- 
мулі МаСі сума індексів дорівнює 2 (1 4 1 - 2); у формулі МеСО, сума 
індексів дорівнює 5 (1 - 1 - 3 - 5); у формулі АЇ,(50,), сума індексів 
дорівнює 17 (2 - (| - 4) 3 - 17). 

За зростанням суми індексів формули треба розташувати у такій 
послідовності: МаСі, МпСО,, К,Мпо,, А1,(80,).. 
Відповідь: Б, В, А, Г. 

117. Твердження 1 є неправильним. Солі можуть мати різні смаки і високі 
температури плавлення. Твердження 2 є правильним. Сума індексів 
у формулі натрій ортофосфату Ма. РО, дорівнює 8 (3 - 1 - 4 - 8). 

118. У посудини з солями треба долити воду. Натрій хлорид МаСі добре 
розчиняється у воді; його розчин безбарвний і прозорий. Купрум(ІТ) 
сульфат Си50, добре розчиняється у воді; його розчин синього кольору, 
прозорий. Кальцій карбонат СаСО, не розчиняється у воді. 


5 35. Взаємодія оксидів з водою, 
дія на індикатори утворених продуктів реакції 
Лабораторний дослід 1. Дія водних розчинів лугів на індикатори 


І 
ж Досліджувана 5 соте 
пробірки речовина | лакмус | - поь й 


тро ти 
в ів 
за сій 
Гній 7 розчин МАОН 
Ж. я розчин МАОН 







метиловий оранжевий 


| 8 | |хлоридна кислота НСІ  |червоний | | | | 
| 4 | |хлоридна кислота НС | | | червоний | | | | 84 | 


119. Купрум(П) оксид Си0О -- купрум(П) гідроксид Си(ОН),; купрум(Т) оксид 
Си,О -- купрум(І) гідроксид СиОН; хром(П) оксид СгО -- хром(ПІІ) гідро- 
ксид СГ(ОН),; хром(УТ) оксид СгО, -- хроматна кислота Н,СгоО,. 
Відповідь. 1 - Б,2-- А, 3 - Г, 4 -- В, 
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120. Ма,О, К.О, Са0, ВаО -- це оксиди; оксиди металів; оксиди лужних 
металів; взаємодіють з водою; при взаємодії з водою утворюють луги. 
121. а) Зайвою може бути 510, тому що цей оксид не взаємодіє з водою; 
тому що це оксид Силіцію, а 80, і 50, -- оксиди Сульфуру. 
Зайвою може бути 50,, тому що у складі речовини три атоми Оксигену. 
б) Зайва формула Ке,О,, тому що це амфотерний оксид і не реагує з во- 
дою. Оксиди К.О і СаО є основними оксидами і реагують з водою. 
122. Напишемо рівняння можливих реакцій: 
акоч-но- окон; б) Ва0 - Н.О -» Ва(ОН),; 
в) 810, - Н,0,5; г) Еео - Н,0,5. 
123. У кожну пробірку додати 1-2 краплі індикатору, наприклад, лакмусу. 


У пробірці з водою лакмус залишиться фіолетовим, у пробірці з кис- 
лотою -- стане червоним, а у пробірці з розчином лугу -- синім. 


5 36. Загальні хімічні властивості оксидів 

125. Оксиди, що взаємодіють з кислотами з утворенням солей називають 
основними оксидами. До основних оксидів належать виключно оксиди 
металічних елементів, здебільшого з валентністю І, П. 

У наведеному переліку до основних оксидів належать калій оксид к.о, 
ферум(П) оксид КЕе0. 

Оксиди, які взаємодіють з основами й утворюють сіль, називають кис- 
лотними оксидами. До кислотних оксидів належить більшість оксидів 
неметалічних елементів, а також оксиди металічних елементів із ва- 
лентністю ТУ-УПІ. 

У наведеному переліку до кислотних оксидів належать хлор(УП) 
оксид СІ,О,, фосфор(У) оксид Р,О,, карбон(ТУ) оксид СО,, вольфрам(УТ) 
оксид У/О,. 

Оксиди, які взаємодіють і з кислотами, і з основами з утворенням со- 
лей, називають амфотерними оксидами. До амфотерних оксидів нале- 
жать оксиди металічних елементів, здебільшого з валентністю ПІ, дуже 
рідко -- з валентністю П. 

У наведеному переліку до амфотерних оксидів належать цинк оксид 
ПО, алюміній оксид АЇО,. 

126. Магній оксид МеЕО належить до основних оксидів. Як основний оксид 
він взаємодіє: а) з кислотами МЕО - 2НСІ -» МЕСІі, - Н.О; б) з кислот- 
ними оксидами МЕО - СО, -» МеСО.. 

127. Сульфур(ТУ) оксид 80, належить до кислотних оксидів, алюміній оксид 
А10, -- до амфотерних оксидів, калій оксид К.О -- до основних оксидів. 
Відповідь: 1 - Г,2 - В, 3 - Б. 

128. Твердження 1 є правильним. Натрій оксид реагує з водою з утворенням 
лугу. Рівняння реакції Ма, 0 - НО -» 2Мад0н. 

Твердження 2 є правильним. Купрум(П) оксид Си0О не взаємодіє з водою. 
Відповідь: В. 

129. а) Зайвою буде формула М,О, тому що це несолетворний оксид. 
б) Зайвою буде формула Мп,О,, тому що це кислотний оксид, а Ва0 
і КО -- основні оксиди. , 
в) Зайвою буде формула МпО, тому що це основний оксид, а 5і0, і 50, 
-- кислотні оксиди. 

130. Напишемо рівняння можливих реакцій за наведеними схемами: 


а) Еео- Н.0,5; б) Вао - НО -» Ва(ОН),; 
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в) М.О, н СО, б; оту 8гО я 80, -» 8г80,; 


д) ХО Н,О,5; еко со, КСО, 

є) Ва0 - 80, -» Ва80,; | ж) ЗСа0 - Р.О, -» Са (РО,),; 

з) МЕО 0,5; і) Са0 -- 810, -» Сабі0,; 

к) Си(ОН), - Н,,5; л) 80, - Н,,б; м) Ма,0 - С0,5. 


5 37.Розрахунки за хімічними рівняннями маси, об'єму, 
кількості речовини реагентів і продуктів реакції 

131. а) Дано: Розв'язання: 
У(О0,) « 11,2 л 1) Запишемо рівняння реакції: 2Ме - 0 -» 2Ме0. 
2) Виразимо 11,2 л 0, через кількість речовини: 
У(0,) - 11,2л 

- 22,4 л / моль 
3) За рівнянням реакції кількості речовин реагентів і продуктів від- 
носяться як У(Ма) : У(0,) : УМ(МЕ0) - 2 : 1 : 2. Тобто У(Ме) - У(МЕО) - 
-- 2М(0,). Отже, У(Ме) - У(Ме0) - 2 - 0,5 моль - 1 моль. 
4) Обчислимо масу Ме і масу МеО: 
т(Ма) - М(Мо) - У(Мо) - 24 г/моль : 1 моль - 24 г; 
т(Ме0) - М(Ме0) : м(Ме0) - 40 г/моль - 1 моль - 40 г. 
Відповідь: 24 г Ме і 40 г Ме0. 
б) Дано: Розв'язання: 


т(Моед) - 





т(Ма) -- ? 
т(Мео) -- ? 


МО, ) з «0,5 моль. 


8 г |1) Запишемо рівняння реакції: 2Мя - 0, -» 2МЕ0. 
М (Мі) - 24 г/моль; М(О,) - 32 г/моль; М(МЕО) - 40 г/моль. 








т(Міе) -- ? 2) Виразимо 8 г МеО через кількість речовини: 
У(Ме0) з орла "Уч 


3) за рівнянням реакції визначимо кількості речовин Ме і О;: 
2Ме чн 0, 2Ме0 

2 моль 1 моль 2 моль 

За рівнянням реакції У(Ме) - У(Ме0) - 0,2 моль з умови задачі. 
Обчислимо масу Ме за формулою т(Мае) - М(Ма) - м(Мя) є« 

є 24 г/моль - 0,2 моль - 4,8 г. 

4) За рівнянням реакції У(0,) удвічі менше від У(МеО). 

Отже, У(0,) - 0,1 моль. Обчислимо масу 0, за формулою 
т(О,) - М(О,) - м(О,) - 32 г/моль - 0,1 моль - 8,2 г. 

Відповідь: 4,8 г МІ і3,2гоО,. 

в) Дано: Розв'язання: 


(Ма) є 2 моль 








1) Запишемо рівняння реакції: 2Меє - 0, -» 2Ме0. 
МОО,) - 32 г/моль; М(МеО) - 40 г/моль. 

2) За рівнянням реакції визначимо кількості речовин: 
2Ме З 0,-» 2Ме0 


2дмоль імоль 2 моль 


т(О,) -- ? 
т(Мео) -- 7 


3) За рівнянням реакції У(МЕО) - У(Ма) - 2 моль, що збігається й з умо- 


вою задачі. Обчислимо масу МеО за формулю 
т(Мед0) « М(МеоО) - У(МеО) - 40 г/моль : 2 моль - 80 г. 
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4) За рівнянням реакції У(0,) удвічі менше від У(Ма), отже, 

М(О,) є 2 моль : 2 - 1 моль. Обчислимо масу 0, за формую 

т(О,) - М(О, - м(О,) - 32 г/моль : 1 моль - 32 г. 

Відповідь: 32 г 0,180 г Ме0. 
132. Дано: Розв'язання: 
т(їп) «- 13 г 1) Запишемо рівняння реакції: 72п -- 2НСІ -» 7пСі, - Н,; 

М(Лп) - 65 г/моль. 

мн? 2) р 13 г ні через кількість речовини: 
УН)) -- ? (я. у.) | міда)а ТОЮ) - -18ГО 
М(3п) б65г/моль 


3) За відомою кількістю речовини цинку знайдемо кількість речовини 
водню: 7п Ч ЗНСІ -» 7пСі, - Н, 
1 моль 1 моль 
За рівнянням реакції м(2п) - У(Н,), тому У(Н,) - 0,2 моль. 
4) Обчислимо об'єм і число молекул водню: 
У(Н,) з б - М(Н,) є 22,4 л/моль - 0, г моль - 4,48 л; 








20,2 моль. 





МН, з - міну) - 6,02 - 1029 моль" - 0,2 моль - 1,204 - 1023, 
37 ци 48 л водню; 1,204 - 1029 молекул водню. 
133. Дано: Розв'язання: 
т(Ст(ОН),) - 41,2 г 1) Запишемо рівняння реакції розкладання 
м(Ст,О,) -- ? , Є ; 
тН.О) --? хром(Ш) гідроксиду: 2Сг(ОН), -з» Сг,О, - ЗН,0; 


МІСт(ОН),) - (52 чн (16 -н 1) - 3) г/моль - 108 г/моль; М(Н.О) - 18 г/моль. 
2) Виразимо 41,2 г СГ(ОН), через кількість речовини: 

З т(Ст(ОН),) з 41,2г . 
ОН о СтОН),) 108 г/моль 


3) За відомою кількістю речовини Сг(ОН),) ванни кількість речовини 


Сг,О, та кількість речовини Н,О: 2Сг(ОН), і сьо з ЗНО. 


2 моль 1моль піно 
За рівнянням реакції у(Сг,О,) удвічі менша від м(Сг(ОН),), отже, 
м(Сг,О,) е 0,4 моль : 2 - 0,2 моль. 
4) За рівнянням реакції У(Н.О) у півтора рази більша за У(Сг(ОН),), отже, 
У(Н,О) - 0,4 моль - 1,5 - 0,6 моль. Обчислимо масу Н.О за формулою 
т(Н,О) - М(Н,О) - м(Н,0) - 18 г/моль - 0,6 моль - 10,8 г. 
Відповідь: 0,2 моль Сг,О.; 108 г Н,О. 
134. Дано: Розв'язання: 
т(суміші К.80, і МаСі) - 46,5 г 
т(осаду) - 46,6 г 


«0,4 моль. 





1) Запишемо рівняння реакцій: 
(1) К,80, -- Ва(МО,), -» 2КМО, - ва80, 
т(К,80,) -- ? 
т(Масі) -- 2 (2) МаСі з Ва(МО,), ях 
МИК,80,) - 174 г/моль; М(Ва80,) - 238 г/моль. 
2) Виразимо 46,6 г Ва80, через кількість речовини: 
т(вабо, ) 46,6г 
В а о ПЕ ре нн 
у(Ва8О з и ваво,) 288 г / моль 
3) За відомою кількістю речовини Ва580, знайдемо кількість речовини 
К,50: К,50, - Ва(МО,), -» 2КМО, - ва580,). 


1 моль 1 моль 





«0,2 моль. 
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4) За рівнянням реакції У(К,50,) - У(Ва50,), отже, У(К,50,) - 0,2 моль. 
Обчислимо масу К,80, у суміші за формулою 

т(К,80,) - МІК,50,) - м(К,80,) - 174 г/моль - 0,2 моль - 34,8 г. 

5) Обчислимо масу МаСі! у суміші за формулою 

т(Масі) - т(суміші) - т(К.80,) - 46,5 г - 34,8 г - 11,7 г. 

Відповідь: 34,8 г К,80, та 11,7 г Масі. 


5 38. Хімічні властивості основ 
136. У формулах оксидів і відповідних до них основ валентність металічного 
елемента повинна бути однаковою. Напишемо формули і назви оксидів, 
що відповідають таким основам: 
са(ОН), -- Са0, кальцій оксид; МаОН -- Ма,0, натрій оксид; ско), -- 


Сьо,, хром(ПІ) оксид; ве(ОН), -е Еео, ферум(ТІ) оксид; РЬОН), ме 


Пп Пп 114 

РЬО, плюмбум(П) оксид; С4(ОН), -- С40, кадмій(П) оксид. 
137. Луги, наприклад КОН, взаємодіють: 

а) з кислотами ЗКОН -Н Н,5і0, -» К,5і0, - 2Н.0; 

б) з кислотними оксидами 2КОН - 50, -» К.50, - Н.О. 

Кислоти, наприклад, НСІ, взаємодіють: 

а) з основами 2НСІ - Ме(ОН), -» МеСі, - 2Н.О; 

б) з основними оксидами 2НСІ -- Са0 -» СаСі, - Н.О. 
138. Напишемо рівняння можливих хімічних реакцій: 

а) Ее,0, - Н,0,5; б) Сса0 - Н.О -» Са(ОН),; 


в) РЬ(МО,), - 2КОН -з РЬ(ОН), - 2кмо,; 
г) Са(ОН), - 2НМО, -» Са(МО,), - 2Н. Ж 


д) ВА(ОН), й е) СО(ОН), 2 »со0 - Н,О0; 

є) МпсСі, - 2Мабн з ма(Он), з 2Масі. 
139. Дано: Розв'язання: 
т(розчину МаОН) - 20 г 1) Запишемо рівняння реакції: 
шахабн) - 10 96 2маон - СО, -» Ма, СО, - НО; 
У(СО,) -- 2 (н. у.) м(Хадбн) - 40 г/моль. 





2) Обчислимо масу МаОН у розчині за формулою 
т(Мабон) - т(розчину МаОн) - »(Мабон) - 20 г. 0,1 - 2 г. 
3) Виразимо 2 г МаОН через кількість речовини: 
т(Мабн) дог 

май (СУС 
4) За відомою кількістю речовини ХаОН знайдемо кількість речовини 
СО,: 2Мабон - СО, -» Ма,СО, - НО. 

2 моль 1 моль 
5) За рівнянням реакції У(СО,) удвічі менша від У(МаОН), отже, 
м(СО,) - 0,05 моль : 2 -- 0,025 моль. 
окр об'єм СО, за формулою 
У(СО,) з - М(СО,) - 22,4 л/моль - 0,025 моль - 0,56 л. 
рою РИ "о, 56 л Со,. 


5 39. Амфотерні оксиди і гідроксиди та їхні хімічні властивості 


140. Кисень у лабораторії одержують, наприклад, у такі способи: 


" Мпо, 
2неО з 2Ни - 0,; гн,о, з зн, 0,; 


20,05 моль. 
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ел. Мало, 
2мано, -» 2Мако, -- 0; 2н,0 з 2Н,О,; 2КСІО, 0-5 2КСІ 30, 


141. Напишемо рівняння реакцій, що підтверджують амфотерні властивості 


берилій гідроксиду Ве(ОН),: ве(ОН), - 2НМО, -» Ва(ХО,), - 2Н.0; 
ве(ОН), - 2МабоН -» Ма|Ве(ОН,)) Ве(ОН), - 2Мабон 1 ма,Вео, з 2н,о. 
натрій натрій бериліат 
тетрагідроксобериліат; 


142. Твердження 1 є неправильним. Цинк оксид 7пО належить до амфо- 
терних оксидів, отже, взаємодіє і з кислотами, і з лугами. 
Твердження 2 є неправильним. Магній гідроксид Ме(ОН), і барій гідроксид 
ва(ОН), є основами; Ва(ОН), -- луг. Відповідь: Г. 

144. Алюміній гідроксид АЇОН), є амфотерною сполукою, отже, реагує 
і з кислотами, із лугами. Відповідь: В. Г. 

145. Щоб добути алюміній гідроксид, треба подіяти розчином лугу на роз- 
чинну сіль Алюмінію. У наведеному переліку речовин це алюміній нітрат 
АМО,),, Рівняння реакції: АЦМО,), н ЗМабнН -» 3Мамо, ч АЩОН),У. 
Відповідь: Г. 

146. Дано: Розв'язання: 


т(ЯпСі,) - 27,2 г 
шочаобн) - 32 У 


1) Запишемо рівняння реакції добування цинк 
гідроксиду: 7пСі, - 2МабН -» хо(ОН), - 2Масі; 
М(ЛпСі,) - 136 г/моль; М(2п(ОН),) - 99 г/моль. 
2) Виразимо 27,2 г 7пСІ, через кількість речовини: 
т(Д2пСі,) | 21,2г 
М(ДСі,) 136г/моль 


3) За відомою кількістю речовини 7пСі, знайдемо кількість речовини 
7о(ОН),; 7пСі, - 2МабН -» 20(ОН), - Змасі. 


1 моль 1 моль 
4) За рівнянням реакції У(2пСІ,) е у(2п0(ОН),), отже, 
м(2п(ОН),) - 0,2 моль. Обчислимо 7п(ОН), за формулою 
т(2п(ОН),) - М (2п(ОН),) - м(2п(ОН),) - 99 г/моль - 0,2 моль - 19,8 г. 
5) Запишемо рівняння реакції розчинення осаду 2п(ОН), у розчині лугу: 
2п(ОН), -- 2МабоН -» Ма |7п(ОН),); М(Мабн) - 40 г/моль. 
За відомою кількістю речовини 71(ОН), знайдемо кількість речовини 
маон: 7п(ОН), - 2Ма0Н -» Ма, 720(ОН),). 

1 моль 2 моль 
За рівнянням реакції У(МаОН) удвічі більше за У(2п(ОН),), отже, 
мимчадбн) « 0,2 моль - 2 - 0,4 моль. Обчислимо масу МаОН за формулою 
т(Хадбн) - М(Мадбн) м(Мабн) - 40 г/моль - 0,4 моль - 16 г. 
Обчислимо масу розчину МаОН за формулою 
т(Мабон) 16г 
ша) 082 0 
Відповідь: 19,8 г 7п(ОН), і 50 г розчину МаОН. 


5 40. Хімічні властивості кислот 
147. У нейтральному середовищі метиловий оранжевий -- оранжевий, 
лакмус -- фіолетовий, фенолфталеїн -- безбарвний. 
У кислому середовищі метиловий оранжевий -- червоний (рожевий), 
лакмус -- червоний, фенолфталеїн -- безбарвний. 










т(дп(ОН),) -- ? 


т(розчину МаОН) -- ? 


м(2пСі, ) з 20,2 моль. 





т(розчину МаОН) е 
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У лужному середовищі метиловий оранжевий -- жовтий, лакмус -- си- 
ній, фенолфталеїн -- малиновий. 
Відповідь: 1 - В,Е 2 - Б, Д| 3 - А, Г, Є. 

148. Твердження 1 є правильним, тому що взаємодія кислот із металами 
належить до реакцій заміщення. Твердження 2 є правильним, тому що 
взаємодія кислот із основами належить до реакцій обміну. Відповідь: В. 

149. а) Зайвою формулою є Си, тому що у ряді активності металів стоїть 
після водню. 

б) Зайвою формулою є 50,, тому що належить до кислотних оксидів. 

150. Напишемо рівняння можливих реакцій: 

а) 8пО З Н,80, -» 8п50, - НО; б) 810, - НСІ,5; 
в) СА(ОН), - 2НМО, -» Са(МО,), - 2Н,0; 
г) гке(Он), з ЗН, 80, - ве/80, ува вн, о; 
д) ЗМа, СО, - зно, -» 2Ма, РО, - зб - зно. 
151. Дамо назви солям із завдання М 150: 8п580, -- станум(П) сульфат; 


са(МО,), - кальцій нітрат; Ке,(850,), -- ферум(Ш) сульфат; Ма, РО, -- 
натрій ортофосфат. 

152. Дано: Розв'язання: 

т(Мя) - 12 г 1) Запишемо рівняння реакції: 


м(2п) - 0,25 моль Ме - Н,80, з» Ме80, - Н,7. 


Виразимо 12 г Ми через кількість речовини: 
де виділиться більший т(Ма) 19г 

кі Ре (Ма) з що 
об'єм газу (н. у.) - ? (Ме) М(Ма) Заг/моль 


За відомою кількістю речовини Ме визначимо кількість речовини Н,: 
Ме - Н,580, з» Ма80, - Н./. 

1 моль 1 моль 

За рівнянням реакції У(Миа) є Р отже, У(Н,) - 0,5 моль. Обчислимо , 
об'єм Н, за формулою УЦН,) - - М(Н,) - 22,4 л/моль - 0,5 моль - 11,2 л. 
2) Запишемо рівняння р» поз 2НСІ -» 2пСі, є н/. За відомою 
кількістю речовини 7п визначимо кількість речовини Н.: 

Та 3 2НСІ -з» 70Сі, - Н.Ї. 











«0,5 моль. 


1 моль 1 моль 
За рівнянням реакції у(2п) - ме ), отже, У(Н,) 2 0,25 моль. Обчислимо 
об'єм Н, за формулою У(Н,) - МН, ) є 12,4 л/моль - 0,25 моль с 5,6 л. 


Відповідь: більший об'єм Н, виділиться при взаємодії 12 г Ме із Н.80.,. 

153. Купрум(П) ортофосфат можна добути, напряклая, у такі способи: 

1) 3Си0 -- 2Н.РО, -» Си, (РО,), - ЗНО; 
2) ЗСи(ОН), гм 2н, РО, -» Си (РО), - бн,о; 
3) ЗСисі, я 2ма,Ро, б си (РО,), З вмасі. 

154. У кожну пробірку треба додати 1-2 краплі лакмусу. У пробірці з роз- 
чином МаОН лакмус набуває синього кольору; у пробірці з розчином 
Н,80, -- червоного; у пробірці з розчином Ма,80, лакмус залишається 
фіолетовим. 


Лабораторний дослід. Взаємодія хлоридної кислоти з металами 
6 1. Ме - 2НСІ -» МеСі, ні, газ виділяється бурхливо; 
м 2.7п -н 2НСІ -» 7п2Сі, -Н ж бурхливе виділення газу через 2-4 сек.; 
м 3. Си-НСІ,5. 
Висновок: кислоти реагують з металами, які у витиску вальному ряді 
металів стоять до Н.. 
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5 41. Хімічні властивості середніх солей 
Лабораторний дослід 6. Взаємодія солей з металами 
Пробірка М 1. 7п - Си50, -» 2п580, -- Си гранула 7п укрилася корич- 


невим нальотом. Пробірка М 2. Си - 7п80,,5. 


Лабораторний дослід 7. Взаємодія солей із лугами у водному розчині 
Си50, - 2Мадн -з сан), - Ма,80,. Це хімічне явище. 


синій 


Лабораторний дослід 8. Реакція між солями в розчині 
МасСі -- АяМО, з АС мамо,. Це хімічне явище. 
білий сироподібний 


155. Запишемо назви солей: Са50, -- кальцій сульфіт, Са, (РО,), -- кальцій 
ортофосфат, АЇСІ, -- алюміній хлорид, Са8 -- кальцій сульфід. 
Відповідь 1 - Д,2 - А, 3 - Г, 4 - В, 

156. Твердження 1 є неправильним, тому що взаємодія солей із металами 
належить до реакцій заміщення. Твердження 2 є неправильним, тому 
що солі можуть реагувати з лугами, а Са(ОН), -- малорозчинна основа. 
Відповідь: Г. 

157. Напишемо замість крапочок формули речовин: 

а) Си50, - 2КОН -» Си(ОН), - К,50,; 
б) Са(МО,), - Ма, СО, -» СаСО, - 2Мамо,; 
в) АЇСІ, - ЗАЯМО, -» ЗАЄСІ -- АЇМО.).. 

158. Напишемо рівняння реакцій обміну між розчинами таких солей: 
а) купрум(ПІ) хлорид і натрій сульфід: СиСі, - Ма,5 -» Си8 -- 2Масі; 
б) алюміній сульфат і барій нітрат: 
А180,), -- ЗВа(МО,), -» ЗАШМО,), -- ЗВа580,4. 

159. Дано: Розв'язання: 


мквабо,) - 13,908 г 


М(А,(80,,).) -- ? 

усва( МО, ),) - ? 
Виразимо 13,908 г Ва58О0, через кількість речовини: 

- т(ва80,) || 13,908г 
ВАВ 2 ВаВО,) 283 г/ моль 

За відомою кількістю речовини Ва5О, визначимо кількість речовини 

А, (80,), і кількість речовини Ва(ХО,),: 

АК,(80,), - ЗВа(МО,), -» ЗАМО,), зва80,). 

1 моль З моль З моль 

За рівнянням реакції У(АЇ,(50,).,) у три рази менша від У(Ва50,). 

Отже, У(А1,(80,),) г 0,06 моль : З - 0,02 моль. 

За рівнянням реакції У(ВА(МО,),) є у(Ва50,). 
Отже, у(ВА(МО,),) є» 0,06 моль. 
Відповідь: 0,02 моль АЇ,(50,), і 0,06 моль ВАа(МО,),. 

160. Магній хлорид МесСі, можна добути, наприклад, у такі способи: 

1) Ме - СІ, -» МеСі,, реакція сполучення; 
2) Ме - 2НСІ -» МесСі, - ні, реакція заміщення; 
3) Ме0 -- 2НСІ -» МЕСі, - НО, реакція обміну. 

161. Формула питної соди МаНСО,, назва -- натрій гідрогенкарбонат. Рів- 

няння реакції добування: МабОН - СО, -» МанСО,. 





Запишемо рівняння реакцій: 
АІ(80,), - ЗВа(МО,), -» ЗАХО, ), зва80,. 





20,06 моль. 
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5 42.Загальні способи добування неорганічних речовин 
162. Запишемо рівняння реакцій утворення оксидів Карбону: 
2С -- 0, -» ЗСО карбон(П) оксид, реакція неповного окиснення 
сС-о- СО, карбон(ТУ) оксид, реакція повного окиснення (горіння). 
163. Запаманів рівнзня реакцій добування цинк хлориду дпСі,: 
1) 2п 4 СІ, -» ДпСі,; 2) п - 2НСІ-з гаСі, - н.); 
3)Лп Сас, - ТАС, - Сиб 4) 710 4 2НСІ з таб, зн .0; 
4) 2п(ОН), З р з ЗаСі, з 2н,о; 
6) 2пСО, -- 2НСІ -» пі, и сої з но; 
т) го80, - ВасСі, -» гасі, - ва80, . 
164. Вода виступає як реагент під час добування сульфітної кислоти Н 20 
і барій гідроксиду Ва(ОН),. Рівняння реакцій: 
но - 50, -» Н,50,; НО -- Ва0 -» Ва(ОН),. 


165. Ж Розв'язання: 


У(АЩОН),) - 2 моль |1) Запишемо рівняння реакції добування А О.: 
тДІСІ,) --? ЗАКОН), З АО, - ЗН,0. 


За рівнянням реакції виразимо кількість речовин А, 


зАЦОН), З А 0, ЗНО. 


2 моль 1моль 


За рівнянням реакції У(А1,О,) удвічі меша від У(АЩОН),). 

Отже, У(А1І,О,) є 2 моль : 2 - 1 моль. 

2) Запишемо рівняння реакцій між АЇ,О, і хлоридної кислотою НСІ: 
А1О, - 6НСІ -» ЗАІСІ, - ЗНО. 

за відомою кількістю речовини АЇІ,О, визначимо кількість речовини АЇСІ,: 
АЩО, чн 6НСІ -» ЗАІЇСІ, - ЗНО. 


1 моль , 2 моль 

За рівнянням реакції У(АЇСІ,) удвічі більше за М(АЇО,), отже, 

М(АЇСІ,) - 1 моль " 2 - 2 моль. Масу АЇСІ, обчислимо за формулою 
т(АЇСІ,) з МАЇСІ,) - М(АЇСІ,) - 138,5 г/моль - 2 моль - 267 г. 
Відповідь: 267 г АЇСІ,. 


5 45. Експериментальні задачі. 
Практична робота 2. Розв'язування експериментальних задач. 


Лабораторний дослід 9. Розв'язування експериментальних задач 


Задача 1. Купрум(П) сульфат можна добути у такі способи: 

1) Си0 - Н,80, - Си50, - НО; 
2) СиСО, зно, з» Сибо, оолано. 

Задача 2. У кожну пробірку з виданими розчинами треба додати 1-2 краплі 
лакмусу (або метилового оранжевого). У пробірці з розчином НСІ лакмус 
набуває червоного кольору. 

Задача 3. У пробірки з розчинами МЕСІ, і МабО, доливаємо розчин Васі. 
У пробірці з розчином Ме50, утворюється білий осад. Рівняння реакцій: 
МиСі, -- ВаСі, 6; ма8О, - Васі, -» МеСі, - Ва50,4. 

білий 

Задача 4. У пробірки з розчинами нітратної кислоти НМО, і натрій гідро- 
ксиду МаОН додамо 1-2 краплі індикатору, наприклад, фенолфталеїну. 
У пробірці з розчином НМО, фенолфталеїн залишається безбарвним, 
у пробірці з розчином МаОН -- набуває малинового кольору. 
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Практична робота 2. Розв'язування експериментальних задач 

Експериментальна задача 1. У всі три пробірки додамо 1-2 краплі інди 
катору, наприклад, лакмусу. У пробірці з розчином кислоти лакмус 
стає червоним, у пробірці з розчином лугу -- синім, у пробірці з водою 
лакмус залишається фіолетовим. 

Експериментальна задача 2. У кожну пробірку можна: а) додати 1-2 краплі 
індикатора, наприклад, лакмусу. У пробірці з сульфатною кислотою 
лакмус набуває червоного забарвлення; б) опустити по гранулі цинку. 
У пробірці з сульфатною кислотою спостерігається виділення газу. Рів- 


няння реакцій: Н,80, - п -» 2п850, - Н.Ї; Ма,80, - п,фб. 
Експериментальна задача 3. У кожну пробірку доливаємо хлоридну кис- 


лоту НСІ. В одній пробірці спостерігаємо виділення газу, тому що там 
був натрій карбонат Ма, СО,. Рівняння реакцій: 


Ма,СО, -к 2НСІ -» 2МаСі - СО, - Н.О; МаСі - НСІ,5. 


Експериментальна задача 4. Відбираємо проби з кожної пробірки і додаємо 
1-2 краплі індикатора, наприклад, лакмусу. Тільки в одній пробірці 
лакмус змінює свій колір на червоний. Отже, у цій пробірці міститься 
хлоридна кислота НСІ. 

У дві пробірки, що залишилися, додаємо розчин натрій сульфату Ма,80,. 
В одній пробірці утворюється білий осад. Це означає, що у цій пробір- 
ці був розчин барій хлориду ВаСі,. Рівняння реакцій: КСІ - Ма,80, 75; 
ваСі, - Ма,80, -» 2МасСі ва580,. 

білий 

Експериментальна задача 5. У кожну пробірку додаємо 2-3 краплі розчину 
Ман. У пробірці з розчином Спо50, утворюється драглистий осад, який 
розчиняється у разі подальшого додавання МаОН: 
гп80, -- 2Мадбн -» 7п(ОН), - Ма,80,; 2па(ОН),; - 2МадбН - Ма, 2п(ОН),). 
У пробірці з розчином Ме50, утворюється білий осад, який 
не розчиняється у надлишку МаОН: 


Ма80, - 2Мабн - Ме(ОН),) - Ма,80,; Ме(ОН),І «Маон,5. 


Експериментальна задача б. Магній оксид МеО і купрум(П) оксид СиО можна 
розрізнити за кольором: МеО -- порошок білого кольору, Си0О -- чорного. 
Експериментальна задача 7. У пробірки з цинк оксидом 710 і магній кар- 
бонатом МеСО, доливаємо хлоридну кислоту НСІ. 
У пробірці з 2пО спостерігається розчинення порошку й утворення 
безбарвного прозорого розчину: 7пО -- 2НСІ -з оС, - Н.О. 
У пробірці з МЕСО, спостерігається виділення газу: 
МесоО, -- 2НСІ -» Месі, - со - но. 
Експериментальна задача 8. У пробірку з чорним порошком Си0О доливаємо 
хлоридну кислоту НСІ. Чорний порошок СиО частково розчиняється 
у кислоті, утворюючи прозорий розчин блакитного кольору. Домішки, 
що не розчиняються у кислоті, є графітом. Рівняння реакцій: 
Си0 чн 2НСІ -» СиСі, - НО; СЯнНСІ»х 
графіт 
Експериментальна задача 9. Рівняння реакцій для здійснення хімічних пере- 
творень за схемами: а) Си -» Си0О -» СиСі, -» Си(ОН),; 
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б 
2Сиа 0,-»2Си0; прожарити у вогні мідний дротик 


чорний 
Си0 - 2НСІ -» СиСі, - НО; Сисі, - 2Маон- си(ОН), -- 2Масі; 
блакитний синій , 
6) с--С0,-» КСО, -» Со, сао со, 
со, - 2кон з КСО, но; КСО, чн 2НСІ -» 2КСІ Сол - но. 


в) Ее,(80,), -» Ее(ОН), -» Ее,О,; 
Ее,(80,), - 6МабН -» 28е(ОН),/ -- ЗМа,80,; 
бурий ве 

Осад відфільтрувати й прожарити: 2Ке(ОН), -» Ке,О, - ЗН.,О. 
Експериментальна задача 10. а) До СиО додати Н,50,, утворюється прозорий 

розчин блакитного кольору: Си0 - Н,50, -» Си80, - Н.О; 

б) до розчину Ке,(50,), треба додати розчин ман, випадає бурий осад; 

Ее,(80,), - 6МаОН -» 2Ее(ОН),) -- ЗМа,80,; 

в) купрум(П) гідроксид Си(ОН), треба прожарити; спостерігаємо зміну 


ь 
кольору з блакитного на чорний: Са(ОН), - Са0 - Н,О. 
блакитний чорний 
Експериментальна задача 11. Добути речовини можна, наприклад, у такі 


способи: 

а) цинк сульфат 7п50,: 

До Н,80, -» 2а50, - Н/Ї; 700 - Н,80, - 7050, - НО; 
7пСоО, - Н,80, -» 2080, - СО - Н.О; 


б) карбон(ТУ) оксид СО,: 


сао0,- СО, Ма, СО, чн 2НСІ -» 2Масі -- сої - н,О; 
в) купрум(П) хлорид СисСІі,: 
Си0 -- 2НСІ -» СиСі, - НО; си(Он), 5 2НСІ -» СиСі, - 2Н.0; 


СибСО, -н 2НСІ -» Сибі, - СОЛ - Н.О. 
5 46. Залежність характеру елементів і властивостей їхніх сполук 
від електронної будови атомів 


174. Для елементів другого періоду запишемо: 
а) форми оксидів і гідратів оксидів, валентності елементів у них: 


елемент І Ве в С М о Р Ме 
1 и шт у У 
оксид 13,0 Веб в.о, со, м.о, занійноїо сь 
гідрат б и ш у У РРО 
оксиду 140н Ве(Он),  Н,ВО,  Н,СО, нмо, 
б) металічний та неметалічний характер речовин 


елемент Іі Ве в С М о Е Ме 
проста 11 Ве В с М о в, Ме 
речовина метал амф. неметали -» з з з 


176. Спрогнозуємо характер і хімічні властивості елементів другого періоду 
з протонними числами 3, 6, 9. й 


ПА А А ОО А т 
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нн А числа 


Елемент | Літій Іі, металічний Карбон оч ДИ Р, 
неметалічний неметалічний 
Проста |Літій Іі, лужний угілля, алмаз, фтор Е,, неметал, 
речовина | метал ре неметал газ 


14,0 -- основний, СО, -- кислотний не утворює 
13,0 - НО - ЗОН; |С0О,- НО - Н,СО,; 
13,0 -- 2НСІ-» Со, -2кон-з 


-каїмсі - НО зкусо,-но 


ШОН -- луг; Н,СО, -- кислота не утворює 

он -нмо,- н, СО, н 2Маон з 

зєбімо, - НО -з Ма, СО, - ан, 0 

23ОН - 80, -з 

-з 14,80, - Н.О 

НЕ -- гідроген 

флуорид, водний 

розчин є флуорид- 
ною кислотою 

177. У періодах неметалічні властивості збільшується із збільшенням про- 
тонних чисел. За збільшенням неметалічних властивостей наведені 
елементи треба розташувати у такій послідовності: Карбон, Нітроген, 
Оксиген, Флуор. Відповідь: Б, Г, А, В, 

178. Закінчення електронної формули ...55?б5р? має атом хімічного елемента, 
який міститься у 5-му періоді, у УП групі, у головній підгрупі. Це Йод. 
Він є неметалічним елементом, його оксид і гідроксид не можуть вияв- 
ляти основні властивості. 


5 47.Поширеність у природі та використання оксидів, кислот, основ 
179. Прокласифікуємо наведені оксиди: 


Основні Амфотерні Звиний о Несолетворні 
оксиди оксиди я- оксиди 
Ве0, А10,, 80,, СО,, ТіО,, Р.О,, 
ка РАМ Сг,0,, ее, у, зі0,, 80, мо, 


180. До складу скла входять натрій силікат Ма,8і0,, кальцій силікат 
Сабіо,.У надлишку перебуває силіцій(ТУ) оксид, пісок 510,. 
181. 1) Обчислимо масову частку Оксигену у ванадій(У) оксиді У,О.: 
М(У,О,) з ЗА(У) - БА(0) - 2 - Б1 - 5 - 16 - 182; 
5А,(0) 5.16 - 
м 0 м 20,44 або 44 95. 
2) Обчислимо масову частку Оксигену у манган(ТУ) оксиді Мпо0,: 


ММпо,) А (Мп) ЗА (0) є 56 1 2-16 - 87; (0) - -3АКО) 2:16 
або 37 9. М,(Мпо,) 87. 


Відповідь: масова частка Оксигену більша у У,О.. 


СН, -- метан 












ш(О) з 


ооо 0,87 
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182. Фосфор(У) оксид Р,О, легко поглинає воду, тобто є гігроскопічною 
речовиною: 





РО, Н,О -» 2НРО,; Р.О, - ЗНО -» 2Н,РО,. 
холодна гаряча 
183. Дано: Розв'язання: 
т(ККО,) - 10,1 т Запишемо рівняння реакції: К.СО, - 2НМО, -» 
або 10 100 кг зкмо, -- СО, - Н.О. Виразимо 10 100 кг КМО, 


через кількість речовини: 

- т(КМО,) | 10100кг | 10100000г 

М(КМО,) 101г/моль 101г/моль 
- 100 000 моль - 100 кмоль. 
За відомою кількістю речовини КМО, визначимо кількість речовини 
нмо,ік,СО: КСО, анмО, -» 2 ко, сої зно. 
1моль 2 моль 2 моль 

За рівнянням реакції У(НМО,) є У(КМО,), отже, У(НМО,) - 100 кмоль. 
Масу НО, обчислимо за формулою т(НМО,) - М(НКО,) - М(НМО,) є 
- 63 г/моль - 100 кмоль - 6 300 000 г або 6300 кг, або 6,3 т. 
За рівнянням реакції У(К,СО.) у два рази менша від У(КМО,, отже, 
(КСО, - 100 кмоль : 2 - 50 кмоль. Масу К.СО, обчислимо за формулою 
т(К,СО,) - МК,СО,) - М(К,СО,) - 138 г/моль - 50 000 моль - 6 900 000 г, 
або 6900 кг, або 6,9 т. 
Відповідь: 6,3 т НМО, і 6,9 т К.СО,. 


5 48. Поширеність у природі, використання середніх солей 
185. Дано: Розв'язання: 


т(НКО,) -- 2 
тік, СО) --? 


ш(солей) - 14 У 


ріводи)'є 1 г/см? Об'єм води у Азовському морі дорівнює 256 км 


або 256 000 000 л. 





т(солей) -- 7 
Обчислимо масу води у Азовському морі за формулою 
т(морської води) - У р - 256 000 000 000 мл - 1 г/мл - 256 000 000 000 г 
або 256 000 т. : 
Обчислимо масу солей за формулою 
т(солей) - т(морської води) - ш(солей) »- 256 000 т - 0,14 - 35 840 т. 
Відповідь: 35 840 т. 

186. Дано: Розв'язання: 


т(вабо, - НО) - 300 г 
т(вабо,) : т(Н.0)- 2:1 





Запишемо рівняння реакції добування Ва50,: 
васі, - Н,80, -» Ва80, -- 2НСІ. 

1) Обчислимо масу ВАа50, у суміші: 
т(суміші) - 300 г, т(Ва80,) : т(Н,0) 22: 1. 
Отже, т(ва50,) - 200 г. 

2) Виразимо 200 г Ва5О, через кількість речовини: 

т(вабо,,) Я 200 г 
м(ваб0,) 233 г/моль 
3) За відомою кількістю речовини Ва50, визначимо кількість речовини 
ВаСі,; ВаСі, - Н,50, -» Ва80, -- 2НСІ. 


1 моль 1 моль 
За рівнянням реакції У(ВаСІ,) г м(Ва50,), отже, У(ВаСі,) - 0,86 моль. 







т(Васі,) -- ? 


уква5о0,) з 20,86 моль. 
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4) Обчислимо масу ВаСі, за формулою 
т(Васі,) - МІВАсі,) - м(ВаСі,) - 208 г/моль - 0,86 моль г 178,9 г або 179 г. 
Відповідь: 179 г. 


187. Дано: Розв'язання: 
ш(оцтової кислоти) г 9 9 
У(маринаду) - 1 л 
р(маринаду) - 1 г/мл 
У(оцту) - 30 мл 


Маса маринаду дорівнює 

1000 мл 1 г/мл - 1000 г. 

Маса оцту - 30 г. 

Обчислимо масову частку оцту в маринаді: 


30г Я 
"грі або 3 95. 


Обчислимо масу оцтової кислоти в оцті: 

т(оцтової кислоти) - т(оцту) - ш(оцтової кислоти) - 30 г - 0,09 - 2,7 г. 
Обчислимо масову частку оцтової кислоти у маринаді: 

ш(оцтової кислоти) - 2,7 г : 1000 ( 100 96 - 0,27 90. 

Відповідь: 0,27 96. 


5 49. Виконання комбінованих завдань 


Завдання 1. Вищий оксид хімічного елемента ГУ групи має склад ВО,. 
За умовою задачі М(ВО,) - 60. Визначимо хімічний елемент: 
МВО,) « А(ВБ) - ЗА(О); 60 - А(В) - 2 - 16; 60 - А (В) -- 32; 
АВ) - 28. Це Силіцій 8і. 
Його оксид 5і0,, гідрат оксиду Н,510, мають кислотний характер. 
Рівняння реакцій: 8і0, - 2МабН -з а 810, - Н.О; 
н,8і0, - 2МабН -з Ма, 810, - ан,о. 

Завдання 2. Напишемо електронні формули атомів Нітрогену і Фосфору: 


М 1в?дв'дрз ти по що 













ш оцтової кислоти) -- ? |ш(оцту) - 


18? 23? 
їзБР Ів'д8'дредв'Зрз ти по їй он ту СО) 
18? др? 83? іні 


Спільне: число електронів на зовнішньому енергетичному рівні, число 
неспарених електронів. 
Відмінне: число електронних рівнів, тобто радіус атома. 

Завдання 3. Більше протонів, ніж електронів, має катіон. У даному завданні 
це катіон Магнію Ме?". 

Завдання 4. КСІ -- йонний зв'язок, О, -- ковалентний неполярний зв'язок, 
Н,О -- ковалентний полярний зв'язок. 

чі -2 зі еб-2 чьа8-2 


Завдання 5. 2ко, зн,о-знмо,-нмо,. 


Завдання 6. Дано: Розв'язання: 
ке(ОН),, НСІ, Ме, НО. 
Добути: 4 складні й 2 прості 
речовини 
Ме кн 2НСІ -» МесСі, - ні; реакція заміщення; 
магній | водень 
хлорид 


Ее,О, - ЗН, -» 2Ке - ЗНО; реакція заміщення; 






р 
2ке(ОН), -з Ке,О, - ЗН,О; реакція розкладу; 
ферум( ШІ) оксид 
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зно, -» 2Н,О з 0; реакція розкладу; 
ке(ОН), - ЗНСІ -з кеСі, - ЗН,О; реакція обміну. 
ферум( ШІ) 
хлорид 
Складні речовини: Ке,О,, МеСі,, КеСі,, Н.О. Прості речовини: н,, 0,, Ке. 
Завдання 7. План проведення експерименту: 
1) відібрати в окремі пробірки проби кожного з розчинів; 
2) у кожну пробірку долити хлоридну кислоту; у пробірці з розчином 
Ма,СО, виділиться газ: 
МаСі- НСІ,5; Ма,80, - НСІ 75 Ма, СО, я 2НСІ -» 2МасСі -н Сол - но. 


3) у дві пробірки, що залишилися, долити по краплях розчин васі,; 


у пробірці з розчином Ма,80, утворюється білий осад: Масі -- ВасСі, 7 
Ма,80, -- ВаСі, -» Ва80,) ч 2Масі. 
Завдання 8. а) 2Ма - Н,50, -» Ма,80, - Н.Ї; 
б) Ма,О -- Н,50, -» Ма,80, - Н,0; 
в) ЗМаон -- Н,50, -» Ма,80, - 2Н,О; реакцій нейтралізації; 
г) Ма, СО, - Н,80, -» Ма,80, - СО,ї я н,о. 

Завдання 9. У кожну пробірку додати 1-2 краплі лакмусу. У пробірці з водою 
лакмус залишиться фіолетовим; у пробірці з розчином калій гідро- 
ксиду лакмус стане синього кольору; у пробірці з нітратною кислотою 
-- червоного. 

Завдання 10. Дано: Розв'язання: 


У(М,, СО,) - 8,96 л 
т(М,, С0,) з 16 г 





Нехай маса азоту у суміші становить х г, тоді маса 
вуглекислого газу в суміші дорівнює (16 - х) г. 
Обчислимо кількість речовини М, і кількість 
т(М,) | хг 
М(М,) 28г/моль 


т(СО,) ом (16-х)г я (16 - х) 
М(СО,) 44г/моль 4 


Об'єм М, у суміші обчислимо за формулою 





шу речовини СО,: У(М,) - 
ш(СО,) --? 
м(СО, ) є 








У(М,) є У, - М(М,) 7 22,4 л/моль - в моль - ен є 


Об'єм СО, у суміші обчислимо за формулою 


У(СО,) - У,  М(СО,) - 22,4 л/моль - аа з) моль з зва Свою (л). 


За умовою задачі У(М,) - У(СО,) - 8,96 г. Складаємо та розв'язуємо рів- 


(л). 





29,4-х  22,4:(6-х) (з ії 
2212 020 22 З 2888: 232,41-- - 8,96; 
ес 44 в Б 
ви 16-х? 2 0,4 ч, 
28 44 и 4 


44х 3 286 - д - 0,4 - 28 - 44; 44х - 448 - 28х - 492,8; 16х - 44,8; 
х « 2,8. 

Отже, т(М,) - 28 г,а т(СО,) -« 16г- 2,8 є 13,2 г. 

Обчислимо масові частки М, і СО, у суміші: 


м з Чо 8 а,т або 17,5 56; 
т(суміші)  16г , 


Отцю 
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т(СО,) | 13,2г 
т(суміші) | 16г 
Відповідь: 17,5 У азоту та 82,5 95 вуглекислого газу. 
Завдання 11. Дано: Розв'язання: 


т(розчину МаОН) г 200 г 


ш(СО,) з «0,825 або 82,5 95. 





Запишемо рівняння реакції: 
шімабн) - 10 96 2мадн з СО, -» Ка, СО, - НО. 
У(СО,) -- ? (н. у.) Обчислимо масу МаОН у розчині за формулою 


т(Мабон) - т(розчину МаОН) - ш«(МабНн) - 200 г 0,1 - 20 г. 
Виразимо 20 г МаОН через кількість речовини: 

мМаон) - т(Хаон) з 20г 20,5 

М(Чабон) 40г/ моль нео зоб 

За відомою кількістю речовини МаОН визначимо кількість речовини СО,: 
2маон - СО, -» Ма, СО, - НО. 

2 моль 1 моль У 

За рівнянням реакції У(СО,) у два рази менша від уУ(МаОН), отже, 
м(СО,) с 0,6 моль : 2 - 0,25 моль. 

Об'єм СО, обчислимо за формулою 

У(СО,) - У, - М(СО,) - 22,4 л/моль - 0,25 моль - 5,6 л. 


Відповідь: 5,6 л СО,. 












784 ХІМІЯ. Ярошенко О. Г. 


ФеФеФеоероеоФфоФОФООФОФ ФО ФФоФ9Ф9191914 


Ривкінд Й. Я., Лисенко Т. І., 


ІНФОРМАТИКА 


РОЗВ'ЯЗАННЯ ВПРАВ ТА ЗАВДАНЬ 


ДО ПІДРУЧНИКА 


РОЗДІЛ 1. КОДУВАННЯ ДАНИХ 
1.1. Опрацювання даних як інформаційний процес. 
Кодування та декодування повідомлень 

Виконайте завдання 

1. Турнікет в метро, після отриманого білету чи жетону, подає сигнал 
про вільний або заблокований прохід; на основі отриманих результатів 
аналізів, лікар ставить діагноз та приписує лікування. 

2. Кодування повідомлень використовуються в: музиці -- ноти, фізиці -- 
формули, хімії -- хімічні рівняння, географії -- карти з позначеннями, 
інформатиці -- двійкове кодування тощо. 

3. а) інформатика -- лештфргцког; б) моя школа -- ртг яотпг; в) кодування 
та декодування повідомлень -- отзчегсся цг зиотзчегсся утелзтрписб. 

4. а) дзузфзпа -- вересень; б) жсгуг тсесжг -- добра погода; в) ргдьгоарйм 

укн усітсьгдфв -- навчальний рік розпочався. 

а) б) 

6. а) літера н -- 75 31 42 з1 72 1 15 -1 72 1 19 «1; б) літера і -- 
75 31 15 «-1; в) літера ч -- 75 1 42 є-1 72 є 43 -з2 12 51. 

7. Якщо потрібно пропустити одну клітинку можна закодувати, напри- 
клад, так: -»01 або просто -». 

8. а) 53 43 13 52 21 52 42 -- полібій; б) 62 43 51 34 31 11 33 33 65 -- коду- 
вання. 

9. а) інформатика -- 52 33 44 43 63 23 11 24 42 62 11; б) повідомлення -- 

53 43 31 52 51 43 23 13 61 33 33 65. 

Можна закодувати повідомлення, використовуючи порядковий номер 

літери в українському алфавіті: а) сьогодні гарний день -- 

22 31 19 4 19 6 18 12 412118 11 14 6 7 18 31; 

б) мені подобається футбол -- 

17 7 18 12 20 19 619 2 138 23 31 22 33 25 24 23 2 19 16. 

а) азбука Морзе. Розробником азбуки Морзе є американський вина- 

хідник Семюель Морзе, який запропонував її у 1838 році. Включала 
в себе послідовність символів (літер алфавіту, цифр тощо), що графічно 
зображувалися як комбінації крапки (короткі сигнали) та тире (довгі 
сигнали). Перевагами такої системи кодування є можливість ручного 
кодування, найпростіші пристрої записують та відтворюють сигнали, 
висока перешкодозахищеність. Але існують і недоліки такого кодування: 
низька швидкість телеграфування, низька придатність прийому, нееко- 
номічність передачі повідомлення. Азбука Морзе стала невід'ємним еле- 
ментом роботи телеграфу та першою цифровою передачею інформації. 

б) семафорна азбука. Розробником семафорної азбуки вважається віце- 


адмірал Степан Йосипович Макаров, який запропонував її у 1895 році. 
Включала в себе 29 буквених та 3 спеціальних знаки. Передачу 
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повідомлень проводять сигнальники, які використовують семафор (сиг- 
нальний пристрій) за допомогою відповідних положень прапорців. Розмір 
таких прапорців 30х35 см, колір -- червоний або чорний (використову- 
ються у світлий час доби), жовтий або білий (використовуються у темний 
час доби). Перевагами такої системи кодування є неможливість радіопе- 
рехоплення, не порушує режим радіомовчання. Але існують і недоліки 
такої системи кодування: сприйняття інформації тільки підготовленими 
людьми, необхідність постійно носити прапорці. Семафорна азбука ви- 
користовується у військово-морському флоті та в сухопутних військах. 
в) шрифт Брайля. Розробником шрифта Брайля є француз Луїс Брайль, 
який запропонував його у 1824 році. Включає в себе комбінацію шес- 
ти крапок, що розміщені у два стовбця та які дають можливість по- 
значати літери, цифри, розділові, нотні, хімічні та математичні знаки. 
Перевагою цієї системи кодування є простота алфавіту та його основа, 
а саме, шість крапок. Головними недоліками є низька швидкість чи- 
тання тексту та неможливість спілкування у реальному часу. Шрифт 
Брайля використовуються для написання та читання людьми, які ма- 
ють великі вади зору (сліпі). 

г) мова квітів «селам». Мову квітів створили жінки, які були позбавлені 
спілкування, народилася вона на Сході та мала назву «селам». Вклю- 
чає в себе таємне вираження почуттів, емоцій, бажання та настрою 
кольорами квітів, самими квітами, їх композиціями та кількістю. На- 
жаль мову квітів у сучасному суспільстві практично не використовують 
для підкреслення своїх почуттів. Мова квітів є найбільш романтичним 
та незвичайним способом виразити свої щирі почуття до людини, яка 
вам не байдужа. 


1.2.Кодування символів 


Виконайте завдання 


1. 
2. 


а) 5ип; б) поте. 

а) 207 179 228 240 243 247 237 232 234 160 171 178 237 244 238 240 
236 224 242 232 234 224 1817; 

б) 226 224 248 229 160 207 240 179 231 226 232 249 229 160 242 224 
160 179 236 146 255. 

9925 -- сонце за хмарами, 9928 -- грозова хмара з дощем, 127979 -- 
школа, 9730 -- парасолька. 

Переглянувши веб-сторінку, з використанням таблиць кодів сим- 
волів Кирилиця (У/іпдоу8-1251) та Кирилиця (КОІ8-0), можна зро- 
бити висновок, що текст жодної таблиці кодів символів не придатний 
для розуміння. 

Відкрити текстовий процесор (Пуск -» Всі програми -» Місгозвоїі Оїбісе -» 
Місговоїі Оббісе У/ога) -» відкрити програму Таблиця символів (обрати 
кнопку Пуск -» Усі програми -» знаходимо у списку Стандартні -» 
обираємо Службові -» натискаємо Таблиця символів) -» у додаткових 
налаштуваннях обрати Групування -» у списку вибрати Діапазони 
Юнікода -» у вікні, що з'явилося обрати Грошові одиниці -» обрати 
потрібний символ -» натиснути кнопку Вибрати -» натиснути Копію- 
вати -» обрати у документі місце, куди необхідно вставити символ -» 
вставити символ, що був скопійований до буферу обміну -» зберегти 
документ (натиснути кнопку Обіїсе -» Зберегти як ... -» обрати місце 
збереження файла -» ввести ім'я Завдання 1.2.5 -» натиснути кнопку 
Зберегти). 
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6. Відкрити текстовий процесор (Пуск -» Всі програми -» Місговоїі Обїїсе -» 
Місгової; Оббїсе У/ога) -» відкрити програму Таблиця символів (обрати 
кнопку Пуск -» Усі програми -» знаходимо у списку Стандартні -з 
обираємо Службові -» натискаємо Таблиця символів) -» у додаткових 
налаштуваннях обрати Групування -» у списку вибрати Діапазони Юні- 
кода -» у вікні, що з'явилося обрати Буквоподібні символи -» обрати 
потрібний символ -» натиснути кнопку Вибрати -» натиснути Копію- 
вати -» обрати у документі місце, куди необхідно вставити символ -» 
вставити символ, що був скопійований до буферу обміну -» зберегти 
документ (натиснути кнопку Оббїсе -» Зберегти як ... -» обрати місце 
збереження файла -» ввести ім'я Завдання 1.2.6 -» натиснути кнопку 
Зберегти). 

7. 1234 -- А, 3154 - З, 8986 -- 0, 9708 -- Д, 9415 -- Ф, 10001 -- се, 
10239 -- че, 

1.3. Двійкове кодування 

Виконайте завдання 

1. Сучасні комп'ютери, азбука Морзе. 

2. Порт в -- -- в-- - -- е -- е--, рота: в ом е-, 
торті -- ом е-. 

3. а) 35 байтів; б) 52 байти. 

4. АМ5І -- 41 байт, Юнікод/Юнікод Віє Епдіап -- 84 байти, СТЕ8 - 
ТТ байт. 

5. а) 5 байтів - 5 байтів - 8 бітів - 40 бітів; б) 4096 байтів - 4096 байтів : 
: 1024 байтів - 4 Кбайт; в) 10 Кбайт - 10 Кбайт - 1024 байтів - 8 бітів - 
- 81920 бітів; г) З Мбайт - 3 Мбайт - 1024 Кбайт - 1024 байтів - 
- 8145728 байтів. 

6. а) 2 байтів - 2 байтів - 8 бітів - 16 бітів; б) 8192 байти - 8192 байти : 
: 1024 байти - 8 Кбайт; в) 2 Кбайт - 2 Кбайт - 1024 байтів - 8 бітів з 
-- 16384 бітів; гу) 100 Мбайт - 100 Мбайт - 1024 Кбайт - 102400 Кбайт. 

7. У кожному рядку міститься близько 60 символів, тобто довжина двій- 
кового коду рядка складає приблизно 60 байтів. На кожній сторінці 
розміщено приблизно 40 рядків. Отже, довжина двійкового коду сто- 
рінки складає приблизно 60 : 40 - 2400 (байтів). В одному мегабайті 
1048576 байтів, а за умовою потрібно щоб довжина двійкового коду 
не перевищувала 8 Мбайт 1048576 - 8 - 8388608 (байт). Дізнаємося 
максимальну кількість сторінок даного тексту, яку можна взяти, щоб 
довжина двійкового коду не перевищила 8 Мбайт 8388608 : 2400 з 
ж 3495 сторінок. 


РОЗДІЛ 2. АПАРАТНО-ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ КОМП'ЮТЕРА 
2.1.Архітектура комп'ютера 


Виконайте завдання 
1. нн «Значення властивостей процесора» 


| Властивості | Значення властивостей срралеснра 


Іпіе! Соге АМР Іпіеї 
Модель і7-5960Х РХ.8350 ммс: ХА Сеіегоп 
Ехігете Едїбіоп с1840 
БЕ из 


анна сиео ЗИНИТЕЙ РЕНО 
Розрядність | б | ва | в | ва | 
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хек Одним з важливих параметрів, який має значення для продук- 
тивності процесора -- це розрядність. Розрядність процесора говорить 
про те, яку кількість біт інформації він прийме й обробить через свої 
регістри за один такт. 
На сьогодні всі випущені процесори мають 64-бітну розрядність, але 
на них також можна запускати 32-розрядні програмні продукти. Така 
можливість зберіглася з тієї причини, що 64-розрадність зроблена як 
розширення і тому допускає запуск 82-розрядних додатків. 
Щоб користувачі мали можливість використовувати 64-розрядний про- 
цесор на повну силу, необхідно встановити на комп'ютер 64-бітну ОС, 
яка позначається тими ж символами «хб4». 
Якщо на ПК, побудованому на 32-розрядному х86 процесорі встанов- 
лена 32-бітна операційна система то обсяг оперативної пам'яті буде об- 
межений 4 Гб. А в 64-бітній операційній системі встановлена на 64-р. 
процесорі -- обсяг підтримуваної оперативної пам'яті спеціально логіч- 
но обмежений до 16 Тб. 
В цілому, використання 64-бітної ОС на ПК дає можливість використо- 
вувати більше 4 Гб оперативної пам'яті. 

2. Таблиця «Значення властивостей оперативної пам'яті» 


2133 32768МВ 2133 16384МВ 4096МВ 
скит | зго | тво | ав 


3. Носії даних в порядку зменшення їх ємності: жорсткий диск, 88Ю0- 
накопичувач, 05В-флеш-накопичувач, ЬЇш-гау диск, рУРД-диск, СД-диск, 







дискета. 
4. Наприклад процесор Іпіе! Соге і7-6700 має наступні технічні характе- 

ристики: 

Сімейство процесора Іпіе! Соге іТ 

Тип роз'єму ЗосКеї 1151 

Покоління процесора Іоіе! 8КуіаКе (шосте) 

Кількість ядер 4 

Внутрішня тактова частота 3400 МГц 

Інтегрована графіка Ііе! НО Старбіся 530 

Частота шини даних 8 ГТ/ с 

Розблокований множник Відсутній 

Кількість контактів 1151 

Об'єм кеш пам'яті 1 рівня 4 х 32 Кб/4 х 32 Кб 

Об'єм кеш пам'яті 2 рівня 4 х 256 Кб 

Об'єм кеш пам'яті 3 рівня 8 МБ 

Потужність ТОР 65 Вт 

Найменування ядра 5куіак 

Ціна з 9 500 грн. 

Процесор АМР ЕХ-8320 має наступні технічні характеристики: 

Сімейство процесора АМО ЕХ-8егіезв 
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Тип роз'єму ЯосКкеї АМЗ -- 


Кількість ядер 8 

Внутрішня тактова частота 3500 МГц 
Інтегрована графіка Відсутня 
Частота шини даних 5200 МГц 
Розблокований множник є 

Кількість контактів у 938 

Об'єм кеш пам'яті 1 рівня 4х 64 КБ/8 х 16 КБ 
Об'єм кеш пам'яті 2 рівня 4х 2 Мб 

Об'єм кеш пам'яті З рівня и 8 МБ 
Потужність ТОР 125 Вт 

Напруга живлення 0.95 -- 1425 В 
Найменування ядра УМівпега 
Технології забезпечення 64-розрядної роботи АМРб4А 
Енергозберігаючі технології  - Соге С0, С1, СТЕ, 


Сб апа ССб 8баїев РасКаєе 50, 

853, 54 ап 85 з8баїез РомегМом 
Ціна з 4 300 грн. 

6. Повідомлення «Способи зміни даних у постійній пам'яті» 

Всі ми знаємо, що постійна пам'ять (ПЗУ БОМ, ВБеай Опіу Метогу 
пам'ять тільки для читання) -- незалежна пам'ять, використовується 
для зберігання даних, які ніколи не вимагатимуть зміни, але постійна 
пам'ять може буте прошита/перепрошита, це доводить класифікація по- 
стійних запам'ятовуючих пристроїв: за способом програмування мікро- 
схем (записи в них прошивки) та за технологією виготовлення кристала. 
Насамперед в постійну пам'ять записують програму керування робо- 
тою самого процесора, багато хто вважає, що з постійної пам'яті можна 
лише читати. Оскільки, в ній знаходяться програми управління дис- 
плеєм, клавіатурою, принтером, зовнішньою пам'яттю, програми запус- 
ку і зупинки комп'ютера, тестування пристроїв Найважливіша мікро- 
схема постійної або Кіаз5|-пам'яті -- модуль ВІО8, сукупність програм, 
призначених для: автоматичного тестування пристроїв після включен- 
ня живлення комп'ютера; завантаження операційної системи в опера- 
тивну пам'ять. 
За технологією виготовлення кристала постійну пам'ять поділяють на: 
БОМ (геад-опіу тетогу), в такій пам'яті зберігаються записані данні, 
які призначенні лише для зчитування; РЕОМ (ргоєгаттабіе геай-опіу 
тетогу) одноразово «прошивається» користувачем, ЕРВОМ -- (егазабіе 
рговгаттабіе геад-опіу тетогу) перепрограмуємий запам'ятовуючий 
пристрій (наприклад, вміст мікросхеми видаляється за допомогою уль- 
трафіолетової лампи); ЕЕРВБОМ (еіесігісаПу егазабіе ргодгаттабіе геадй- 
опіу тетогу) -- пам'ять такого типу видаляється та записується даними 
кілька десятків тисяч разів (використовується в твердотільних накопи- 
чувачах, однією з різновидів ЕЕРБОМ є флеш-пам'ять (біа5і. плетогу). 
Окремої уваги заслуговує СМО5 пам'ять (Сотріетепіагу Меба! Охіде 
Зетісопіисіог -- «компліментарний метал -- оксид -- напівпровідни- 
ковий») -- енергозалежна, перезаписуєма пам'ять, яка при своїй роботі 
майже не споживає енергії. Переваги цієї пам'яті -- низьке споживання 
енергії, висока швидкодія. У СМО8 -- пам'яті комп'ютера знаходяться 
важливі для його роботи налаштування, які користувач може змінювати 
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для оптимізації роботи комп'ютера. Живиться ця пам'ять від невели- 
кого акумулятора, вбудованого в материнську плату. Використовуєть- 
ся для зберігання інформації про конфігурацію і склад устаткування 
комп'ютера, а також про режими його роботи Вміст СМОЗ8 змінюється 
спеціальною програмою (8ебир), що знаходиться в ВІО5. 


2.2. Пристрої введення та виведення даних 

Виконайте завдання 

1. Пристрої введення даних поділяють на пристрої клавіатурного вводу 
(будь-які клавіатурні) та пристрої прямого введення. Які в свою чергу 
поділяються на маніпулятори (трекбол, миша, джойстик, трекпоінт. 
тощо), сенсорні пристрої (тачпад, графічний планшет, світлове перо, сен- 
сорний екран та ін.), мікрофони, сканери, відеокамери. 
Умовно, всі пристрої уведення даних можна поділити на стандартні (кла- 
віатура, миша) та нестандартні (веб-камера, джойстик та ін.) 

2. Слайд презентації зі схемою класифікації може мати наступний вигляд: 


Класифікація пристроїв введення 


Стандартні 


пристрої пристрої 
введення введення 





3. Таблиця «Значення властивостей миші»: 


Власти- 
вості 
Сепійя Меббсгої! 


Модель 100 Віасік--8іїуег ро бі 
Р8/2 (5 


оптичний зааній оптичний 
1200 Арі (дат- 800 рі до 1600 рі 
чик ВіцеКуе) р (датчик ВіцеКуе) 


Тип датчи-| оптичний 
ків руху 800 Арі 


пластик 
з гумовим 
покриттям 


Значення властивостей 


Довжина діагоналі, 
дюймів 


тач покриття 
(взоїі боисПп) 
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Максимальна 
роздільна здатність, 


1920 х 1080 2560 х 1600 1366 х 768 
пікселів 


5 ме (СС) 6 мс (СС) 5 ме (СС) 


5. Схема класифікації сучасних принтерів виконана з використанням вбу- 
дованих засобів М5 Оїїсе для візуального подання інформації - об'єктів 
ЗтагіАгі: 


інші види термічні 


термовоскові 
зате) 
голчасті термоавтохромні 


принтери К | струменеві сублімаційні 
лазерні п'єзоелектричні 


|| світодіодні фибібіе)еі 
- (метод газових 
а 


кох голь 
дгор-оп-детапа 


6. Значення властивостей пристроїв мого домашнього ПК: 


Значення властивостей монітора 


Модель 
Виробник 
Довжина діагоналі, дюймів іаввг' - ої 
Тип матриці 1-1 ЗЛИМ и 
Максимальна роздільна здатність, пікселів 
Час реакції, мс 


Бластиості 
Модель 
Плькоть ком з бо 88028080 
Тип корпус 
Додаткові функції Радіус дії бездротового зв'язку: 10 м 

Частота бездротового зв'язку: 2.4 ГГц 


















Властивості 





Інтерфейс підключення: 05В-наноприймач 
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7. Таблиця «Значення властивостей принтерів» трьох різних виробників: 


Значення властивостей 


НР Іазег«Їеі 
Ервоп 11300 АЗ Епіегргізе М5О6х Сапоп 5ЕГРНУ СРІ1200 


ГВиробник |Ервоп | | |/-|Неміебі Ресікагі 


став 
дії друк ч/б кольоровий др 

Роздільна 

пікселів 


Ч/б А4 (драфт): |До 43 стор/хв Формат поштової лис- 
30 стор/хв До 34 стор/хв тівки: близько 47 секунд 
Ч/б А4 (150): двосторонній Формат кредитної 

15 стор/хв друк (А4) карти: близько 27 с 
Кольор. А4 Вихід першої Наклейки формату кре- 
(драфту): 17 стор/хв |сторінки (А4, дитної картки: близько 
режим готов- 27 с. Міні-наклейки: 

і): 6 с. близько 27 с. 


8. Кейпад -- це не частина клавіатури, як може здатися на перший погляд, 
а повністю самостійний пристрій, що надає додаткову зручність при грі 
та спрощує життя геймера. Саме в цій категорії дуже важливо пам'ятати 
про слово «геймерський», оскільки коли мова заходить про звичайну 
клавіатурі, то на ній можна грати, звичайно, це незручно, але все ж 
можливо. Коли ж мова йде о кейпадах, то неігрова версія -- це просто 
панель Мит-блоку, який, знаходиться справа на вашій клавіатурі. 
Кейпад являє собою девайс з сукупністю клавіш, яка є оптимальною 
для тієї чи іншої гри. На сьогоднішній день розбіг в цьому параметрі 
досить великий. Не часто, але зустрічаються екземпляри на 8-9 кно- 
пок, а бувають і на 60-70 (останній варіант перевершує навіть термін 
«клавіатура»). Але оптимальним варіантом для кейпаду є цифра в ра- 
йоні 20-25 клавіш (якщо використовувати кейпад за призначенням). Все 
це створено для того, щоб користувачі могли створювати необмежену 
кількість макросів будь-якої довжини розподіливши їх також по необ- 
меженій кількості профілів, що буде найбільш актуально для роботи 
в різних програмах або іграх. 





































Швидкість 
друку, сто- 
рінок за 
хвилину 


















Не менш важливим параметром в даному пристрої є ергономіка. Сучас- МОЯ 


ний модельний ряд кейпадів оснащений регульованими упором для ве- 
ликого пальця і підставкою під зап'ястя, що забезпечать максимальну 
зручність роботи з кнопкової панеллю тривалий час. Їх можна відре- 
гулювати під анатомічні особливості вашої руки, переміщаючи вперед 
і назад, що дозволить зменшити втому і напруження в зап'ясті, а та- 
кож підвищить зручність. 

9. Данспед -- це танцювальна поверхня/килимок, який підключається 
до приставки, ПК за допомогою кабелю або блоку живлення в розетку 
(також в комплект з килимком входить інсталяційний диск). В різних 
моделях Рапсе Рай ніявна різна кількість клавіш управління (найбільш 
популярна модель серед користувачів містить 10 клавіш/зон). 
Принцип використання данспеду дуже простий: користувач вибирає 
стиль танцю, рівень складності та музичну композицію, натискає кнопку 


нн 
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Зіагі/Старт та починає «танцювати» за зразком»; по екрану переміща- 
ється послідовність позначок (стрілок, тощо), які відповідають музич- 
ному ритму виконуваної пісні. Задача танцюючого натискати ногами 
на відповідні панелі на данспеді в той момент, коли індикатори збіга- 
ються з прикладом на екрані. Необхідно, щоб момент натискання ноги 
на квадрат(клавішу) збігся з положенням відповідної позначки на моні- 
торі (частіше встановлене ПЗ для данспеда має підрахунок балів для різ- 
них користувачів, зберігає результати, повідомляє про рекорди, тощо). 


2.3. Історія засобів реалізації інформаційних процесів. 
Види сучасних комп'ютерів 
Виконайте завдання 
1. Схема класифікації комп'ютерів виконана з використанням вбудо- 
ваних засобів М5 Обіїсе для візуального подання інформації -- об'єктів 


ЗтагіАгі: 
стаціонарний 


портативний 
















Кк 


2. Порівняльна таблиця «Перші ЕОМ»: 
Значення властивостей ЕОМ 


| Властивості 0 ер Соіозвиз Магк 2| | | | | АВС 1 | 

Конрад Джон Винсент Атана- 
Кількість електрон- 2600 реле 2500 (в модифі- |18 000 ламп | 
них ламп кації) 1 500 реле 


з Ні и 
Використання двій- 
Так десяткова систему чис- 
кового кодування 
лення 


3 Можли- з 
Зберігання програм вість від Можливість 
в пам'яті інибь відсутня 


Можливість відсутня 
















Вага 27 тон. 
Об'єм пам'яті -- 20 число-слів. 
Споживана потужність -- 

174 кВт. 


Площа приміщення -- 60 мі; 
Ємність постійного (штекерного) 

запам'ятовуючого пристрою -- 31 
для чисел та 63 для команд; 
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Запам'ятовувальний пристрій -- три- 
гери; можливе використання магніт- 
ного барабану; 

Ємність оперативного 
запам'ятовуючого пристрою -- 31 

для чисел та 63 для команд; 

Система числення -- двійкова з фіксо- 
ваною комою перед старшим розрядом; 
Розрядність -- 16 (11 на знак); 
Швидкодія -- близько 50 оп/с; 
Робоча частота -- 5 КГц; 

Кількість електронних ламп-тріодів -- 
біля 3500, ламп-діодів -- 2500; 
Енергоспоживання -- 25 КВт. 
Основні команди: додавання, від- 
німання, множення, ділення, зсув, 
порівняння з врахуванням знаку, 
порівняння за абсолютним значенням, 
передача управління, передача даних 
з магнітного барабану, складання 
команд, зупинка; 

Система команд -- трьохадресна, 
команди довжиною 20 двійкових роз- 
рядів (з них 4 розряди -- код операції); 
Арифметичний пристрій -- один, уні- 
версальний, паралельної дії, на три- 
герах; 

Обмін між арифметичним 

та запам'ятовуючим пристроями -- 
послідовний; 

Введення вихідних даних -- з перфо- 
карт або безпосереднім набором кодів 
на штекерному комутаторі; 

Вивід результатів -- фотографування 
або за допомогою електромеханічного 
друкуючого пристрою; 

Контроль -- системою програмування; 
Пошук несправностей -- спеці- 

альні тести та переведення на ручну 
або напівавтоматичну роботу. 





Обчислювальна потужність -- 
357 операцій множення 

або 5000 операцій додавання 

в секунду. 

Тактова частота -- 100 кГц 
(тобто один імпульс кожні 

10 мікросекунд. 

Основний обчислювальний 

такт складався з 20 імпульсів 

і займав 200 мікросекунд. Дода- 
вання виконувалося за 1 такт, 
множення -- за 14 тактів.: 
Множення замінювалося багато- 
разовим складанням, так що 

1 множення дорівнювало 

14 операцій додавання 

і виконувалося, відповідно, 

за 2800 мікросекунд). 

Пристрій вводу-виводу даних -- 
табулятор перфокарт компанії 
ІВМ: 125 карт/хвилину на вве- 
дення, 100 карт / хвилину 

на вивід. 

Обчислення проводилися в 
десятковій системі, після ретель- 
ного аналізу їй було віддано 
перевагу перед двійковій систе- 
мою. Комп'ютер оперував чис- 
лами максимальною довжиною 
в 20 розрядів. 

На створення ЕМІАС пішло 

200 000 людино-годин 

і 486 804,22 долара США. 
Всього комплекс включав в себе 
17 468 ламп 6 різних типів, 

1 7200 кремнієвих діодів 

1500 реле, 70 000 резисторів 
110 000 конденсаторів. 





4. Історія розробки ЕОМ для управління атомними кригокрилам бере свій 
початок в Київському НДІ радіоелектроніки, коли туди прийшов Вілен 
Миколайович Плотников. Саме він починає самостійно займатись пер- 
спективністю новостворених елементів на транзисторах з потенціальними 
зв'язками для цифрової обчислювальної техніки (до Плотникова В. М. 
цих елементів ніде не використовував, його дослідження було підтри- 
мане керівництвом НДІРЕ І. В. Кудрявцевим). 

В 1963 році Плотников продемонстрував базові елементи 'для нових 
розробок: плоскі мікромодулі (ПММ), допрацьовані й освоєні в його 
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лабораторії. Цей крок дав змогу вперше створювати придатні до серій- 
ного виробництва універсальні елементи, що відкрили можливості про- 
ектувати цифрову апаратуру й ЕОМ, на той час, на найвищому техніч- 
ному рівні. Модулі складалися з мікроелементів, змонтованих по обидві 
сторони друкованої мікроплати розміром 9х17 мм з перпендикулярними 
цітирковими виводами, розташованими на відстані 4 мм один від одного. 
Для захисту ПММ від кліматичних і механічних впливів, його розмі- 
щували в тонкостінний алюмінієвий корпус і заливали компаундом (так 
корпус ПММ 4НО2 мав розміри 17,5х9,5х6,3 мм, а маса до двох грамів). 
Продовжуючи далі Плотников В.М. поставив завдання -- створити ЕОМ, 
яку б визнав флот. Але для розвитку ідеї потрібні були надійніші і мі- 
ніатюрніші за ПММ елементи. В цей час уже з'явилися перші (недо- 
сконалі) інтегральні мікросхеми вітчизняного виробництва (далі мали 
з'явитись і великі інтегральні схеми (ВІС)). Кудрявцев І. В. підтримав 
ініціативу застосувати ці схеми для створення ЕОМ нового рівня. З цьо- 
го почався новий етап -- створення багатокристальних інтегральних мі- 
кросхем, що було зовсім новим напрямком у розробці елементної бази 
обчислювальної техніки. 

В ході роботи на «Каратом» Іван Кудрявцев, Вілен Плотников та їх од- 
нодумці не раз стикалися з перешкодами, з багатьма моментами отри- 
мання (не отримання) дозволу на подальше дослідження та розробку, 
а інколи йшли проти заборон та перешкод (як від Комітету у справах 
радіоелектроніки, так і від приладобудівних підприємств Міністерства 
суднобудівної промисловості та самого Міністерства). 

Але не дивлячись на все в 1974 р. комісія успішно здійснила контроль- 
ні випробування та склала акт із рекомендацією впровадити машину 
в серійне виробництво, через державне приймання постачати замовни- 
кам. За 2 роки електронно-обчислювальними машинами «Карат» почали 
оснащувати кораблі Військово-морського флоту. Переваги використан- 
ня малогабаритної і надійної обчислювальної машина з дуже високими 
функціональними показниками докорінно змінила ситуацію в морсько- 
му приладобудуванні. 

Всього в НДІ радіоелектроніки створили 15 модифікацій ЕОМ роди- 
ни «Карат» і підготували програмне забезпечення обсягом близько 
5 міл. команд. На заводах було випущено близько 2000 машин, які ви- 
користовувались згодом у системах 60 типів. Так завдяки Івану Кудряв- 
цеву, Вілену Плотникову та їх однодумців, поява «Карата» зумовили 
те, що кораблі обладнали надійними комп'ютеризованими системами 
керування «Карата», служили на флоті десятки років. 

Найкращим варіантом домашнього ПК, який можна використовувати як 
мультимедійний цент буде моноблок з великою діагоналлю (наскільки 
це можливо для моноблоків), обов'язково наявність багатьох роз'ємів 
(для підключення мікрофону, проектору, акустичної системи тощо), 
або більш бюджетний варіант портативний ПК (ноутбук) з аналогічними 
характеристиками. Для прикладу розглянемо технічні характеристики 
моноблоку Азиз ЕТ270ЗІСТН-ВО17М: 





Процесор чотирьохядерний Іпіе! Соге 
15-44605 (2.9 ГГц) 

Дисплей 2т7 «УУФНО (2560х1440) 

Об'єм оперативної пам'яті 8ГБ 

Тип пам'яті рОВ3 1600 МГц 
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Модуль УУ/іКі 
Тип відеокарти і об'єм відеопам'яті 


Чіпсет материнської плати 
- Об'єм НОр 

Оптичний привід 

Порти 


Бездротові технології 

ММі-Кі 802.11 Б/є/п/ас 

Аудіо 

Вихідна потужність: 4х 3 Вт 
Встановлене ПЗ 

Вага 

Розміри 

Додаткові можливості 
вбудований мікрофон 


Наявний 

Дискретна, АМО Вадеоп НО 8890А, 
2 ГБ виділеної відеопам'яті 
Іпіеі В85 

2тБ 

ДУОр-8ирег-Миїій 

Роз'єми на бічній панелі: 

4х 088 3.0 

1 х Вхід для мікрофона 

1 х Вихід на навушники 

1 х Лінійний вихід 
Кардрідер 3-в-1 

Роз'єми на задній панелі: 
2х 088 2.0 

1х НОМІ-вхід 

1 х« НОМІ-вихід 

1 х ІАМ (Б245) 

1 х Роз'єм сабвуфера (2.5 мм) 
Роз'єм для замка Кепзіпеїоп 
Роз'єм живлення 

Віцеїоосї п 4.0 


ЗопісМазіег Ргетіцт 


М/іпдомз 8 

13.5 кг 

660 х 508 х 233 мм 
Веб-камера 2.0 Мп 


Комплект поставки: Азиз Еее Тор, клавіатура, миша, адаптер живлен- 


ня, кабель живлення, болти для кріплення на стіну. 
2.4.Класифікація та загальна характеристика 
програмного забезпечення 


Виконайте завдання 
1. Схема класифікації видів ліцензій ПЗ: 












соруіеїї 
(програми та їх моди- 













відкрита 

























А іянного най 
за | | (використання) (модифікації програм 
З умовно- можуть стати пропрі- 
Я безкоштовні єтарним |не вільним/ 
і; влісницьким) ПЗ) 
З закрита 
В (не вільного ри 

використання) 
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2. 


6. 


Відповідь: 327 кластерів, оскільки 2750/1024 - 3 (2,7, але може бути 
лише ціле число кластерів), а 324 Кб - 331776 байта/1024 - 324 (цю опе- 
рацію можна було і не виконувати, оскільки розмір одного Кб в байтах 
співпадає з розміром кластеру); відповідно 324 --| 3 - 327. 

Завдання 2863, 304, Мб виконується учнем на відповідному ПК та з від- 
повідним завданням від учителя, тому вимагає опису саме його резуль- 
татів (за наведеною послідовністю дій). 

Схема класифікації операційних систем: 


за цільовим для мобільних 
пристроєм пристроїв 


для майнфреймів 


за кількістю 


о 


користувачів, які однокористувац; 


працюють одночасно 





багатокористувацькі 


за типом інтерфейсу графічні 
користувача - 
з командно-текстові 


за кількістю 


Види ОС 


В. 


багатозадачні 


програм, що викону- 
ються одночасно 


однозадачні 





ж и - 32-розрядні 
команд даних 64-розрядні 


2.5. Стиснення і архівування даних 


Дайте відповіді на запитання 


1. 


2. 


5. 


Стиснення даних використовується для більш раціональної передачі 
та зберігання даних на пристроях, шляхом алгоритмічного перетво- 
рення цих даних, з метою зменшення займаного об'єму. 

Стиснення з частковою втратою даних застосовується в тих випадках 
коли таке стиснення (зменшення об'єму) є пріоритетним, а повна відпо- 
відність вихідних і відновлених даних не потрібна. Частіше таке стис- 
нення використовується для зменшення обсягу аудіо- та відеоданих, 
цифрових фотографій, тощо. 

Архівація даних виконується для об'єднання кількох файлів (каталогів) 
в один файл -- архів. Програми-архіватори не лише компонують файли 
в єдиний архів, а також використовують алгоритмічне перекодування 
інформації для зменшення загального об'єму пам'яті, який вона займає. 
Основною метою стиснення даних є зменшення об'єму інформації, а архі- 
вації -- об'єднання групи файлів (каталогів) в єдиний файл із застосу- 
ванням стиснення. 

ПЗ для архівування даних -- це програми-архіватори. Операції над архі- 
вами: створення нового архіву; додавання файлів в архіві; видобування 
файлів з архіву; оновлення файлів в архіві; створення саморозпакову- 
ваних (самовидобувних) архівів; створення багатотомного архіву; захист 
архіву від несанкціонованого доступу паролем; перегляд вмісту архіву 
без видобування; пошук файлів і даних всередині архіву; перевірка 
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даних в архіві на віруси до видобування; вибір і налаштування коефі- 
цієнту стиснення. 

Формати архівних файлів: .гаг; .2ір; Та; аг); .2; аг; Ь22; рота ін. 
(відповідь на питання Ме7, 3610, М811 з використанням архіватора 
Міпв АВ). 

Для створення архіву кількох файлів необхідно: виділити файли, 
які необхідно архівувати г? натиснути ПКМ (викликаючи контекстне 
меню) ? вибирати команду «Додати в архів ...» г? у діалоговому вікні 
«Ім'я та параметри архіву», на вкладці «Загальне» ввести ім'я та вста- 
новити необхідні параметри архівування ? натиснути ОК. 

При видобуванні всіх файлів з архіву ми виділяємо архів та натискаємо 
команду «Извлечь», далі обираємо місце розпакуванні архіву, а при видо- 
буванні кількох файлів з архіву ми виділяємо лишу потрібні нам файли 
(та аналогічно до архіву видобуваємо їх у вказане місце). 

Для видалення групи файлів з архіву необхідно: відкрити архів Ф 
натиснувши та утримуючи клавішу Сігі| 2? по-черзі виділяємо необхідні 
файли ? обираємо команду «Удалить/Видалити». 


РОЗДІЛ 3. ОПРАЦЮВАННЯ ТЕКСТОВИХ ДАНИХ. 
3.1. Створення та опрацювання в текстовому документі 
символів, колонок, списків 


Виконайте завдання 


1. 


Відкрити У/огі 2007 (Пуск -» Всі програми -» Місговоїі Оббїсе 2007 -з 
Місговоїї У/огд 2007 або Робочий стіл -» натиснути 2 рази ЛКМ 
на ярлику У/ога 20017)) -» Файл -» Створити -» Новий документ (натис- 
нути комбінацію клавіш Сігі-М) -» ввести п'ять графічних символів 
(встановити курсор на місце, де необхідно вставити символ -» на вкладці 
Вставлення обрати групу Символ -» обрати команду Інші символи -» 
у вікні, що відкрилося, у поле Шрифт обрати з випадаючого списку 
М5 Оибїоок -» вибрати декілька графічних символів та натиснути два 
рази лівою клавішею миші або виділити потрібний символ та натиснути 
кнопку Вставити (зі шрифтами У/ебдїпрз та У/іпеЧіпєз зробити анало- 
гічно, наприклад, Р 7 УР) о) -з» зберегти документ (натиснути Файл -» 
Зберегти -» ввести ім'я документу завдання 3.1.1 та обрати місце його 
збереження (Сігі--5 -» ввести ім'я документу та обрати місце його збере- 
ження або натиснути на червоний хрестик у верхньому правому куті -» 
Зберегти зміни... -» Так -» ввести ім'я документу та обрати місце його 
збереження). 

Відкрити файл (два рази натиснути лівою клавішею миші) -» виді- 
лити перший-третій абзаци тексту -» на панелі інструментів на вкладці 
Основне у групі Абзац обрати випадаючий список кнопки Маркери -» 
у Бібліотеці маркерів обрати потрібний маркер елементів списку (напри- 
клад, 9) -» виділити четвертий-шостий абзаци тексту -» на панелі 
інструментів на вкладці Основне у групі Абзац обрати випадаючий 
список кнопки Нумерація -» у Бібліотеці нумерації обрати потрібний 
номер елементів списку (наприклад, 1.) -» виділити текст заголовку -» 
натиснути клавішу ВаскЗрасе або на панелі інструментів на вкладці 
Основне у групі Абзац обрати кнопку Нумерація -» зберегти доку- 
мент (натиснути Файл -» Зберегти -» ввести ім'я документу завдання 
3.1.2 та обрати місце його збереження (Сігі- 8 -» ввести ім'я документу 
та обрати місце його збереження або натиснути на червоний хрестик 
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у верхньому правому куті -» Зберегти зміни... -» Так -» ввести ім'я 
документу та обрати місце його збереження). 

Відкрити У/ога 2007 (Пуск -» Всі програми -» Місговоїі Оїїїсе 2007 -» 
Місгозоїє; У/огі 2007 або Робочий стіл -» натиснути 2 рази ЛКМ 
на ярлику У/ога 20017)) -» Файл -» Створити -» Новий документ (натис- 
нути комбінацію клавіші Сігі--М) -» скориставшись автоматичною нуме- 
рацією елементів списку (ввести 1 -» поставити . -» натиснути клавішу 
Пропуск) ввести прізвища однокласників (наприклад, Сидоров, Петров, 
Іванов) -» виділити весь текст списку прізвищ -» на панелі інстру- 
ментів на вкладці Основне у групі Абзац обрати кнопку Сортування -» 
у діалоговому вікні Сортування тексту, що відкрилося обрати потрібні 
налаштування (сортування за абзацами, тип -- текст, за спаданням) -» 
натиснути кнопку ОК -» зберегти документ (натиснути Файл -» Збе- 
регти -» ввести ім'я документу завдання 3.1.3-1 та обрати місце його 
збереження (Сігі- 8 -» ввести ім'я документу та обрати місце його збере- 
ження) -» виділити весь нумерований список -» на панелі інструментів 


зна вкладці Основне у групі Абзац обрати випадаючий список кнопки 


Маркери -» у Бібліотеці маркерів обрати потрібний маркер елементів 
списку (наприклад, ») -» зберегти документ (натиснути Файл -» Збе- 
регти -» ввести ім'я документу завдання 3.1.3-2 та обрати місце його 
збереження (Сігі- 5 -» ввести ім'я документу та обрати місце його збере- 
ження або натиснути на червоний хрестик у верхньому правому куті -» 
Зберегти зміни... -» Так -» ввести ім'я документу та обрати місце його 
збереження). 

Відкрити У/ога 2007 (Пуск -» Всі програми -» Місгозвоїі Оббісе 2007 -» 
Місговоїі У/огаі 2007 або Робочий стіл -» натиснути 2 рази ЛКМ на ярлику 
М/ога 2007)) -» Файл -» Створити -» Новий документ (натиснути ком- 
бінацію клавіш Сігі--М) -» на панелі інструментів на вкладці Основне 
у групі Абзац обрати випадаючий список кнопки Маркери -» у Бібліотеці 
маркерів обрати потрібний маркер елементів списку (наприклад, Її) -» 
ввести текст (Києво-Печерська Лавра, Заповідник «Кам'янець», Софі- 
ївка, Софія Київська, Херсонес Таврійський, Хотинська фортеця, Хор- 
тиця) -» виділити список -» на лінійці виставити позначки табуляції 
на потрібні параметри -» зберегти документ (натиснути Файл -» Збе- 
регти -» ввести ім'я документу завдання 3.1.4 та обрати місце його збе- 
реження (Сігі-5 -» ввести ім'я документу та обрати місце його збере- 
ження або натиснути на червоний хрестик у верхньому правому куті -» 
Зберегти зміни... -» Так -» ввести ім'я документу та обрати місце його 
збереження). 

Відкрити У/огі 2007 (Пуск -» Всі програми -» Місговоїї Оббїсе 2007 -з 
Місговоїі У/огі 2007 або Робочий стіл -» натиснути 2 рази ЛКМ на ярлику 
М/ога 20017)) -» Файл -» Створити -» Новий документ (натиснути ком- 
бінацію клавіш Сігі-М) -» натиснути клавішу КІ або у вікні У/огаі 
2007 натиснути кнопку знаку питання (або можна знайти інформацію 
в мережі Інтернет на офіційному сайті технічної підтримки Місговоїі 
бере: //виррогі.оїбісе.сот /пК-ца/) -» у вікні, що з'явилося у полі пошуку 
ввести «Створення маркованого та нумерованого списку» -» натиснути 
клавішу Епіег або кнопку із зображенням лупи-» у статті обрати пункт 
«Якщо маркер або номер не з'являється автоматично». Для того, щоб 
маркер або номер з'являвся автоматично потрібно: на панелі інструментів 
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у вкладці Файл обрати пункт Параметри -» у вікні Параметри УУогаі 
обрати категорію Правопис -» один раз натиснути лівою клавішею миші 
кнопку Параметри автовиправлення -» у вікні Автозаміна, яке з'явилося 
відкрити вкладку Автоформат під час введення -» обрати розділ Засто- 
совувати під час введення -» відмітити галочками пункти Стилі мар- 
кованих списків і Стилі нумерованих списків -» натиснути кнопку ОК 
у вікні Автозаміна -» натиснути кнопку ОК у вікні Параметри У/ога. 
Зайти на сайт Місгозоївб Обїсе Опіїпе (пббєрз://ммм.овіїсе.сопу/) -» обрати 
кнопку Підтримка -» у полі Пошук у довідці Оїбісе ввести запит «Дода- 
вання рисованих маркерів або символів до списку». Для того, щоб уста- 
новити рисовані маркери або символи до списку на своєму комп'ютері, 
потрібно: на панелі інструментів на вкладці Основне у групі Абзац 
відкрити випадаючий список кнопки Маркери -» обрати пункт При- 
значити новий маркер -» у діалоговому вікні, що відкрилося обрати 
кнопку Рисунок -» у вікні, яке з'явилося обрати місце, де розташо- 
ване зображення -» обрати зображення, яке потрібно зробити маркером 
та натиснути кнопку Відкрити -» натиснути кнопку Ок у вікні Призна- 
чити новий маркер (аналогічно відбувається зі вставленням символів) -» 
обрати рисунковий маркер та ввести текст областей України -» збе- 
регти документ (натиснути Файл -» Зберегти -» ввести ім'я документу 
завдання 3.1.7 та обрати місце його збереження (Сігі-8 -» ввести ім'я 
документу та обрати місце його збереження або натиснути на червоний 
хрестик у верхньому правому куті -» Зберегти зміни... -» Так -» ввести 
ім'я документу та обрати місце його збереження). 

Відкрити файл (два рази натиснути лівою клавішею миші) -» виділити 
другий абзац тексту -» на панелі інструментів на вкладці Розмітка сто- 
рінок у групі Параметри сторінок обрати кнопку Колонки -» у списку, що 
відкрився обрати потрібну кількість колонок -- 2, не відмічати галочкою 
пункт Розділювач та відмітити галочкою у пункті Стовпці однакової 
ширини -» виділити четвертий абзац тексту -» на панелі інструментів 
на вкладці Розмітка сторінок у групі Параметри сторінок обрати кнопку 
Колонки -» у списку, що відкрився обрати потрібну кількість колонок -- 
3, поставити галочку у пункт Розділювач та прибрати галочку у пункті 
Стовпці однакової ширини -» налаштувати ширину стовпців на власний 
розсуд (наприклад, перший -- 3,25, другий -- 3, 0, третій -- 5,5) -» збе- 
регти документ (натиснути Файл -» Зберегти -» ввести ім'я документу 
завдання 3.1.8 та обрати місце його збереження (Сігі-5 -» ввести ім'я 
документу та обрати місце його збереження або натиснути на червоний 
хрестик у верхньому правому куті -» Зберегти зміни... -» Так -» ввести 
ім'я документу та обрати місце його збереження). 


3.2. Таблиці в текстових документах 


Виконайте завдання 


1. 


Відкрити У/огі 2007 (Пуск -» Всі програми -» Місго8оїс Обїїсе 2007 -» 
Місговоїі Мога 2007 або Робочий стіл -» натиснути 2 рази ЛКМ на ярлику 
М/ога 20017)) -» Файл -» Створити -» Новий документ (натиснути комбі- 
націю клавіш Сігі--М) -» підписати назву таблиці -» на панелі інстру- 
ментів на вкладці Вставлення у групі Таблиці обрати кнопку Таблиця -з 
у списку, що відкрився обрати Вставити таблицю -» у діалоговому вікні 
Вставлення таблиці обрати у пункті Кількість стовпців -- 5, Кіль- 
кість рядків - 6 -» натиснути кнопку ОК-» набрати потрібний текст -» 
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виділити стовпець (підвести вказівник миші, який змінить вигляд на У 
до зовнішньої області стовпця біля його верхньої межі) -» на панелі 
інструментів у тимчасовій вкладці Конструктор у групі Стилі таблиць 
обрати кнопку Заливка -» у списку, що відкрився обрати потрібний 
колір -» зберегти документ (натиснути Файл -» Зберегти -» ввести ім'я 
документу завдання 3.2.1 та обрати місце його збереження (Сігі-5 -» 
ввести ім'я документу та обрати місце його збереження або натиснути 
на червоний хрестик у верхньому правому куті -» Зберегти зміни... -» 
Так -» ввести ім'я документу та обрати місце його збереження). 
Створення таблиці відбувається за допомогою об'єднання клітинок, 
накреслення таблиці, встановленні вертикального розташування тексту, 
встановленні об'єктів до клітинки. 

Відкрити У/ога 2007 (Пуск -» Всі програми -» Місговоїі Оїїісе 2007 -» 
Місгозої; У/огі 2007 або Робочий стіл -» натиснути 2 рази ЛКМ 
на ярлику У/огд 2007)) -» Файл -» Створити -» Новий документ (натис- 
нути комбінацію клавіш Сігі-М) -» на панелі інструментів на вкладці 
Вставлення у групі Таблиці обрати кнопку Таблиця -» у списку, що 
відкрився обрати Вставити таблицю -» у діалоговому вікні Вставлення 
таблиці обрати у пункті Кількість стовпців -- 15, Кількість рядків -- 
15 -» натиснути кнопку ОК-» виділити клітинку (підвести вказівник 
миші, який змінить вигляд на Я до зовнішньої області стовпця біля 
його верхньої межі) -» натиснути клавішу Сігі| та утримуючи її виділити 
всі клітинки, які повинні бути червоного кольору -» відпустити клавішу 
Сігі -» на панелі інструментів у тимчасовій вкладці Конструктор у групі 
Стилі таблиць обрати кнопку Заливка -» у списку, що відкрився обрати 
червоний колір -» аналогічно зробити для клітинок чорного кольору -» 
зберегти документ (натиснути Файл -» Зберегти -» ввести ім'я документу 
завдання 3.2.6 та обрати місце його збереження (Сігі-8 -» ввести ім'я 
документу та обрати місце його збереження або натиснути на червоний 
хрестик у верхньому правому куті -» Зберегти зміни... -» Так -» ввести 
ім'я документу та обрати місце його збереження). 

Відкрити У/ога 2007 (Пуск -» Всі програми -» Місговоїі Оїбісе 2007 -» 
Місгобої; У/огі 2007 або Робочий стіл -» натиснути 2 рази ЛКМ 
на ярлику У/ога 2007)) -» Файл -» Створити -» Новий документ (натис- 
нути комбінацію клавіш Сігі--М) -» на панелі інструментів на вкладці 
Вставлення у групі Таблиці обрати кнопку Таблиця -» у списку, що від- 
крився обрати Експрес-таблиці -» у списку вбудованих експрес-таблиць 
обрати потрібний Календар -» зберегти документ (натиснути Файл -» 
Зберегти -» ввести ім'я документу завдання 3.2.7 та обрати місце його 
збереження (Сігі-8 -» ввести ім'я документу та обрати місце його збере- 
ження або натиснути на червоний хрестик у верхньому правому куті -» 
Зберегти зміни... -» Так -» ввести ім'я документу та обрати місце його 
збереження). 


3.3. Створення, редагування та форматування графічних об'єктів 
у текстовому документі 


Виконайте завдання 


2. 


Відкрити У/ога 2007 (Пуск -» Всі програми -» Місговоїї Оїбїсе 2007 -» 
Місго8оїі У/огд 2007 або Робочий стіл -» натиснути 2 рази ЛКМ 
на ярлику У/ога 2007)) -» Файл -» Створити -» Новий документ (натис- 
нути комбінацію клавіш Сігі--М) -» на панелі інструментів на вкладці 
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Вставлення у групі Зображення обрати кнопку Фігури -» у списку, що 
відкрився обрати категорію Зірки та стрічки -» обрати 5-кінцева зірка -» 
намалювати зірку -» виділити фігуру -» натиснути комбінацію клавіш 
Сігія С -» натиснути комбінацію клавіш Сігі-У (5 разів) -» виділити 
фігуру, яку треба перемістити -» перемістити фігуру у потрібне місце. 
Завдання виконується аналогічно до попередніх. Для застосування 
різних ефектів можна скористатися інструментами, які знаходяться 
на панелі інструментів у тимчасовій вкладці Формат у групі Стилі фігур 
та Ефекти. 

Завдання виконується аналогічно до завдань, які були описані вище. 
Для згрупування фігур у єдиний об'єкт потрібно: виділити об'єкти (коло 
та зірка), які треба згрупувати -» на панелі інструментів на тимчасовій 
вкладці Формат у групі Упорядкування обрати Згрупувати або виділити 
об'єкти -» натиснути один раз лівою клавішею миші -» у контекстному 
меню, що з'явилося обрати Групування -» обрати команду Групувати. 


3.4. Створення, редагування та форматування 
спеціальних графічних об'єктів 


Виконайте завдання 


1. 


6. 


У завданні використовуються кнопки Надрядкового та Підрядкового 
знаків. 

У завданні використовуються кнопки Надрядкового знаку, Підрядко- 
вого знаку та Символ. 

У завданні формули вводяться за допомогою кнопки Рівняння, вико- 
ристовуються набір грецьких букв та структури дробу, індексу. 

У завданні формули вводяться за допомогою кнопки Рівняння, вико- 
ристовуються структури дробу, дужок. 

У завданні формули вводяться за допомогою кнопки Рівняння, викорис- 
товуються набір математичних символів та структури дробу, індексу, 
дужок. 

У завданні формули вводяться за допомогою кнопки Рівняння, викорис- 
товуються набір математичних символів та структури дробу, індексу. 


3.5. Розділи, колонтитули, стилі, структура 
в текстових документах 


Відповіді на запитання 
6. Існує декілька видів оформлення різних колонтитулів для різних сто- 


рінок документа: а) колонтитул на першій сторінці, який буде відрізня- 
ється від колонтитулів на інших сторінках; б) перша сторінка без колон- 
титулів; в) різні колонтитули для парних і непарних сторінок; г) різні 
колонтитулі для окремого розділу або глави. 

Для того щоб вставити колонтитул на першій сторінці, який відрізняти- 
меться від колонтитулів на інших сторінках, необхідно: двічі клацнути 
область колонтитула на першій сторінці документа рперейти на контек- 
стну вкладкою «Знаряддя для колонтитулів» г? вкладка «Конструктор» Ф 
група «Параметри» ? встановити прапорець «Інше для першої сто- 
рінки» (якщо титульна сторінка з колекції титульних сторінок Обіїсе, 
то прапорець вже встановлено) ? змінити наявний або створити новий 
колонтитул на першій сторінці. 

Для оформлення першої сторінки без колонтитула, необхідно виконати 
таку ж саму послідовність дій, як і в пункті а), після встановлення 
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г. 


прапорця «Інше для першої сторінки», в області «Верхній колонтитул 
першої сторінки/Нижній колонтитул першої сторінки» видалити вміст 
колонтитула. 

Для створення різних колонтитулів для парних і непарних сторінок, необ- 
хідно (послідовність описана для документа з колонтитулами): двічі клац- 
нути область колонтитула г? перейти на контекстну вкладкою «Знаряддя 
для колонтитулів» ? вкладка «Конструктор» 7? група «Параметри» Ф 
встановити прапорець «Різні для непарних і парних сторінок»: тепер 
колонтитули налаштовані лише для непарних сторінок ? переходимо 
у групу «Навігація» Ф натискаємо кнопку в, «Наступний» ?Ф курсор 
поміщається на парну сторінку, для якої і створюємо колонтитул. 
Для створення різних колонтитулів окремого розділу або глави 
(за умовою, що документ уже поділено на розділи (встановлено розриви 
розділів)), необхідно: від початку документа, клацнути перший розділ, 
для якого потрібно змінити колонтитул ? вкладка «Вставлення» 2? група 
«Колонтитули» Ф? натиснути кнопку «Верхній колонтитул/Нижній 
колонтитул» ? вибрати команду «Змінити верхній колонтитул/Змі- 
нити нижній колонтитул» 2» контекстна вкладка «Знаряддя для колон- 
титулів» є група «Навігація» ? натиснути кнопку «Як у попере- 
дньому»: тим самим розриваємо зв'язок між колонтитулами в поточному 
й попередньому розділі »? створюємо новий або змінюємо наявний колон- 

1 


титул для цього розділу рнатискаємо кнопку -" «Наступний»: перемі- 
щаємо курсор до колонтитула в наступному розділі  "? знову натис- 
каємо кнопку ка «Як у попередньому» 2? створюємо новий або змі- 
нюємо наявний колонтитул 2? повторюємо останні три дії для всіх роз- 
ділів у документі. 


Виконайте завдання 


7. 


Алгоритм створення власного стилю на основі відформатованого фраг- 
менту документу: встановіть курсор у відформатованому фрагменті (або 
виділіть його) г? клацнути ПКМ (викликавши контекстне меню) ?  пере- 
йдіть до «Стилі» с? «Зберегти виділення як новий експрес-стиль» 2 від- 
криється вікно «Створення стилю за допомогою форматування» ? в полі 
«Ім'я» зазначте назву створюваного стилю, у полі «Попередній перегляд 
стилю абзацу» буде відображатися зразок форматування вашого стилю 
Ф підтвердить створення стилю натиснувши кнопку «ОК» або «Змі- 
нити ..», якщо стиль необхідно допрацювати. 


РОЗДІЛ 4. ОПРАЦЮВАННЯ ОБ'ЄКТІВ МУЛЬТИМЕДІА 
4.1.Опрацювання об'єктів мультимедіа 


Дайте відповіді на запитання 


1. 


Приклади типів аудіофайлів: формати зі стисненням (без втрати 
даних) -- У МА, АРЕ, КІАС; без стиснення -- У/АУ, 5АСР, СРРА; фор- 
мати зі стисненням (з втратою даних) МРЗ3, УМА, АЗЕ, ААС (.тр4, 
«то4а, «тор, .аас). 

Приклади типів відеофайлів: МР4А, АМІ, НРОгір, 5УУК, АЗЕ, КІУ, УМУ, 
Зер. 

Кодеки -- це програми (іноді і комплекс ПЗ), які призначені для коду- 
вання (стиснення) та декодування (відтворення з стисненого стану) муль- 
тимедійних файлів (аудіо та відео). 
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Види програм для опрацювання мультимедійних даних: аудіо- або віде- 
оплеєри  У/іпдоуз8 Медіа Ріауег, КМРіауег, У/"іпатір; аудіо та відеоре- 
дактори Кіностудія У/іпдом8, Мего Уізіоп; музичні та відеостудії Зопу 
Уеказ, РіппаКіе 8їидіо; програми конвертації файлів АУМ8 Уїдео Сопуегіег, 
МедіаСодег, ЗОРЕВ, ХМеаїа Весоде та ін; програми для захвату звуку 
та відео -- Аидіортаббег. 

Програм запису звуку та відео (грабери: Саті8бидіо, НурегСаті) -- ці про- 
грами призначені для копіювання даних та їх відтворення в обраному 
форматі. 

4.3.Розміщення мультимедійних файлів в Інтернеті 


Дайте відповіді на запитання 


1. 


2. 


7. 


Сервіси для розміщення мультимедійних файлів: ХошТибе, Яндекс.Видео, 
РДайутобіоп.сот, ВВС та ін. 

Послідовність дій для створення каналу на УоиТибе: зайти на свій 
акаунт Сооєїе (якщо не зареєстровані, то зареєструватись) ру пра- 
вому куті зверху (де відображаються різні сервіси Сообіе) обрати 
іконку Уопіце ? з'являється вітальне вікно з різними категоріями, 
натискаємо кнопку Далі ? на цьому кроці пропонується підписа- 
тися на популярні канали, натискаємо кнопку Далі» у правому куті 
зверху вже є іконка чоловічка (там буде ваш аватар), поруч з ним 
є трикутник, натиснувши на який відкриється додаткове меню ? меню 
для Уоціибе, меню для Сооєїе і ваші дані (всі подальші налаштуванню 
й управління каналом буде відбуватись звідси) ? натиснемо «Творча 
майстерня»/«Мій канал» 2» з'явиться вікно з пропозицією створити ваш 
новий канал ? натискаємо ОК » тепер у вас є можливість додавати свої 
відео на власний УоцТибе канал (кнопка «Додати відео»). 

Під час завантаження відео на ХопТибе користувач задає значення 
наступних властивостей: конфіденційність, категорія, ліцензія, назва, 


опис, теги, коментарі й рейтинги, формати об'яв, мова відео, причина 


відсутності титрів, пропозиції покращити відео, місце зйомки, статис- 
тика відео. 

Рівні конфіденційності на ХошТибе: відкритий доступ; обмежений доступ, 
доступ за посиланням. 

Для додавання музичного супроводу до завантаженого на ХопТибе файлу 
необхідно: відкрити Менеджер відео та натиснути на стрілку поруч 
із кнопкою «Змінити» біля ролику ? натиснути Звук ? вибрати компо- 
зицію ? натиснути Зберегти. 

Для того, щоб розмістити відеофайл з Кіностудія У/іпдомз8 необхідно: 
у вікні програми Кіностудія перейти на «Файл» Ф? «Опублікувати 
фільм» ? вибрати зі списку ХопТибе ? вести логін та пароль облікового 
запису ? ввести значення властивостей для вашого відео г? натиснути 
кнопку «Опублікувати». 

Для розміщення адіофайлів на Сооєїе Диск, необхідно: зайти 
на свій Соосєїе Диск (через обліковий запис Сообєіе) ? натиснути «Мій 
диск» ? «Завантажити файли» або «Завантажити папку» ? вибирати 
аудіофайли для завантаження зі свого ПК. 

Подкаст -- це медіадані (аудіо або відео файли), що розповсюджуються 
в Інтернеті. Відповідно людина, яка займається створенням та публі- 
кацією таких файлів -- подкастер. 

Для надання доступу іншим користувачам до файлу на Сооєїе 
Диску, необхідно: вибрати файл на своєму СооєЇїе Диску ? клацнути 
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ПКМ о» у контекстному меню вибрати «Ввімкнути доступ за поси- 
ланням» або «Спільний доступ» ? вибрати тих кому буде доступний 
файл та натиснути кнопку «Готово». 
РОЗДІЛ 5. ОСНОВИ ПОДІЙНО- ТА ОБ'ЄКТНО-ОРІЄНТОВАНОГО 
ПРОГРАМУВАННЯ 
5.1. Комп'ютерні програми і мови програмування 


Виконайте завдання 


1. 


Відкрити Іагагиз (Пуск -» Всі програми -» Іагагиз) -» у вкладці Файл 
обрати Створити -» у вікні, що з'явилося обрати Форма -» у властивостях 
форми змінити налаштування: Саріїоп -- Прізвище, Соїіог -- обрати чер- 
воний, Неідіі -- змінити на 400, У/ідїБ -- змінити на 300 -» зберегти 
проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце 
збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 5.1.1 -» натиснути 
Зберегти). 

Відкрити ІГазагиз (Пуск -» Всі програми -» Іазагиз) -» у вкладці Файл 
обрати Створити -» у вікні, що з'явилося обрати Форма -» у власти- 
востях форми змінити налаштування: Сарбіоп -- Ім'я, Соїог -- обрати 
синій, Неієбі -- змінити на 200, У/ідїЮ -- змінити на 450 -» зберегти 
проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце 
збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 5.1.2 -» натиснути 
Зберегти). 

Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз) -» у вкладці Файл 
обрати Створити -» у вікні, що з'явилося обрати Форма -» у властивостях 
форми змінити налаштування: Соіог -- обрати синій, Неїєбі -- змінити 
на 300, Геїї -- змінити на 300, Тор -- змінити на 400, У/14їБ -- змінити 
на 300 -» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти 
як -» обрати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 
5.1.3 -» натиснути Зберегти). 

Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Гахагиз) -» у вкладці Файл 
обрати Створити -» у вікні, що з'явилося обрати Форма -» у властивостях 
форми змінити налаштування: Соїіог -- обрати сірий, Неї -- змінити 
на 200, Гебі -- змінити на 150, Тор -- змінити на 100, У/іайі -- змінити 
на 100 -» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти 
як -» обрати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 
5.1.4 -» натиснути Зберегти). 


5.2. Події. Обробники подій 


Виконайте завдання 


1. 


Відкрити Іазагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: Еогті.НеієНі:-400; 
ЕогптііУідіь:-800; Когтлі.Соїог:есіСтееп; Еогтіі.Сарбіоп:-'Харків"'; -з 
зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати 
місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 5.2.1 -» натис- 
нути Зберегти). 

Відкрити Гагагиз5 (Пуск -» Всі програми -» Гахагиз) -» у вкладці 
Проект обрати Створити проект -» обираємо в меню Інспектор об'єктів 
вкладку Події -» знаходимо поле ОпКеуРге55 та два рази натискаємо 
лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів 
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4. 


у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають команди: 
Еогті.Неієбі:-800; ЕогтіМУідів:2200; Когті.Соіог:-сіВіце; Еогті. 
Сарбіоп:е"Прізвище"; -» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду 
Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки 
Завдання 5.2.2 -» натиснути Зберегти). 

Відкрити Гахагиз (Пуск -» Всі програми -» ІГазагиз) -» у вкладці 
Проект обрати Створити проект -» обираємо в меню Інспектор об'єктів 
вкладку Події -» знаходимо поле ОпрЬіСіїск та два рази натискаємо 
лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вка- 
заній курсором місці записуємо процедури, які мають команди: Когті. 
Соіог-сіУейом; Когті.Сарбіоп:-'Сьогодні гарний день"; Еогп1.Тор:-Когті1. 
Тор-200; -» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти 
як -» обрати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 
5.2.3 -» натиснути Зберегти). 

Відкрити Гагагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпЗ5Нйоу та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: Еогті.НеієБі:- 700; 
ЕогтіМ1афь:- 700; Когтіі.Соіог:есіВіаск; Когтіі.1.еїб:2Когті.Т,еїі-100; -» 
зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати 
місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 5.2.4 -» натис- 
нути Зберегти). 

Відкрити Іазагиз (Пуск -» Всі програми -» І ахагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: Когтіі.Неієбі:2500; 
ЕогтіЛУїдїь:-500; Когтіі.Соіог:-сіВгоуп; Когті.Сарійопге"Проект з двома 
процедурами"; -» на вкладці Події знаходимо поле ОпрбіСіїск та два 
рази натискаємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспек- 
тора об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедуру, яка має 
команду: Когтті.Сарбіоп:-Я -- громадянин України!"; -» зберегти проект 
(у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце збереження 
проекту -» ввести ім'я папки Завдання 5.2.5 -» натиснути Зберегти). 
Відкрити Іазагиз (Пуск -» Всі програми -» І азагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіозе та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедуру, яка має команду: ЗПпоуМеззаєе (Виконання 
проекту закінчено! До побачення"); -» зберегти проект (у вкладці Файл 
обрати команду Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» 
ввести ім'я папки Завдання 5.2.6 -» натиснути Зберегти). 


5.3. Кнопка 


Відповіді на запитання 


1. 


Для того щоб розмістити кнопку на формі потрібно: підвести вказівник 
до її зображення на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази 
натиснути лівою клавішею миші. 

Властивості кнопки: Мате, Сарбіоп, Соїог, Неієпі, УУїдйю, Тор, Ії, 
Епабіей, Уізібіе, Копі. 
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Мате -- ім'я кнопки як об'єкта; Сарбіоп -- текст на самій кнопці; 
Соіог -- колір тла кнопки; Неїєбі -- висота кнопки в пікселях; Уа -- 
ширини кнопки в пікселях; Тор -- відстань від верхньої межі форми 
в пікселях; Іеїї -- відстань від лівої межі форми в пікселях; Епабіей -- 
визначає чи доступний об'єкт для операцій над ним (Тгие або Каїбєе); 
УМізібе -- визначає чи видимий об'єкт у вікні (Тгие або Каїзе); Копі -- 
шрифт тексту на кнопці (має свої властивості: Соіог, Мате, Неїєбі, 8і7е 
тощо). 

Змінення значень властивості Соїог для кнопки, яке встановлено 
за замовчуванням, змінює стандартний колір кнопки. 

Властивість Сарбіоп для кнопки визначає текст на самій кнопці, а влас- 
тивість Сарійїоп для форми визначає текст, який буде відображатися 
у рядку заголовку форми. 

Властивість Тор та Її; для кнопки визначає відстань від верхньої 
та лівої межі форми, а властивість Тор та Геїї для форми визначає 
відстань від верхньої межі вікна до верхньої межі екрану та відстань 
від лівої межі вікна до лівої межі екрану відповідно. 

Властивість Епанбіед та Уізібіе можуть набувати значення Тгие або Каїзе. 
Властивість Епабіед зі значенням Тгие означає, що об'єкт доступний, 
Каїзе -- недоступний. Властивість Уїізібіе зі значенням Тгие означає, що 
об'єкт видимий, Каїзе -- невидимий. 

Властивість Копі називають комплексною, оскільки, вона має свої влас- 
тивості тексту -- Соїог, Мате, НеїєНі, 8і7е тощо. 


Виконайте завдання 


1. 





Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» І азагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці 8бапдага -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» 
знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею миші -» 
у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці запи- 
суємо процедури, які мають команди: Виббопі.Неієбі:-40; Виббопі. 
мліадїв:-80; Виббопі.Сарбіоп:е"'Харків'; -» зберегти проект (у вкладці 
Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце збереження про- 
екту -» ввести ім'я папки Завдання 5.3.1 -» натиснути Зберегти). 
Відкрити Іазагиз (Пуск -» Всі програми -» Гахагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» 
знаходимо поле ОпКеуРгез5 та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: Вибіопі.НеієБі:-20; 
Виббопі Мідіь:-40; Виббопі.Саріїоп:-"Прізвище"; -» зберегти проект 
(у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце збере- 
ження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 5.3.2 -» натиснути Збе- 
регти). 

Відкрити І азагиз (Пуск -» Всі програми -» Гатагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -з 
знаходимо поле ОпМоизеМоуе та два рази натискаємо лівою клавішею 
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миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: Виїіопі.Сарбіоп:»'Їм'я"; 
ВийопіТор:-Вийоп2.Тор--20; -» зберегти проект (у вкладці Файл обрати 
команду Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» ввести ім'я 
папки Завдання 5.3.3 -» натиснути Зберегти). 

Відкрити Іазагив (Пуск -» Всі програми -» Гахагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці Збапдаагі -» два рази натиснути 
лівою клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: Вибіопі.Неїієрі:-50; 
ВибопіЛУїдєь:-20; Виббоп1.1.ебі:-Вибоп2.Леїі-20; -» зберегти проект 
(у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце збереження 
проекту -» ввести ім'я папки Завдання 5.3.4 -» натиснути Зберегти). 
Відкрити І азагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці 8бапдагаі -» два рази натиснути 
лівою клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: Виббоп1і.Неіяі:-50; 
ВийопіЛУїді:е-50; Виббопі.Копі.Соіог:есіВгомп; Вибіопі.Сарбіоп:з"Мій 
проект!; -» знаходимо поле ОпКеуРге85 та два рази натискаємо лівою 
клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній 
курсором місці записуємо процедури, які мають команди: Виббопі. 
Щеїї:-Винопа.1.еїі 30; Виійопі.Тор:-ВийопіТор--40; -» зберегти проект 
(у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце збереження 
проекту -» ввести ім'я папки Завдання 5.3.5 -» натиснути Зберегти). 
Відкрити Іазагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагивз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші (і так зробити три рази) -» у властивостях першої кнопки 
перевіряємо, що Епабіей -- Тгие, Уівібіе -- Тгие -» у властивостях другої 
кнопки перевіряємо, що Епабіейд -- Каїзе, Уізібіе -- Тгие -» у влас- 
тивостях третьої кнопки перевіряємо, що КЕпабіейд -- Каїве, Уізібіе -- 
Каівзе -» виділяємо першу кнопку -» обираємо в меню Інспектор об'єктів 
вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїск та два рази натискаємо лівою 
клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній 
курсором місці записуємо процедури, які мають команди: Вийбопі. 
Епабіед:-Каїзе; ВиббопіМізібіе:-Каїве; Виббоп2.Епабіед:-Тгие; Вийбоп?2. 
Уівібіе:-Тгце; Вийоп3.Епабіед:-Каїзе; Виййоп3 У ізібіе:-Тгие; -» виділяємо 
другу кнопку -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» 
знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею миші -» 
у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці запи- 
суємо процедури, які мають команди: Виббоп1.Епабіед:-Каїзе; Виббопі. 
Уівібіе:-Тгие; Виббоп2.Епабіед:-Каїзе; Вибіоп2.Уівібіе:-Каївзе; Вибіоп3. 
Епабіед:-Тгие; Виббоп3.Уізібіе:-Тгие; -» виділяємо третю кнопку -» 
обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле 
ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч 
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від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці записуємо проце- 
дури, які мають команди: Вийіопі.Епабіед:Тгие; ВибіопіМізібіе:«Тгие; 
Вийоп2.Епабіед:-Каїзе; Виббоп2.Уівзібіе: «Тгие; Виббоп3.Епабіед:-Каїзе; 
Вибіоп3.Уізібів:- Каїзе; -» зберегти проект (у вкладці Файл обрати 
команду Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» ввести 
ім'я папки Завдання 5.3.6 -» натиснути Зберегти). 


5.4. Напис 


Виконайте завдання 
1. 





Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Гахагиз5) -» у вкладці 
Проект обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення 
напису (ТІабеї) на панелі інструментів на вкладці Зїапдаага -» два 
рази натиснути лівою клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор 
об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїск та два рази натис- 
каємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів 
у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають команди: 
І абе1.Тор:-120; Габеї1.Сарбіоп:-"'Святкова"; -» зберегти проект (у вкладці 
Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» 
ввести ім'я папки Завдання 5.4.1 -» натиснути Зберегти). 

Відкрити Іагагиз (Пуск -» Всі програми -» Гагагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ абеї) на панелі інструментів на вкладці Збапдаагаі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів 
вкладку Події -» знаходимо поле ОпКеуРге85 та два рази натискаємо 
лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вка- 
заній курсором місці записуємо процедури, які мають команди: І.абеї1. 
І, еїї:-80; Габеї1.Сарбіоп:е"Прізвище"; -» зберегти проект (у вкладці Файл 
обрати команду Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -з 
ввести ім'я папки Завдання 5.4.2 -» натиснути Зберегти). 

Відкрити Гагхагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ абеї) на панелі інструментів на вкладці 5сапдаага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів 
вкладку Події -» знаходимо поле ОпМоцзеМоуе та два рази натискаємо 
лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вка- 
заній курсором місці записуємо процедури, які мають команди: Ї.абеї!1. 
Сарбіоп:-"НеПо"; Габе!1.Копі.Соіог:-сіВед; І, абеї1.Тор:-І абеї1.Тор-20; -з 
зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати 
місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 5.4.3 -» натис- 
нути Зберегти). 

Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Гатагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ абеї) на панелі інструментів на вкладці 86апдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів 
вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїсКк та два рази натискаємо лівою 
клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній 
курсором місці записуємо процедури, які мають команди: Іабеії. 
Теїі:-Ї. абеї1.Т,еїі-20; Габе!1.Саріїоп:-'Школа Г; Іабеї1.Копі.Соіог:есіВіше; 
Іаре!1.Копі.5і2е:-12; -» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду 
Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки 
Завдання 5.4.4 -» натиснути Зберегти). 
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Виконайте завдання 


1. 


Відкрити Гахзагиз (Пуск -» Всі програми -» Іагагиз) -» у вкладці 
Проект обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення 
напису (ТІареї) на панелі інструментів на вкладці 5іапдагі -» два 
рази натиснути лівою клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор 
об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїск та два рази натис- 
каємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів 
у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають команди: 
Іабеї1.Сарбїоп:-"Мій проект"; Габеї1.Соіог:-сіВгомт; -» знаходимо поле 
ОпКеуРгез8 та два рази натискаємо лівою клавішею миші -» у поле 
праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці записуємо 
процедури, які мають команди: ІГабеї1.1.еїй:- ІТ абе1.1.еїі--30; Габе!1. 
Тор: Табеї.Тор--40;-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду 
Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки 
Завдання 5.4.5 -» натиснути Зберегти). 

Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Гатагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення напису 
на панелі інструментів на вкладці 5іапдага -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» підвести вказівник до зображення кнопки на панелі 
інструментів на вкладці 8бапдагд -» два рази натиснути лівою клавішею 
миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо 
поле ОпСіїск та два рази натискаємо лівою клавішею миші -» у поле 
праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці записуємо 
процедури, які мають команди: Габеї!1.1,ебб:-Ї абе1.1.еїі--60; Габеїії. 
Тор:-І абеї1.Тор-10; І.абеі1.Сарбіоп:е'їванов Іван"; Габе!1.Соіог:-сіСтау; 
Іабеі1.Еопі.Соіог'«сіСтееп; -» зберегти проект (у вкладці Файл обрати 
команду Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» ввести ім'я 
папки Завдання 5.4.6 -» натиснути Зберегти). 

Відкрити Іазагив (Пуск -» Всі програми -» Газагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення напису 
на панелі інструментів на вкладці Зіапдаагі -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» підвести вказівник до зображення кнопки на панелі 
інструментів на вкладці З6апдаага -» два рази натиснути лівою клавішею 
миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо 
поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею миші -» у поле пра- 
воруч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці записуємо проце- 
дури, які мають команди: Еогіі.Тор:-Еогті.Тор-80; Еогтіі.Щеїї:2Когті. 
Іеїснб0; Табеї1.Сарбіоп:-'Їванов Іван";  Габеї1.Соіог:-сіСтау; Габеї1. 
Копі.Соіог:-сіСтееп; -» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду 
Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки 
Завдання 5.4.7 -» натиснути Зберегти). 


РОЗДІЛ 6. АЛГОРИТМИ РОБОТИ З ОБ'ЄКТАМИ ТА ВЕЛИЧИНАМИ 
6.1. Поле. Величин, сталі і змінні величини. Властивості змінних 


Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Іагагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 


. на панелі інструментів на вкладці 86апдага -» два рази натиснути 


лівою клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: Едіі1.Тор:-100; Еаібі. 
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Техі:-"Інформатика";-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду 
Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки 
Завдання 6.1.1 -» натиснути Зберегти). 

Відкрити Іазагиз (Пуск -» Всі програми -» Галагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
на панелі інструментів на вкладці 5іапдага -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» 
знаходимо поле ОпКеуРгез5 та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: Едіі1.1,ебі:2120; ЕдЇІ. 
Техі:е"Їван';-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти 
як -» обрати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 
6.1.2 -» натиснути Зберегти). . 

Відкрити І азагиз (Пуск -» Всі програми -» ІГазагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
на панелі інструментів на вкладці Зіапдагі -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» 
знаходимо поле ОпМоизеМоуе та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: Едій1.Техі:-'Привіт); 
Едіі1.Копі.Соіог:-сіВед; Едіі1.Соіог:-сіСтау; ЕЧіі1.1.ебб:2Е4І61.1,еРіь-100; 
Едій.Тор:-Едїні.Тор-80;-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати 
команду Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» ввести 
ім'я папки Завдання 6.1.3 -» натиснути Зберегти). 

Відкрити І азагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
на панелі інструментів на вкладці 5іапдага -» два рази натиснути 
лівою клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: Еаї1.Техі:-Їванов 
Іван"; Едіі1.Копі.Соїіог:-сіСтееп; Едіі1.Соіог:-сіХеЙом; Едїсі.. ебє:-Еаїсі. 
Іеїі-н80; Едіі1.Тор:-Едій.Тор-20;з зберегти проект (у вкладці Файл 
обрати команду Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» 
ввести ім'я папки Завдання 6.1.4 -» натиснути Зберегти). 

Відкрити Іазагив (Пуск -» Всі програми -» Гатагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕ на панелі інструментів на вкладці Збапдаага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі текст 
за замовчуванням (аналогічно зробити ще два поля) -» підвести вка- 
зівник до зображення напису (ТІ. абеї) на панелі інструментів на вкладці 
Зіапдагад -» два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях 
видалити в полі Саріїоп текст за замовчуванням -» підвести вказівник 
до зображення кнопки на панелі інструментів на вкладці 8бапдаагі -» 
два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки 
в полі Сарбіоп змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню 
Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїсік та два рази 
натискаємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 
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уаг а, б, с, х: геаї; 

Ьесіп 

а: - 8ігТоКіоан(Еаїі1.Техі); 

б: - 8ігТоКіоав(Еаїс2.Техі); 

с: є 5ігТоКісак(Едїі3.Техі); 

х:«(2ха-- б)х(а - с); 

Іабеї1.Сарбіоп: - КіоаїТобіг(х); 

епд; 

-з зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.1.5 -з 
натиснути Зберегти). 

Відкрити Іазагив (Пуск -» Всі програми -» Гатагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕдїб) на панелі інструментів на вкладці Збапдагі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі текст 
за замовчуванням (аналогічно зробити ще одне поле) -» підвести вка- 
зівник до зображення напису (ТІ. абеї) на панелі інструментів на вкладці 
Збапдага -» два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях 
видалити в полі Саріїоп текст за замовчуванням -» підвести вказівник 
до зображення кнопки на панелі інструментів на вкладці З8бапдагі -» 
два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки 
в полі Сарбіоп змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню 
Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїсік та два рази 
натискаємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 

маг а, Б, х: геаї; 

Беєіп 

а: - 5ігТоРКіоан(Еді1.Техі); 

6: - 8ігТоРіоа (Едіі2.Техі); 


х:жа- б; 
Іабеї1.Сарбіоп: - КіоавТобіг(х); 
епі; 


-з зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати 


7. 


місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.1.6 -» натис- 
нути Зберегти). . 

Відкрити Іазагия (Пуск -» Всі програми -» Гааги) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕдії) на панелі інструментів на вкладці 8капдагд -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі текст 
за замовчуванням (аналогічно зробити ще два поля) -» підвести вка- 
зівник до зображення напису (ТІ абеї) на панелі інструментів на вкладці 
Збапдага -» два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях 
видалити в полі Сарбїоп текст за замовчуванням -з» підвести вказівник 
до зображення кнопки на панелі інструментів на вкладці 8іапдаті -з 
два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки 
в полі Сарійоп змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню 
Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази 
натискаємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
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об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 

маг а, б, с, х: геаі; 

Бевіп - 

а: - 8кгТоКіоак(Едіс1.Техі); 

Ь: « 8кїгТоКісоа (Еаїв2.Техі); 

с: з 5ігГТоКісоа (Едів3.Техі); 

х:«(83ха- 2 хр)Жс; 

Іабеї1.Сарбіоп: - ЕіоакТобіг(х); 

епа; 

-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.1.7 -з» 
натиснути Зберегти). 

8. Відкрити Іазагиз (Пуск -» Всі програми -» Гатагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕдії) на панелі інструментів на вкладці 8бапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ абеї) на панелі інструментів на вкладці 5бапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Сарбіоп 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці З8бапдага -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змінити текст 
на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: 
соп5і рі є 3.1416; 
маг г, с: геаїі; 

Бекіп 

г: з 8ігГТоКіоан(Едів1.Техі); 

с:ядОжріжг; 

Іабеї1.Сарбіоп: - ЕіоакТобіг(с); 

епд; 

-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.1.8 -» 
натиснути Зберегти). 


6.2. Налагодження проекту 





Виконайте завдання 

1. Відкрити Іагагиз (Пуск -» Всі програми -» Іазаги5) -» у вкладці 
Проект обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення 
поля (ТЕФібї) на панелі інструментів на вкладці Зіапдага -» два рази 
натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі 
Техі текст за замовчуванням (аналогічно зробити ще три поля: маса 
та ціна цукерок, маса та ціна печива) -» підвести вказівник до зобра- 
ження напису (ТІ абеї) на панелі інструментів на вкладці З8бапдага -» 
два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях вида- 
лити в полі Сарбіоп текст за замовчуванням -» підвести вказівник 
до зображення кнопки на панелі інструментів на вкладці З8бапдага -» 
два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки 
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в полі Сарбіоп змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню 
Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіісК та два рази 
натискаємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 

уаг ті, сі, т2, с2, о: геаї; 

Беєїп 

ті: - 5ігТоКіоа (Каїн. Техі); 

сі: - 5ігТоКІоак(Едїіі2.Техі); 

т2: - 8ігТоКіоа(ЕЧівЗ.Техі); 

с2: з 8ігТоКіоан(Еаїі4.Техі); 

о: (ті х с1) - (т2 х с2); 

Іабеї1.Саріїоп: - Кіоа(Тобіг(о); 

епд; 

-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.2.6 -» 
натиснути Зберегти). 


6.3. Логічні вирази. Змінні логічного типу. Логічні операції 


Виконайте завдання 

1. а) 1 -- поса, 2 -- посаапі, 3 -- а ог ((пої а) апа б); 
б)1 -- поба, 2 -- пої Ь, 3 -- пої б апда, 4 -- (пої а) ог ((пої Б) апа а); 
в) 1 -- по 6,2 -- поба, 3 -- пов 5,4 -- а ог пої і, 5 -- пої а ог пої 5, 
5 -- (а ог пої б) апа (пов а ог пої б); г) 1 - а, 2 --Ь, 3 - поба, 4 - 
(пов а) апа (5), 5 -- с апа а, 6 -- ((поб а) апа (5)) ог (с апа а). 


2. а) б) 
БЕОИЕЙ 


Раїве | Тгие | 


пова 
пої б 
ЕСЕ. 
Тгие | Тгие 


















в) 
(а ог Б) 
о Р» рееафноевіит) 


ав Рв | ь Цаогі| (а ог Б) апа (а ог) 
Тгие 
Раїзе | Тгце | Тгце | | Тгие || | 
Ттме | Тгие Тгие 
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пока |аапіпої Б |поваапаь (в'ємії пої б) ог 
інсти а апа б) 


| Те 4 | 


. а) Каїзе, число З не є дільником числа 545; б) Тгие, автомобіль має 
право їхати на червоне світло; в) Каізе, не існують паралелограми з пря- 
мими кутами; г) Тгие (якщо для кореня з дискримінанту) або Каїзе 
(для коренів рівняння), рівняння 2.2 - Зх - 1 - 0 не має цілого кореня; 
д) Каїзе, існує натуральне число, що ділиться на 2; е) Тгие, не існує 
цілого числа, яке ділиться на всі цілі числа. 

4. а) кон'юнкція, Тгие; б) кон'юнкція, Каїзе; в) диз'юнкція, Тгие; 
г) диз'юнкція, Тгие; д) кон'юнкція, Тгие; е) кон'юнкція, Тгие; 
є) диз'юнкція, Тгие; ж) диз'юнкція, Каїізе. 

5. а) Сергієнко вивчає англійську мову та не має оцінку 8 з інформатики; 
б) Сергієнко не вивчає англійську мову, але має оцінку 8 з інформа- 
тики; в) Сергієнко то вивчає англійську мову, то не вивчає її та має 
оцінку 8 з інформатики; г) Сергієнко ніколи не вивчав англійську мову 
та ніколи не мав оцінку 8 з інформатики, але почав вивчати англійську 
мову. 

6. 1. а) -- Тгие, б) - Каїве, в) -- Каїве, г) -- Тгие; 2. а) -- Тгие, б) - Каїзе, 
в) -- Тгие, г) -- Каїве. 






6.4. Алгоритми з розгалуженнями 

Виконайте завдання 
1. У завданні виконується дві повної форми розгалуження, але друга форма 
вкладена у першу. 
2. У завданні виконується дві неповної форми розгалуження, але друга 

форма вкладена у першу. 
3. У завданні 1 повна форма розгалуження, тому виконуються всі команди, 
перевіряючи всі можливі варіанти, а у завданні 2 -- неповна форма 
розгалуження, тому виконуються тільки команди, які мають значення 
Тгце. 
Відкрити Іахагиз (Пуск -» Всі програми -» І азагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕдїб) на панелі інструментів на вкладці 8бапдагі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі текст 
за замовчуванням (аналогічно зробити ще два поля) -» підвести вка- 
зівник до зображення напису (ТІ абеї) на панелі інструментів на вкладці 
Зіапдагд -» два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях 
видалити в полі Саріїоп текст за замовчуванням -» підвести вказівник 
до зображення кнопки на панелі інструментів на вкладці 8їапдагі -» 
два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки 
в полі Сарбіоп змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню 
Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази 
натискаємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 
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уаг а, Б, с, х: теаї; 

Беєїп Іабеї1.Сарбіоп: - 'не має значень" 
а: - 8ігТоКіоан(Еаїй1.Техі); еізе Бекіп 

Ь: е 5ігГ'ТоКісан(Едів2.Техі); х' «(а - б) - с/(а - б); 


с: - 8 кТоКіса (Е4їі3.Техі); Іабе!1.Саріїоп: - КіоакТобіг(х); 
іїа-рЬ-дфд епі; 
їБеп епі; 





-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.4.4 -з 
натиснути Зберегти). 

5. Відкрити І ахагиз (Пуск -» Всі програми -» Гахагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕдіб) на панелі інструментів на вкладці 5іапдагі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі текст 
за замовчуванням (аналогічно зробити ще два поля) -» підвести вка- 
зівник до зображення напису (ТІ. абеї) на панелі інструментів на вкладці 
8іапдагд -» два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях 
видалити в полі Сарііоп текст за замовчуванням -» підвести вказівник 
до зображення кнопки на панелі інструментів на вкладці Збапдага -з 
два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки 
в полі Саріїоп змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню 
Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази 
натискаємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 

маг а, і, с, х: геаі; 

Бевіп І,абе!1.Сарбіоп: - 'не має значень" 
а: - 8ігТоРіоа(ЕдїС1.Техі); еїзе Бедіп 

ь: - 8ігТоБіоа(Еді2.Техі); хізачь-с/(а- 2 чб); 


с: - 5ігГТоКісак(Е4іІ3.Техі); Табе!1.Сарбїоп: г КіоакТобіг(х); 
іїа-д2кЬьед епі; 
їБеп епі; 





-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.4.5 -» 
натиснути Зберегти). 

6. Відкрити І. ахагиз (Пуск -» Всі програми -» Гахагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕдіб) на панелі інструментів на вкладці Зіапдага -» два рази натис- 8 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ арбеї) на панелі інструментів на вкладці 8іапдагаі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Саріїоп 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змінити текст 
на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
.місці записуємо процедури, які мають команди: 





ІНФОРМАТИКА. Ривкінд Й. Я., Лисенко Т. І., Чернікова Л. А., Шакотько В. В. 817 


















Табе!1.Саріїоп: - 'менше з двох чисел" 
сізеііа« 
їбеп | 


уаг а, б: геаї; 
Ьесіп 

а: - 5ігТоКіса (Едїі1.Техі); 
:Б: є 8ігГТоКіоа (Еаїі2.Техі); 
Шаг 

їбеп 










Іабе!1.Саріїоп: - "менше з двох чисел а 

еізе 

Табе!1.Саріїоп: є "вони рівні); 

епд; 
-з зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.4.6 -» 
натиснути Зберегти). 

7. Відкрити Гахагиз (Пуск -» Всі програми -» Іатагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕдїіб) на панелі інструментів на вкладці 8іапдагі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ абеї) на панелі інструментів на вкладці З86апдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Саріїоп 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці 5бапдаага -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змінити текст 
на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: 

маг а, б: геаі; еп 

Беріп Табеї1.Сарбіоп: - "більше з двох чисел а" 

а: з 5ігТоКіса (Едій1.Техі); еізе 

6: с 5ігТоКіоаї(Еаїі2.Техі); Іабе1.Саріїоп: г "більше з двох чисел Б"; 

іа» епд; 

-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.4.7 -з 
натиснути Зберегти). 

8. Відкрити І атагиз (Пуск -» Всі програми -» Іатагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕ) на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ абеї) на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Сарбїоп 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змінити текст 
на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: " 

маг х: геаі; 

Бевіп 

х: - 85ігТоКіоак(Еді1.Техі); 

іх»-ф 

їбеп 











| 




















Табеї1.Саріїоп: - КісаїТобіг(х) 
еізе 

Іабе!1.Саріїоп: - КісасТо8іг(х); 
епі; 
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ПАРНИЙ 


-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.4.8 -» 
натиснути Зберегти). 

Відкрити Іазагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕ4їі) на панелі інструментів на вкладці Зіапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІабеї) на панелі інструментів на вкладці З5бапдаагі -» два рази 
натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі 
Саріїоп текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення 
кнопки на панелі інструментів на вкладці З5бапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп 
змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор 
об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїск та два рази натис- 
каємо лівою гклавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 


уаг а, Б, с: геаі; Іабеї1.Саріїоп: г "менше з трьох чисел а" 
Бевіп сізеідБ «с 


а: 


Ь: 


с! 


- 5ігТоКіоа (Едів1.Техі); | Ббеп 
- 5ігТоКіоа (Едів2.Техі); | Габе!1.Сарбїоп: - "менше з трьох чисел р" 
-- 5ігТоБіоаї (Е4ів3.Техі); | еізе 


ії (а «Б)апд(а «с) Іабе!1.Сарбіоп: - 'менше з трьох чисел с"; 
еп епі; 


10. 


1. 


12. 





-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.4.9 -» 
натиснути Зберегти). 

Українська мова: якщо розповідне чи спонукальне речення вимовля- 
ється з особливою, піднесеною інтонацією, то в кінці речення ставиться 
знак !. Математика: якщо дві сторони трикутника рівні між собою, 
то трикутник рівнобедрений. Фізика: якщо значення сил, які діють 
на важіль, обернено пропорціональні плечам цих сил, то важіль пере- 
буває в рівновазі. 

Алгоритми з розгалуженням зустрічаються при виборі чи брати пара- 
сольку, що приготувати з яєць тощо. 

Відкрити І азагиз (Пуск -» Всі програми -» І азагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення кнопки 


на панелі інструментів на вкладці 5бапдагі -» два рази натиснути лівою 8» 


клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі У/і4іБ змінити значення 
на 300 пікселів -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» 
знаходимо поле ОпМоизеМоуе та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: 

Вибіопі.Леїї: с» Виббопі.1.еїі - 20; 

ії Виббопі.Леїі » 300 

їреп Виббопі.,еїї: - 0; 

-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.4.12 -» 
натиснути Зберегти). . 
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13. Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» ІГатагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕі) на панелі інструментів на вкладці 5іапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ абеї) на панелі інструментів на вкладці 8іапдагі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Сарбіоп 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці Зіапдага -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змінити текст 
на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: 


ії (а- 0)апі (Б «» 0) 
їФеп 

Іабе!1.Сарбіїоп: є 'не має коренів"; 
ії(а- 0)апі(ь - 0) 

еп 

Іабеї1.Сарбіоп: - "безліч розв'язків"; 
епі; 





















уаг а, б, х: геаї; 
Ьекіп 

а: з 8ігТоБіоа(Е4і51.Техі); 

б: - 8єгТоКіоан(Едїс2.Техі); 
іас»д 

еп х: е Б/а; 

Табеї1.Сарбїоп: - КіоаїТо8іг(х); 


-з зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.4.13 -з 
натиснути Зберегти). 

14. Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕді) на панелі інструментів на вкладці Збапдагі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІіабеї) на панелі інструментів на вкладці З8бапдагд -» два рази 
натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі 
Сарбіоп текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення 
кнопки на панелі інструментів на вкладці 8бапдагд -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп 
змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор 
об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїск та два рази натис- 
каємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 









маг а, Б, с, х: геа|; Іабеї1.Сарбіоп: - Кісаї То8іг(х); 
Беєїп ії(а- 0)апд(с-Ь « - 0) еп 
а: - 8ігТоКісак(Едїі1.Техі); ІГабе!1.Саріїоп: є 'не має коренів"; 


Ь: «- 8ігТоРіоан(Е4і62.Техі); іє (а - 0) апд(с-Ь - 0) 

с: з 8ігТоКісак(ЕдЇі3.Техі); їБеп 

ікас»д Табеї1.Сарбіоп: є "безліч розв'язків"; 
епох: є (с - Б)/а; епд; 





-з зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.4.14 -з 
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натиснути Зберегти). Відповідь: 1 -- 13, 2 -- 0, 3 -- не має коренів, 
4 -- безліч розв'язків. 

15. Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Г.азагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕдїіб) на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІабеї) на панелі інструментів на вкладці З8бапдага -» два рази 
натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі 
Сарбіоп текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення 
кнопки на панелі інструментів на вкладці 8бапдагаі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп 
змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор 
об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїск та два рази натис- 
каємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 


маг а, Б, с, х: геаї; ії(асЬь-суапі(ь «ач-с)апі(сса-ч і) 
Бекіп їБеп 
а: - 8ігТоКіоа (ЕЧі1.Техі); | Габе!1.Сарбїоп: - "трикутник існує" 


Ь: - 8ігТоБіоа (Еді62.Техі); | еіве 
с: - 8ікТоБіоа  (ЕЧіі3.Техі); | Габеї1.Сарііоп: г трикутник не існує"; 
епд; 





-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.4.15 -» 
натиснути Зберегти). 

16. Відкрити Галзагиз (Пуск -» Всі програми -» Гахагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕдіб) на панелі інструментів на вкладці 86апдагі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІіарбеї) на панелі інструментів на вкладці Збапдагда -» два рази 
натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі 
Сарбіоп текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення 
кнопки на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп 
змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор 
об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїск та два рази натис- 





каємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора У" 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 

маг х, у: геаї; Шепу: - 15- 8'х 

Бевіп сізеу: - 6-4 х; 


х: - 8ігТоБіоа(Едіі1.Техі); І абе!1.Сарбіоп: г КіоакТобіг(у); 
ії(хо- -1)апі(х « 4) епд; 


-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.4.16 -з 
натиснути Зберегти). 
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6.5. Прапорці. Поле з розкривним списком. Перемикачі 
Виконайте завдання 


Якщо обрано прапорець 
першого пункту списку, то ви- 
конується команда 1, а якщо об- 
рано прапорець другого поля, 
то виконується команда 2. 


Якщо обрано перший пункт 
списку, виконується команда 1, 
в іншому випадку, перевіряємо 
чи обрано другий пункт, якщо 
так, то виконується команда 2, 
в іншому випадку, перевіряємо 
чи обрано третій пункт, якщо 

так, то виконується команда 8. 


Якщо обрано перший перемикач, 
то виконується команда 1, в ін- 

С Вадіовийоп шому випадку, перевіряємо чи 

обрано другий перемикач, якщо 

Каїзе 0» так, то виконується команда 2, 
в інших випадках виконується 


крок й. 





Виконання команд розгалуження у завданні М21 проходить послідовно, 
спочатку перше розгалуження, потім друге, а у завданні М22 розгалу- 
ження є вкладеним один в одному. 

Відкрити Іазагиз (Пуск -» Всі програми -» Гатагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕЛ на панелі інструментів на вкладці Збапдагд -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ абеї) на панелі інструментів на вкладці Збапдагі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Сарбіоп 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення розкрив- 
ного списку (ТСотоВох) на панелі інструментів на вкладці 8бапдагд -» 
два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити 
в полі Техі текст за замовчуванням -» у властивостях розкривного 
списку обрати поле Шетз -» у діалоговому вікні Діалог введення рядків 
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заповнити рядки списку -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці З5бапдага -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змінити текст 
на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: 












уаг а, б, х: геаї; 

Бекєіп 

а: - 8ігТоКіса (Едїі1.Техі); 

Ь: с 8ігТоКіса (Еді2.Техі); 

іє СотоВох1.Техі -'сума"єїгие 
Фтепхогачі 


еізе ії СотбоВох1.Техіз'різниця"'єїгие 
їФепхо-а-і 

еізе їб СотроВох1.Техі-'добуток'-іїгие 
Фепх-ахь 

еізе її СотоВохі.Техі-'частка"'єїгие 
їбепх'ога/б; 
Табе!1.Саріїоп:-КісаїТобіг(х); 
епд; 




















-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 

рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.5.5 -» 

натиснути Зберегти). 
6. Відкрити Іатагив (Пуск -» Всі програми -» Гагагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕдії) на панелі інструментів на вкладці Зсапдагда -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ. абеї) на панелі інструментів на вкладці Збапдагі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Саріїоп 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення прапорців 
(ТСьесКкВох) на панелі інструментів на вкладці Збапдагд -» два рази 
натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях для кожного пра- 
порця видалити в полі Саріїоп текст за замовчуванням та заповнити 
своїми даними (сума, різниця, добуток, частка) -» підвести вказівник 
до зображення кнопки на панелі інструментів на вкладці Зсапдагі -» 
два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки 
в полі Сарбіоп змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню 
Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїск та два рази 
натискаємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 


маг а, б, х: геаї; 









Фепх:за-б 


Бекіп еізе ії СпескВох3.Срескед 
а: - 8ік'ТоБіса (Еді1.Техі); ФШепх:захі 
Ь: « 5ігГТоКіоа (Едіс2.Техі); | еізеїїє СрескВох4.СПескед 
іє СпескВох1.Спескед їпеп х: - а/б; 


Фепх'зазі 
еізе ії СрескВох2.Срескед 


-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.5.6 -» 
натиснути Зберегти). 

7. Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагив) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 


І абе!1.Сарбїоп: - КіоакТобіг(х); 
епд; 






А евбьєєбд 
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(ТЕ) на панелі інструментів на вкладці 8бапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ абеї) на панелі інструментів на вкладці 5бапдагі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Сарбіоп 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення переми- 
качів (ТВадіоВийбоп) на панелі інструментів на вкладці Збапдагаі -» два 
рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях для кожного 
прапорця видалити в полі Сарбїоп текст за замовчуванням та заповнити 
своїми даними (виконав, не виконав, перевиконав) -» підвести вказівник 
до зображення кнопки на панелі інструментів на вкладці 8іапдагі -з 
два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки 
в полі Сарбіоп змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню 
Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази 
натискаємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 


уаг ВЕ, с, 2: геаї; еізе її ВадіоВиббоп2.СПескей 
Бекіп еп г: «Ррхс-(Кхсхж10)/100 
ї: з 8ігТоКіса (Еді61.Техі); еізе її ВадіоВибсоп3.СПескейд 


с: з 5кгТоКіса(Едіі2.Техі); еп г: с в'сч(ю юс ж 80)/100; 
ії ВадіоВвиніопі.Срескед Габе!1.Саріїоп:-Кісаї Тобіг(г); 
їепгіаеріхса(рксж10)/100 епд; 


-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.5.7 -з 
натиснути Зберегти). 

Відкрити Іазагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕдії) на панелі інструментів на вкладці Збапдагі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ абеї) на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Сарбіоп 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення переми- 
качів (ТВадіоВиббоп) на панелі інструментів на вкладці 5Збапдаага -» два 
рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях для кожного 
прапорця видалити в полі Сарбіоп текст за замовчуванням та заповнити 
своїми даними (є діти, є порушення) -» підвести вказівник до зображення 
кнопки на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змі- 
нити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор об'єктів 
вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїсКк та два рази натискаємо лівою 
клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній 
курсором місці записуємо процедури, які мають команди: 





уаг 2, 8: геаї; 
Беєіп Р еізе 


2: - 8ігТоРіоак(Едїі1.Техі); 8: є 2 - (2  15)/100; 


ії ВадіоВиббопі.Срескей Іабеї1.Сарбїоп: - КіоакТобіг(з); 
їбеп 8: 2 2-(2 Х 20)/100 епа; 
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-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.5.8 -» 
натиснути Зберегти). 


6.6. Цикл з лічильником 
Виконайте завдання 
1. а) відповідь: п - 24. б) відповідь: а «- 607, р - 905. 





3. Відповідь: сума п'яти 4. Відповідь: сума шести 
чисел дорівнює 65 чисел дорівнює 124,992. 





ззачьчясчаче 
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Довжина - 200, ширина - 10, тоді кіль- 
кість - 20, якщо довжина - 10, шири- 
на - 10, тоді кількість - 1, отже цикл 
буде виконуватися один раз. 





і 
С (Я 
Відкрити І азагив (Пуск -» Всі програми -» Гагагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ. абеї) на панелі інструментів на вкладці Зіапдагаі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Сарбіоп 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці 5іапдагі -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змінити текст 
на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: 

маг п, і, х, 8: іпісвег; 

Бевіп 

х: є 5; 8: я 0; п: - 10; 

ог і: - 1 їо п до 

Бекіп 

хіехоб; 

8: з (х Х і) ду 2; 

Іабей.Сарбіоп: - КіоаїТобіг(з); 

епд; 

епд; 

-з зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.6.6 -» 
натиснути Зберегти). 

Відкрити І азагияв (Пуск -» Всі програми -» Іагагиз) -» у вкладці 
Проект обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення 
напису (ТІ абеї) на панелі інструментів на вкладці Збапдагаі -» два рази 
натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі 
Саріїоп текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення 
кнопки на панелі інструментів на вкладці Збапдагі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп 
змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор 
об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїск та два рази натис- 
каємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 

маг п, і, р, 81: іпіедег; з: геаї; 

Бегіп 

81: - 5000; п: « 2; 

Їогі: « 1 бо п до 
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з: - 81 Х ехр(іп(1 - 0.2) З п); 

Іабеї1.Сарбіоп: - ЕіоаїТобіг(з); 

епд; 

-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.6.8 -» 
натиснути Зберегти). 


6.7. Цикл з передумовою 
Виконайте завдання 
1. а) х - 25; б) при заданому значенні 12, х - 36. 
2. ак - 5, а - 132; б) р -8,а - 64, з - 140. 
3. а) р - 5, а - 6,25; б) а - 160, з - 155. 
4. Відповідь: 117. 5. Відповідь: 92. 





6.8. Відображення графічних об'єктів засобами 
мови програмування 


Виконайте завдання 

1. Відкрити Гахагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагив8) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці Зіапдага -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Саріїоп змінити текст 
на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: 

Беєіп 
Сапуаз.Реп.Соіог: г сіВіаск; 
Сапуаз.Реп.8буїе: - р880!14; - 
Сапуаз.Реп.МУїдїв: е 1; 
Сапуаз.Вгизі.Соіог: є сіКисівіа; 
Сапуазв. Весіапаїе (50, 80, 300, 200); 
епд; 
-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.81 -з 
натиснути Зберегти). 

2. Відкрити Газагив (Пуск -» Всі програми -» Галагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» робимо форму поточною -» обираємо в меню 
Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїск та два рази 
натискаємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 
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бевіп 
Сапуаз.Реп.Соіог: - сіВедй; 
Сапуаз.Реп.8буї!е: « рєДаз'Дої; 
Сапуа8.Реп. УУї14ї: є 5; 
Сапуаз.МоуеТо(10,10); 
Сапуаз.І іпеТо(200,200); 
Сапуаз.Реп.Соїог: - сіВіше; 
Сапуаз.Реп.8буїе: - рєДої; 
Сапуаз.Реп.УУ14їВ: - 3; 
Сапуаз.МоуеТо (300,300); 


Сапуаз.ВгизП.Соїіог: є сібіїуег; 
Сапуазв.Вгизі.8буїе: є БеНогігопіа!; 
Сапуаз.Весіапкіе (50,50,200,150); 
Сапуаз.Реп.Соїог: є сІУеЙом; 
Сапуаз.Реп.5буїЇе: - реДої; 
Сапуаз.Реп.У/ї4їБ: - 2; 
Сапуаз.Вгизр.Соїіог: - сШіте; 
Сапуаз.Вгиз5і.8буїе: г БеУегіісаї; 
Сапуаз.Ейїрве (100,20,200,800); 





Сапуаз.І А петТо(150,400); 
Сапуаз.І пеТо(200,550); 
Сапуаз.ІапеТо(250,300); 
Сапуаз.І і пеТо(350,400); 
Сапуаз.Реп.Соїіог: - сіВБед; 
Сапуаз.Реп.8буї!е: є» р880іїд; 
Сапуаз.Реп. УУ1дїВ: є 1; 





З 


Бевіп 
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Сапуаз.Реп.Соїог: - сІМУБібе; 

Сапуаз.Реп.З5буЇе: - р880іїд; 

Сапуаз.Реп.У/ 144: є 4; 

Сапуаз.Вгизвп.Соіог: є сіОЙуе; 

Сапуаз.Вгизі.Я8їуї!е: - БеРіаєСгов8; 

Сапуаз.Ріе (50,50,150,150,150,100,100,150); 
епд; 


-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.8.2 -» 
натиснути Зберегти). 

Створити такий проект можна двома способами: І спосіб (аналогічно 
до попереднього завдання) -- відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» 

Іазагиз) -» у вкладці Проект обрати Створити проект -» робимо форму 
поточною -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» зна- 
ходимо поле ОпСіїск та два рази натискаємо лівою клавішею миші -» 
у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці запи- 
суємо процедури, які мають команди: 

Сапуаз.Вгизі.Соіог: г сіСтееп; 
Сапуаз.ЕШрєе (60,110,90,140); 
Сапуаз.Реп.Соїіог: є сІУеЙому; 
Сапуаз.Реп.8буїе: є р88оіїд; 
Сапуаз.Реп.УїдіЮ: з 1; 
Сапуаз.ВгизП.Соїог: - сІХейом/; 
Сапуаз.ЕШірзе (60,150,90,180); 
Сапуаз.Реп.Соїог: - сігед; 
Сапуаз.Реп.80уїе: є р550!ї4; 
Сапуаз.Реп.У/ї4їб: є 1; 
Сапуаз.ВгизПп.Соіог: г сіВед; 
Сапуаз.ЕЙрве (60,190,90,220); 
епд; 


Сапуаз.Реп.Соіог: - сіВіаск; 
Сапуаз.Реп.5буЇе: г р8801і4; 
Сапуаз.Реп.УТі4їВ: - 1; 
Сапуаз.Вгизі.Соіог: г сіСтау; 
Сапуазв.МоуеТо (40,100); 
Сапуаз.ІіпеТо (75,80); 


Сапуаз.І і пеТо (110,100); 
Сапуаз.ІіпеТо (40,100); 
Сапуазв.Весіапеїе (50,100,100,230); 
Сапуазв.Реп.Соїіог: - сіСтееп; 
Сапуаз.Реп.8буїЇе: - р5801ї4; 
Сапуаз.Реп.УУідні: с 1; 


П спосіб (з використанням компоненту Фігури) -- відкрити Іагтагиз8 
(Пуск -» Всі програми -» Гахагиз) -» у вкладці Проект обрати Створи- 
ти проект -» підвести вказівник до зображення компоненту (Т8Наре) 
на панелі інструментів на вкладці Аадд4ібіопа! -» два рази натиснути лі- 
вою клавішею миші (вставити ще 4 фігури) -» -» робимо форму поточ- 
ною -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо 
поле ОпСіїск та два рази натискаємо лівою клавішею миші -» у поле 
праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці записуємо 
процедури, які мають команди: 
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Бекіп 
5рареї.Реп.Соїог: - сіВіаск; 
8пареї.Вгизі.Соїог: є сіСтау; 
Збаре1.8Нбаре: - 8іВесіапеїе; 


З8Наре2.Реп.Соїог: е сіВіаск; 
ЗБаре2.ВгизЬ.Соїіог: - сіСтау; 
Збаре2.8Нбаре: - 8кТгіапеїе; 
ЗбареЗ.Реп.Соїог: е сіСтееп; 


ЗБареЗ.Вгизі.Соїог: є сіСтееп; 
ЗбареЗ.5Паре: г 8їСігсів; 
ЗБаре4.Реп.Соіог: г сІУеПоуму; 
Зрбаре4.Вгизі.Соїіог: - сіІХейом; 
Збаре4.5Паре: - 8іСігсіе; 
ЗБареб.Реп.Соіог: є сіБедй; 
Збаре5.Вгизі.Соіог: - сіБедй; 
Збареб.8Паре: « 8іСігсіе; 

епд; 





-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.8.3 -з 


натиснути Зберегти). 


4. Створити проект аналогічно до попереднього завдання (з використанням 


компоненту Фігури) 
а) Беєіп 

Збареї.Реп.Соїог: «- сіВіасКк; 
Збаре1.ВгизЮ.Соїог: - сіСгау; 
8бареї.5Паре: «- звіНесбапеїв; 
Збаре2.Реп.Соїог: є сіВіасК; 
8Баре2.ВгизЬ.Соїог: « сіОСтау; 
Збаре2.5Ппаре: «- 8іНесіапеїв; 
ЗБаре3.Реп.Соїог: - сіСтееп; 
ЗбареЗ.Вгизр.Соїог: - сіСтееп; 
ЗБаре3.5Баре: "- з8іСігсів; 
ЗрБаре4.Реп.Соїог: - сіСтееп; 
Зраре4.Вгизі.Соїог: «- сіСтееп; 
ЯЗбаре4.5Паре: -- вібСігсіе; 


б) Беєіп 
Збареї1.Реп.Соїог: є сіВіаск; 
Зпареї.Вгизр.Соїіог: - сіОтау; 
ЗБареї1.8Паре: - зіВесіапсїіе; 
Зраре2.Реп.Соїог: - сіВіаск; 
ЗБаре2.Вгизр.Соіог: - сіСтау; 
Збаре2.8Паре: - зіВесіапеїв; 
ЗнареЗ.Реп.Соїіог: е сіВедй; 
ЗБареЗ.Вгизі.Соїіог: - сіВей; 
ЗбареЗ.8Баре: - 8іСігсіе; 
ЯЗраре4.Реп.Соїог: г сіВед; 
8раре4.Вгизі.Соіог: г сіВед; 
Зрбаре4.8раре: - 8вСігсів; 
ЗрБареб.Реп.Соїог: - сіВед; 
Збареб.ВгизЬ.Соїог: - сіБед; 
Збареб.З8Наре: є зі Весбапеїв; 
Зпареб.Реп.Соїог: г сіВіаск; 
Зпареб.Вгизі.Соїог: є сіСтау; 
Зрареб.ЗНаре: г ві Весбапеїе; 
З8барет.Реп.Соїог: г сіВіаск; 
Знпарет.Вги5Н.Соїог: - сіСтау; 
Збарет.ЗНаре: є ві Весіапеїе; 


Збареб.Реп.Соїог: « сіСтееп; 
Збареб.Вгизр.Соіог: - сіСтееп; 
З8Вареб.8раре: - з8кСігсів; 
Збареб.Реп.Соїог: " сіСтееп; 
Збареб.ВгизЬ.Соіог: - сіСтееп; 
8Бареб.8Паре: - вібСігсів; 
ЯЗБбаре?7.Реп.Соіог: - сіВіасК; 
ЗБареТ.ВгизЬ.Соіог: є сіСтау; 
ЗВбарет.З8Нпаре: - 8вКесбапеїе; 
8Баре8.Реп.Соїог: « сіВіаск; 
ЗБбаре8.Вгизі.Соіог: є сіСтау; 
Збаре8.8Ннаре: - 8іВесіапеіе; 
епд; 


5наре8.Реп.Соїог: - сіВіаск; 
Зраре8.Вгизі.Соїіог: - сіОтау; 
Збаре8.З8НПаре: г 8іВесіапсіе; 
5Баре9.Реп.Соїог: є сіВіаск; 
ЗБбаре9.Вгизі.Соїіог: г сіСтау; 
ЗБаре9.8Ппаре: - 8іВесіапсів; 
ЗБбаре10.Реп.Соїіог: - сіВіаск; 
ЗБаре10.Вгизі.Соїог: е сіСтау; 
Збаре10.8Нпаре: - 8іВесіапеїе; 
Звареї11.Реп.Соїог: є сіВіаск; 
8Ббареї1.Вгизі.Соіог: е сіСтау; 
ЗБбаре11.8Наре: г 88 Весіапсїе; 
ЗБаре12.Реп.Соїіог: - сіІВіаск; 
ЗБбаре12.Вгизі.Соіог: - сіСтау; 
ЗБаре12.8Наре: - ві Бесіапеїе; 
Збареї13.Реп.Соїіог: є сіСтау; 
ЗБаре13.Вгизі.Соїог: є сіСтау; 
Збаре13.8Наре: - 8вСігсів; 
Зраре14.Реп.Соіог: - сіСтау; 
бпаре14.Вгизп.Соіог: - сіСгау; 
браре14.5Наре: г 8іСігсіев; 

епд; 
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в) Беєіп 
ЗБареї.Реп.Соїог: є сіВіаск; 
Збареї.Вгизі.Соіог: - сіВіше; 
Збареї.5Баре: - зкБесбапеїе; 
Зіаре2.Реп.Соїіог: - сіВіасК; 
ЗБаре2.Вгизп.Соїог: «є сІМ/Піфе; 
ЗБаре2.5Баре: є 5(Весіапеїв; 
ЗБареЗ.Реп.Соіог: - сіВіаск; 
ЗкбареЗ3.ВгизЬ.Соіог: - сіВіасі; 
ЗБареЗ.5Ппаре: - ввСігсіе; 
5Нбаре4.Реп.Соіог: - сіВед; 
Зраре4.Вгизві.Соіог: - сіВед; 
Зпаре4.5Баре: - ввСігсіе; 
Знареб.Реп.Соіог: г сіВіаск; 
Зіпареб.ВгизПп.Соїог: є» сІМ/Бібе; 
ЗБареб.5Баре: - вкБесбапеїе; 
8Бареб.Реп.Соїог: - сіВіаск; 
Зпареб.ВгизП.Соїог: є» сІМУБіфе; 
Зпареб.ЗПаре: - 8кВесіапеїе; 
Збарет.Реп.Соїог: - сіВіасК; 
5парет.Вгизіп.Соїог: - сіМУПіїе; 
Збарет.Вгизі|.5буїе: - БеСгоз88; 
Збарет.5Паре: - зкБесіапеїе; 


г) Беріп 
8Бареї1.Реп.Соїог: є» сіВіаск; 
ЗБареї.ВгизП.Соїіог: - сіСтау; 
ЗБареї.5Баре: є зі Бесіапеїе; 
Зпаре2.Реп.Соїіог: - сіСгау; 
Зпаре2.Вгиві.Соіог: є сіСтау; 
Зіаре2.8Наре: є 8(Тгіапеїе; 
ЗпареЗ.Реп.Соїіог: - сіВіаск; 


5раре8.Реп.Соіог: - сіВіасі; 
Зраре8.Вгизі.Соїог: є» сІУ/Пібе; 
8Ббаре8.5Наре: «є зі Бесбапеїе; 
Зпаре9.Реп.Соїог: є сіВіасК; 
Зраре9.Вгизвп.Соїог: є» сіМУНіїе; 
5Баре9.5паре: - ввБесіапеїв; 
5Баре10.Реп.Соіог: - сіВіаск; 
Збаре10.ВгизН.Соїіог: є сІМУПіе; 
Зпаре10.5Баре: є зі(ВБесіапеіе; 
5пареї1.Реп.Соїіог: - сіВіаск; 
Зкареї1.ВгизП.Соїог: - сІМУНібїе; 
Звареї1.8Наре: е 5іВесіапеїе; 
Зпаре12.Реп.Соіог: є сіВіаск; 
ЗБаре12.Вгизі.Соїог: є сіВіасК; 
Зпаре12.5Баре: є 8іВесіапеїе; 
Зпареї3.Реп.Соіог: - сіВіасК; 
Зпареї3.Вгизі.Соіог: є сіВіаск; 
8рареї13.5НБаре: - 5іСігсів; 
ЗБбареї4.Реп.Соїог: - сіВіаск; 
5бареї4.Вгизі.Соїог: є сіВіаск; 
Знбареї14.8Наре: є 8іСігсів; 

епд; 


ЗіпареЗ.Вгиз5і.Соїог: є» сІУБіїе; 
ЗпареЗ3.8Наре: г 8вСігсіев; 
ЗБаре4.Реп.Соіог: - сіСгау; 
Зпаре4.Вгизі.Соіог: - сіСгау; 
ЗВБаре4.5Баре: - 8іТгіапкїе; 
ЗБареб.Реп.Соіог: є сіСтау; 
Зпаре5.Вгизі.Соіог: - сіСтау; 
ЗБареб.8Паре: є 8кТгіапеїе; 
епі; 





РОЗДІЛ 7. ОПРАЦЮВАННЯ ЧИСЛОВИХ ДАНИХ 


7.1. Абсолютні, відносні й мішані посилання. 
Вставлення параметрів сторінки. Друкування електронної таблиці 


Виконайте завдання 

1. Формула -5853 - С4 записана у клітинку ЕЗ матиме наступний вигляд: 
а),б) у клітинці ЕТ -9893 - С8; в),є) у клітинці С3 - 8853 - А4; г) у клі- 
тинці Е11 29883 - С12; д) у клітинці КІ5 -5883 - 116; е) у клітинці 
Т34 -5853 - В35; ж) у клітинці А2 - 5853 - ЯВЕК! (ЯВЕБ/ЇССЬЛКА -- 
не вірне посилання на клітинку: відносне посилання виходить за допус- 
тимі межі). 

2. Формула -Е5 - ЗС3 записану у клітинку К8 матиме наступний вигляд: 
а) у клітинці С9 -ЯВЕК! - 5С4; б) у клітинці К7 «-Е4-- 5С2; в) у клі- 
тинці В4 -ЯВЕР!- ЯВЕЕ!; г) у клітинці Е9 -йВБЕК! - 8С4; д) у клі- 
тинці р8 «ЯВЕК! - 5С3; е) у клітинці Т23 -М20 -- 5С18; є) у клітинці 
І2 «йВБЕКІ- ВЕК; ж) у клітинці ЕБ -ЙВБЕК!'- ЯВЕКІ. 
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7.2. Призначення й використання математичних, статистичних, 
логічних функцій табличного процесора 
Виконайте завдання 
3. Результатом функцій за умовою того, що в клітинці А5 міститься 
число 10, у В5 -- (- 7), а у клітинці С5 -- число 0 буде: 


А) - АМРІ(А5 » 5; АБ « 20): ТВОЄ (ІСТИНА); 
Б) - ОВ(С5 « 10; С5 2- 20): ТЕоОЕ; 

в) - ОВ(С5 « 10; А5 » 20): ТВОЕ; 

Г) -АМІ(А5 » -2; В5 » 0): ЕАІЗЕ(ХИБНІСТЬ); 
Дд) - МОТ(В5 « 20): КАІЗЕ; 

Е) - АМР(ОВ(В5 » 5; В5 « -5); МОТ(В5 «» 10)): КАТЗЕ; 

Є) - ОБ(АМІ(А5 2» 2; А5 «- 10); В5 - 0): ТВОЕ; 

ж) - МОТ(АМО(А5 « 100; С5 - 0)): КАТЗЕ. 


7.3. Створення та налагодження діаграм різного типу 

Виконайте завдання г 

5, Для побудови графіку функцій хз - Зх на відрізку І-3; 3) з кроком 
0,2 необхідно: ввести в клітинку АЇ перше значення Х (3) та в клі- 
тинку А2 друге значення (-2,8) ? виділити дві клітинки "? скористав- 
шись маркером автозаповнення ввести значення в діапазон (А1:АЗ1) 
до 38 ? в комірку ВІ ввести формулу -- «РОУ ЕВААЛ1;3)-3ХАЇ1 ? скорис- 
тавшись маркером автозаповнення заповнити значення У до кінця (діа- 
пазон ВІ:В31). 
Результат даних та побудови точкової діаграми заданого графіку функ- 
цій: 























о не ниннаньниюннуононеннанненаннннтнннананнаннунк анонсу она ри 
УГОРУ НН ТУ ДРЕВНЯ РАННЯ УЗАМИ ЗАВ ПО БЕ СУАО, Де Ко ЕОГБОД З, ОРДЕН С 
3 з 1800 
2 28  -18,55 
в 256 918 зі іні 
4 24 6,62 
5: 22 -4,05 | 
6 2 209 
7 зво ЗАЗ і 

Ю 3 16 о» і 

ж 14 146 і 
р) 12 187 | 
п 1 220 і 
12 -08 189 | 
13 об 158 
за 54 їла Ок | 
15 2 059 І 
1 о ор і 
РОМ 02 059 і 
18 94 лад і 
19 06 158 ї 
20 о8 -189 | 
а 1 200 | 
2 12 187 | 
з 14 | 146 
Р 16 ою ендо 
25 18 оАз 
26 2 200 
27 22 405 
28 24 6,62 
23 26 978 
з 34. 1 1355 
зі з | 18 
5 


Завдання Ме б та Ме7 виконуються аналогічно до Ме5. 
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7.4. Упорядкування даних у таблицях. 
Автоматичні та розширені фільтри 


Дайте відповіді на запитання 


1. 


Сортування значень в Ехсе) полягає у швидкому впорядкування даних 
для їх покращеного сприйняття та максимально ефективній організації. 
Дані в Ехсеї можна сортувати: 

-- за текстом (від «А» до «Я» або від «Я» до «А»), 

-- числами (від найменшого до найбільшого та від найбільшого до най- 
меншого), 

-- датою та часом (від найстаршого до наймолодшого, від наймолодшо- 
го до найстаршого) в одному або кількох стовпцях. 

-- також можна сортувати за налаштуваннями списку (наприклад, «Ма- 
ленький», «Середній», Великий»), 

-- за форматом, 

-- за кольором клітинки, 

-- за кольором шрифту, 

-- набором піктограм. 

Найбільш використовуваним є операція сортування стовпців, проте 
можна сортувати й за рядками. 


Для того щоб відсортувати дані в алфавітно-цифровому порядку (текст, 


числа, дата та час) за зростанням, необхідно натисніть кнопку Й Сор- 
тування від А до Я. 
Для того щоб провести швидке сортування, необхідно на вкладці «Дані» 


у групі «Сортування й фільтр» натиснути одну з кнопок: РИ Сортування 
від А до Я або РМ Сортування від Я до А. 


«Сортування від найменшого до найбільшого» змінюється на команду 
«Сортування від А до Я» в тому випадку коли дані в клітинках для сор- 
тування мають текстовий формат. 

Для сортування даних в таблиці за значеннями кількох стовпців необ- 
хідно: 

на вкладці «Дані» в групі «Сортування й фільтр» натисніть кнопку 
«Сортувати» ? у діалоговому вікні «Сортування», у розділі «Стовпець», 
поля «Сортувати за» необхідно вибрати перший стовпець, який потріб- 
но сортувати ? «Сортувати за» вказати «Тип сортування» ? у розділі 
«Порядок» вибрати спосіб сортування ? після вибрати команду «Додати 
рівень», для того щоб додати ще один стовпець, за яким потрібно сор- 
тувати ? повторити дії «Сортувати за» та «Порядок». 

Сортування за кількома стовпцями або рядками зручно використовува- 
ти для групування даних. Наприклад, якщо є стовпець «Клас» і «Учні», 
можна спочатку сортувати за класом (щоб згрупувати усіх учнів в пев- 
ному класі), після чого сортувати учнів за прізвищами (щоб розташу- 
вати прізвища учнів кожного класу в алфавітному порядку). Одночасно 
можна сортувати до 64 стовпців. 


Фільтрування даних -- це швидкий спосіб пошуку та відображення 
лише тих рядків, які відповідають заданій умові. 


Для фільтрування числових даних може бути декілька варіантів: 
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10. 


А) у списку чисел виділити чи зняти виділення з одного або декількох 
чисел, за якими потрібно виконати фільтрування. 

Б) у великому списку, необхідно зняти виділення з пункту (Виділити 
все) та вибрати конкретні числа для фільтрування. 

В) для створення критерію необхідно, навести вказівник миші на пункт 
«Фільтри чисел» та вибрати одну з команд операторів порівняння 
або пункт Користувацький фільтр. У діалоговому вікні «Користуваць- 
кий автофільтр» у полі/полях ввести число або числа. 

Наприклад, щоб відфільтрувати числа за мінімальним значенням «10» 
і максимальним «100», введіть 10 і 100. 

Для фільтрування текстових даних також існує декілька варіантів: 

А) у списку текстових значень виділити чи зняти виділення з одного 
або декількох текстових значень, за якими потрібно виконати фільтру- 
вання. 

Б) у великому списку, необхідно зняти виділення з пункту (Виділити 
все) та вибрати конкретні текстові значення для фільтрування. 

В) для створення критерію необхідно, навести вказівник миші на пункт 
«Текстові фільтри» та вибрати одну з команд оператора порівняння 
або вибрати пункт Користувацький фільтр. Наприклад, для фільтру- 
вання тексту, який починається з певного символу, необхідно обрати 
команду «Починається з», а для фільтрування тексту, який містить 
в будь-якому місці певні символи, вибрати пункт «Містить». 
Користувацький фільтр дозволяє фільтрувати текст, який починається 
з певної букви або, який містить певний символ. Також при фільтру- 
ванні текстових даних можна використання символів узагальнення: 
? (знак питання), Х (зірочка), - (тильда). 


Розширений фільтр використовується тоді, коли дані, які потрібно від- 
фільтрувати, вимагають складних умов. 


Умови для Розширеного фільтру задаються у відповідному діалоговому 
вікні (його можна викликати перейшовши на вкладку «Дані», у групі 
«Сортування й фільтр», команда «Додатково»). 


Між Розширеним фільтром (команда «Додатково») та Автофільтром 
(команда Фільтр) є кілька відмінностей. 

По-перше, замість меню «Автофільтр» відображається діалогове вікно 
«Розширений фільтр». 

По-друге, складні умови задаються в окремому діапазоні умов що необ- 
хідно відфільтрувати (над діапазоном клітинок або таблицею). 


7.5. Проміжні підсумки. Умовне форматування 


Дайте відповіді на запитання 


1. 


Команда Проміжні підсумки надає можливість автоматично обчислю- 
вати узагальнюючі значення (проміжні та загальні: суми, середнє, кіль- 
кості). 


Для знаходження проміжних підсумків в Ехсеї! необхідно: 

-- переконатись, що кожний зі стовпців у діапазоні даних, для яких 
потрібно обчислити проміжні підсумки (має підпис (у першому рядку) 
та містить подібні дані в кожному зі стовпців; 

-- у діапазоні не повинно бути пустих рядків або стовпців 2? далі необхід- 
но виділіть клітинку в діапазоні г? на вкладці «Дані» у групі «Структура» 
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4. 





вибрати елемент «Проміжні підсумки/Підсумки» ? з'явиться діалогове 
вікно «Проміжні підсумки» ? у полі «При кожній зміні в» потрібно 
вибрати стовпець для обчислення підсумка ? у полі «Використовувати 
функцію» необхідно вибрати функцію зведення, за допомогою якої буде 
обчислено підсумки г? у полі «Додати підсумки до» необхідно встано- 
вити прапорець для кожного стовпця, що містить значення, для яких 
потрібно обчислити підсумок Ф? за необхідністю встановити чи вибра- 
ти прапорці «Змінити поточні підсумки», «Кінець сторінки між гру- 
пами»; «Підсумки під даними» 2? підтвердити свої дії, натиснувши 
кнопку ОК. 


Функції, які можна обчислювати в проміжних підсумках: 

сума, кількість, середнє, максимум, мінімум, продукт, кількість чи- 
сел, зсунуте відхилення, незсунуте відхилення, зсунута дисперсія, не- 
зсунута дисперсія. 


Умовне форматування в Ехсеї -- це спосіб автоматичної зміни зовніш- 
нього вигляду клітинки в залежності від її вмісту. Умовне формату- 
вання дає можливість швидко виділити в електронній таблиці необ- 
хідну інформацію. 

Способи умовного форматування: 

-- форматування за допомогою двоколірної шкали; 

-- форматування за допомогою триколірної шкали; 

-- форматування за допомогою гістограм; 

-- форматування за допомогою набору піктограм; 

-- форматування лише клітинок, які містять числа, текст або значен- 
ня дати чи часу; 

-- форматування лише перших або останніх значень; 

-- форматування значень, менших або більших за середнє; 

-- форматування лише повторюваних або унікальних значень; 

-- використання формули для форматування визначених клітинок. 


Виконання умовного форматування розглянемо на прикладі швидкого 
форматування за допомогою двоколірної шкали: 

необхідно виділити одну або кілька клітинок у діапазоні ? перейти 
на вкладку «Основне» ? у групі «Стилі» розкрити меню «Умовне фор- 
матування» та вибрати пункт «Кольорові шкали» 2? після натиснен- 
ня на стрілку необхідно вибрати двоколірну шкалу (щоб побачити, 
яка з них двоколірна потрібно навести вказівник миші на піктограми 
колірних шкал: верхній колір позначає вищі значення, а нижній -- 
нижчі). 


Для того щоб очистити умовне форматування необхідно: (на аркуші) 
-- на вкладці «Основне» у групі «Стилі» натиснути стрілку поруч 
із пунктом «Умовне форматування» 

-- вибрати команду «Очистити правила» Ф? вибрати «Очистити прави- 
ла в усьому аркуші». 
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ІНФОРМАТИКА 


РОЗВ'ЯЗАННЯ ВПРАВ ТА ЗАВДАНЬ 


ДО ПІДРУЧНИКА 


РОЗДІЛ 1. КОДУВАННЯ ДАНИХ 


1. Кодування даних 

Працюємо в парах 

1. Запустити табличний процесор Ехсеї 2010 (Пуск -» Всі програми -»Місговоїі 
Обїїсе 2010 -» Місговоїє Обїїсе Ехсе! 2010 або на Робочому столі натис- 
нути два рази ЛКМ на ярлик програми Ехсе! 2010) -» ввести у діапазон 
клітинок АЇ:Е2 текст за зразком -» у клітинку А2 ввести кількість 
бітів -» у клітинку В2 ввести формулу -А2/8, С2 «В2/1024, р2 - С2/1024, 
Е2 - р2/1024, Е2 « Е2/1024. Інша таблиця переведення: ввести у клі- 
тинку АЇ текст кілобайт, ВІ -- біт, СІ -- байт, 01 -- мегабайт, КІ -- 
гігабайт, КІ -- терабайт -» у клітинку А? ввести кількість кілобайтів-з» 
у клітинку В2 ввести формулу -А25102458, С2 «В2/8, р2 «- А2/1024, 
Е2 - А2/1024, Е2 - А2/1024. 









с 
В. 
о 
В 





9040020 


М/іпдом8-1251 


ж 
о 


040020 АВ оч002сС 


УМУіпдом8-1251 


ма 
о 
о 


040454 -| 


Уу/іпдом8в-1251 


ма 
оо 
с 


а с 
Е Зі 
8 3 
8 8 
Фр о 


040456 р 240442 Аз Оч031к А 0434 ЗО2723 
рч043р А юч043Е 18 о0ч043Е || 40440 МВ оз0440 


ч0444 еЇз 040431 | 0434 мВ оч0443 «ЇВ он0438 


Зпісоде 


у-0456 -ЇВ| 0ч043Е 8 00436 ЧЕ 040432 
1 очно440 |З 040020 А 040431 || уч0435 А 040456 


М/іпдом8-1251 


м 
- 
о 





Упісоде 


КО БОБОБАЄО 


Довжина двійкового коду повідомлення, яке закодоване за допомогою 
таблиці Спісоде дорівнює 752 біт або 94 байти, а довжина двійкового 
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коду повідомлення, яке закодоване за допомогою таблиці У/іпдом8-1251 
дорівнює 3176 бітів або 47 байтів. 

Працюємо самостійно 

1. 24.16 - 384 бітів або 48 байтів. 

2. 8192 біта - 1024 байти - 1 Кб. 

3. 2097152 байти - 2018 Кб - 2 Мб. 

4. Ні, не достатньо, відсутні дані стосовно системи кодування. 

5. Оскільки перекодування повідомлення з Спісоде у КОЇ-8 зменшилося 
на 8 бітів, то 480/8 - 60 символів. 

6. Обчислимо кількість символів на одній сторінці: 128 48 - 6144. 
Оскільки довжина двійкового коду книжки становить 720 Кб, то їх 
потрібно перевести у байти: 720 1024 - 737280 байтів. Кожен символ 
кодувався 2-байтовим Опісоде, тому 737280 - 16 - 11796480 байт, далі 
11796480/6144-1920 сторінок. 


РОЗДІЛ 2. АПАРАТНО-ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ КОМП'ЮТЕРА 


5. Програмне забезпечення комп'ютера 

Працюємо в парах 

1. Порядок складання піраміди із зазначених програм, що відображатиме 
порядок їх встановлення на комп'ютері для пошуку необхідних даних 
в Інтернеті та створення на їх основі текстового повідомлення на задану 
тему, може бути наступним: 

1. Операційна система; 

2. Драйвер модема; 

3. Прикладні програми забезпечення доступу до Інтернету; 
4. Антивірусні програми; 

5. Текстовий редактор. 

2. Правило розпаковування архіву: двічі клацнути ЛКМ на архіві 2» у вікні 
програми-архіватора натиснути кнопку «Извлечь» -» відкриється вікно 
«Пути и параметрь извлечения», вказати місце куди архів буде розпако- 
вано (якщо не вказати шлях розпаковування, то файли з архіву будуть 
поміщення в теж саме місце, де знаходиться і сам архів) -» натиснути 
кнопку ОК. 

3. Існує декілька розповсюджених причин, чому не на всіх комп'ютерах 
можна пограти у певні ігри: 

1. ПК не відповідає мінімальним системним вимогам зазначеним в опи- 
сі гри (гра або взагалі не піде або буде «зависати» чи видавати різно- 
манітні помилки); 

2. ПК заражено вірусами (нерідко це стає причиною не коректного по- 
водження програм, в тому числі і ігор, та всієї системи); 

3. Не вистачає ПЗ для запуску певної гри (Наприклад, видає помил- 
ку «У системі немає файлу дЗ34х9 37.4»: необхідно доставити ключову 
утеліту для ігор Дігесі Х. Або помилка «Місговоїі Уівцаї С НК Випбіте 
Іібгагу ...» говорить про те, що необхідно встановити Уїзца! С--ч. Також 
розповсюдженим ПЗ, яке необхідно встанови для ігор є Меї Егатемогк, С 
Адобе Кіазі Ріауег та ін.); ; 

4. Не встановлені або «злетіли» драйвери на відеокарту або адіокарту: 
необхідно стежити, щоб дані програми регулярно оновлювалися. 

Працюємо самостійно 

1. Рейтинг операційних систем на початок 2016 року: І місце -- УУіпдом8 7; 

П місце -- У/іпдомз ХР; ПІ місце -- У/іпдомуз 8.1; ГУ місце -- У/іпдомз 10; 
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У місце -- 05 Х 10.11 (продовження Мас 05); УІ місце -- У/іпдомзє 8; 
УП місце -- 05 Х 10.10; УПІ місце -- Гіпих. 

єї за даними 2016 р. УУіпдомзє 10 посідає 2 місце після У/іпдомє 7. 
Рейтинг мобільних операційних систем на 2016 року: І місце -- Апагоїдй; 
П місце -- 108; ПІ місце -- СпКкпомп. 

Світова статистика відповідає загальній ситуації в Україні. Рейтинг ви- 
користання У/іпдоузв ХР залишається значним, оскільки вона встанов- 
лена на 9895 банкоматах в США (в Україні також дана ОС встановлена 
на більшість банкоматів). 

На моєму домашньому ПК була встановлена УУіпдом'8 7, яку ми оновили 
до У/іпдомз 10, на моєму телефоні та планшеті встановлена ОС Апагоїд 
(на більшість гаджедів, а тепер вже і на нові покоління флагманів 
батзипеє встановлено саме ОС Апагоїд). Ь 

Для побудови діаграми в табличному процесорі знадобляться числові дані 
(подані нижче). А тип діаграми для відображення рейтингу операційних 
систем за даними 2016 р. доречно подати у вигляді стовпчастої, сектор- 
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. Таблиці для кодування за алгоритмом Хаффмана слів «молоко», «куку- 
ріку»: 


Таблиця ймовірності символів 


Значення 
(частота входження) 


Розрахунок коду Хаффмана 


Символ Значення 





ДРРОРУ НИХ МУ РАН 
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Таблиця ймовірності символів Розрахунок коду Хаффмана 


і Значення 
Символ Символ Значення 
(частота входження) 
п 0 ДО ча р | 


оо В УНН й Й, М, й чн 


1 





Довжина коду та коефіцієнт стиснення даних за алгоритмом Хаффма- 
на: в результаті кодування файлу, де символ А зустрічається 10 разів, 
в-20,С-30,р-5 Е-- 25, Е-- 10. 

В результаті кодування отримуємо: 

С « 11 (2 біта); Е - 10 (2 біта); В 00 (2 біта); 

А - 0111 (4 біта); Е - 011 (3 біта); р - 0110 (4 біта). 

Кожен символ спочатку представлявся 8 бітами (один байт), а оскільки 
в результаті кодування було зменшено число біт, необхідних для пред- 
ставлення кожного символу, відповідно тепер зменшено і розмір вихід- 
ного файлу. 

Стиснення складається наступним чином: 


Отримані значення в резуль- 
таті стиснення за алгоритмом 
Хаффмана (біт) 


сао Цзохв-о | зох2-60 | 
-н-25 Цабхв-мо | шхі-6 | 
(вою |юхв-о|  х2- | 
ох в-во 
(ков | зквою | вказа У 
мок їмо 


Початковий розмір файлу : 100 байт - 800 біт; 

Розмір стиснутого файлу: 30 байт - 240 біт; 

Результат стиснення файлу зменшення його об'єму на 7095 
(560 х 100 : 800 - 70). 


РОЗДІЛ 3. ОПРАЦЮВАННЯ ТЕКСТОВИХ ДАНИХ 


7. Текстовий документ і його об'єкти 

Працюємо в парах 

1. Порівнюючи значки файлів збережених в різних форматах (мал. 7.1) 
можна зробити висновок, що для позначення формату того чи іншого М 
текстового файлу значки використовуються різні. Ця різниця зроблена 7 
для того, щоб користувачі візуально ідентифікували формати текстових 
файлів, та розуміли в якій програмі його відкривати і які операції 
над даними в файлі можна виконати. 

2. Нумерований і маркірований список використовуються для позна- 
чення переліку. Спільними параметрами при зміні нумерованого 


Зменшено 
на (біт) 


Частота Початкові 
входження | значення (біт) 
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7. 


та маркірованого списку для користувачів є можливість скориста- 
тись бібліотекою маркерів/бібліотекою нумерованих списків та змі- 
нити рівень списку. Різниця в доступних налаштуваннях маркіро- 
ваного списку полягає в тому, що можна визначити новий маркер (з 
символів, рисунків), а для нумерованого списку є опція визначення 
нового числового формату та можливість встановити/змінити значення 
нумерації. 

Інколи виникає необхідність використання колонок при оформлені 
документів у текстовому процесорі. Наприклад, порівняння показників 
до якогось значення, створення газетоподібних документів, оформлення 
бланків тощо. 

Недруковані символи призначені виключно для форматування, щоб 
користувач міг бачити місця вставлення пробілів (позначається крапкою), 
знаків табуляції (позначаються стрілками), перехід на новий рядок 
(позначається як знак абзацу), розрив сторінки, розрив розділу. Відпо- 
відно недруковані символи можна приховати і вони ніяк не впливають 
на зміст документу. А спеціальні символи це символи, які можуть зна- 
добитись користувачу при оформленні змісту документу (вони сприй- 
мається текстовим процесором як ще один символ). Спеціальні сим- 
воли доступні на вкладці «Вставлення», у групі «Символи» кнопка 
«Символ». 

Гра «Формула»: корні квадратного рівняння -» сила тяжіння -» швид- 
кість рзакон Ома релектричний опір провідника -» щільність речовини -» 
формула Герона. 

Переміщувати таблицю в інше місце документу можна з викорис- 
танням маркеру виділення таблиці (зверху в лівому куті, має вигляд 
чотирьохнаправленої стрілки). Також можна переміщати частини 
таблиці в інше місце: виділивши необхідні рядки вирізати їх, вста- 
новити курсор у необхідне місце в документі та вставити (цю ж саму 
операцію можна виконати за допомогою гарячих клавіш Сігі-Х, 
Сігі--У) 

Вміст окремої клітинки можна відформатовати інакше, змінивши 
заливку, межі, вирівнювання в клітинці; зміна тексту, його кольору 
та напрямку. 

Доцільність використання того чи іншого способу створення таблиці 
в текстовому процесорі: 

- Коли вже є набраний текст, який необхідно оформити в таблицю, 
то кращим способом є команда «Перетворити на таблицю...». 

- Якщо нам необхідно буде проводити в таблиці розрахунки, то зруч- 
нішим варіантом є «Електронна таблиця Ехсеї»: доступна на вкладці 
«Вставлення», група «Таблиці» і відповідна команда. 

- В разі, якщо необхідно оформити календар у таблиці або різноманіт- 
ного вигляду табличні списки та ін., зручніше скористатись експрес-та- 
блицями (вони вже відформатовані та дають уявлення про те як буде 
виглядати таблиця після внесення даних). 

- За допомогою команди «Вставлення таблиці»/«Вставити таблицю», 
можна обрати або задати кількість рядків, стовпців, які є необхідними 
для побудови таблиці. 

- Коли необхідно побудувати таблицю складної структури, то кращим 
варіантом буде «Накреслити таблицю». 
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Працюємо самостійно 
3. Блок-схема алгоритму визначення дієвідміни дієслова: 
Початок 













Поставити дієслово 
в З особу множини 


Виділити закінчення 








Закінчення 
-уть або -ють 










Записати відповідь 
«Перша дієвідміна» 


Записати відповідь 
«Друга дієвідміна» 





9. Опрацювання складних текстових документів 

Працюємо в парах 

2. Внести зміни до будь-якого наявного шаблону можна: відкривши його/ 
створивши на його основі новий документ -» внести відповідні зміни -» 
зберегти новий документ в потрібному форматі. 
Набір шаблонів учня: розклад уроків на тиждень; графік відвідування 
секцій, факультативів та гуртків; щоденник з позакласного читання; 
шаблон оформлення реферату; вітальна листівка «З Днем Народження». 

3. Для створення власного шаблону, необхідно: створивши документ -» клац- 
нути вкладку «Файл» -» команда «Зберегти як» -» вказати місце збере- 
ження, ім'я файлу та вибрати відповідний пункт списку «Тип файлу» -- 
«Шаблон У/огд» (якщо не зазначати місця збереження, то ОїЇїїсе автома- 
тично перейде до папки «Настрайваємьгюе шаблоньг Обіїсе»/або в папку 
«Пользовательскиє шаблоньт Оїїїсе» папки «Документи»). 
Користувацький шаблон у діалоговому вікні шаблони відображається 
в категорії «Особисті». 


РОЗДІЛ 4. ОПРАЦЮВАННЯ ОБ'ЄКТІВ МУЛЬТИМЕДІА 
11. Опрацювання аудіо- та відеофайлів 

Працюємо в парах 

1. У Вікіпедії відомості про аудіоформати та відеоформати подані укра- 
їнської, російською та англійською мовами, вони є змістовно аналогіч- й - 
ними. Українською мовою подано найбільш стисло відомості по цим """ | 
поняттям. Аудіофайл (шукати як ецифрові звукові формати/цифровий 
аудіоформат») -- формат подання звукових даних, який використовується 
для цифрового звукозапису, подальшого зберігання записаного матеріалу 
на комп'ютері та інших електронних носіях інформації (аудіофайл -- 
комп'ютерний файл, який містить звукозапис, складається з інформації 
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4. 


про амплітуду і частоту звуку). Відеоформат (шукати «відео» або «список 
форматів файлів» -» «відео (п. 1.7)») -- формат для запису, копіювання, 
збереження, відтворення аудіовізуальної інформації. 

Переваги прослуховування аудіозаписів онлайн: доступність; широкий 
вибір музичних стилів; можливість завантаження музики на ПК; зручна 
пошукова система по виконавцю або назві треку. 

Недоліки прослуховування аудіозаписів онлайн: необхідна наявність ви- 
сокошвидкісного Інтернету; не на всіх музичних порталах гарна якість 
аудіозаписів. 

Моя улюблена радіостанція «Хіт ЕМ» та «КІ55 КМ», на сайті доступна 
можливість прослуховування ефіру онлайн. 

Імпортувати відеозапис у форматі .їу до проекту, що створюється в Кіно- 
студії не можна. Необхідно, спочатку конвертувати його в інший віде- 
оформат (У/МУ, АУХІ, МАУ, МРЕС та інші). 

Для ознайомлення можна скористатись наступною програмою-конвер- 
тором ЕгеетаКе Уідео Сопуегіег. Вона має можливість імпортувати біль- 
шість популярних відео/аудіо/графічних форматів та виводить їх в АМІ, 
МРА, У МУ, 8УУЕ, ЗСР, РУЮ, Вій-Вау, МРЗ3. Також програма ЕгеетакКе 
УМідео Сопуегіег здійснює відео підтримку для різних мультимедійних 
пристроїв(іРой, іРБопе, іРай, ХЬох, 8опу Ріаубіабіоп, ВіаскБегту, Апдгоїй 
та інших). 


Працюємо самостійно 


1. 


Назви аудіо-, відеоформатів: 

- МРЕС (англ. Моуіпє Рісібиге Ехрегіз Сгопр -- укр. Експертна група 
з питань рухомого зображення); 

" АА (англ. Аийдібіе Аидіо Воок Кіе -- укр. Звуковий Файл Аудіо Кни- 
ги (в основному використовується для запису аудіокниг, які продаються 
через Інтернет-магазини Аидібіе.сот, іТипезв 8боге). 

- МАМЕ, УАДУ (анг. У/ауеїогт Аидіо Кіїе Когтаї -- укр. мамеїогт 
«в формі хвилі»). 

- ЗМУР (анг. 8Зтаї! У/еб Еогтає -- укр. Невеликий Веб-Формат, вико- 
ристовується для флеш-анімації, векторної графіки, відео й аудіо в ме- 
режі Інтернет). 

- ЗСР ((англ. Тбіга Сепегабіоп Рагіпегз8рпір Ргоїесі (ЗСРР) -- укр. Про- 
ект Партнерства Третього Покоління, формат аудіо та відео). 

- МКУ -- відео (з субтитрами і звуком); МКА -- для аудіофайлів, 
МК5 - для субтитрів і МКЗР -- для ЗЮД-відео (англ. МайгозКка -- укр. 
Матрьошка, помилковий варіант -- Матроска). 

Ознайомлення з матеріалами Бібр:// ммгу..еїесагд.сот / трев /Єад /іпдех.ріпр: 
1. «Група МРЕС збирається приблизно чотири рази на рік десь на тиж- 
день»; 

2. «Потік кодованого зображення рідко перевищує величину, закодова- 
ного потоку в МРЕС, більш ніж в 30 разів»; 

3. «Кольорове цифрове зображення з стиснутої послідовності переводить- 
ся в колірний простір УСУ (УСЬСт). Компонента У являє собою інтен- 
сивність, а С і У - кольоровість. Оскільки людське око менш сприйнят- 
ливе до кольоровості, ніж до інтенсивності, то дозволів колірних ком- 
понент може бути зменшено в 2 рази по вертикалі, або і по вертикалі 
і по горизонталі. До анімації і високоякісного студійного відео зменшен- 
ня дозволу не застосовується для збереження якості, а для побутового 
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3. 


4. 


застосування, де потоки більш низькі, а апаратура дешевша, така дія 
не призводить до помітних втрат у візуальному сприйнятті ... .». 

Вся послідовність створення та розміщення подкасту в Інтернеті опи- 
сана в категорії «Как создавать подкастьг 7?» на веб-ресурсі 


Бібр-//родіт.ги/бородсавіегев. 


Приклади, відеозаписів на ХопТибе, що відображають зміст професій: 
рберз:// му. уоцішбе.сот /у аїсп?у-СеЕКНаицгар8А -- ландшафтний ди- 
зайнер; 

Рієря://мгугиг. уопішЬе.сот /уаїср?у«06СхоМПубхя -- архітектор; 
рієря://мугиуопбцбе.сот/уаїср?угацкегу -2дк -- кондитер; 
Бієре://мимим.уоцішбе.соп /маїсі?уєЮрбКкігНиуСє -- повар; 

рієрз: //ммми.уопішбе.сопа /маїсі?у«-Уууу а 24уЕЛбу -- програміст. 


12.Створення та налаштування відео й аудіо 


Працюємо в парах 


1. 


Способи обтинання відео в програмі Кіностудія: 

- Розділення відео: вкладка «Редагування» -» група «Редагування» -» 
команда «Розділити» -» клацнути мишкою на місці встановлення розді- 
лення у Вікні проекту (після розділення відео можна поміняти місцями 
його частини, змінити порядок їх відтворення тощо). 

- Засіб обтинання: вкладка «Редагування» -» група «Редагування» -» 
команда «Засіб обтинання» -» контекстна вкладка «Обтинання» -» ко- 
манда «Установити точку початку» -» перемістити маркер обтинання 
в необхідне місце, під Вікном попереднього перегляду, задавши точку 
початку -» команда «Установити точку завершення» -» перемістити мар- 
кер обтинання в необхідне місце, під Вікном попереднього перегляду, 
задавши точку кінця -» переглянути отриманий результат, натиснув- 
ши кнопку «Відтворити», у Вікні попереднього перегляду -» натиснути 
кнопку «Зберегти обтинання». 


Працюємо самостійно 


2. 


Відео створене в програмі Кіностудія можна розмістити на наступних 
сервісах: ОпеДгіуе, Касебоок, ХопТибе, Уїтео, Кіїскг. 


РОЗДІЛ 5. ОСНОВИ ПОДІЙНО- 
ТА ОБ'ЄКТНО-ОРІЄНТОВАНОГО ПРОГРАМУВАННЯ 


15. Мова та середовище програмування 


Працюємо в парах 


1. 


Відкрити вікно браузера -» ввести у поле адреси Біірє://БіосКіу-дето. 
аррерої.сот/зіаїіс/детов/соде/іпдех Біті -» у верхньому правому куті 
обрати українську мову -» І спосіб -- у меню Блоки обрати Петлі -» 
у переліку вибрати блок для виконання певних дій декілька разів -» 
у відповідне поле для введення кількості повторів ввести 3 -» вставити 
команду, яку потрібно виконати, для цього -» у меню Блоки обрати 
Текст -» у переліку вибрати блок для друкування заданого тексту, числа 
або інших значень -» у відповідне поле ввести текст (наприклад, Привіт! 


Як справи?) -» натиснути у верхньому правому куті кнопку для запуску ле» 


програми на виконання -» перевірити виконання програми; П спосіб -- 
три рази вставити блок для друкування заданого тексту, числа або інших 
значень -» у відповідне поле ввести текст -» натиснути у верхньому пра- 
вому куті кнопку для запуску програми на виконання -» перевірити 
виконання програми. 
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У Скретч можна використовувати такі блоки: говорити «текст», повто- 
рювати «3». 

Відкрити вікно браузера -» ввести у поле запиту «Їсторія виникнення 
мов програмування» -» прочитати інформацію -» створити лінію часу 
(зручно для створення використовувати графічні редактори, редактори 
карт знань, текстовий та табличний процесори тощо). 

ІОГЕ -- підсвічення синтаксису, вбудована система відлагодження, 
область виконання має декілька режимів. Содіпя Сгацпд -- безкоштовна, 
не треба встановлювати на ПК, великий перелік мов програмування. 
РуСрагі -- декілька режимів області виконання, доступний список 
службових команд з підказками, візуалізація процесу тощо. 


Працюємо самостійно 


1. 





4. 


| | Скретч || Спільне 


програми званій сцені грами шляхом 
шляхом побу- написання коду, 
дови блоків, мова програ- 
мова програ- мування вісі 
очи Лаю ен 


1) ргіпі (125/25 -к 10) відповідь: 15; 2) ргіпі (2.3 4 : 5/6) відповідь: 20; 
3) ргіпі (765/9 -- 48 4 - 121) відповідь: 156. 
Завантажити середовище РуСБагт (Пуск -» Всі програми -» "ФеїВгаїп8 -з 
ФТеїВгаїп5 РуСрагт 2016.1.4 або натиснути два рази лівою клавішею 
миші на ярлику .екВгаїп5 РуСрагт 2016.1.4, який знаходиться на Робо- 
чому столі)-» у меню Кііе обрати команду Мем/ Рго)есі -» у діалоговому 
вікні Сгеаїе Рго)есі, що відкрилося обрати папку збереження проекту 
та задати ім'я проекту «Термінал» -» натиснути кнопку Сгеаїе -» у меню 
Кіїе обрати команду Мем -» у списку Мету Кііе, що відкрився вибрати 
Руїбоп Кіе -» натиснути кнопку ОК -» у вікні редактора коду ввести 
текст програми: 
патеї - іприі ("Введіть назву оператора мобільного зв'язку") 
пате2 - іприї ("Введіть номер телефону для поповнення рахунку") 
патеЗ - іприфі ("Введіть суму поповнення рахунку") 
ргіпі (Шановний абоненте"', патеї, " Ви поповнюєте телефон за номе- 
ром", пате2, "на суму", патез3, "грн') 

у меню Вип обрати команду Вип -» перевірити правильність вико- 
нання програми. 


16. Об'єкти програм із графічним інтерфейсом 


о 
ш 
4 
Рі 
Мі 
зі 


Працюємо в парах 


1. 


ргоіесії.ехе -- відкомпільований проект; ргоіесії.гез -- файл ресурсів 
проекту; ргоіесіі.Ірг -- файл з початковим кодом програми; ргоіесії. 
Ірі -- файл проекту ІГагагиз; ипів1.рав -- вихідний файл модуля форми; 
ипій іт -- дані форми. Деякі файли мають однакове ім'я, але різні 
розширення, оскільки є файли, які відповідають за опис форм, за про- 
грамні модулі та за головний файл проекту. 

Навчальне середовище програмування Скретч підтримує подійно-орієн- 
товане програмування, тому що воно є динамічним, об'єкту можна при- 
своювати певну команду для виконання, об'єкти мають властивості. 
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Працюємо самостійно 


1. 


Створення програми у середовищі РуСрагта: завантажити середовище 
РуСбагш (Пуск -» Всі програми -» 4еїВгаїп8 -» ФеїВгаїпв РуСбагт 2016.1.4 
або натиснути два рази лівою клавішею миші на ярлику ЧеїВгаїп5 
РуСрагта 2016.1.4, який знаходиться на Робочому столі)-» у меню Кііе 
обрати команду Мем Ргоіесі -» у діалоговому вікні Сгеабїе Ргоіесі, що 
відкрилося обрати папку збереження проекту та задати ім'я проекту 
«Нагадування» -» натиснути кнопку Сгеаіе -» у меню Еіе обрати команду 
Мем -» у списку Мем Кіїе, що відкрився вибрати Руфроп Кіїе -» натис- 
нути кнопку ОК -» у вікні редактора коду ввести текст програми: 
ітрогі іКкіпіег 
таїп - бкіпіег.ТК () 
Іабе! - фкіпіег.І абе! (їехі - «Необхідно дотримуватися часу роботи 
за ПК») 
Іабеї.раск () 
таіп.таіпіоор () 

у меню Вип обрати команду Вип -» перевірити правильність вико- 
нання програми. 
Створення програми у середовищі Гатагиз: запустити Іазагиз (Пуск -» 
Всі програми -» Гахагиз) -» у вкладці Проект обрати Створити проект-» 
підвести вказівник до зображення напису (ТІ абеї) на панелі інструмен- 
тів на вкладці 5бапдага -» два рази натиснути лівою клавішею миші-» 
у властивостях напису в полі Саріїоп змінити текст за замовчуванням 
на «Необхідно дотримуватися часу роботи за ПК» -» на панелі інстру- 
ментів натиснути кнопку Запустити (або Е9) -» перевірити правильність 
виконання програми -» зберегти проект (у вкладці Файл обрати коман- 
ду Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» ввести ім'я про- 
екту -» натиснути Зберегти). 
Запустити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Іазаги5) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення напису 
(Ті абеї) на панелі інструментів на вкладці 8бапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях напису в полі Сарійоп 
змінити текст за замовчуванням на «Сьогодні о 18.00 наша родина іде 
на концерт» -» на панелі інструментів натиснути кнопку Запустити 
(або Е9) -» перевірити правильність виконання програми -» зберегти 
проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце 
збереження проекту -» ввести ім'я проекту -» натиснути Зберегти). 
Запустити Іазагиз (Пуск -» Всі програми -» Іатагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ аеї) на панелі інструментів на вкладці 8бапдагтд -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші (аналогічно зробити ще два написи -- Іабеї2, 
Іреї3) -» у властивостях напису Габеї! в полі Саріїоп змінити текст 
за замовчуванням на «Проект -- набір файлів, з якими користувач 
працює під час створення прикладної програми», Табеї2 -- «Екранна 


форма -- вікно, яке користувач розробляє засобами середовища чи мови "МаЗУ/ 


програмування», Іареї!3 -- «Інтерфейс користувача -- спосіб взаємодії 
користувача з комп'ютером» -» на панелі інструментів натиснути кнопку 
Запустити (або Е9) -» перевірити правильність виконання програми -» 
зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати 
місце збереження проекту -» ввести ім'я проекту -» натиснути Зберегти). 


сс нт 
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4. 


Запустити І азагиз (Пуск -» Всі програми -» Галтагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ абеї) на панелі інструментів на вкладці 8бапдагаі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях напису Іабеї1 в полі 
Сарбіоп змінити текст за замовчуванням на «Листопад 2016» -» у влас- 
тивостях в полі Копі натиснути та обрати Шрифт, Накреслення, Розмір, 
Ефекти, Колір тощо -» аналогічним чином створити Іабеї2 та використо- 
вуючи комбінації клавіш Сігі- С -- копіювати, Сігі-У -- вставити ство- 
рити підписи днів, числа -» на панелі інструментів натиснути кнопку 
Запустити (або Е9) -» перевірити правильність виконання програми -з 
зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати 
місце збереження проекту -» ввести ім'я проекту -» натиснути Зберегти). 


18. Властивості та методи екранної форми та елементів управління 


Працюємо в парах 


1. 


Переваги: зміна значення властивостей до кожного об'єкта, список 
доступних властивостей та дії з ними під час введення. Недоліки: опис 
конкретної події заноситься у відповідний фрагмент, потрібно уважно 
писати ім'я об'єкту, до якого застосовується зміна значення властивостей. 
Яким може бути ім'я другого об'єкта (1), як називається перший об'єкт 
(Табе! -- напис), як називаються 2, 3, 4-ий об'єкти (Вибіоп -- кнопка), 
як змінити значення властивості Сарбіоп об'єкту кнопка (у полі Сарбіоп 
ввести потрібну назву об'єкту), яка подія може бути пов'язана з об'єктом 
кнопка (ОпСіїск -- при натисненні кнопки у полі напис з'являється від- 
повідь, ОпМоиз8еМоуе -- під час наведення вказівника миші на кнопку, 
з'являється відповідь тощо), яка властивість може бути застосована 
до об'єктів 5, 6, 7 або 60, -20, 30 (Уівібіе -- об'єкт невидимий). 
Формі можна задати ім'я у полі Сарбїоп -- «Правила безпечної 
поведінки в Інтернеті», змінити колір тла форми у полі Соіог -- 
сіСстадіепі АсійуеСарбіоп, змінити розміри вікна форми у полі Неїєбі -- 
500, Ууіаїю -- 500. На формі розмістити два написи (1,абеї! та Цабеї!2) 
з правилами та корисними посиланнями (підвести вказівник до зобра- 
ження напису (ТІабеї) на панелі інструментів на вкладці З8бапдаті -з 
два рази натиснути лівою клавішею миші (аналогічно зробити ще один 
напис) -» у властивостях напису Габе|! в полі Сарбіоп змінити текст 
за замовчуванням на правила безпечної поведінки в Інтернеті, Габеї!2 -- 
помістити текст з корисними посиланнями) -» у полі Уівібіе? для Габеї! 
та Габеї2 змінити значення на Каїзе -» на формі розмістити дві кнопки 
(Вибіопі та Виббоп2) (підвести вказівник до зображення кнопки на панелі 
інструментів на вкладці 8бапдага -» два рази натиснути лівою клавішею 
миші) -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змінити текст на Правила 
(Корисні посилання для Вибіоп2) -» обираємо в меню Інспектор об'єктів 
вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїск та два рази натискаємо лівою 
клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній 
курсором місці записуємо процедури, які мають команди: 
ргоседиге ТЕогті.ВивбопіСіск(8епдег: ТОбіесі); 
Бегіп 

Іабеї1 УМізібів : - Тгие; 

Іабеї2.Мізібіе : - Каїзе; 
епі; 
та відповідно друга кнопка 
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ргоседиге ТКогті.Вийроп2Сиск(Зепдег: ТОбіесі); 
Беріп 

І1абеш1Мізібіеє : - Каїзе; 

Табеї2.Мівібіе : - Тгие; 
еп; 

на панелі інструментів натиснути кнопку Запустити (або Е9) -» пере- 
вірити правильність виконання програми -» зберегти проект (у вкладці 
Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце збереження проек- 
ту -з» ввести ім'я проекту -» натиснути Зберегти). 

Працюємо самостійно 
1. Запустити І.азагиз (Пуск -» Всі програми -» Гахагиз) -» у вкладці Проект 

обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ абеї) на панелі інструментів на вкладці Зіапдаага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях напису Габеї! в полі 
Саріїоп змінити текст за замовчуванням на «?» -» використовуючи ком- 
бінації клавіш Сігі-С -- копіювати, Сігі-У -- вставити створити ще 
14 написів -» на формі розмістити дві кнопки (Виббопі та Виїфоп2) 
(підвести вказівник до зображення кнопки на панелі інструментів 
на вкладці Зіапдагд -» два рази натиснути лівою клавішею миші) -» 
у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змінити текст на 1 та 2 відпо- 
відно -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо 
поле ОпСіїск та два рази натискаємо лівою клавішею миші -» у поле 
праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці записуємо 
процедури, які мають команди: 
ргоседиге ТЕогті.ВиббопіСіск(Зепаег: ТОб)іесі); 
Беєіп 

ІГабеї1 Мівібіе : - Каїзе; 

Іабеї2.ізібів : є Тгие; 

Іабеї3УМізібіе : є Каїіве; 

І,абеї4УМізібіе : - Тгие; 

ІТабеї5 Мізвібіе : - Тгие; 

ІТабе!б.УМізібіе : - Каїве; 

ТабеїТУівібіе : - Каїізе; 

Іабеї8.Мізіів : - Тгие; 

Іабеі9.Уівібіе : - Каїве; 

Іабеї10.Уівзібіе : - Каїізе; 

Іабеі11 УМізібіе : - Тгие; 

Іабеї12.Мізібіе : - Каїзе; 

Іабеї13.Мізібіе : «- Каїзе; 

І абеї14.Мівібіев : є Тгие; 

Іабеї15.Уізібіе : - Каїве; 
епд; 
та відповідно друга кнопка 
ргоседиге ТКогті.Вийоп2Сіиск(5епдег: ТОбіесі); 
Бекіп 

Іабеї1Мівібів : - Тгие; 

Іабеї2.Мізібіе : - Тгие; 

Іабеї3.Мівібіе : - Тгие; 

Табеі4УМізібіе : - Каїізе; 

Іарбеї5.Мівібів : с Каїзе; 
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ІГарбеїб Уізібів : - Тгие; 

ГабеїтУїзібів : - Каїзе; 

ІГабеі8УМізібіев : - Каїве; 

ІГабеі9.Уізібів :  Тгие; 

ІГабеі10.Уїзібіе : - Каїзе; 

Іабеї11.Уізібіев : є Тгие; 

Іабеі12.Уівзібів : - Каїзе; 

Іабеї13.Мізібіе : є Тгие; 

Іабеї14.Уізібів : - Тгие; 

Іабеї15.Мізібіев : - Тгие; 
епд; 

на панелі інструментів натиснути кнопку Запустити (або Е9) -» пере- 
вірити правильність виконання програми -» зберегти проект (у вкладці 
Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце збереження проек- 
ту -» ввести ім'я проекту Табло -» натиснути Зберегти). 
Запустити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз)-» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ абеї) на панелі інструментів на вкладці Зіапдаагаі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях напису Іабеї! в полі 
Саріїоп змінити текст за замовчуванням на «Л» -» використовуючи 
комбінації клавіш Сігі-С -- копіювати, Сігі-У -- вставити створити 
ще 2 написи (зі значеннями Сарбіоп для Габеї2 -- І та ГабеїЗ -- С) -з 
аналогічним чином створюємо ще 6 написів, але повністю видаляємо 
у полі Сарбїоп текст -» для привабливого виду розміщаємо порожні 
написи один під одним (для цього можна скористатися властивос- 
тями Тор та Геї) -» на формі розмістити кнопку (підвести вказівник 
до зображення кнопки на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» 
два рази натиснути лівою клавішею миші) -» у властивостях кнопки 
в полі Сарбіоп змінити текст на Розпочати -» обираємо в меню Інспектор 
об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїск та два рази натис- 
каємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 
ргоседиге ТЕКогті.ВибропіСіск(бепдег: ТОбіесі); 
Бевіп 

Табеї4.Саріїоп : - Габеї1.Сарбіоп -- габе!2.Сарбїоп -- абеї3.Сарбіоп; 

Табеї5.Саріїоп : - Габе!2.Сарбіоп -- І абе!3.Сарбіоп -- Габеї1.Сарбіоп; 

І абе!б.Сарбіоп : - Габеї3.Сарбіоп -- І абе!1.Сарбїоп -- І абе2.Сарбіоп; 

Іабеї!?.Сарбїоп : - Пабе!3.Сарбіоп -- Т.абеї2.Сарбіоп -- Габе!1.Сарбіоп; 

Іабе!8.Сарбіоп : - Габе!1.Сарбїоп -- Габеї3.Сарбїоп -- І абе!2.Сарбіоп; 

Іабеї9.Саріїоп : - Габеї2.Сарбіоп -- Габе!1.Саріїоп -- Габеїі3.Саріїоп; 
епд; 

на панелі інструментів натиснути кнопку Запустити (або Е9) -» пере- 
вірити правильність виконання програми -» зберегти проект (у вкладці 
Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце збереження проек- 
ту -» ввести ім'я проекту Анаграми -» натиснути Зберегти). 
Запустити 1азагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» зробити форму поточною -» змінити значення 
властивостей Еогтії: Сарбіоп -- Україна; Неієбі -- 200, М/1айь -- 300; 
Соіог -- сіІМепиНієНбіївБі -» розмістити на формі Когші кнопку (підвести 
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вказівник до зображення кнопки на панелі інструментів на вкладці 
5іапдага -» два рази натиснути лівою клавішею миші) -» змінити зна- 
чення властивостей Виббопі: Сарбіоп -- Моя Україна; Неїєбі -- 100, 
млай -- 250; Еопі -- за власним уподобанням -» на панелі інструментів 
обрати кнопку Новий елемент: Форма -» зробити форму поточною -» 
змінити значення властивостей Когт2: Сарбіоп -- Опис, Неієбі -- 300, 
муза -- 500, Соїог -- сіХейом -» розмістити на формі Когт?2 три кнопки 
(підвести вказівник до зображення кнопки на панелі інструментів 
на вкладці Збапдагі -» два рази натиснути лівою клавішею миші) -» 
змінити значення властивостей Вийіопі: Сарбіоп -- Столиця; Вибіоп2: 
Сарбіоп -- Державний устрій; Вибіоп3З: Сарбіоп -- Територія та насе- 
лення -» розмістити на формі Еогтп2 три написи (підвести вказівник 
до зображення напису на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» 
два рази натиснути лівою клавішею миші) -» змінити значення власти- 
востей І абеї!: у полі Сарбіоп відкрити діалогове вікно Діалог введення 
рядків та ввести текст -- «Столиця: Київ. Географічна широта та дов- 
гота: 50227" пн. ш. 30930" сх. д.», Уівібіе -- Каїзе, Копі -- за власним 
уподобанням; ІГабеї2: у полі Сарбіоп відкрити діалогове вікно Діалог 
введення рядків та ввести текст -- «Державний устрій: парламент- 
сько-президентська республіка. Незалежність проголошено: 24 серпня 
1991 року», Уізібіе -- Каїзе, Копі -- за власним уподобанням; Іабеї3: 
у полі Сарбіоп відкрити діалогове вікно Діалог введення рядків та ввести 
текст -- «Кількість населення: 42760500. Загальна площа території: 
603628 км?», Уізібіе -- Каїзе, Копі -- за власним уподобанням -» зро- 
бити Когіі поточною -» у редакторі коду після слова «ітріетепіабіоп» 
написати цвез Опів2; (для підключення другої форми) -» виділити кнопку 
Вибіопі на Когті -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» 
знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею миші -з» 
у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці запи- 
суємо процедуру, яка має команду: 
Спів2.Когт2.5помМодаї; ; 

зробити Когт2 поточною -» виділити кнопку Вибіопі на Когт?2 -з» 
обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле 
ОпСісКк та два рази натискаємо лівою клавішею миші -» у поле право- 
руч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці записуємо про- 
цедури, які мають команди: 
І абеї1 Мізібіе : є Тгие; 
Іабеї2.Мівібівє : - Каїве; 
Іабеї3 УМівібіе : - Каїзе; 

виділити кнопку Вибїбоп2 на Еогпі2 -» обираємо в меню Інспектор 
об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїск та два рази натиска- 
ємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів 
у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають команди: 
Іабеї1.Мівібіе : - Каїзе; 
Іабеї2.Мізібів : - Тгие; 
ІГабеї3 Мівібіе : - Каїзе; 

виділити кнопку ВибфопЗ на Когт2 -» обираємо в меню Інспектор 
об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїск та два рази натиска- 
ємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів 
у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають команди: 
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1абеї1.УМівібів : - Каїзе; 
Іабеї2.Мізібіеє : - Каїзе; 
Іабеї3 УМізібіе : - Тгие; 

на панелі інструментів натиснути кнопку Запустити (або Е9) -» пере- 
вірити правильність виконання програми -» зберегти проект (у вкладці 
Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце збереження проек- 
ту -» ввести ім'я проекту Моя Україна -» натиснути Зберегти). 


РОЗДІЛ 6. АЛГОРИТМИ РОБОТИ 3 ОБ'ЄКТАМИ ТА ВЕЛИЧИНАМИ 


20. Величини, їх типи та властивості 

Працюємо в парах 

1. Вуїе -- 5, 20; іпіерег -- 300, 5068; зтаїйпі -- 876, 198; геа -- 10.5, 
80.0; іпю -- 0, 36987; Йоаї -- 32.3--е18, 0.99999. 

Працюємо самостійно 

1. а) Створення програми у середовищі РуСрагт: завантажити середовище 
РуСбагт (Пуск -» Всі програми -» еїВгаїпя -» "екїВгаїпз РуСрагт 2016.1.4 
або натиснути два рази лівою клавішею миші на ярлику ФеїВгаїп8 
РуСНіагт 2016.1.4, який знаходиться на Робочому столі) -» у меню Кііе 
обрати команду Меуу Ргоїесі -» у діалоговому вікні Сгеаїе Ргоі)есі, що 
відкрилося обрати папку збереження проекту та задати ім'я проекту 
«а» -» натиснути кнопку Сгеаїе -» у меню Кіїе обрати команду Мем -з 
у списку Мем Кіе, що відкрився вибрати Руїпоп Кііе -» натиснути кнопку 
ОК -» у вікні.редактора коду ввести текст програми: 
гад 
кг з іпі (іприї (введіть кількість рядів')) 
регжЕрг 
ргіпі (Р) 

у меню Вип обрати команду Вип -» перевірити правильність вико- 
нання програми. 
б) Створення програми у середовищі РуСрагт: завантажити середовище 
РуСбагт (Пуск -» Всі програми -» ЧМеєВгаїпз -» "Фе(Вгаїп8 РуСрагт 2016.1.4 
або натиснути два рази лівою клавішею миші на ярлику ФеїВгаїпз8 
РуСрагт 2016.1.4, який знаходиться на Робочому столі) -» у меню Кіїе 
обрати команду Мету Ргоіесі -» у діалоговому вікні Сгеаїе Ргоіесі, що 
відкрилося обрати папку збереження проекту та задати ім'я проекту 
«б» -» натиснути кнопку Сгеаїе -» у меню Кііе обрати команду Мем -з» 
у списку Меу/ Кііе, що відкрився вибрати РуїНоп КіЇе -» натиснути кноп- 
ку ОК -» у вікні редактора коду ввести текст програми: 
ге4 
Его іпі (іприї (введіть кількість рядів')) 
регхеоя3о 
ргіпі (Кк) 
у меню Вип обрати команду Вип -» перевірити правильність вико- 

нання програми. 
в) Створення програми у середовищі РуСбагт: завантажити середовище 
РуСПагт (Пуск -» Всі програми -» ФекВгаїпз -» ГекВгаїпє РуСрагт 2016.1.4 
або натиснути два рази лівою клавішею миші на ярлику еіВгаїпз8 
РуСрагт 2016.1.4, який знаходиться на Робочому столі) -» у меню Кіїе 
обрати команду Меуу/ Ргоіесі -» у діалоговому вікні Сгеаїе Ргоіесі, що 
відкрилося обрати папку збереження проекту та задати ім'я проекту 
«в» -» натиснути кнопку Сгеаїе -» у меню Кіїе обрати команду Мем -» 
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у списку Мем Кіе, що відкрився вибрати РубНоп Кііе -» натиснути кноп- 
ку ОК -» у вікні редактора коду ввести текст програми: 
ті -4 
тд об 
Егі - іпі (іприї (введіть кількість рядів 1 класу")) 
ЕгО «з іпі (іприї (введіть кількість рядів 2 класу")) 
ретжріягох воно 
ргіпі (К) 
у меню Вип обрати команду Вип -» перевірити правильність вико- 
нання програми. 

2. Створення програми у середовищі РуСрагт: завантажити середовище 
РуСВагт (Пуск -» Всі програми -» 4екВгаїпзя -» ЗеєїВгаїпє РуСпагт 2016.1.4 
або натиснути два рази лівою клавішею миші на ярлику 4еіВгаїп58 
РуСрагт 2016.1.4, який знаходиться на Робочому столі) -» у меню Еіїіе 
обрати команду Меу/ Рго)есі -» у діалоговому вікні Сгеаїе Ргоїесі, що 
відкрилося обрати папку збереження проекту та задати ім'я проекту 
«Сімейний депозит» -» натиснути кнопку Сгеаїе -» у меню Кіїе обрати 
команду Мем -» у списку Мему Кі|е, що відкрився вибрати Рубпоп Кіїе-» 
натиснути кнопку ОК -» у вікні редактора коду ввести текст програми: 
р-о-д0.18 
31 з іпі (іприі (введіть суму"')) 

8 - 8 х 0.18 «100 
ргіпі (8) 

у меню Вип обрати команду Вип -» перевірити правильність вико- 
нання програми. 

3. Створення програми у середовищі РуСПагт: завантажити середовище 
РуСНрагт (Пуск -» Всі програми -» ФекВгаїпз -» ГеєїВгаїпз РуСрагт 2016.1.4 
або натиснути два рази лівою клавішею миші на ярлику Ф«ебВгаїп8 
РуСПпагт 2016.1.4, який знаходиться на Робочому столі)-» у меню Кіе 
обрати команду Мему Рго)єсі -» у діалоговому вікні Стгеаїе Ргоіесі, що 
відкрилося обрати папку збереження проекту та задати ім'я проекту 
«Електрика» -» натиснути кнопку Сгеаїе -» у меню Кііе обрати команду 
Мем -» у списку Меуу Кііе, що відкрився вибрати Руброп Кіе -» натис- 
нути кнопку ОК -» у вікні редактора коду ввести текст програми: 

1) г1 с іпі (іприїі (введіть г1")) 
т2 -- іпі (іприб (введіть г2")) 
78 «з іпі (іприй (введіть г3')) 
г4 2 іпі (іприй (введіть г4")) 
гетяга ж г8- га 
ргіпі (г) 
у меню Вип обрати команду Вип -» перевірити правильність вико- 
нання програми. 
Аналогічно виконати для паралельного з'єднання 
2) гі-іпкііприк( введіть /г1")) 
г2-іпк(іприї( введіть г2")) 
т8 з іпц(іприк( введіть г3")) 
т4 « іпк(іприк( введіть г4")) 
ге:/тї-1/га2ч1/г841 /г4 
ргіпі (г) 








ІНФОРМАТИКА. Морзе Н. В., Барна 0. В., Вембер В.П. 851 





4. 


Відкрити ІГагтагиз (Пуск -» Всі програми -» Гагагиз) -» у вкладці Про- 
ект обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕаїб) на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натисну- 
ти лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі текст 
за замовчуванням (аналогічно зробити ще три поля: маса та ціна цуке- 
рок, маса та ціна печива) -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІабеї) на панелі інструментів на вкладці 8бапдаагаі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Сарбіоп 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці 5іапдага -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Саріїоп змінити текст 
на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: 
1) уаг гі, г2, г8, г4, г: геаї; 
Беєіп 
ті: з 5ігТоКіоа (Еаїі1.Техі); 
гд: с 8ігТоКіоаї (Е4іі2.Техі); 
т8: - 8їгТоРіоак(ЕдїіЗ.Техі); 
г4: з 8ігТоКіоан(Еаїв4.Техі); 
петяагачт8я- га; 
Іабеї1.Сарбіоп: - КіоаїТобіг(г); 
епі; 

зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я проекту Електрика -» на- 
тиснути Зберегти). 
Аналогічно виконати для паралельного з'єднання 
2) уаг гі, г2, г8, г4, г: геаї; 
Бекіп 
гі: з 8ігТоКіоа (Едіі1.Техі); 
гд: « 85ігТоКісаї(Е4і62.Техі); 
т8: - 5ігТоКіоан(ЕдїівЗ.Техі); 
т4: з 8ігТоКісан(Едії4.Техі); 
те І/г01 Я 1/г2 чо 1/г8 чо 1/г4; 
Іабеї1.Сарбіоп: - КіоавТобіг(г); 
епд; 
Відкрити Іазагиз (Пуск -» Всі програми -» Гахагиз) -» у вкладці 
Проект обрати Створити проект -» змінити значення властивостей 
Еогті: Саріїоп -- Залишок; Неієбі -- 200, У/ідью -- 200; Соіог -- 
сіпасіїуеСарбїоп -» підвести вказівник до зображення напису (ТІ абеї) 
на панелі інструментів на вкладці 5іапдаагі -» два рази натиснути 
лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Саріїоп текст 
за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення кнопки на панелі 
інструментів на вкладці 5бапдага -» два рази натиснути лівою кла- 
вішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змінити текст 
на Обчислити залишок тканини, властивість Копі змінити за власним 
бажанням -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» зна- 
ходимо поле ОпСіїск та два рази натискаємо лівою клавішею миші -» 
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у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці запи- 
суємо процедури, які мають команди: 
мага, В, 58: геа!; 
Бесіп 
а: -8ігТоїпі (ІприбВох ("Сторона квадрата", "Введіть сторону квадра- 
та:', "7)); 
В: -8ігТоїпі (ІпривВох ("Радіус кола", "Введіть радіус кола:", ")); 
5: - ваг(а) -- рі " заг(В); 
Іабе!1.Сарбіоп: - Кіоаї Тобіг(5); 
епі; 

зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я проекту Залишок -» на- 
тиснути Зберегти). 

5. Створення програми у середовищі РуСПагт: завантажити середовище 
РуСЬагт (Пуск -» Всі програми -» ЇеіїВгаїп8 -» ЗФебїВгаїп8 РуСрагт 
2016.1.4 або натиснути два рази лівою клавішею миші на ярлику 
ФеєїВгаїп5 РуСбагш 2016.1.4, який знаходиться на Робочому столі) -» 
у меню Кіїе обрати команду Мем Рго)есі -» у діалоговому вікні Сгеаїе 
Рго)єсі, що відкрилося обрати папку збереження проекту та задати 
ім'я проекту «Обчислення» -» натиснути кнопку Сгеаїе -» у меню Кііе 
обрати команду Мем -» у списку Мем Кііе, що відкрився вибрати Руброп 
Еіїе -» натиснути кнопку ОК -» у вікні редактора коду ввести текст 
програми: 

1) їгога таб ітрогі Габ8 
х «з іпі (іприі (введіть х')) 
у "- іпі (іприї (введіть у")) 
2 с (Фабз(х) - Фабз(у))/(1 З Фабз(х З у)) 
ргіпі (г) 
2) їготі тар іппрогі Габє 
х - іпф (іприі "введіть х')) 
у з іпі (іприї (введіть у")) 
2 - 1 3 Їабх(у - х)((у - х) 5 2)/2)-К((у - х) як 3)/3) 
ргіпі (г) 
3) Їгопі таїб ітрогі Їабз, со8, рі 
х - іпі (іприф ( введіть х')) 
у з іпб (іприї (введіть у")) 
2 «2 Ж у/со8(х - рі/б) 
ргіпі (2) 
4) х - іпі (іприі (введіть х')) 
у - іпб (іприі (введіть у")) 
2ч х/(1 я (хо же 2/(3 -- (2 Ж х) їж 2)))) 
ргіпі (2) 
у меню Вип обрати команду Вип -» перевірити правильність вико- 
нання програми. МУЛУ 

6. Відкрити Іазагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз) -» у вкладці Проект МАКМ, 
обрати Створити проект -» змінити значення властивостей Когті: 
Сарбіоп -- Домашня бухгалтерія; Неїсрі -- 400, У/іаіь -- 300; Соіог -- 
сіМопеуСтееп -» підвести вказівник до зображення напису (ТІ абе!) 
на панелі інструментів на вкладці Збапдаага -» два рази натиснути 
лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Сарбіоп текст 
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за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення кнопки на панелі 
інструментів на вкладці З8бапдага -» два рази натиснути лівою клавішею 
миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змінити текст на Роз- 
рахувати залишок, властивість Еопі змінити за власним бажанням -» 
обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле 
ОпСіїск та два рази натискаємо лівою клавішею миші -» у поле пра- 
воруч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці записуємо про- 
цедури, які мають команди: 
уаг 1, 2, 43, 01, 02, 08, 04, об, о: геаї; 
Бесіп 
аї: - 8ігТоїпі (ІпривїВох (Дохід мами", "Введіть дохід мами":", 7)); 
42: « 8ігТоїпі (ІприїВох (Дохід тата", "Введіть дохід тата:", ")); 
3: - 8ігТоїпі (ІприїВох (Дохід брата", "Введіть дохід брата:", 7)); 
о1: - 8ігТоїпі (ІприїВох (Комунальні послуги", "Введіть витрати на ко- 
мунальні послуги: ")); 
о2: - 8їгТоїпі (ІприїВох ("Транспорт", "Введіть витрати на транспорт:", ")); 
о3: - 8ігТоїпі (ІприбВох ("Звязок", "Введіть витрати на стільниковий 
звязок:!, 7)); 
о4: - 8ігТоїпі (ПпривВох ( Харчування", "Введіть витрати на продукти 
харчування:", ")); 
об: « 8іьгТоїпі (ІприїВох (Інші витрати", "Введіть загальні витрати 
на інші послуги:!, "0")); 
р: е (41 - д2 - 3) - (і б о2 - 8 -н ц4 - об); 
Іабеї1.Саріїоп: є: ЕісоакТобіг(о); 
епд; 

зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я проекту Домашня бухгал- 
терія -» натиснути Зберегти). 


22. Текстові величини та операції над ними 
Працюємо в парах 
1. Руббоп: 
І варіант 
8 -- іприі ("Введіть слово') 
82 - 8 (11) -- з (10) -- з (9) - з |8) -- з (7) - з (61 - з (5) - з 14) - з (3) - 
3 8 І21 - в (11 


ргіпі (82) 

П варіант 

8 с іприф ("Введіть слово') 
82 з 5 |; : -1) 

ргіпі (82) 


Егее Разса! (потрібно підключити модуль )8ез ІСІРгос): 
маг зі1, 812: вбгіпя; 
Бекіп 

31: « ЕдіЇ1.Техі; 

зі2: «є СТЕ8сору(зі1,11,1) - СТЕЗ8сору(зі1,10,1) - СТЕВ8сору(зі1,9,1) - 
- ОТЕ8сору(зі1,8,1) - ОТЕ8сору(зі1,7,1) - СТЕ8сору(зі1,6,1) - 
- ОТЕ8сору(зії,5,1) - ЮТЕ8сору(зі1,4,1) - ОСТЕ8сору(зі1,3,1) - 
- ОЮТЕВ8сору(зі1,2,1) - ОТЕВ8сору(зі1,1,1); 

Едіі2.Техі : - зі12; 
епд; 
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2. 


1) 81 - іприі ("Введіть зміну 817) 
82 ч- 81 |: 9) н з1 |33 : 44) - з1 (20 : 33)-к з1 |9 : 20) 
ргіпі (82) 
2) 81 - іприі ("Введіть зміну 31") 
32 не 31 Ї: 5) "" - 81 І5 : 7)-8" " -к ві |7 : 10) - " " -- ві (10 : 16)- 
як " " 81 (16 : 811 
ргіпі (82) 
3) 831 - іприфі (Введіть зміну 5817 
82 « 81 |: 5) з1 П7 : 21) н з1 (10 : 17) -н з1 |5 : 10) 
ргіпі (82) 
Егее Разсаї: 
маг рг, іт, ба, 2: 8ігіпе; 
Бекіп 
рг: є Еі51.Техі; 
іт : з Еді62.Техі; 
ба : з ЕдівЗ.Техі; 
г:ерга''біт ж "" я фа З ", Вас зараховано до гуртка технічної 
творчості"; 
Іабеї1.Сарбіоп: - 2; 
епі; 
Рубпоп: 
рг ое іприі (Введіть прізвище, ім'я, по-батькові") 
ргіпі (рг, , Вас зараховано до гуртка технічної творчості") 


Працюємо самостійно 
1. 1) з1 - іприїі (Введіть зміну 81") 


32 - 81 |4)-н з1 (10) - з1 (11) - 81 |7)-- з1 (3) -н з1 19) 

ргіпі (82) 

2) 81 - іприїі (Введіть зміну 51") 

82 - з1 |9)-- з1 П) - з1 (6) - 81 (8) з1 (7) -н з1 (11) 

ргіпі (82) 

3) 81 - іприф (Введіть зміну 81) 

82 з 81 ІЗ : 6) - з1 |2) - з1 |6 : 8) 

ргіпі (82) 

4) 81 - іприі (Введіть зміну 51") 

82 а 51 |7 : 9) - з1 |5) - з1 (4) -к з1 (3) 

ргіпі (82) 

Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» змінити значення властивостей Когті: 
Сарбіоп -- Розрядні одиниці; Неієбі -- 300, У/іаір -- 300; Соїіог -- 
сіЗсгоїйВаг -» підвести вказівник до зображення поля (ТЕ4Їїі) на панелі Я.Я 
інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натиснути лівою клавішею Й 
миші -» аналогічним чином створити друге поле та у властивостях в полі 
Епабіей поставити значення Каїзе -» підвести вказівник до зображення 
кнопки на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натиснути 
лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змінити 
текст на Розкласти, властивість Копі змінити за власним бажанням -» 
обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле 
ОпСіїск та два рази (натискаємо лівою клавішею миші -» у поле пра- 
воруч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці записуємо про- 
цедури, які мають команди: 
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уаг 81, 82: 8ігіпе; 
Бевіп 
31 : з Едіі1.Техі; 
83 : - 81 (11 ж "2 1000 --| ' -- 81 |21-- 2200 - ' -- 81 |81-- 210 -б'- 
811901 "1;; 
Ед4іі2.Техі: - 82; 
епд; 

зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я проекту Розрядні одини- 
ці -» натиснути Зберегти). 

4. Відкрити ІГазагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕКаї) на панелі інструментів на вкладці 8іапдаага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» аналогічним чином створити ще два поля 
та у властивостях Е4ЇЗ в полі Епабіед поставити значення Каїзе -» під- 
вести вказівник до зображення кнопки на панелі інструментів на вкладці 
ЯЗкапдага -» два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях 
кнопки в полі Сарбіоп змінити текст на З, -, 7, /; властивість Копі 
змінити за власним бажанням -» до кожної кнопки обираємо в меню 
Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїсКк та два рази 
натискаємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури для кожної 
кнопки, які мають команди: 
ргоседиге ТЕогті.ВибіопіСіск(Зепдег: ТОб)іесі); 
маг спі, сп2, гег: геаї; 

Ьеєіп 
спі: - 8ігТоКіоан(Едї61.Техі); 
СПО: « 85ігТоКіоаї(Еді82.Техі); 
тег: «спі - сі3; 
Едіі3.Сарбіоп: - Кіоаї Тобіг (гел); 
епі; 
ргоседиге ТЕогтіі.Виїіоп2СПск(З8епдег: ТОбіесі); 
маг спі, сп2, гег: геаі; 
Бевіп 
спі: - 5ігТоКісац Едій.Техі); 
сп2: - 8ігТоРіоа(Каїв2.Техі); 
тег: «- сві - сі2; 
Едіє3.Сарбіоп: - ЕіоавТобіг (гел); 
епд; 
ргоседиге ТЕКогті.ВибіропЗСіск(бепдег: ТОбіесі); 
уаг сі, сі, гег: геаї; 
Бевіп 
спі: - 5ігТоКіоак(Едїі1.Техі); 
сп2: с 855гТоКіоаї(Еаїі2.Техі); 
тег: « спі З сі2; 
ЕдііЗ.Сарбіоп: - КісаїТоб8іг (ге2); 
епд; 
ргоседиге ТЕогті.Вибіоп4Сіск(б8епдег: ТОбіесі); 
маг сіі, сі, гег: геаї; 
Ьесіп 
сі : е 5єгТоКісак(Еаїц Техі); 
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сп2 : « 8ігТоРіоаї(Едїі2.Техі); 

тег : яз сСПі/сі2; 

Едіі3.Сарбіоп : - КіоабТобіг (ге); 
епд; 

зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я проекту Калькулятор -з 
натиснути Зберегти). 


. 24.Опрацювання величин логічного типу. Команда розгалуження 
Працюємо в парах 
1 азчьсЬьч-яса»-ра-ь «с» 0, "біт" - "біт, "байт" « "біт". 
2. і - іп((іприі (Введіть температуру води"')) 
ії: «0: ргіпі (Твердий стан') 
еіїї 2 2 100 : ргіпі (Газоподібний стан') 
еізе : ргіпі (Рідкий стан"') 


Працюємо самостійно 





3. уагх, у : геаї; 
Бекіп 
х: - 5ігГТоКіса (Ед1.Техі); 
у: - 5егТоКіоа (Едїіі2.Техі); 
ії ((х » - -2) ап (х « - 2) ап (у 2» - -2) апа (у « - 2)) беп 
Едіі3.Техі: - "Вітаємо! Влучний постріл" 
еізе Едії3.Техі: - "Шкода, не влучиві);; 
епа; 
4. ії СотоВохіТехі « "1' - фгие 
їБеп Едіії.Техі : - "початковий рівень; 
ії СотіоВохіТехі - "2' « фгие 
еп Едіїї.Техі : « "початковий рівень; 
ії СотоВохіТехі з "3' « ігие 
еп Едіїї.Техі : - "початковий рівень); 
ії СотбоВохіТехі - 4' « фгие 
їБеп Едіїї.Техі : є "середній рівень; 
ії СотоВохі.Техі - "5' - ігие 
їЮеп Едіїї.Техі : - "середній рівень"; 
ії СотіоВохіТехі з "6' - ігие 
еп Едій1.Техі : є "середній рівень); 
ії СотоВохі.Техі в "7' - ігие 
їБеп ЕдїііїТехі : е "достатній рівень; 
і СотбоВохіТехі с "8' е ігие 
їБеп Едії.Техі : - "достатній рівень); 
ії СотіоВохіТехі - "9' - ігие 
їбеп Едіії.Техі : - "достатній рівень); 
ії СотЬроВохіТехі - 110" - фгие 
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ЄБеп Едїні.Техі : - "високий рівень); 
ії СотоВохіТехі - 411' - фгие 
їБеп ЕдібТехі : - "високий рівень); 
і6 СотЬоВохіТехі є "12' е фгие 
реп Едій1.Техі : - "високий рівень); 
8. ітріетепіабіоп 
ицзез Спів2, Опів3, Спієї4, Опіб5, Спієб, Опіб7, Опії8; 
(5В. х.їт) 
( ТЕогті ) , 
ргоседиге ТЕогті.ВибіопіСіск(Зепдег: ТОбіесі); 
Бевіп 
іє СпескВох1.Срескед їбеп Когті2.5Пом //червоний колір форми 
еіве ії СпескВох2.Срескей їБеп Когта3.5Ппом  //помаранчевий колір форми 
еїзе ії СпескВох3.СПпескед Єпеп Когтп4.8пом //жовтий колір форми 
еізе ії СпескВох4.СПескед ббеп Когіп5.5ром //зелений колір форми 
еізе її СпескВох5.СпесКкед їпеп Когтіб.Зпом //блакитний колір форми 
еізе ії СпескКВохб.СПпескед Єпеп Когтп7.8бом' //синій колір форми 
еізе і? СрескВох7.Срескед бБбеп Когті8.8Бом; //фіолетовий колір форми 
епд; 


25.Реалізація алгоритмів повторення мовами програмування 
Працюємо в парах 
1, 











Цикл з передумовою 


уіе «логічний вираз» фо «команда»; | мріїе «логічний вираз» : «команда» 


Іог і:«іп» домлпіо «ік» до зе, ч 

| | | Цикліз післяумовою | | ||| |/|/|/4|| 

гереаї «команда»; ппії! «логічний Зунюнуьсогаввоь 
вираз припинення циклу»; 

Працюємо самостійно 

1. 1 -- 1) логічний вираз дорівнює Каїве, тому цикл завершується, 


2)х-38,і- 5, 3)х - 1, і - 5; 
2 -- 1)8 - 35, п - 11, 28 - 40, п - 12, 3) з - 49, п - 14. 


РОЗДІЛ 7. ТЕХНОЛОГІЇ ОПРАЦЮВАННЯ ЧИСЛОВИХ ДАНИХ 
У СЕРЕДОВИЩІ ТАБЛИЧНОГО ПРОЦЕСОРА 
29. Обчислення в електронних таблицях 

Працюємо в парах : 

1. При використанні відносного посилання на клітинку в формулі, в разі 
її копіювання посилання змінюється автоматично. Абсолютні посилання 
на комірку залишається не зміним, не залежно від копіювання формули 
в інше місце. Відповідно комбіновані (мішані) посилання змінюються 
частково. Якщо посилання абсолютне за стовпцем та відносне за рядком, 
то в разі копіювання посилання за стовпцем залишається не змінним, 
а рядок міняється в залежності від місця перенесення формули. Від- 
повідно посилання, яке відносне за стовпцем та абсолютне за рядком 
навпаки: незмінним залишається в формулі рядок та змінюється стов- 
пець. 







Руфоп 





Егее Разса! 
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2. Гра «Аргументи функції»: 














АВЗ8 -- повертає модуль 
(абсолютне значення) числа 
(число без знаку) 


і уосннойій 
РІ -- повертає математичну Ли 
константу «пі», округлену РІФ др че містить 3,14159265358979 
дози аргументів 
до 15 знаків після коми 
РОМЕН -- повертає результат |. роууЕв (5; 2) ьо 
піднесення числа до ступеня 
значення квадратного кореня 
АУЕВАСЕ -- повертає середнє |- АУЕВАСЕ (2; 3; 3; 
арифметичне) ар ентів 5; 7; 10 
890М -- додає значення з 80М (2; 3; 8; 5; Т; 
вказаних ар ентів 10 
МАХ -- повертає найбільше -МАХІ2; 6; 1; 9) шт 
значення з набору значень 
МІМ -- повертає найменше - мім (2; 6: 1; 9) 
число з набору значень 


3. Значення в клітинці Р2 буде набувати наступних значень (за умовою, 
що клітинка В2 - 20, а С2 «« 10): 
1) Відповідь: 20. (В формулі (- ІК (В2 « 0; -В2; В2)) перевіряється чи 
значення клітинки В2 менше 0, якщо умова Істина, то виводиться зна- 
чення В2 зі знаком мінус, якщо Хибна, то саме значення В2; в цьому 
випадку умова не виконується, тому виводиться значення В2). 
2) Відповідь: більше. (В формулі (- ІК (В2 » С2; «більше»; « »)) переві- 
ряється умова, що значення в клітинці В2 більш за значення в клітин- 
ці С2, оскільки умова виконується, то відповідно виводиться «Значен- 
ня якщо істина»). 
3) Відповідь: 30. (В формулі (- ТК (С2 »- 0; В2 -- С2; В2 - С2)) перевіря- 
ється умова, що значення в клітинці С2 більш за, оскільки умова вико- 
нується, то відповідно виводиться «Значення якщо істина» «В2 -- С2»). 
4. Значення логічних функцій (якщо в клітинці А1 «с 100; ВІ - 10): 
1) « АМР(А1 « 0; Ві » 0)-- відповідь: КАТЕ. (Функція АМО переві- 
ряє чи всі аргументи істині, якщо це так, то повертає значення ТВ.СЕ). 
2) - ОВ (А1 « 0; ВІ » 0) -- відповібь: ТВОЕ. (Функція ОВ, перевіряє, 
чи має хоча б один аргумент значення ТЕО Е і повертає значення ТЕЮДЕ; 
значення КАТЗЕ повертається в тому разі, якщо всі аргументи КАТ.ЯЗЕ). 
3) -« АМР (А1 » 20; ВІ «- 50) -- відповідь: ТВОЕ. 
4) - МОТ(А1 «2» 0) -- відповідь: ЕАТЗЕ. (Функція МОТ змінює значен- 
ня ТВОЄ на ЕБАІЛЗЕ, а КАТЗЕ на ТВОЕ). 
5) - АМОР (А1 » 50; А1 є» 70; ВІ - 10) - відповідь: ТВОЕ. 
6) - ОВ (А1 « 200; ВІ «» 0; ВІ « 20)-- відповідь: ТВОЕ. 
32. Діаграми різних типів. Друкування електронної таблиці 
Працюємо в парах | 
1,2.В результаті аналізу найбільш уживаними типами діаграм є стовп- 
часта або гістограма, лінійчата, кругова. Вони найбільш підходять - 






математичний опис(|1 7|) 


з АВ8(- 17) - 
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для візуалізації зміни показників за певний період, відображення кіль- 
кісних якісних значень та аналізу зміни певних параметрів у часі. 
Знайдений мною «графік» є стовпчаста діаграма курсу валют сьогод- 
нішнього дня. Його можна замінити лінійчатою діаграмою, щоб проа- 
налізувати зміну курсу по той чи іншій валюті в продовж усього дня. 
«Назва діаграми», «Легенда» та «Підписи даних» дають можливість 
відразу зрозуміти зміст інформації та полегшують сприйняття/читання 
всієї діаграми. 

Запитання за даними діаграми (мал. 82.29): «Яка загальна кількість 
учнів була в 2010 (2011, 2012, 2013, 2014, 2015) році?»; «В якому році 
була найбільша (найменша) кількість хлопців (дівчат)?» «Коли чисель- 
ність дівчат і хлопців була однаковою?». 

Вибір типу діаграм для оформлення шкільної газети залежить від даних, 
які будуть представлені в діаграмі: 1) Секторна (гістограма); 2) ліній- 
чата; 3) кільцева; 4) гістограма; 5) стовпчаста; 6) секторна (розрізана 
секторна діаграма). 


Працюємо самостійно 


1. 
1. 


2. 


3. 


Аналіз діаграми (мал. 32.30): 
Виділені екранізовані комікси вважають найуспішнішими оскільки 
показники касових зборів склали більше ніж 400 млн. дол. 
За витраченим бюджетом найбільша кількість грошей була витрачена 
на екранізацію «Люди Ікс: Остання Битва», найменша -- на «Бетмен», 1989. 
Чи відповідає дійсності гіпотеза: 
- Ні (про це свідчить показник «Люди Ікс: Остання Битва»); 
- Ні (не відповідають показники 2002 р. -- «Людина-павук» та 2003 р. -- 
Люди Ікс-2); 
- Ні (показники не відповідають твердженню -- «Людина-павук» 
та «Людина-павук-2»); 
- Так (згідно представлених фільмів на діаграмі, бюджет других вер- 
сій більший); 
- Так (збори від екранізації других версій менші); 
Грошові збори від екранізації коміксів перевищують витрачений на них 
бюджет в: " «Людина-павук», 2002 р. в 5,9 разів; 

- «Людина-павук-2», 2004 р. в 8,9 рази; 

- «Люди Ікс: Остання Битва», 2006 р. в 2,08 рази; 

- «Бетмен», 1989 р. а 11,7 разів; 

- «Люди Їкс-2», 2003 р. в 3,7 рази. 


5. Найбільші грошові збори отримано від екранізації «Людина-павук», 2002 р. 


33. Упорядкування та фільтрація даних у таблицях. Проміжні підсумки 
Працюємо в парах 


1. 


Впорядкування даних використовується: для легшого сприйняття інфор- 
мації -» для зручного опрацювання даних -» для групування/об'єднання 
за певними властивостями/параметрами -» для швидкого пошуку необ- 
хідної інформації -» для відображення/відбору лише необхідних даних. 
В побуті фільтри використовують для очищення води (від солей, важких 
металів, канцерогенів, дрібних частин піску, хлору); в пилососах (для 
очищення повітря на виході від пилу); фільтри використовують в авто- 
мобілях (повітряні, паливні, масляні). 

Дія фільтрів в побуті та в табличному процесорі опосередковано поді- 
бна: очистити від зайвого, забезпечити отримання чогось в прийнятній 
формі, затримати вихід певних елементів. 
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На яшмових сходах разом з Лі Бо 
І роки проходять, 
Але в пору дощів 
Схожу, як бувало, 
На стіну пустого палацу 

"ж-Ї знову стоїть вона на стіні пустого палацу і вдивляється в небо, яке вже 
дихає осінню. Холодна темрява проникає у широкі рукава її вбрання, охоплює 
тіло й підбирається до серця. Шовковисто-білий місяць байдуже ллє своє світло, 
і білі роси тьмяно сяють у ньому. Із приходом ночі гірка туга чекає на неї у кут- 
ках спорожнілих покоїв і не відпускає до перших променів сірих безрадісних 
світанків. Вітер доносить здалеку печальні звуки флейти -- їй від них не схова- 
тись. Біль не вгамувати тій, кого покинуто назавжди... 

Мотив «Печалі на яшмовому ганку» -- один із провідних у китайскій ліри- 
ці. Тема покинутої імператорської наложниці та й взагалі покинутої коханої за- 
вжди приваблювала поетів: ще у пятому сторіччі поет Се Тяо пронизливо й гли- 
боко описує тугу за коханим залишеної жінки: ніч для неї бескінечна, так само, 
як і роздуми про милого. 

Однак не варто думати, що такий сюжет стосується тільки жінок: дуже часто 
(адже мало хто з китайських поетів не залишив подібних віршів) він був приво- 
дом виразити свою печаль, відчуття осені -- тобто схилу літ, усвідомлення того, 
що позаду залишилось більше часу, ніж попереду, і що в майбутньому -- лише 
сива зима. Зразковим віршем у цьому ключі є один із творів великого Лі Бо - 
відомого також як Безсмертний Пое ці 
він переспівує вічний мотив, ва 
критиків, знатоків лірики, скаяа 
двох тисяч. І дійсно: яскрав й пі 
стерності митця, є та бага 
й дозволяє нашій уяві 
не просто відчуваютьс 












(6 причаїлось за ними. Туга та печаль 
иваються кожною частинкою єства, не- 


логість вбрання, важкого від ведірніх рос, голка нудьги у серці -- все це повстає 
з віршового шовку та стає-ніїстільки реальним, що гріх не погодитись із видат- 


ОМАР 





- Майстер, який шиє намети з шовку розуму 

їз звуків -- лише подих вітру і далекі перебори струн чанга. 

Ця ніч -- одна із тих, яку накриває -- хвиля за хвилею -- прибій моря ду- 
мок. Саме в такі години приходить відчуття про надходження важливої думки, 
здається, ще мить, схопиш, і вона твоя. І з нею розкриються всі таємниці на- 
шого перебування на землі, сенс життя й смерті. - страхи, невпевненість від- 
лякують думку. 

Десять століть пройшло з тих пір, як на іранському небосхилі запалилась 
зірка, щоб відзначити прихід мудреця (варто додати: математика, астронома, лі- 
каря, філософа, поета, і в чомусь -- пророка). Крізь сивину віків пройшла його 
непишномовна мудрість, яка виявилась непідвладною ні часу, ні історії. 

Омар Хайям -- Гіяс ад-Дін Абу-ль-Фатх Омар ібн-Ібрахім ал-Хайям Нішапу- 
рі. Хайам співзвучне зі словом хайма -- шатро, намет, від цього й назва твору. 

Разом з рядками Хайяма у свідомість проникають фаталізм і відчуття того, 
що буття визначене наперед. Вічна загадка ланцюгів Всесвіту не відкриється нам: 
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ГОРАЦІЙ 


Творчість Гор 

У переліку найвидатніш,. 
ших його рядках, фігурує ім'я Кіа... 
сатир, еподів, послань і звісно ж, од, на ,, 

Ознайомившись із цими творами, не виникає сум... 

гідного спадкоємця таких геніїв давньогрецької поезії, м. 

креонт. До речі, свої вірші Горацій писав строфами, винахідник. 
саме ці еллінські митці (сапфічна строфа, архілохова, асклепіадова..., 

У Горація є ода «До Маілія Торквата», яка проносить у нашій уяві карти». 
змін зими весною, останню -- спекотним літом. Зелень трав і буйність вітру, 
шум річок, танці німф -- на такому тлі слова поета про час, який викрадає наші 
блаженні дні, не здаються гіркими. Легкий, мов тінь дима, смуток і туга охо- 
плюють читача, але поряд із цим ми бачимо в описах пор року й річного циклу 
алюзію на наше життя, що так само прекрасно, як і природа навколо нас. Роки 
людського буття увібрали в себе льодянисту красу снігу, буйність весни й при- 
страсть літа, мудрість і золото осені, із щедрими дарами якої нестрашно знов зу- 
стріти зиму, під сніговою ковдрою якої до нас прийде відпочинок. Але не варто 
також і забувати про те, що життя не вічне. Наявність цієї думки в нашій сві- 
домості допоможе нам не лише достойно зустріти свій кінець, але повно й мак- 
симально насичено проживати свої дні. 

Критики й літературознавці часто розходяться в поглядах на ті чи інші речі, 
але на тому, що творчість Горація, дивовижного майстра вірша, творця поезії розу- 

му, блискучої та гармонічної, -- одна з вершин римської літератури, зійшлися всі. 
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ЛІ БО 
На яшмових сходах разом з Лі Бо 

І роки проходять, 

Але в пору дощів 

Схожу, як бувало, 

На стіну пустого палацу 

І знову стоїть вона на стіні пустого палацу і вдивляється в небо, яке вже 
дихає осінню. Холодна темрява проникає у широкі рукава її вбрання, охоплює 
тіло й підбирається до серця. Шовковисто-білий місяць байдуже ллє своє світло, 
і білі роси тьмяно сяють у ньому. Із приходом ночі гірка туга чекає на неї у кут- 
ках спорожнілих покоїв і не відпускає до перших променів сірих безрадісних 
світанків. Вітер доносить здалеку печальні звуки флейти -- їй від них не схова- 
тись. Біль не вгамувати тій, кого покинуто назавжди... 

Мотив «Печалі на яшмовому ганку» -- один із провідних у китайскій ліри- 
ці. Тема покинутої імператорської наложниці та й взагалі покинутої коханої за- 
вжди приваблювала поетів: ще у пятому сторіччі поет Се Тяо пронизливо й гли- 
боко описує тугу за коханим залишеної жінки: ніч для неї бескінечна, так само, 
як і роздуми про милого. 

Однак не варто думати, що такий сюжет стосується тільки жінок: дуже часто 
(адже мало хто з китайських поетів не залишив подібних віршів) він був приво- 
дом виразити свою печаль, відчуття осені -- тобто схилу літ, усвідомлення тоге" 
що позаду залишилось більше часу, ніж попереду, і що в майбутньому -- л»и, 
сива зима. Зразковим віршем у цьому ключі є один із творів великого Лівна, 
відомого також як Безсмертний Поет.В і 
він переспівує вічний мотив, ва з ; 
критиків, знатоків лірики, скабав, зу/Кесятка слів, які мб свигійвна. 
двох тисяч. І дійсно: яскравий цб ви 
стерності митця, є та бага 
й дозволяє нашій уяві торі 
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